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I. WSTEP

1. PRZEDMIOT STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia srk na
przejezdzie kategorii A.
Ustalenia zawarte w STWiORB dotyczg nastepujacego zakresu robot objetych przetargiem na
budowg urzadzen rogatkowych na przejezdzie kolejowym kategorii A w km 37.228 linii kolejowej

nr 360 Jarocin - Kagkolewo.

1.1. Oferent wygrywajacy przetarg musi spetni¢ wszelkie wymagania wynikajace z uzgodnien
zawartych w projekcie budowlanym, oraz dokona¢ uzgodnien i zgloszen (w tym réwniez z od-

powiednimi stuzbami kolejowymi).

ILWYMAGANIA DLA URZADZEN SRK NA PRZEJEZDZIE KATEGORII A z TVU.
1LWYMAGANIA OGOLNE

1.1. Bezpiecznos¢
System powinien spetnia¢ wymagania stawiane urzadzeniom sterowania ruchem kolejowym tzn.

usterka zagrazajaca bezposrednio bezpieczenstwu na przejezdzie powinna by¢é wykryta
natychmiast po jej wystapieniu.

Natomiast usterka nie powodujaca bezposredniego zagrozenia powinna by¢ wykryta w
najblizszym cyklu samotestowania urzadzen. Informacje o powstaniu usterek powinny by¢
sygnalizowane przez urzadzenia sterujaco - kontrolne operatorowi.

Dla kazdego typu urzadzeniom sterowania ruchem kolejowym powinno by¢ uzyskane swiadectwo
kwalifikacji GIK lub UTK i dopuszczenie do stosowania na PKP PLK S.A.

1.2. Niezawodnos$¢

Niezawodno$¢ urzadzen powinna by¢ na tyle wysoka, aby czesto$¢ uszkodzen nie byta wyzsza niz
jedna usterka na 6 miesiecy lub na 20 tysiecy pociggdw.

1.3. Uniwersalnos¢
System powinien umozliwi¢ stosowanie na liniach kolejowych o r6znych standardzie.

1.4. Otwartos¢ (elastycznos¢)
System powinien zapewni¢ mozliwosci rozbudowy systemu zainstalowanego w terenie bez

koniecznosci ponownego catoscioweg0 przeprojektowania obiektu.
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1.5. Odpornos¢ urzadzen systemu

Urzadzenia systemu powinny by¢ odporne na zakldcenia elektroenergetyczne i elektrostatyczne,
przepigcia pochodzace =z zewnetrznych zrodet zasilania, wytadowania atmosferyczne,
elektrokorozj¢, oddziatywanie trakcji elektrycznej, zmienno$¢ czynnikéw atmosferycznych,
wibracje, a wigc powinny spetnia¢ odnosne wymagania opracowane przez CNTK dla urzadzen
sterowania ruchem kolejowym ,Wymagania techniczno-eksploatacyjne na  ochrong
przeciwprzepigciowa w urzadzeniach sterowania ruchem kolejowym z elementami
elektronicznymi" (1994) oraz przejs¢ test odpornosci na przepigcia i zaktocenia.

Dla urzadzen srk zaleca si¢ poziom ochrony W4 (ochrona peina) jak dla urzadzen instalowanych
na terenach o duzej intensywnosci burzowe;j.

W obwodach zasilania urzadzen pradem przemiennym 230V/50Hz nalezy stosowa¢ ochron¢ peing
odpowiadajaca poziomowi W4, niezaleznie od przysztej lokalizacji urzadzenia.

Kryteria oceny odpornosci 1 wytrzymato$ci urzadzen na oddziatywanie elektromagnetyczne
okresla norma PN/E-06600. Poziom wytrzymalo$ci urzadzen powinien by¢é wyzszy od poziomu
odpornosci. W szczegdlnosci powinny by¢ spetnione nastepujace wymagania:

- poziom W4 - wytrzymato$¢ na udary napieciowe dla standardowych impulséw 1,2/50 ps nie
powinna by¢ mniejsza niz 5kV w obwodach zasilania, uziemienia i w obwodach
sygnatowych,

- wytrzymato$¢ elektryczna izolacji w obwodach zasilania i uziemienia powinna by¢ nie
mniejsza niz SkV, w pozostatych nie mniejsza niz 2kV,

- odporno$¢ na zaktocenia wez 100V/m (0,15 - 100MHz) - stopien ochrony moze by¢
powiekszony przez dodanie elementow zewngtrznych,

- izolacja pomiedzy dwoma izolowanymi czgSciami powinna by¢ lepsza niz 1 MQ przy
wilgotnosci wzglednej 95% w temperaturze 20°C.

Zakres temperatury pracy urzgdzen powinien wynosic:

- 0d - 40 do + 70° C dla urzadzen zewnetrznych przy wilgotnosci wzglednej do 90 %,

- 0od - 30 do + 70° C dla urzgdzen umieszczonych w przekaznikowniach, kontenerach i szafach
przytorowych.

Odporno$¢ na uszkodzenia mechaniczne, wstrzasy, wibracje, udary w tym:

- urzadzenia pracujace w budynkach nastawni powinny by¢ odporne na drgania mechaniczne o

czestotliwosci 3 do 40 Hz o maksymalnej amplitudzie 0,2 mm oraz cz¢stotliwosci 40 do 100

Hz o maksymalnej amplitudzie 0,03 mm,
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1.6.

1.7.

- Urzadzenia zainstalowane w szafie torowej powinny by¢ odporne na drgania mechaniczne o
czestotliwosci 40 do 100 Hz o max. amplitudzie 0,03 mm,

- urzadzenia zainstalowane w bezposrednim kontakcie z torem muszg wytrzymac¢ drgania
mechaniczne w zakresie 3 do 40 Hz o maksymalnej amplitudzie 3 mm oraz w zakresie 40 do
100 Hz o max. amplitudzie 0,1 mm.

Konstrukcja
Konstrukcja systemu powinna umozliwi¢ tatwy dostgp do wszystkich podzespoldw oraz

mozliwo$¢ szybkiej wymiany.

Urzadzenia powinny by¢ umieszczone w szafie lub kontenerze z zapewnieniem swobodnego
dostepu do urzadzen .

System powinien by¢ zbudowany z blokow konstrukcyjnych i moduléw oprogramowania
pozwalajacych dowolnie konfigurowaé¢ system w zaleznosci od potrzeb oraz wymagan
zleceniodawcy.

Konstrukcja powinna spetnia¢ wymagania ochrony przeciwporazeniowej.

Elementy 1 podzespoly z jakich skonstruowany bedzie system powinny pochodzi¢ od
renomowanych dostawcow gwarantujacych 20-25 letni okres dostaw cze$ci zamiennych lub
mozliwos¢ zakupu odpowiednikdéw.

Urzadzenia powinny by¢ wykonane w wersji antykradziezowej z zabezpieczeniem przed

dewastacja.

Technologia
Technologia w jakiej bedzie wykonany system, zgodnie z postegpem technologicznym w trakcie

eksploatacji systemu, powinna umozliwi¢ wprowadzenie nowych elementow w miejsce starych w
taki sposob, aby nie naruszy¢ ustalonych funkcji systemu.

Niezbgdne wyposazenie zewngtrzne powinno by¢ umieszczone w typowych obudowach.

Moduly wymienne i wewnatrzsystemowe kable polaczeniowe powinny mie¢ ,klucze" lub
identyfikatory ~zapewniajace tatwa identyfikacje¢ 1 uniemozliwiajace niewlasciwe ich
umiejscowienie.

Bloki funkcjonalne systemu powinny by¢ wyposazone w wyjscia diagnostyczne i wskazniki stanu.
Ztacza zewngtrzne systemu powinny by¢ tatwo dostgpne dla obstugi i testowania urzadzen.

Trwato$¢ urzadzen srk powinna by¢ nie mniejsza niz 20 lat.
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2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE
Dotycza poszczeg6lnych grup urzadzen lub podsystemoéw wchodzacych w sktad urzadzen
sterowania ruchem.

2.1. Sygnalizatory drogowe
Podstawowe urzadzenie ostrzegawcze przejazdowe dla uzytkownika drogi powinien stanowic
sygnalizator drogowy, sktadajacy si¢ z dwodch pulsujacych naprzemiennie §wiatet czerwonych
zlokalizowanych w jednej poziomej linii. Sygnalizator ten powinien takze spetnia¢ ponizej podane
wymagania techniczne:

- umieszczony w taki sposob, aby na wysokosci 2,2 - 2,7 m nad poziomem jezdni znajdowata
si¢ 0§ soczewki,

- dwa $wiatta poziome o rozstawie 60 cm (migdzy osiami $wiatet) umieszczone na czarnej
tarczy ttowej,

- soczewki matowe o $rednicy 300 mm z daszkiem przeciwstonecznym o dlugosci 20 cm,

- barwa $§wiatta czerwona chromatyczna zgodnie z normg PN-68/N-02320, Dopuszcza si¢
stosowanie innych niezarowych zrodet §wiatla (barwa 1 widocznosci) odpowiadajgcych
wymaganiom ww. normy,

- czestotliwo$¢ pulsacji przemiennie 50-70 razy na minut¢ wg PN-68/N-02320, zalecana jest
synchronizacja,

- dobra widocznos$¢ sygnalizatora na odleglo$¢ min. 100 m przy stonecznej pogodzie,

- $wiatfa sygnalizatora nie powinny by¢ widoczne od strony toru kolejowego,

- Ustawienie sygnalizatoréw drogowych winno zapewniac¢ ich prawidtowa widoczno$¢ zgodng z
wymogami, a ilo§¢ sygnalizatorow winna wynika¢ z warunkow lokalnych.

Sygnalizator moze by¢ wyposazony dodatkowo w sygnat dzwigkowy w postaci dzwonu
wolnobijacego lub buczka, ktérego natezenie dzwicku nie powinno przekracza¢ natezenia
dzwigku zalecanego dla pojazdow samochodowych (tj. 80 dB w odlegtosci 1 m). Dzwiek
powinien by¢ dobrze styszalny w odleglosci min. 30 m od osi toru. Czestotliwos¢ uderzen dzwonu

lub buczka winna wynosi¢ 100-120 uderzen lub dzwigkéw na minute.

2.2. Rogatki i napedy
Powinny by¢ spetnione ponizej podane wymagania techniczne:
- przed zamknigciem rogatek powinny zosta¢ uruchomione §wiatla sygnalizatorow drogowych i

sygnaty dzwigkowe ostrzegajace uzytkownikow drogi o majacym nastgpic ich zamknigciu,
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- dragi rogatkowe:

a) powinny zamykac catg szerokosci drogi - (rogatki) i by¢ pomalowane w pasy czerwono-biale,
prostopadle do osi podtuznej draga, o dtugosci po 50 cm kazdy. Pierwszy pas, poczynajac od
osi drogi, powinien by¢ koloru czerwonego.

b) przekrdj draga moze by¢ okragty lub prostokatny o wymiarze pionowym nie mniejszym jak 10
cm,

¢) dragi powinny by¢ wyposazone w bezpieczniki umozliwiajgce wytamanie draga w sytuacjach
niebezpiecznych bez uszkodzen draga i napedu,

d) dragi powinny by¢ zaopatrzone w 3 (trzy) latarki. Uruchomienie latarek nastepuje poprzez
ruch draga rogatkowego. Latarki powinny §wieci¢ $wiattem czerwonym migajagcym.

e) czestotliwo$¢ pulsacji Swiatet na dragach rogatkowych powinna wynosi¢ 50-70" razy na
minute.

Konstrukcja napgedéw powinna zapewni¢ w przypadku napedow nieryglowanych uchylenie
dragdw z pozycji poziomej nie powinno prowadzi¢ do wylaczenia ostrzegawczych $wiatet
drogowych.
2.3. Urzadzenia sterujaco-kontrolne
Urzadzenia sterujgce na przejezdzie powinny realizowac nastepujace funkcje:
- ostrzega¢ uzytkownikow drogi przed rozpoczeciem opadania dragow (8 s),
- uruchomia¢ rogatki bez opo6znienia, w przypadku nagtej potrzeby zamknigcia przejazdu, z
kontrolg uzycia lub liczeniem tych przypadkow,
- umozliwi¢ obsluge przejazdu z miejsca (zalgczanie 1 wytgczanie). Obstuga z miejsca jest
nadrzedng w stosunku do zdalnej (zdalna w tym czasie powinna by¢ wytaczona).
Winny posiada¢ funkcje kontrolne stanu potozen dragéw, pracy napedow oraz dziatania
sygnalizatorow drogowych.
2.4. Roboty kablowe
e Trasowanie
Przed wykonaniem rowow kablowych 1 utozeniem kabli w kanalizacji powinno by¢ dokonane
ustalenie tras kabli.
e Wykonanie tras kablowych z ukladkg kabli:
Przy projektowaniu i budowie tras kablowych nalezy stosowaé¢ wymagania normy PN-76/E-05125.
Przy przej$ciach pod drogami i torami, Wykonawca ich wykonanie z wiascicielem odpowiedni —

toru lub drogi.
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Rowy kablowe w gruncie rodzimym poza torami nalezy kopa¢ na glgbokosci min. 0,8 m. i
szeroko$ci dna rowu 0,4 m.. Wykonawca winien przewidzie¢ ewentualng konieczno$¢ glebszych
wykopdéw w miejscach gdzie nie zostalty wykonane prace okototorowe lub brak niwelacji terenu na
trasach kablowych.

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu kablowego na podsypce z piasku grubosci 0,1 m. Ulozone w
rowie kable zasypa¢ warstwa piasku 0,1 m. przykry¢ pasami folii z PCV koloru zéttego 1 zasypaé
gruntem ( z zageszczeniem ) . Kable winny by¢ ulozone w jednej warstwie , faliscie z zapasem
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu.

W miejscach skrzyzowan linii kablowych z torami i drogami (projektowanymi rowniez) nalezy
utozy¢ rury PCV (0 ¢ uzgodnionym z Zamawiajacym ).

Pod torami rury PCV nalezy uktada¢ na glebokosci min. 1,5 m (odleglo$¢ pionowa od wierzchu
rury ostonowej do gtowki szyny), a pod drogami na glebokosci min. 1,0 m. ( odlegtos¢ pionowa
od wierzchu rury ostonowej do gornej nawierzchni drogi ). Pod istniejgcymi torami i drogami
przepusty kablowe nalezy uktada¢ metoda mechaniczng ( przewiertu ). Na kablach pozostawic
zapasy dtugosci 1,5 m. po obu stronach przepustu.

W miejscach skrzyzowan linii kablowych z istniejagcym lub projektowanym uzbrojeniem terenu,
konieczne jest zabezpieczenie w/w kabli rurami j.w. o dlugo$ci min. 1,5 m. Ponadto w miejscu
skrzyzowan linii kablowej z istniejacym lub projektowanym odwodnieniem toréw ulozy¢ rury
PCV, zwracajac uwagg, aby utozone byty min 0,5 m. od dna odwodnienia.

Otwory rur PCV powinny by¢ uszczelnione pakutami smotowymi, a miejsca przej$¢ poprzecznych
1 podtuznych oznaczone stupkami oznacznikowymi. Przy uktadaniu kabla w kanalizacji nalezy
zwrdci¢ uwage na ilo$¢ mozliwych do ulozenia w jednej rurze kabli. Gdy kabel przechodzi z
jednego poziomu (rzednej) na drugi, nalezy unika¢ zalaman kabla, oraz ostoni¢ od uszkodzen
mechanicznych przy krawgdziach otworow.

e Montaz puszek i garnkow kablowych.

Nalezy wykona¢ odpowiednie roboty ziemne lub w podsypce.

Ustawi¢ wsporniki puszek i garnkow kablowych. Zamocowa¢ do wspornikow puszki i1 garnki
kablowe.

Przy poszczeg6lnych urzadzeniach pozostawi¢ zapasy kablowe.

W zaleznoéci od rozwigzan w dokumentacji nalezy uszyni¢ przez iskiernik wielokrotnego

dziatania lub uziemi¢ poszczegolne urzadzenia.
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Przy zabudowie kontenera nalezy wykona¢ prace przy otoczeniu tj. (nawierzchnia trwata o
powierzchni 4 m2 oraz trwate zabezpieczenie wejs¢ kabli itp.).

e Pomiar rezystancji kabli.

Nalezy przed rozpoczeciem robdt dokonaé pomiaru rezystancji izolacji kabla na bebnie i
sprawdzi¢ zgodno$¢ danych z metryka kabla dostarczong przez Producenta.

Po rozwinigciu i1 utozeniu odcinkéw kabla dokona¢ pomiaréw rezystancji izolacji kabla i wykonac
metryke kabla.

e Ulozenie przewodow, uziemienie i uszynienie.

Montaz oraz lokalizacja uziemien i uszynien nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektows.
Nalezy wykona¢ niezbedne prace ziemne. Po wykonaniu uziomu nalezy poszczegélne urzadzenia
potaczy¢ tasma lub linkg z uziomem. Wartosci uziomow okresla dokumentacja projektowa. Przy
wykonywaniu robdt zwigzanych z uszynieniem nalezy umocowaé link¢ do urzadzenia przez
iskiernik wielokrotnego dziatania a drugi koniec trwale przymocowa¢ do szyny wiodgcej prad
trakcyjny.

e Podlaczenie kabli do urzadzen.

Po rozwinigciu i1 utozeniu kabla z odpowiednim zapasem przy urzadzeniu nalezy poszczegodlne
zyty dotaczy¢ do zaciskow urzadzenia zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Zaleca si¢ stosowanie znacznikow zyt kablowych, szczeg6lnie dla montazu urzadzen
elektronicznych.

Ewentualne zmiany w kolejnosci zyt przy dotgczeniu do urzadzenia nalezy nanie$¢ na

dokumentacje¢ powykonawcza.

e Montaz osprzetu kablowego.

Do faczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowaé osprzet kablowy spetniajacy wymagania PN-
90/E-06401/01 do 03

Prace przy montazu osprz¢tu obejmujg obcigeie kabla, obrobienie koncoOw zyt, pomiar rezystancji
izolacji 1 cigglosci zyt roboczych, polaczenie zyt 1 odtworzenie ich izolacji.

Potaczenia 1 zakonczenia kabli nalezy wykonywa¢ w warunkach ograniczajacych mozliwosci
niekorzystnego  oddzialywania czynnikow zewnetrznych na izolacje kabli oraz montowanych
potaczen i zakonczen. Montaz potaczen i zakonczen kabli nalezy wykonywac nieprzerwanie az do

chwili natozenia elementow chronigcych izolacje muf i gtowic przed wptywami zewnetrznymi.
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W przypadku muf po wykonaniu polaczen i1 zatozeniu korpusu mufy nalezy zala¢ zywica
epoksydowg i zabezpieczy¢ ja lakierem asfaltowym. Przy montazu muf nalezy zwroci¢ uwage ,
aby byty one umieszczone w takich miejscach w ktorych nie bedzie utrudnione wykonywanie prac
montazowych. W miejscach
wykonywania muf konieczne jest wykonanie zapasu kabla po obu stronach mufy, o t3cznej
dhugosci 3 m.
W miejscu mufy nalezy ustawi¢ oznacznik kabla.
e Oznaczenie trasy kabla.
Konieczne jest wykonanie oznaczenia trasy kablowej. Oznaczenie trasy wykona¢ przy uzyciu
stupkdéw oznacznikowych betonowych. Stupki powinny by¢ ustawione na zalamaniach linii
kablowej, przepustach kablowych, mufach kablowych, natomiast wzdluz prostej trasy kabla w
odlegtosci nie wigkszej niz 100 m.
e Proby montazowe
Proby montazowe nalezy przeprowadzi¢ po zakoficzeniu montazu , a przed zgloszeniem do
odbioru.
W zakres prob wchodza:

a/ sprawdzenie trasy linii kablowej

b/ sprawdzenie ciggtosci zyt

¢/ pomiar rezystancji izolacji

d/ proba napigciowa izolacji

e/ sprawdzenie zgodnos$ci wykonanych prac z dokumentacja

I11. MATERIALY DLA WYPOSAZENIA PRZEJAZDU

- sygnalizatory drogowe,

- urzadzenie nastawcze,

- potrogatki z dragami,

- aparatura sterujgca (kontener),

- linie kablowe.
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IV. PRZEPISY ZWIAZANE

1.1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 26 lutego 1996 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ skrzyzowania linii kolejowych

z drogami publicznymi i ich usytuowanie.

1.2. Wykaz norm przepisow, instrukcji, Dokumentacji Techniczno-Ruchowych

(DTR), albumow schematéw i1 katalogdw urzadzen, obowigzujacych przy

projektowaniu, wykonawstwie i odbiorze urzadzen srk:

1.2.1. Norma PN-78/E-01208 — ,Linie elektroenergetyczne i telekomunikacyjne. Symbole
graficzne i oznaczenia”; opracowanie MG i A w Warszawie z dnia 01.01.1979r.

1.2.2. Norma BN-88/9315-11 - ,Sterowanie ruchem kolejowym. Symbole graficzne i
oznaczenia literowo-cyfrowe”; opracowanie CBPBBK ,,Kolprojekt” w Warszawie z
dnia 01.07.19809r.

1.2.3. Norma PN-69/K-02057 — ,,Koleje normalnotorowe. Skrajnia budowli na PKP”.

1.2.4. Norma PN76/E-05125 - ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa”; opracowanie MG i A w Warszawie z dnia 01.01.1997r.

1.2.5. Norma PN-91/E-05009 —,,Ochrona Przeciwporazeniowa”

1.2.6. Norma ZN-91/MT i GM-CBP-12 ,Bezpieczno$¢ w systemach sterowania ruchem
kolejowym”

1.2.7. ,,E1” — Przepisy sygnalizacji na PKP”; zatwierdzone Zarzadzeniem nr 157 Zarzadu
PKP z dnia 20.07.1998r. Biuletyn PKP zeszyt A1130 poz. 158 z p6zn. zmianami.

1.2.8. Wytyczne Techniczne Budowy Urzadzen Sterowania Ruchem Kolejowym w
Przedsiebiorstwie PKP WTB-E10 wprowadzone zarzadzeniem Zarzadu PKP nr 43 z
dnia 09.09.1996r..

1.2.9. ,le5”(E11l) —Instrukcja o zasadach utrzymania, sprawdzania i prowadzenia robot w
urzadzeniach sterowania ruchem kolejowym”; ogloszona w Biuletynie PKP PLK S.A.
nr 2 z dnia 10.06.2005r.

1.2.10. ,,R1” — Instrukcja o prowadzeniu ruchu pociagéw na PKP ogloszona Zarzadzeniem nr
33 Zarzadu PKP z dn. 6.4.1998r.

1.2.11. ,,1e6” (WOT-E12)-Wytyczne odbioru technicznego oraz przekazywania do eksploatacji
urzadzen srk” — ogloszone Zarzadzeniem nr 23 Zarzadu PKP PLK S.A. z dn.
27.12.2004r.

Strona 13



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1.2.12. Dziennik Ustaw nr 151 z 15.12.1998r. Warunki techniczne jakim powinny odpowiadac
budowle kolejowe i ich usytuowanie.

1.2.13. Dziennik Ustaw nr 34 z 27.04.2000r. Zasady prowadzenia ruchu na liniach kolejowych.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

CZESC A.02

PRZEBUDOWA STACYJNYCH URZADZEN SRK
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1.

Spis tresci.

WSTEP

1.1.PRZEDMIOT STWIORB

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
1.3.ZAKKRES ROBOT STWIORB

1.4 PODSTAWOWE OKRESLENIA

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

. MATERIALY

SPRZET

2
3
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6
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WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKOSCIROBOT
. OBMIAR ROBOT
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PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
przebudowg urzadzen srk w zwiazku z budowa przejazdu kat. A z odlegltosci w km 37.228 linii

kolejowej nr 360 Jarocin - Kgkolewo.

1.2 Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest dokumentem kontraktowym

obowigzujacym przy realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWIORB

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
przebudowg urzadzen istniejagcych — zmiana lokalizacji semafora J w zwigzku z budowg przejazdu Kkat.
A z odlegtoéci w km 37.228 linii kolejowej nr 360 Jarocin - Kakolewo, poprzez wykonanie prac w
poszczegoblnych grupach robot, jak:

- demontaz systemu pedni,

- zabudowa sygnalizatorow swietlnych

- budowa sieci kablowej, uktadanie kabli w rowach i kanatach kablowych,

- przebudowa wewngtrznych urzadzen srk,

- pomiary, regulacja i sprawdzenie dziatania urzadzen.

1.4 Ogolne wymagania dotyczace robot

1.4.1. Przy zabudowie urzadzen przytorowych srk nalezy przestrzega¢ wymagan PN-69/K-02057
»okrajnia budowli na PKP”, wytycznych ,WTB-E10 — Wytyczne techniczne budowy urzadzen
sterowania ruchem kolejowym w przedsigbiorstwie Polskie Koleje Panstwowe” oraz uchwaty Nr
263/2010 Zarzadu PKP PLK w sprawie ,, Standardéw technicznych ,,.

1.4.2. Podczas wykonywania robdt kolizyjnych w istniejgcych urzadzeniach srk nalezy przestrzegac
obowigzujacych przepiséw, rozporzadzen i instrukcji obowigzujacych na PKP PLK S.A., a w
szczegOlnosci rozporzadzenia ministra infrastruktury w sprawie ogdlnych warunkéw prowadzenia

ruchu kolejowego i sygnalizacji oraz instrukcji le-1.
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2. MATERIALY

2.1. W przebudowywanych urzadzeniach srk projektuje si¢ zastosowanie nowych materiatow.

2.2. Wymagania materiatowe zwigzane z urzadzeniami srk sg zawarte w DTR 1 instrukcjach
producentéw tych urzadzen.

2.3. Wymagania materialowe zwigzane z urzadzeniami istniejgcymi oraz docelowymi sg zawarte w
DTR i instrukcjach producentéw tych urzadzen.

24. Ze wzgledu na konieczno$¢ wspotpracy projektowanych nowych urzadzen (materiatow) z
urzadzeniami istniejagcymi (nastawnice, przekazniki, napedy itp., ktére sg produkcji krajowej) musza
one by¢ dopuszczone do stosowania na PKP.

2.5. W czasie przebudowy urzadzen srk beda stosowane podstawowe materiaty, jak np.:

- sygnalizatory §wietlne;

- kable sygnalizacyjne 0.6kV/1kV;

- szafy z przekaznikami i systemami srk oraz zasilania,

- rury z tworzywa sztucznego (PCV, RHDPEp) grubos$cienne i gigtkie;

- plany $wietlne,

- elementy wyposazenia szaf: przekazniki kolejowe, bezpieczniki i inne wymienione w projektach
wykonawczych,

- przewody DY, oraz grubsze,

- kable zasilajace,

2.6. Wykonawca, wraz z kompletem odpowiadajacych projektowi nowych urzadzen, powinien
dostarczy¢ komplet przyrzadoéw i narzedzi potrzebnych do montazu i regulacji w ilo$ciach niezbednych
do ich montazu wraz z wykazem niezbednych narzedzi uniwersalnych. Powyzsze wymaganie odnosi
si¢ do urzadzen nie wystgpujacych w stanie istniejagcym na odcinku linii objetym niniejszym
przetargiem.

2.7. Dla nowych urzadzen Wykonawca dostarczy kompletna dokumentacj¢ techniczng wraz z

instrukcjg montazu, regulacji i utrzymania oraz ze spisem cze$ci zamiennych.

3. SPRZET
Przewiduje si¢ uzycie nastepujacego sprzetu:
- samochod dostawczy do 0,9 t,

- wozek motorowy normalnotorowy z zurawikiem (100KM),
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- narzg¢dzia $lusarskie r¢czne lub sprzet mechaniczny w zaleznosci od rodzaju robot,
- narzg¢dzia 1 sprzet specjalistyczny, zgodnie z zaleceniami DTR producentow urzadzen.
Nie wyklucza si¢ uzycia innego sprzetu. Uzycie innego sprzgtu nalezy szczegdlowo opisa¢ w ofercie i

wycenic.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1. Przed przystgpieniem do demontazu urzadzen nalezy odtaczy¢ ich zasilanie.

4.2. Demontaz i montaz urzadzen nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
instrukcjami i normami, projektem technicznym oraz zaleceniami producentéw, zawartymi w
przedmiotowych DTR urzadzen.

4.3. Przed ustawieniem elementow takich jak: fundamenty, sygnalizatory, kontenery, szafy aparatowe,
sie¢ kablowa, przejscia rurowe pod torami, skrzynki przytorowe itp. nalezy ustali¢ ich lokalizacje.
Lokalizacja urzadzen w terenie ma uwzglednia¢ wymagania Producentow oraz by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa.

4.4, Ochrong przeciwporazeniowg 1 przeciwprzepigciowa nalezy wykona¢ zgodnie z projektem
technicznym, wytycznymi oraz normami serii PN-EN 50122.

4.5. Sie¢ kablowa, montaz osprzetu, oznaczenie tras 1 zyl kablowych oraz podtaczenie 1 sprawdzenie
kabli nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz norma N SEP E-004. oraz
Rozporzadzeniem ministra infrastruktury nr 1864 z dnia 26 pazdziernika 2005r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.
4.6. Wszelkie zmiany w dokumentacji projektowej powstale w czasie wykonywania robot nalezy na

biezaco nanosi¢ na dokumentacj¢ powykonawcza.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. Materialy nowe uzyte do montazu urzadzen musza posiada¢ odpowiednie Certyfikaty lub
Swiadectwa Kwalifikacyjne, dopuszczenie do stosowania na PKP PLK S.A. oraz spetnia¢ parametry
jakosciowe 1 posiada¢ pelne wyposazenie dodatkowe (tj. ostony, odbijacze itp.) okreslone w DTR
producentéw tych urzadzen.

5.2. Sprawdzenie 1 odbiér robdt powinny by¢ wykonane zgodnie z przepisami podanymi w DTR
urzadzen.

5.3. Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robdt oraz po ich zakonczeniu powinny podlegac:

- zgodno$¢ wykonania robdt z dokumentacja projektowa,
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- zgodnos¢ zastosowanych typow urzadzen,

- prawidlowo$¢ montazu urzadzen,

- wlasciwe potaczenie kabli 1 przewodow,

- widoczno$¢ sygnatow na semaforach,

- wykonanie ochrony przeciwporazeniowej i przeciwprzepieciowe;j,

- jakos¢ powlok malarskich i antykorozyjnych,

- wykonanie oznaczen na obudowach urzadzen oraz opiséw elementow,
- zgodno$¢ ulozenia sieci kablowej z wymaganiami,

- proby techniczne dzialania urzadzen.

5.4. W przypadku stwierdzenia wad materiatow lub nasuwajacych si¢ watpliwosci zwigzanych z
obnizeniem jako$ci, materialy przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom wskazanym przez
Inzyniera, ktore okresla dalszg przydatno$¢ materiatu. W przypadku odrzucenia materiatu Wykonawca

zobowigzany jest zastapi¢ go materiatem bez wad.

6. OBMIAR ROBOT

6.1. Dla obmiaru robot (demontaz i montaz urzadzen) nalezy przyjac¢ za jednostke obmiaru:

- 1m wykonanych robot ziemnych dla zabudowania kabli (z wykopaniem i zasypaniem),

- 1 m uktadanego kabla w wykopie lub w rurach przepustowych / ostonnych,

- 1 m wiazki oston otaczajacych (rur przepustowych lub ostonowych),

- 1 kpl. armatury kablowej (szafa kablowa, garnek, puszka) z podtgczeniem do sieci kablowej,

- 1 kpl. sygnalizatora §wietlnego wraz masztem i fundamentem) z podlaczeniem do sieci kablowe;,
- 1 kpl. stojaka kablowego

- 1 kpl. stojaka przekaznikowego z pelnym wyposazeniem i okablowaniem

- 1 kpl aparatury elektronicznej sterowania zdalnego wraz z okablowaniem,

- 1 kpl. monitorowego lub pulpitowego odwzorowania sytuacji ruchowej na stacji

- 1 kpl aparatury zasilajgcej system urzadzen srk wraz z okablowaniem,

- 1 kpl aparatury wewnetrznej stacyjnego systemu zliczania osi wraz ze stojakiem i okablowaniem,
- 1 kpl. uszynienia,

- 1 kpl. uziemienia,
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6.2. Koszt montazu musi uwzglednia¢ wszystkie prace montazowe, kontrolne i pomiarowe.
6.4. W cenie montazu urzadzen zewngtrznych (kontener, sygnalizator szafa, itp.) nalezy wliczy¢

wykonanie wymaganej ochrony przeciwprzepieciowej i przeciwporazeniowe;j.

7. ODBIOR ROBOT
7.1. Sprzgt do prac zwigzanych z odbiorem robdt oraz $rodki transportu zapewnia Wykonawca na

wlasny koszt.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Podstawe ptatnosci za wykonane roboty stanowi przyjeta jednostka obmiaru w pkt. 6.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 26 lutego 1996 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ skrzyzowania linii kolejowych z drogami
publicznymi i ich usytuowanie.

9.2. Wykaz norm przepisow, instrukcji, Dokumentacji Techniczno-Ruchowych (DTR), albuméw
schematow i katalogéw urzadzen, obowigzujacych przy projektowaniu, wykonawstwie i odbiorze
urzadzen srk:

9.2.1. Norma PN-78/E-01208 - ,Linie elektroenergetyczne i telekomunikacyjne. Symbole
graficzne i oznaczenia”; opracowanie MG i A w Warszawie z dnia 01.01.1979r.

9.2.2. Norma BN-88/9315-11 - ,Sterowanie ruchem kolejowym. Symbole graficzne i
oznaczenia literowo-cyfrowe”; opracowanie CBPBBK ,,Kolprojekt” w Warszawie z dnia
01.07.1989r.

9.2.3. Norma PN-69/K-02057 — ,,Koleje normalnotorowe. Skrajnia budowli na PKP”.

9.2.4. Norma PN76/E-05125 - ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa”; opracowanie MG i A w Warszawie z dnia 01.01.1997r.

9.2.5. Norma PN-91/E-05009 — ,,Ochrona Przeciwporazeniowa”

9.2.6. Norma ZN-91/MT i GM-CBP-12 ,Bezpiecznos¢ w systemach sterowania ruchem
kolejowym”

9.2.7. ,E1” — Przepisy sygnalizacji na PKP”; zatwierdzone Zarzadzeniem nr 157 Zarzadu PKP
z dnia 20.07.1998r. Biuletyn PKP zeszyt A1130 poz. 158 z pdzn. zmianami.
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9.2.8.

9.2.9.

9.2.10.

9.2.11.

9.2.12.

9.2.13.

Wytyczne Techniczne Budowy Urzadzen Sterowania Ruchem Kolejowym w
Przedsigbiorstwie PKP WTB-E10 wprowadzone zarzadzeniem Zarzadu PKP nr 43 z dnia
09.09.1996r..

,1e57(E11) —Instrukcja o zasadach utrzymania, sprawdzania i prowadzenia robot w
urzadzeniach sterowania ruchem kolejowym”; ogtoszona w Biuletynie PKP PLK S.A. nr
2 z dnia 10.06.2005r.

»R1” — Instrukcja o prowadzeniu ruchu pociaggéw na PKP ogloszona Zarzadzeniem nr 33
Zarzadu PKP z dn. 6.4.1998r.

»1e6” (WOT-E12)-Wytyczne odbioru technicznego oraz przekazywania do eksploatacji
urzadzen srk” - ogloszone Zarzadzeniem nr 23 Zarzadu PKP PLK S.A. z dn.
27.12.2004r.

Dziennik Ustaw nr 151 z 15.12.1998r. Warunki techniczne jakim powinny odpowiadac
budowle kolejowe i ich usytuowanie.

Dziennik Ustaw nr 34 z 27.04.2000r. Zasady prowadzenia ruchu na liniach kolejowych.

Strona 22



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SPIS SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

CZESC E - ELEKTROENERGETYKA NN DO 1KV

E.00 Ogolne zasady wykonywania rob6t montazowych oraz
odbioru robot

E.01 Linie kablowe niskiego napigcia

E.02 Urzadzenia o$wietlenia terenu

E.03 Rozdzielnie energetyczne
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

CZESC E - ELEKTROENERGETYKA NN DO 1KV

E.O0  Ogolne zasady wykonywania robot

montazowych oraz odbioru robot
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1.WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot elektroenergetycznych do 0,4 kV zwigzanych z
budowg urzadzen rogatkowych na przejazdach kolejowych.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

STWiORB obejmuje roboty ziemne zwigzane z budowg linii kablowych, fundamentéw pod urzadzenia
elektryczne oraz roboty montazowe pojedynczych aparatow, odbiornikow, szaf rozdzielczych i
sterowniczych, montazem stupéw oswietleniowych,

1.4. Okreslenia podstawowe (terminologia).

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z okre§leniami ujetymi w odpowiednich
normach i przepisach, ktérych zestawienie podano w punkcie 10.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

1.5.1. Prowadzenie robdt wymaga stosowania si¢ do warunkow i wymagan podanych w przepisach
zwigzanych oraz uzgodnien wykonania rob6t z jednostkami utrzymujacymi dane obiekty.

1.5.2. Odbiér placu budowy

Przed rozpoczeciem robot elektrycznych wykonawca powinien zapoznaé si¢ z obiektem budowlanym
(lub terenem), gdzie beda prowadzone roboty oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robot.
Odbior placu budowy przez wykonawce powinien by¢ dokonany komisyjnie z udzialem
zainteresowanych stron i udokumentowany spisaniem protokotu.

1.5.3.  Koordynacja robét elektrycznych z innymi robotami.

Koordynacja robot budowlano-montazowych poszczegdlnych rodzajow powinna by¢ dokonywana we
wszystkich fazach procesu budowy. Koordynacja nalezy obja¢ projekt organizacji budowy,
szczegdtowy harmonogram robdt elektrycznych oraz pomocnicze roboty ogélnobudowlane zwigzane z

robotami elektrycznymi.
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1.5.4. W ramach prac towarzyszacych robotom podstawowym w zakresie Elektroenergetyki do 1kV
wykona¢ nalezy:
- geodezyjne wytyczenie tras kablowych i wolno stojgcych szaf rozdzielczo — sterowniczych
oraz inwentaryzacj¢ powykonawcza, ktorg doltaczy¢ nalezy do dokumentacji powykonawcze;.

- rozbidrki i naprawy nawierzchni utwardzonych w rejonie robét kablowych

2. MATERIALY

Parametry techniczne materiatéw i wyroboéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
projekcie 1 powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujagcych norm panstwowych przywotanych w
poszczegolnych czesciach STWiORB oraz przepisom dotyczacym budowy urzadzen elektrycznych.
Materiaty, wyroby i urzadzenia dla ktéorych wymaga si¢ $wiadectw jako$ci, np. aparaty, kable,
urzadzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarcza¢ ze swiadectwami jakos$ci, deklaracjami zgodno$ci,
kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego (np. w przypadku urzadzen

prefabrykowanych), swiadectwami dopuszczenia do stosowania na PKP.

3. SPRZET

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych powinny
odpowiada¢ ogolnie przyjetym wymaganiom co do ich jako$ci oraz wytrzymatosci.

Maszyny, urzadzenia i sprz¢t zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry
techniczne 1 powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem.

Urzadzenia 1 sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane

na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji.

4. TRANSPORT

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementéw, konstrukcji urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robot
elektrycznych.

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegajacy ich
uszkodzeniu.

W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen

rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcow.
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Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatow bezposrednio przed montazem, w celu

unikniecia dodatkowego transportu wewngtrznego z magazynu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Zasady wykonania gtownych robot elektroenergetycznych ujeto w n/'w STWiORB:

E.O1 Linie kablowe niskiego napigcia

E.02 Urzadzenia o$wietlenia terenu

E.03 Rozdzielnie zasilajace

5.1. Roboty ziemne zwigzane z wykonywaniem robét elektrycznych

Przed rozpoczgciem robdt ziemnych do celéw robot elektrycznych nalezy uzyskaé zezwolenie na
prowadzenie robot ziemnych od Zamawiajacego. W przypadku robot ziemnych poza terenem budowy
nalezy uzyska¢ zezwolenie odpowiednich wtadz.

Przed rozpoczeciem robdt ziemnych nalezy doktadnie zapoznac si¢ z wlasciwg dokumentacja, jak rowniez z
dokumentacja znajdujacych si¢ w poblizu budowli, instalacji itp., aby w czasie wykonywania robot
ziemnych nie spowodowac¢ uszkodzenia istniejgcych podziemnych instalacji.

W przypadku skrzyzowania lub znacznego zblizenia wykopu ziemnego do istniejacych podziemnych
instalacji elektrycznych (kabli), instalacji sanitarnych i innych urzadzeh sposéb wykonania prac
zabezpieczajacych nalezy uzgodni¢ z odpowiednim przedstawicielem jednostki eksploatujacej te
urzadzenia 1 wykona¢ pod jego nadzorem.

Po wykonaniu zasadniczych roboét, utozeniu kabli, ulozeniu rur ostonowych, itp., nalezy zasypaé
wykop gruntem pochodzacym z danego wykopu. W miar¢ zasypywania, nalezy nasypany grunt ubijaé
warstwami o grubosci do 20 cm ubijakiem mechanicznym (przy malych wykopach ubijakiem
recznym). Warstwe ubijanego gruntu nalezy nasypa¢ ok. 10 cm powyzej poziomu terenu. Pozostaty

nadmiar gruntu nalezy usuna¢ lub réwnomiernie roztozy¢ w poblizu wykopu.

Rozebrane nawierzchnie utwardzone w rejonie wykonywanych robot ziemnych nalezy odbudowac i

doprowadzi¢ do stanu sprzed przebudowy.

5.2. Montaz pojedynczych aparatéw, odbiornikéw, tablic rozdzielczych i sterowniczych na
napiecie do 1 kV.

5.2.1. Mocowanie indywidualne

Aparaty, odbiorniki, tablice rozdzielcze i sterownicze nalezy mocowaé zgodnie ze wskazaniami

podanymi w instrukcji montazowej wytworcy uwzgledniajac nastepujace warunki:
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* jezeli urzadzenie jest mocowane na konstrukcji, nalezy ja uprzednio umocowaé zgodnie z
projektem, jezeli mocowanie tej konstrukcji nie zostalo wykonane przy robotach
budowlanych;

* konstrukcje wymieniong w pkt. jw. nalezy mocowa¢ do podloza w zaleznosci od jej rodzaju
za pomocg wbetonowanych kotew, kotkow rozporowych; spawania, §rub lub wkretow oraz
przewidzianych do tego celu elementéw konstrukcyjnych;

* urzadzenia (aparaty, odbiorniki, tablice) nalezy mocowa¢ §rubami lub wkretami do stalowych
konstrukcji (ewentualnie aparaty w rozdzielnicach przez mocowanie zatrzaskowe na
prefabrykowanych listwach montazowych), natomiast do podtoza ($ciana, strop) na kotkach
kotwigcych rozporowych lub wbetonowanych kotwach. Sruby nalezy umieszczaé we
wszystkich otworach urzadzenia stuzacych do ich mocowania.

5.2.2. Wprowadzenie przewodow (kabli)

Przed przystgpieniem do prac elektromontazowych sprawdzi¢ prawidtowo$¢ mocowania 1 ustawienia
aparatow i odbiornikdéw.

Wprowadzenie przewodow do urzadzen (aparaty, odbiorniki, tablice) nalezy wykona¢ zgodnie ze
wskazowkami podanymi w instrukcji montazowej wytworcy i uwzgledniajac nastepujace warunki:

e w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane musza
by¢ chronione.

e przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi
uszkodzeniami izolacji, np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

e przewody odbiornikdéw i aparatdw nie powinny przenosic¢ naprgzen, a przewod ochronny
powinien mie¢ wigkszy nadmiar dtugos$ci niz przewody robocze.

e zewngtrzne warstwy ochronne przylaczonych przewodéw wolno usuwac tylko z tych
czesci przewodu, ktére po podtaczeniu beda niedostepne.

e przy potaczeniu odbiornika lub aparatu z instalacjag w rurze stalowej nalezy wykonac
potaczenie za pomoca krdéca umozliwiajacego demontaz aparatu bez demontowania
rury.

e w przypadku gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi lub oponowymi a
aparat lub odbiornik jest zaopatrzony w diawik, nalezy uszczelni¢ przewod zgodnie z

warunkami wykonywania instalacji szczelnych.
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5.2.3. Przylaczanie przewodow (kabli)

Miejsca polaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikoéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo

polaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz

zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja. Ponadto nalezy zachowaé nastepujace

wymagania:

zyla przewodu powinna by¢ pozbawiona izolacji tylko na diugosci niezbgdnej dla
prawidtowego potaczenia z zaciskiem;

koniec zyly wielodrutowej nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig oddzielenia si¢
poszczegbdlnych drutow lub skretek np. przez koncowke lub zaprasowana tulejke
(dopuszcza si¢ zakonczenia z dobrze pocynowanym koncem w przypadku przewodow z
zytami Cu);

dlugos¢ zyl wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umozliwiaé
przytaczenie ich do dowolnego zacisku;

konce zyt przewodéw wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystanych nalezy
1zolowac 1 unieruchomic;

na zyly nalezy zalozy¢ oznaczniki (z symbolami zgodnymi ze schematem) z materiatu
izolacyjnego;

zyty ochronne powinny by¢ oznaczone zgodnie z Polska Norma.

5.2.4. Cechowanie odbiornikéw i aparatow

Kazdy aparat i odbiornik nalezy oznakowa¢ symbolem zgodnym ze schematem. Aparaty przeznaczone

do sterowania i sygnalizacji nie zamontowane na sterowanych urzadzeniach nalezy zaopatrzy¢ w

nazwe 1 opis funkcjonalny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jako$ci robot nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami i przepisami wlasciwymi dla danego

rodzaju robdt oraz uwagami zawartymi w odpowiadajacej im STWiORB.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostki obmiarowe dla danego rodzaju robdt ujete zostaly w przedmiarze robot.
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8. ODBIOR ROBOT
Zgodnie z opisem w czesci -,,Wymagania Wspdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

10.

Jednostki obmiarowe bedace podstawa platnosci dla danego rodzaju robot ujgte w przedmiarze

robot.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Przepisy i katalogi

1.

10.

11.

12.

Katalog elementow elektryfikacji kolei. Oswietlenie terenéw kolejowych. Elementy konstrukcyjne
i no$ne linii o$wietleniowych. Czes¢ 5.3

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie MTiGM z dnia 26.02.1996r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ skrzyzowania linii kolejowych z drogami publicznymi i ich usytuowanie.
Rozporzadzenie MTiGM z dnia 10.09.1998r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie.

Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz.Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 08.10.1990 w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej.
Dz. Ustaw nr 8 z dn. 26.11.1990 r.

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. z 2003 r. Nr 47, poz. 401).
Uchwata nr 47 Zarzadu PKP PLK S.A. z dnia 03.03.2003 r. w sprawie zasad gospodarowania
materiatami z odzysku.

Uchwata nr 177 Zarzadu PKP PLK S.A. z dnia 23.06.2003r. w sprawie zmian w zatacznikach nr 1
i 4 do Uchwatly Nr 47 Zarzadu PKP PLK S.A. z dnia 03.03.2003 r.

Decyzja nr 9 Dyrektora Oddziatu Regionalnego w Poznaniu Spétki PKP PLK S.A. z dnia
27.03.2003r. w sprawie zasad gospodarki materiatami odzyskiwanymi przez wykonawcze
jednostki organizacyjne Oddziatu Regionalnego w Poznaniu.

Decyzja nr 15 Dyrektora Oddzialu Regionalnego w Poznaniu Spotki PKP PLK S.A. z dnia
21.05.2003r. w sprawie gospodarki ztomem.
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13. Decyzja nr 03/2005 Dyrektora PKP PLK S.A. Zaktadu Linii Kolejowych w Poznaniu z dnia
15.03.2005r. w sprawie sposobu postepowania z odpadami oraz wyznaczenia miejsc

magazynowania odpadow PKP PLK S.A. w Zaktadzie Linii Kolejowych w Poznaniu.

10.2. Normy

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych

PN-71/E-02034 Oswietlenie  elektryczne  terenéw  budowy, przemyslowych,
kolejowych i portowych oraz dworcéw 1 $rodkoéw transportu
publicznego

PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy os§wietleniowe zewngtrzne

PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogolne wymagania i badania

PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice prefabrykowane niskonapigciowe

PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana

PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne

PN-IEC 60364 Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-90/E-06401.01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30kV. Postanowienia
ogolne

PN-90/E-06401.02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprze¢t do kabli
0 napieciu znamionowym nie przekraczajagcym 30kV. Potaczenia i
zakonczenia zyt

PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30kV. Mufy
przelotowe na napigcie nie przekraczajace 0.6/1kV

PN-90/E-06401.04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprze¢t do kabli
0 napi¢ciu znamionowym nie przekraczajagcym 30kV. Mufy kablowe
na napigcie przekraczajace 0.6/1kV

PN-90/E-06401.05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30kV. Glowice
wnetrzowe na napiecie powyzej 0.6/1kV

PN-90/E-06401.06 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprze¢t do kabli
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PN-E-79100:2001

PN-EN-50122-1
PN-EN-50122-2

0 napigciu znamionowym nie przekraczajagcym 30kV. Glowice
napowietrzne na napigcie powyzej 0.6/1kV

Kable i przewody elektryczne. Pakowanie, przechowywanie i
transport

Srodki ochrony dotyczace bezpieczenstwa elektrycznegoi uziemien.
Srodki ochrony przed oddziatywaniem pradéw btadzacych
wywotanych przez trakcje elektryczng pradu statego.
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BUDOWLANYCH

CZESC E - ELEKTROENERGETYKA NN DO 1KV

E.01 Linie kablowe niskiego napi¢cia
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1.WSTEP

1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot elektroenergetycznych do 0,4 kV zwigzanych z

budowa linii kablowych niskiego napiecia (do 1 kV).

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
STWIORB obejmuje roboty ziemne zwigzane z budowa linii kablowych Zakres rob6t obejmuje:
a) wykonanie rowow kablowych
b) wykonanie przepustow kablowych (wg czesci ,,Budowa trasy kablowej™)
¢) utozenie kabli
d) proby montazowe

¢) inwentaryzacj¢ geodezyjng linii kablowych

1.4. Okreslenia podstawowe (terminologia).

Okreslenia podane w niniejszej STWiIORB sa zgodne z okre§leniami ujetymi w odpowiednich
normach i przepisach, ktérych zestawienie podano w punkcie 10.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

1.5.1. Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa.

1.5.2. Rodzaje (typy) kabli, osprz¢tu i materialdw pomocniczych zastosowane do budowy linii
powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowe;.

1.5.3. Zastosowanie w trakcie realizacji innych materialdow podstawowych niz wymienione w
projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji
projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujacym trybie z Zamawiajagcym.

1.5.4. Prowadzenie robot wymaga stosowania si¢ do warunkow 1 wymagan podanych w przepisach
zwigzanych oraz uzgodnien wykonania rob6t z jednostkami utrzymujacymi dane obiekty.

1.5.5. W ramach prac towarzyszacych robotom podstawowym wykona¢ nalezy geodezyjne

wytyczenie tras kablowych, ktora dotaczy¢ nalezy do dokumentacji powykonawczej.
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2. MATERIALY
2.1. Materialy podstawowe
2.1.1. Do zasypywania rowow kablowych moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu,
niezamarznigty i bez zanieczyszczen takich jak: kamienie, gruz, odpadki budowlane itp.
2.1.2. Dla wykonania podsypki na dnie rowu kablowego oraz nasypania warstwy piasku na utozonym
w rowie kablu moze by¢ uzyty piasek zwykty do betonu.
2.1.3. Folia z tworzywa sztucznego do oznakowania trasy kabli barwy niebieskiej, grubosci min. 0,5
mm i szerokos$ci dopasowanej do ilosci kabli w wykopie, jednak nie mniejszej niz 200 mm.
2.1.4. Trwate oznaczniki trasy kabla np. stupki betonowe, opaski kablowe
2.1.5. Rury ostonowe PVC o $rednicy zewnetrznej 0110 mm i grubosci $cianki 5,3 mm  wg PN-74/C-
89200 na przepusty kablowe i kanalizacje kablowa.
2.1.6. Kable energetyczne na napigcie znamionowe 0.6/1 kV o izolacji i powtoce polwinitowej wg PN-
76/E-90301.

* 4-7zylowe, z zytami aluminiowymi

* 3-zylowe, z zylami miedzianymi

* 4-7zylowe, z zytami miedzianymi

* 5-zylowe, z zytami miedzianymi
2.1.7. Mufy do taczenia kabli energetycznych wielozylowych o izolacji z tworzyw sztucznych na
napiecie do 1 kV, o przekroju zyty roboczej (mmz): 10-16, 25-35, 50-70, 95-150.
2.1.8 Mufy do taczenia kabli sygnalizacyjny o izolacji z tworzyw sztucznych na napigcie do 1 kV, o
przekroju zyt 1,5 mm? i 2,5 mm? o ilosci zyt: 4-7, 8-14, 22-40.
2.1.9 Uchwyty kablowe, do kabli o $rednicy od 16 do 48 mm montowanych na $cianie.
2.1.10 Rury ostonowe HDPE dla przewiertu (przecisku) mechanicznego, o $rednicy 110 mm i 160 mm.

2.1.11 Ograniczniki przepie¢ [12]

2.2. Odbior materialow na budowie

Materiaty takie jak kable, rury nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze $swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi. Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci 1 zgodno$ci z danymi wytworey. Przeprowadzi¢ ogledziny stanu materiatu.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie¢ watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jako$¢
wykonania rob6t, materialy nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez dozér

techniczny robot.
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2.3. Skladowanie materialow na budowie

Sktadowanie materiatow powinno odbywaé si¢ w warunkach zapobiegania zniszczeniu, uszkodzeniu
lub pogorszeniu si¢ wlasciwosci technicznych na skutek wplywu czynnikow atmosferycznych lub
fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wtasciwosci materiatdw

oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

3. SPRZET
Zaleca si¢ wykonanie robdt w sposOb reczny z uwagi na wystepujace uzbrojenie podziemne i
utrzymanie ruchu na stacji.
Spos6b mechaniczny wykonania rob6t powinien by¢ zaakceptowany przez Zamawiajacego.
Przewiduje si¢ uzycie nastepujacego sprzetu:

- samochdd dostawczy do 0.9 t

- samochdd skrzyniowy do 5 t

- samochod samowytadowczy do 5 t

- ciggnik kotowy 55 - 63 KW

- przyczepa do przewozenia kabli do 4t

- urzadzenie do przeciskow pneumatycznych (hydraulicznych) prostoliniowych

- zgrzewarka do rur termoplastycznych

4. TRANSPORT

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi $rodkami transportu, zabezpieczone w
sposob zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z budowa linii
kablowych. Ogolne zasady wykonywania robdt ziemnych i montazowych wg STWiORB czgs¢ E.00.
5.2. Trasowanie

Przed wykopaniem rowdw kablowych powinno by¢ dokonane odpowiednimi metodami geodezyjnymi
I przez odpowiednig fachowa jednostke trasowanie linii kablowych. Trasowanie linii kablowych
powinno by¢ poprzedzone wytyczeniem w terenie lokalizacji rozdzielni energetycznych,

5.3. Wykonanie rowow kablowych
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Rowy kablowe nalezy kopa¢ na glebokosci minimum 0,8 m. Szeroko$¢ rowu zalezna jest od ilosci
utozonych kabli, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 0.4 m.

Wykopy zaleca si¢ wykonywac recznie z uwagi na wystepujace uzbrojenie podziemne.

5.4. Ukladanie kabli w rowie kablowym

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu kablowego na podsypce z piasku grubosci 0,1 m. Utozone w rowie
kable zasypa¢ warstwa piasku 0,1 m, nastgpnie zasypaé gruntem rodzimym grubosci 0,15 m, przykry¢
pasami folii z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego i zasypa¢ gruntem. Kable powinny by¢
ulozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem wystarczajacym do skompensowania mozliwych
przesuni¢¢ gruntu.

5.5. Przepusty kablowe

W miejscach skrzyzowan linii kablowych z drogami i torami nalezy ulozy¢ rury @110 mm z
PCW(PCV).

Pod torami rury nalezy uktada¢ na gl¢bokosci min. 1,5 m (odleglos¢ pionowa od wierzchu rury
ostonowej do gtowki szyny).

Pod drogami rury nalezy uktada¢ na gtebokosci min. 1,0 m (odleglos¢ pionowa od wierzchu rury

ostonowej do gérnej nawierzchni drogi).

Przepusty pod torami i drogami przewiduje si¢ wykonac przeciskiem.

Grunt z otworu przewiertowego nie jest wydobywany, lecz zageszczany i stabilizowany bentonitem. W
tak przygotowany otwor wprowadzona jest rura przepustowa.

Na kablach pozostawi¢ zapasy dtugosci 1,5 m po obu stronach przepustu.

W miejscach skrzyzowan linii kablowych z istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem terenu,

konieczne jest zabezpieczenie w/w kabli rurami jw. o dlugosci minimum 1,5 m.

Ponadto w miejscu skrzyzowan linii kablowej z istniejgcym rowem odwadniajgcym, utozy¢ wykopem
otwartym rury jw. zwracajac uwage, aby utozone byly minimum 0,5 m od dna rowu odwadniajacego.
Otwory rur powinny by¢ uszczelnione pakutami smotowymi, a miejsca instalowania przepustow po
zasypaniu oznaczone stupkami oznacznikowymi.

5.6. Montaz osprzetu

Do 1aczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowac osprzet kablowy spetniajacy wymagania PN-90/E-
06401/01 do 03.

Potaczenia 1 zakonczenia kabli nalezy wykonywa¢ w warunkach ograniczajacych mozliwos$ci

niekorzystnego oddziatywania czynnikow zewnetrznych na izolacje kabli oraz montowanych potaczen
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1 zakonczen. Montaz potaczen 1 zakonczen kabli nalezy wykonywaé nieprzerwanie az do chwili
nalozenia elementow chroniacych izolacj¢ muf i gtowic przed wptywami zewngetrznymi.

Przy montazu muf zwrdci¢ uwage, aby byty one umieszczone w takich miejscach, w ktérych nie bedzie
utrudnione wykonywanie prac montazowych.

W miejscach wykonywania muf konieczne jest wykonywanie zapasu kabla po obu stronach mufy, o

facznej dlugosci 3 m.

5.7. Oznaczenia tras linii kablowych
Oznaczenie trasy wykona¢ przy pomocy shupkdéw oznacznikowych, wkopanych w ziemi¢ w taki
sposob, aby nie utrudnity komunikacji.
Stupki ustawione powinny by¢ na zalamaniach trasy linii kablowych, przy przepustach kablowych, w
miejscach wykonania muf kablowych, oraz na prostej trasie linii kablowych w odstepach okoto 100 m.
5.8. Proby montazowe
Proby montazowe nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu montazu, a przed zgtoszeniem do odbioru.
W zakres prob wchodza nastgpujace czynnosci:
- sprawdzenie trasy linii kablowej
- sprawdzenie ciaglosci zyt oraz zgodnosci faz
- pomiar rezystancji izolacji
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
(1) Sprawdzenie i1 odbiér robot powinno by¢ wykonane zgodnie z normg [7], [10], [13], [14], [15] 1
przepisami [16], [17], [18]
(2) Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robdt oraz po ich zakonczeniu powinno
podlegac¢:
- zgodnos$¢ wykonania robot z dokumentacjg projektowa
- utozenie kabli w rowach kablowych
- wykonanie przepustow kablowych
- wykonanie muf kablowych
- wykonanie muf kablowych przelotowych ziemnych
- wykonanie pomiardw rezystancji izolacji z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru linii

przez uzytkownika.
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7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowag dla linii kablowych, kanalizacji kablowej, rowoéw kablowych, przepustéw

kablowych i rur ochronnych jest 1 m. Do obliczenia nalezno$ci przyjmuje si¢ faktyczng ich dtugosé.

8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z opisem w czesci -,,Wymagania Wspdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa za 1 m wykonanej linii kablowej niskiego napigcia.
Cena obejmuje: wykopanie i zasypanie rowoéw kablowych, wykonanie przepustow kablowych, montaz
kabli, wykonanie pomiarow pomontazowych, a takze oczyszczenie terenu z odpadkow powstatych z

robdt montazowych (zgodnie z pozycja w przedmiarze robot).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Przepisy i katalogi

1. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r

2. Rozporzadzenie MTiGM z dnia 10.09.1998r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie.

3. Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz. U. nr 89 z dn. 25.08.1994r.

4. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 08.10.1990 w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej.
Dz. Ustaw nr 8 z dn. 26.11.1990 r.

5. Zarzadzenie nr 29 Ministra Goérnictwa 1 Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w
sprawie doboru przewodoéw i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem
elektrycznym.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. z 2003 r. Nr 47, poz. 401)

7. Uchwata nr 47 Zarzadu PKP PLK S.A. z dnia 03.03.2003 r. w sprawie zasad gospodarowania
materiatami z odzysku.

8. Uchwata nr 177 Zarzadu PKP PLK S.A. z dnia 23.06.2003r. w sprawie zmian w zatacznikach nr 1
i 4 do Uchwatly Nr 47 Zarzadu PKP PLK S.A. z dnia 03.03.2003 r.

9. Decyzja nr 9 Dyrektora Oddziatu Regionalnego w Poznaniu Spétki PKP PLK S.A. z dnia
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27.03.2003r. w sprawie zasad gospodarki materiatami odzyskiwanymi przez wykonawcze
jednostki organizacyjne Oddziatu Regionalnego w Poznaniu.

10. Decyzja nr 15 Dyrektora Oddziatu Regionalnego w Poznaniu Spétki PKP PLK S.A. z dnia
21.05.2003r. w sprawie gospodarki ztomem.

11. Decyzja nr 03/2005 Dyrektora PKP PLK S.A. Zaktadu Linii Kolejowych w Poznaniu z dnia
15.03.2005r. w sprawie sposobu postepowania z odpadami oraz wyznaczenia miejsc

magazynowania odpadéw PKP PLK S.A. w Zaktadzie Linii Kolejowych w Poznaniu.

10.2. Normy

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych

PN-71/E-02034 Oswietlenie  elektryczne  terenéw  budowy, przemyslowych,
kolejowych 1 portowych oraz dworcow 1 $rodkéw transportu
publicznego

PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy os§wietleniowe zewngtrzne

PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogolne wymagania i badania

PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice prefabrykowane niskonapigciowe

PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana

PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne

PN-IEC 60364 Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-90/E-06401.01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30kV. Postanowienia
ogolne

PN-90/E-06401.02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajagcym 30kV.
Potaczenia i zakonczenia zyt

PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30kV. Mufy
przelotowe na napigcie nie przekraczajace 0.6/1kV

PN-90/E-06401.04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprze¢t do kabli

0 napi¢ciu znamionowym nie przekraczajagcym 30kV. Mufy kablowe

na napigcie przekraczajace 0.6/1kV
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PN-90/E-06401.05

PN-90/E-06401.06

PN-E-79100:2001

PN-EN-50122-1
PN-EN-50122-2

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30kV. Glowice
wnetrzowe na napiecie powyzej 0.6/1kV

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napigciu znamionowym nie przekraczajagcym 30kV. Glowice
napowietrzne na napigcie powyzej 0.6/1kV

Kable i przewody elektryczne. Pakowanie, przechowywanie i
transport

Srodki ochrony dotyczace bezpieczenstwa elektrycznegoi uziemien.
Srodki ochrony przed oddziatywaniem pradéw btadzacych
wywotanych przez trakcje elektryczng pradu statego.
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BUDOWLANYCH

CZESC E - ELEKTROENERGETYKA NN DO 1KV

E.02 Urzadzenia oSwietlenia terenu
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1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z czynno$ciami umozliwiajagcymi i

majacymi na celu wykonanie o$§wietlenia terenow kolejowych.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
STWiORB obejmuje roboty ziemne zwigzane z wykonaniem o§wietlenia terenu przejazdu.
Zakres robdt obejmuje:

a) ustawienie stupow oswietleniowych, montaz wysiggnikdéw i opraw oswietleniowych

b) montaz szafy rozdzielczej oswietlenia zewngetrznego

¢) montaz rozdzielni o§wietlenia zewngtrznego
1.4. Okreslenia podstawowe (terminologia).
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich
normach i przepisach, ktérych zestawienie podano w punkcie 10.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materialdow pomocniczych zastosowanych do
wykonania linii powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do
wykonania o$wietlenia innych rodzajow (typdw) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie
dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian,
uzgodnionych w obowigzujacym trybie z Zamawiajacym.
W ramach prac towarzyszacych robotom podstawowym w zakresie budowy oswictlenia przejazdu
wykona¢ nalezy geodezyjne wytyczenie latarni o§wietleniowych oraz inwentaryzacje powykonawcza,

ktora dotaczy¢ nalezy do dokumentacji powykonawcze;.
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2. MATERIALY
2.1. Materialy podstawowe
e Stupy wirowane oswietleniowe.
e Wysiggniki do opraw oswietleniowych
e Oprawy uliczne do lamp.
e Tabliczki bezpiecznikowe do wngk stupéw oswietleniowych.
e Skrzynki rozdzielnic n.n. do nabudowania na shlup z wyposazeniem projektowanym
indywidualnie
e Rura ostonowa.
e Przewdd instalacyjny YKSY
e Kabel energetyczny YKY, YDY.
e Plaskownik stalowy ocynkowany 30x4 mm.
e Szafarozdzielcza oswietlenia (wykon. zewn.) lub czton o$wietleniowy w szafie.
e Tablica rozdzielcza oS$wietlenia zewngtrznego z  wyposazeniem  projektowanym
indywidualnie wg dyspozycji podanych w dokumentacji.
e Tablica sterowania o$wietlenia zewnetrznego wg dyspozycji podanych w dokumentacji
2.2. Odbior materialéw na budowie

* Materialy takie jak oprawy oswietleniowe, stupy zelbetowe, szafy rozdzielcze, rozdzielnice,
przewody nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze S$wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.

* Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodno$ci z danymi wytworcy. Przeprowadzi¢ ogledziny stanu materiatu (w przypadku
stupow sprawdzi¢ czy nie posiadajg peknie¢ oraz ubytkow betonu).

* W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wptyw
na jakos$¢ wykonania robdt, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom
okreslonym przez dozor techniczny robét.

2.3. Skladowanie materialow na budowie

» Sktadowanie materiatow powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z zaleceniem producentow, w
warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wiasciwosci
technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych.

* Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych witasciwosci materiatow oraz

wymagania w zakresie bezpieczenstwa pozarowego.
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3. SPRZET
Zaleca si¢ mechaniczny montaz i stawianie stupéw o$wietleniowych oraz reczne wykonanie wykopow
pod stupy i fundamenty. Przewiduje si¢ uzycie nastgpujacego sprzetu:

- samochdd dostawczy do 0,91

- samochdd skrzyniowy do 5 t

- przyczepa skrzyniowa do 3,5 t

- przyczepa dluzycowa do samochodu do 4,5 t

- zuraw samochodowy do 4 t

- podno$nik montazowy samochodowy PMH

- pompa przeponowa spalinowa do 35 m*/h

- spawarka transformatorowa do 500 A

4. TRANSPORT
Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi §rodkami transportu, zabezpieczone w

sposob zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram  robdt
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowg o$wietlenia
terenu stacji. Ogolne zasady wykonywania robot ziemnych i montazowych wg STWiORB E.00

5.2. Montaz stupow oSwietleniowych

W celu ustawienia shupow o$wietleniowych wykona¢ wykop w lokalizacji wg trasowania
geodezyjnego. Na dnie wykopu dla stupow oswietleniowych wirowanych EOC -9/2,5 ulozy¢ ptyte
zelbetowa niestypizowang z betonu klasy B 300, o wymiarach 50x50x10 cm. Nastepnie ustawi¢ shup,
wykona¢ obetonowanie dotu stupa i zasypac gruntem rodzimym.

Glegbokosc¢ zakopania 1,8 m, a w przypadku ustawienia shupa w skarpie - wg projektu. Przy ustawianiu
stupéw zwroci¢ uwage by wneka elektryczna usytuowana byla od strony przeciwnej do kierunku
najazdu, na zewnatrz od ulicy i tor6w na peronie jednokrawedziowym, a w osi peronu - na peronie
wyspowym.

Zamontowa¢ we wnece elektrycznej tabliczke z zaciskami 1 zabezpieczeniami dla opraw

oswietleniowych 1 wprowadzi¢ do wneki kable zasilajgce. Pozostawi¢ zapas kabla.
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Do zerdzi zelbetowych o dlugosci 12 m zamontowac belki ustojowe, nastepnie ustawi¢ w wykopie i
zasypa¢ gruntem rodzimym. Gigboko$¢ zakopania 2,1 m. Zamontowaé na zerdzi stupa skrzynke
rozdzielnicy n.n. z zaciskami 1 zabezpieczeniami dla opraw oswietleniowych (ew. dodatkowo dla
gniazd wtyczkowych) i1 wprowadzi¢ do skrzynki kable zasilajace. Pozostawi¢ zapas kabla.
Doprowadzenie kabla do skrzynki przytaczeniowej nalezy ostoni¢ rurg stalowg przymocowang w
sposob trwaty do konstrukcji zerdzi. Drzwiczki wneki elektrycznej, nabudowang skrzynke i rury
ostonowe nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg, malujac je dwukrotnie farbg antykorozyjna.

5.3. Montaz wysi¢gnikow i przewodow zasilajacych oprawy

Wysiggniki nalezy montowac na stlupach w sposob trwaty, uniemozliwiajacy obrot wysiegnika wokot
osi stupa.

Na zerdzi zelbetowej zamontowac rurki ostonowe dla przewodow zasilajacych. Wciggnaé przewody
zasilajace oprawy o$wietleniowe w wysiggnik i stup lub rurki ostonowe. Nie wolno do tego celu
stosowacé przewodow do zaciskoéw tabliczki we wnece stupa lub listwy zaciskowej w nabudowane;j
skrzynce.

5.4. Montaz opraw oSwietleniowych

Oprawy na wysiggnikach mocowa¢ w sposob trwaty, uniemozliwiajacy obrot oprawy na wysiggniku,
lecz umozliwiajacy wymiang oprawy. Instalowane oprawy powinny by¢ czyste, sprawdzone pod
wzgledem prawidtowos$ci potaczen i1 dziatania. Przewody zasilajace przylaczy¢ do odpowiednich
zaciskow. Zrodla $wiatta do opraw nalezy zatozy¢ po catkowitym zainstalowaniu opraw
o$wietleniowych na stupach.

5.5. Montaz szafy rozdzielczej oswietlenia

Szafa rozdzielcza powinna by¢ ustawiona w odlegtosci min. 5 m od osi toru zelektryfikowanego na
fundamencie betonowym.

W tym celu w miejscu lokalizacji szafy wg trasowania podanego w STWiORB E.O1 pkt. 5.2 nalezy
wykona¢ wykop pod fundament, a nast¢gpnie wykona¢ typowy fundament betonowy. Po ustawieniu
szafy wprowadzi¢ i1 podtaczy¢ kable, zainstalowaé aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w
oddzielnych opakowaniach, dokrgci¢ w sposdb pewny wszystkie $ruby 1 wkrety w polaczeniach
elektrycznych i mechanicznych, zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu. Uzupeié¢ ubytki powtok
malarskich powstate w czasie transportu 1 montazu. Teren wokoél rozdzielni obtozy¢ ptytkami

betonowymi lub kostka betonowa.
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5.6. Montaz rozdzielnicy i tablicy sterowania oswietlenia zewnetrznego
Rozdzielnice i tablice sterowania o§wietlenia zewngtrznego nalezy przykreci¢ do kotew lub konstrukcji
zamocowanych w podlozu. Wprowadzi¢ i podlaczy¢ kable, zainstalowaé aparaty zdjete na czas
transportu 1 dostarczone w oddzielnych opakowaniach, dokreci¢ w sposob pewny wszystkie $ruby i
wkrety w podiaczeniach elektrycznych 1 mechanicznych. Uzupeli¢ ubytki powlok malarskich
powstale w czasie transportu i montazu.
5.7. Uziomy
Uziomy wykona¢ jako pionowe z rur stalowych dlugosci 3 m, pograzonych w grunt do gtebokosci co
najmniej 2,5 m.
Goérne konce uzioméw powinny znajdowac si¢ co najmniej 0,5 m pod powierzchnig gruntu. Jezeli
pojedynczy uziom pionowy nie speilnia warunkéw podanych w dokumentacji projektowej, nalezy
wykona¢ uktad uziomu sktadajacy si¢ z dwoch lub trzech pojedynczych uziomoéw pionowych.
Przewod uziomu taczacy pojedyncze uziomy wchodzace w skiad uktadu uziomu nalezy uktada¢ na
glebokosci co najmniej 0,5 m pod powierzchnig gruntu. Uzioméw nie wolno zabezpieczaé przed
korozja powlokami nieprzewodzacymi. Wszystkie potgczenia spawane i Srubowe umieszczone w
gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed korozja przez pomalowanie lakierem asfaltowym natozonym co
najmniej dwukrotnie. Usytuowanie uziomow w odleglosci minimum 20 m od osi toru
zelektryfikowanego. Polaczenie uziomu z zaciskiem ochronnym ziacza kablowego lub szafy
oswietleniowe] wykona¢ kablem energetycznym, jednozylowym, izolowanym, miedzianym o
przekroju nie mniejszym niz 16 mm?.
Rezystancja uziemienia zgodna z podang w projekcie.
5.8. Proby montazowe
Proby montazowe nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu montazu, a przed zgtoszeniem do odbioru.
W zakres prob wchodzg nastepujace czynnosci:

- sprawdzenie cigglosci zyt oraz zgodnosci faz

- pomiar rezystancji izolacji przewodow

- pomiar rezystancji uziomow

- pomiar skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej

- pomiar nat¢zenia o§wietlenia.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

(1) Sprawdzenie 1 odbiér robot powinno by¢ wykonane zgodnie z obowigzujagcymi normami i
przepisami .

(2) Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robdt oraz po ich zakoficzeniu powinno
podlegac:
- zgodnos$¢ wykonania robot z dokumentacja projektowa,
- wlasciwy montaz opraw o$wietleniowych i osprzetu na stupach
- zalgczenie punktow §wietlnych zgodnie z zalozonym programem
- wykonanie i potgczenie uziemienia
- wykonanie pomiardw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiarow skuteczno$ci ochrony

przeciwporazeniowej oraz pomiaru natezenia oswietlenia z przekazaniem wynikéw do

protokotu odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa zgodnie z pozycja z przedmiaru robot.

8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z opisem w czesci -,,Wymagania Wspdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci zgodnie z pozycja z przedmiaru robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Przepisy i katalogi

1. Katalog elementow elektryfikacji kolei. Oswietlenie terenéw kolejowych. Elementy konstrukcyjne
1 no$ne linii o$wietleniowych. Cze$¢ 5.3

2. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

3. Rozporzadzenie MTiGM z dnia 26.02.1996r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ skrzyzowania linii kolejowych z drogami publicznymi i ich usytuowanie.

4. Rozporzadzenie MTiGM z dnia 10.09.1998r. w sprawie warunkdw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie

5. Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz. Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994r.
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10.

11.

12.

13.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 08.10.1990 w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny  odpowiada¢  urzadzenia  elektroenergetyczne @~ w  zakresie = ochrony
przeciwporazeniowej. Dz. Ustaw nr 8 z dn. 26.11.1990 r.

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa 1 Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pragdem elektrycznym.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. z 2003 r. Nr 47, poz. 401).

Uchwata nr 47 Zarzadu PKP PLK S.A. z dnia 03.03.2003 r. w sprawie zasad gospodarowania
materiatami z odzysku.

Uchwata nr 177 Zarzadu PKP PLK S.A. z dnia 23.06.2003r. w sprawie zmian w zatacznikach nr 1
i 4 do Uchwatly Nr 47 Zarzadu PKP PLK S.A. z dnia 03.03.2003 r.

Decyzja nr 9 Dyrektora Oddzialu Regionalnego w Poznaniu Spoétki PKP PLK S.A. z dnia
27.03.2003r. w sprawie zasad gospodarki materiatami odzyskiwanymi przez wykonawcze
jednostki organizacyjne Oddziatu Regionalnego w Poznaniu.

Decyzja nr 15 Dyrektora Oddziatu Regionalnego w Poznaniu Spétki PKP PLK S.A. z dnia
21.05.2003r. w sprawie gospodarki ztomem.

Decyzja nr 03/2005 Dyrektora PKP PLK S.A. Zaktadu Linii Kolejowych w Poznaniu z dnia
15.03.2005r. w sprawie sposobu postgpowania z odpadami oraz wyznaczenia miejsc

magazynowania odpadow PKP PLK S.A. w Zaktadzie Linii Kolejowych w Poznaniu.

10.2. Normy

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe
PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych

PN-71/E-02034 Oswietlenie  elektryczne  terenéw  budowy, przemyslowych,

kolejowych i portowych oraz dworcéw 1 $rodkéw transportu

publicznego

PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy os§wietleniowe zewngtrzne

PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogolne wymagania i badania

PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice prefabrykowane niskonapig¢ciowe

PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana

PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne

PN-IEC 60364 Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

Strona 52



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

PN-90/E-06401.01

PN-90/E-06401.02

PN-90/E-06401.03

PN-90/E-06401.04

PN-90/E-06401.05

PN-90/E-06401.06

PN-E-79100:2001

PN-EN-50122-1
PN-EN-50122-2

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30kV. Postanowienia
ogolne

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprze¢t do kabli
0 napieciu znamionowym nie przekraczajagcym 30kV. Potaczenia i
zakonczenia zyt

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napigciu  znamionowym nie przekraczajacym 30kV. Mufy
przelotowe na napigcie nie przekraczajace 0.6/1kV
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napi¢ciu znamionowym nie przekraczajagcym 30kV. Mufy kablowe
na napigcie przekraczajace 0.6/1kV

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30kV. Glowice
wnetrzowe na napigcie powyzej 0.6/1kV

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprze¢t do kabli
0 napigciu znamionowym nie przekraczajagcym 30kV. Glowice
napowietrzne na napigcie powyzej 0.6/1kV

Kable i przewody elektryczne. Pakowanie, przechowywanie i
transport

Srodki ochrony dotyczace bezpieczenstwa elektrycznegoi uziemien.
Srodki ochrony przed oddziatywaniem pradéw btadzacych
wywotanych przez trakcje elektryczng pradu statego.
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CZESC E - ELEKTROENERGETYKA NN DO 1KV

E.03 Rozdzielnie energetyczne
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1.WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z czynno$ciami umozliwiajagcymi i
majgcymi na celu wykonanie i montaz szaf rozdzielczo -sterowniczych.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
STWiORB obejmuje roboty ziemne zwigzane z wykonaniem i montazem szaf rozdzielczych
zasilajgco-sterowniczych. Zakres robot obejmuje:
a) montaz szafy rozdzielczej do zasilania urzadzen srk i o$wietlenia
b) wykonanie uziomow
d) préby montazowe.
1.4. Okreslenia podstawowe (terminologia).
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z okre§leniami ujetymi w odpowiednich
normach i przepisach, ktérych zestawienie podano w punkcie 10.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
a/ prowadzenie robot - Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu 1 materiatow
pomocniczych zastosowanych do wykonania szafy energetycznej powinny by¢ zgodne z podanymi
w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania szaf innych rodzajow (typow) urzadzen
1 osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia
do dokumentacji projektowej zmian, uzgodnionych w obowigzujacym trybie z Zamawiajacym.
b/ W ramach prac towarzyszacych robotom podstawowym nalezy geodezyjne wytyczy¢ wolno
stojace szafy rozdzielczo — sterownicze oraz wykona¢ inwentaryzacj¢ powykonawcza, ktorg

dolaczy¢ nalezy do dokumentacji powykonawczej

2. MATERIALY
2.1. Materialy podstawowe
e Rura ostonowa.

e Przewdd instalacyjny YKSY
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e Kabel energetyczny YKY, YDY

e Plaskownik stalowy ocynkowany 30x4 mm.

e Pret stalowy, pomiedziowany o $rednicy 17,2 mm

e Szafa energetyczna (wykon. zewn.) w wykonaniu z fundamentem betonowym lub z tworzyw

sztucznych,

2.2. Odbior materialow na budowie
Materiaty takie jak szafy rozdzielcze, rozdzielnice, przewody nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze
Swiadectwami jakos$ci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.
Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnoS$ci
z danymi wytworcy. Przeprowadzi¢ ogledziny stanu materiatu (w przypadku stupdéw sprawdzi¢ czy nie
posiadaja pekniec oraz ubytkéw betonu).
W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jako$¢
wykonania rob6t, materialy nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez dozér
techniczny robot.
2.3. Skladowanie materialow na budowie
Sktadowanie materialtow powinno odbywaé si¢ zgodnie z zaleceniem producentdw, w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wtasciwosci technicznych na skutek
wplywu czynnikow atmosferycznych lub fizykochemicznych oraz wymaganiami w zakresie

bezpieczenstwa pozarowego.

3. SPRZET
Zaleca si¢ mechaniczny montaz szafy energetycznej oraz r¢czne wykonanie wykopdéw pod fundamenty.
Przewiduje si¢ uzycie nastepujacego sprzetu:

- samochdd dostawczy do 0,9t

- dodatkowy, inny sprzet niezbedny do wykonywania robot.

4. TRANSPORT
Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi §rodkami transportu, zabezpieczone w

sposOb zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowa i montazem
urzadzen. Ogolne zasady wykonywania robot ziemnych i montazowych wg STWiORB cz¢$¢ E.00

5.2. Montaz szafy zasilajacej

Szafa zasilajaca powinna by¢ ustawiona w odlegtosci min. 5 m od osi toru zelektryfikowanego na
fundamencie betonowym lub z tworzywa sztucznego.

Po ustawieniu szafy wprowadzi¢ i podiaczy¢ kable, zainstalowaé aparaty zdjete na czas transportu i
dostarczone w oddzielnych opakowaniach, dokreci¢ w sposob pewny wszystkie Sruby 1 wkrety w
potaczeniach elektrycznych i mechanicznych, zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu. Miejsca polaczen
zyt przewodéw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potaczenie musi
by¢ wykonane w sposob pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed
ostabieniem sity docisku, korozjg itp.

Potaczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukeji odbiornika
1 warunkow technologicznych. Przylaczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach sztywnych
wprowadzonych bezposrednio do odbiornikdéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami.

Uzupehi¢ ubytki powtok malarskich powstale w czasie transportu 1 montazu. Teren wokoét rozdzielni
obtozy¢ ptytkami betonowymi lub kostka betonowa.

5.3. Uziomy

Uziomy wykona¢ jako pionowe z rur stalowych lub pretéw stalowych dtugosci 6 m, pograzonych w
grunt Gorne konce uziomoéw powinny znajdowaé si¢ co najmniej 0,5 m pod powierzchnig gruntu.
Jezeli pojedynczy uziom pionowy nie spelnia warunkéw podanych w dokumentacji projektowej,
nalezy wykona¢ uktad uziomu sktadajacy si¢ z dwdch lub trzech pojedynczych uzioméw pionowych.
Przewdd uziomu taczacy pojedyncze uziomy wchodzace w sktad uktadu uziomu nalezy uktada¢ na
glebokosci co najmniej 0,5 m pod powierzchnig gruntu. Uziomoéw nie wolno zabezpiecza¢ przed
korozja powlokami nieprzewodzacymi. Wszystkie potaczenia spawane i Srubowe umieszczone w
gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed korozja przez pomalowanie lakierem asfaltowym natozonym co
najmniej dwukrotnie. Usytuowanie uzioméw w odleglosci minimum 20 m od osi toru
zelektryfikowanego. Polaczenie uziomu z zaciskiem ochronnym ztacza kablowego lub szafy
o$wietleniowej wykona¢ kablem energetycznym, jednozylowym, izolowanym, miedzianym o
przekroju nie mniejszym niz 16 mm?.

Rezystancja uziemienia zgodna z wartos$cig podana w projekcie.
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5.4. Préby montazowe
Proby montazowe nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu montazu, a przed zgtoszeniem do odbioru.
W zakres prob wchodza nastepujace czynnosci:
- sprawdzenie ciagltosci zyt oraz zgodnosci faz
- pomiar rezystancji izolacji przewodow
- pomiar rezystancji uziemien
- pomiary impedancji petli zwarciowych

- pomiar skutecznosci przyjetego systemu ochrony od porazen

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

(1) Sprawdzenie i odbior rob6t powinno by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi normami i
przepisami .

(2) Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robdt oraz po ich zakofczeniu powinno
podlegac:
- zgodno$¢ wykonania robdt z dokumentacja projektowa,
- wykonanie i potgczenie uziemienia
-wykonanie pomiard6w rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skutecznosci ochrony

przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest jednostka zgodna z pozycja w przedmiarze robot.

8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z opisem w czesci G-,,Wymagania Wspolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawe ptatnos$ci stanowi cena jednostkowa zgodna z pozycja w przedmiarze robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
[1] PN-IEC 60364. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
[2] PN-IEC 664-1. Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego

napigcia.
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[3] Pn-E-05024. Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektow, instalacji i
urzadzen.

[4] PN-EN 60099-5:1999 Ograniczniki przepi¢¢. Zalecenia wyboru i stosowania.

[5] PN-IEC 61643-1 Urzadzenia ograniczajace przepigcia w sieciach rozdzielczych
niskiego napigcia. Wymagania techniczne i metody badan.

[6] Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1997 r.

[7] Warunki odbioru prac modernizacyjnych obiektow i urzadzen na linii kolejowej E-20 z
1995 r.

[8] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach elektrycznych

Dziennik Ustaw Nr 80 z dnia 17 wrze$nia 1999r.
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CZESC T - ROBOTY TELETECHNICZNE
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1.WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z czynno$ciami umozliwiajagcymi i
majgcymi na celu budowe sytemu TVU oraz urzadzen domofonowych na przejezdzie kolejowym Kat.
A w km 37.228 linii kolejowej nr 360 Jarocin - Kakolewo.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajagce 1 majace na celu
budowg sytemu TVU oraz zabudowe urzadzen domofonowych na przejezdzie kolejowym kat. A w km

37.228 linii kolejowej nr 360 Jarocin - Kakolewo.

Zakres robdt obejmuje:
a) wykonanie linii kablowych utozonych w ziemi.
b) zabudowa szafy TVU
c) zabudowa punktéw kamerowych
d) zabudowa urzadzen domofonowych

e) dokonanie niezbednych pomiaréw elektrycznych kabli.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢

z dokumentacja projektowa i zawartymi w niej warunkami uzgodnien.

2. MATERIALY

Materialy 1 urzadzenia po demontazu zostang po zakwalifikowaniu i1 posegregowaniu przekazane
protokolarnie wlascicielowi TK Sp z 0.0 Zaktadowi Telekomunikacji w Poznaniu wlasciwy terenowo
Rejon Telekomunikacji. Przed rozpoczeciem robdt Zaktad Telekomunikacji w Poznaniu. wspolnie z
Wykonawcg przeprowadza przeglad obiektow i dokonuje wstepnej kwalifikacji materialow z odzysku i
sporzadza protokét z tych czynnosci. Wykonawca dokonuje demontazu, segregacji, transportu do

wskazanego miejsca wraz z zatadunkiem, przeladunkiem i wytadunkiem materiatéw z odzysku (na koszt
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wiasny). Po dostarczeniu materiatow do wskazanego miejsca sktadowania, Zamawiajacy przeprowadza
wilasciwg kwalifikacje materiatow. Obowigzkiem Wykonawcy jest prowadzenie ewidencji odpadéw
powstatych w trakcie robot oraz postgpowanie z odpadami zgodne z Ustawg z dn. 27.04.2001r. o odpadach
(Dz. U. nr 62 z 2001r. poz. 628) i rozporzadzeniami wykonawczymi do tej Ustawy.

Wykonawca ma obowigzek zagospodarowania odpadow powstatych w trakcie prowadzenia robodt, z
wyjatkiem: zelaza i stali, aluminium, miedzi, bragzu, mosigdzu, otowiu, cynku, cyny, mieszaniny

metali.

3. SPRZET
Przewiduje si¢ uzycie nastepujacego sprzetu:
- samochdd dostawczy do 0,9t

- podnos$nik montazowy samochodowy PMH

4. TRANSPORT

Materiaty powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, zgodnie z przepisami BHP
oraz ruchu drogowego i kolejowego.

Przetadunek oraz transport zdemontowanego materialu we wskazane miejsce cigzy na Wykonawcy.
Zdemontowane materiaty nalezy odwiez¢ do TK Sp z o.0. Rejon Telekomunikacyjny stosowny do
terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do ustalenia z wtadzami lokalnymi miejsca wywozu gruzu i odpadow z
terenu budowy (z zastrzezeniem spetnienia przez Wykonawce obowigzkoéw wynikajacych z Ustawy z
dn. 27.04.2001r. o odpadach Dz. U. nr 62 z 2001r. poz. 628 i rozporzadzen wykonawczych do tej
Ustawy), a zwigzane z tym koszty ujag¢ w cenach jednostkowych robot. Transport materiatow z

rozbiorki i demontazu obcigza Wykonawce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. System TVU

Opis systemu telewizji uzytkowej do obserwacji przejazdow

Warunki, jakim musza odpowiada¢ systemy zdalnej obserwacji i obstugi przejazdéw kolejowych sa
zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.

Sterowanie rogatkami na przejezdzie kategorii A odbywac si¢ bedzie za pomoca pulpitu w nastawni

,,(Gs” stacji Gostyn.
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Przejazd kategorii A nalezy wyposazy¢ w urzadzenia telewizji uzytkowej (TVU) umozliwiajgce
obserwacj¢ przejazdu i rejestracje zdarzen na przejezdzie. Do obserwacji przejazdu powinny by¢ uzyte
kamery przystosowane do pracy na zewnatrz. Oznacza to, ze kamery powinny si¢ charakteryzowac
wysoka odpornosciag na czynniki atmosferyczne oraz dziala¢ w szerokim zakresie intensywnos$ci
oswietlenia. Muszg by¢ takze wykonane i zamontowane w sposob utrudniajacy kradziez, oraz
umozliwiajacy rejestrowanie ewentualnej kradziezy przez inng kamer¢ zamontowang na tym samym
przejezdzie.

Na przejazdach kamery zainstalowane sg na stupach o§wietleniowych tak, ze powinny zapewnia¢ peing
obserwacje¢ obu stron przejscia drogowego wraz ze strefg przed przejazdem, a ich pole widzenia w
granicach przejazdu powinno na siebie zachodzi¢.

Urzadzenia TVU powinny posiada¢ swiadectwo dopuszczenia UTK (Urzad Transportu Kolejowego).

Urzadzenia audio.

- Urzadzenie przywolawcze na stupie (stupek przywotawczy, maszt, itp.) z mikrofonem sterowanym
przez dyzurnego ruchu, pulpit audio, wzmacniacze akustyczne i gto$niki,

- Monitory zainstalowane na w pomieszczeniu dyzurnego ruchu na nastawni ,,GS”,

- Lacze do przesyhu obrazu,

System ten ma umozliwi¢:

- przesytanie obrazow (sygnatow VIDEO),

- wizualizacj¢ obrazow (sygnatow VIDEO),

- rejestracj¢ i archiwizacje obrazow (sygnalow VIDEO i AUDIO) w cyfrowym rejestratorze obrazu,
Zainstalowane glo$niki oraz mikrofon umozliwig dyzurnemu poprzez system Audio dwukierunkowg
taczno$¢ w sytuacjach awaryjnych.

System powinien zapewnia¢ ciagla cyfrowa rejestracj¢ obrazu i dzwigku bez mozliwos$ci ingerencji z
zewnatrz 1 jednoczesny podglad (obraz i dzwigk) w czasie rzeczywistym w miejscu obstugi.
Urzadzenie do rejestracji zainstalowa¢ w nastawni ,,GS”.

5.2. Wykonawca przedstawi do akceptacji harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich beda wykonywane roboty demontazowe, w tym etapowanie robot montazowych.

Rozebrane nawierzchnie utwardzone w rejonie wykonywanych robot ziemnych nalezy doprowadzi¢ do

stanu sprzed przebudowy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robot montazowych oraz po ich zakonczeniu powinna

podlegac¢ zgodnos$¢ wykonania robdt z dokumentacjg projektows.

7. OBMIAR ROBOT
Dla budowanych linii kablowych, 1 metr. Dla pozostatych robot jednostka obmiarowa jest 1szt. lub
1kpl.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Jednostki obmiarowe bedace podstawa ptatnosci ujgte zostaty w przedmiarze robot .

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. BN-89/8984-18, Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Ogolne wymagania i badania.

9.2. BN-88/8984-19, Telekomunikacyjne sieci wewnatrz zakladowe. Linie kablowe. Ogolne
wymagania i badania.

9.3. BN-89/8984-17/03, Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Og6lne wymagania i
badania.

9.4. ZN-96/TP S.A.-002. Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie
optotelekomunikacyjne. Ogdlne wymagania techniczne.

9.5. ZN-96/TP S.A.-005. Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania.

9.6. ZN-96/TP S.A.-006. Ztacza spajane $wiattowodoéw jednomodowych. Wymagania i badania.

9.7. ZN-96/TP S.A.-008. Ostony ztaczowe. Wymagania i badania.

9.8. ZN-96/TP S.A.-011. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania techniczne.

9.9. ZN-96/TP S.A.-012. Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.

9.10. ZN-96/TP S.A.-013. Kanalizacja wtorna i rurociggi kablowe. Wymagania i badania.

9.11.  ZN-96/TP S.A.-023. Studnie kablowe. Wymagania i badania.

9.12.  ZN-96/TP S.A.-41. Zabezpieczone pokryw studni kablowych, dodatkowe (wewng¢trzne).

9.13. BN-84/8984-10. Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe.
Ogolne wymagania.

9.14.  PN-74/C-89200. Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

9.15. PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukladania na

state. Przewody jednozylowe o izolacji polwinitowe;.
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9.16.

9.17.

9.18.

9.19.
9.20.

PN-74/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukladania na
state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej okragte.

PN-92/T-90321. Telekomunikacyjne kable stacyjne matej czestotliwosci o izolacji i powloce
polwinitowej.

PN-H-74200; 1998. Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

PN-88/B-06250. Beton zwykty.

PN-T-45002; 1998. Telekomunikacyjne linie przewodowe. Skrzyzowania z liniami

kolejowymi. Wymagania ogolne.
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