SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.03.13

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI
GRYSOWO-MASTYKSOWEJ (SMA)

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjg/magania szczeg6towe dotyce wykonania i
odbioru robo6t zwjzanych z wykonaniem warstwicieralnej z mieszanki grysowo-mastyksowej
(SMA 0/8)

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowaha @okument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét:
Przebudowa odcinka ulicy Wosny Ludow w m. Gostyi od km 0+000 do km 0+168

1.3. Zakres Robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obemuiszystkie czynniei umazliwiajace i majce na
celu wykonanie:

a) warstwyscieralnej grubéci 4 cm z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA 8)ziatnieniu 0/8
mm (tereny cgsciowo zabudowane i niezabudowane, KR 4, klasa G).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skitade@ st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obazen od ruchu pojazdéw na podia
1.4.2. Warstwascieralna - gorna warstwa nawierzchedlica w bezptrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.
1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ctemie mieszanki mineralno-asfaltowej, windajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze admgha najwgkszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 8 lub 11.
1.45. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa)— ramdsz mineralno-asfaltowa
0 niecahglym uziarnieniu, skladaga sé z grubego famanego szkieletu kruszywowego,
ZwWiagzanego zapraamastyksow.
1.4.6. Dodatek stabilizujcy — stabilizator mastyksu, zapobiegaj sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.
1.4.7. Kategoria ruchu — ohénie drogi ruchem samochodowym, wymae w osiach



1.4.7.
1.4.8.
1.4.9.

1.4.10.
1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

obliczeniowych(100 kN) wg ,Katgu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych” GDDBEIM.
Wymiar kruszywa- wielk@ ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzedb mm oraz d>2 mm.
Kruszywo drobne - B2 mm, ktorego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
Pyt — kruszywo z ziaren przechadych przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany-kruszywo, ktére sklada gi wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku  wapnia. Wypetniacz dodany - wypelniagzochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kgamor nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

Srodek adhezyjny- substancja powierzchniowo czynna, ktora popradizez asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn& blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanod,
moze by¢ dodawany do asfaltu lub kruszywa.

Asfalt PMB — polimeroasfalt wg PN-EN 14023 “Asfaltyepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltow modyfikowanych polimerami”

Pozostate okgtenia podane w niniejszej STa godne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogoélne" pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce Robot

Ogolne wymagania dotygze Rob6t podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogjtopkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, oraz za ich zgodfa ST, Dokumentagj
Projektova oraz poleceniami kyniera.

Wyroby budowlane (materiaty)

Ogdlne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 2.

Rodzaje materiatow

Do mieszanki SMA do warstwigieralnej naley stosowa kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 1.

Tablica 1. Kruszywo i lepiszcze do mieszanki SMA davarstwy scieralnej

Kategoria ruchu

Materiat KR1 - KR2 KR3 - KR4 KR5 — KR6
Mieszanka mineralno-asfaltowa
o wymiarze D,(mm) 59 8 5 | 8| 11 g 11
Lepiszcza asfaltow 50/70”,70/100, 50/70", PMB 45/80-55,
PMB 45/80-55, | PMB 45/80-55, PMB 45/80-65,

PMB 45/80-65, | PMB 45/80-65, PMB 65/105-68
PMB 65/105-66 | PMB 65/105-68

Kruszywo mineralne Tablice 4.1, 4.2, 4.3 WT-1 Knywga 2008, C&¢ 2

¥zalecane, jeeli jest wymagane zmniejszenie hatasu ruchu sandostego
" nie zaleca sido stosowania w regionach, gdzie spodziewana ralnartemperatura nawierzchni
WYNOosi ponkej

9do cienkiej warstwy na gato z SMA o grubgci nie wickszej n 3,5 cm
9na podstawie aprobat technicznych mbg: stosowane tafe inne lepiszcza nienormowe

-28C (region péinocno-wschodni i tereny podgorskie)




2.1. Asfalt

Do warstwy z SMA naley stosowa asfalt modyfikowany PMB 45/80-55, spetni@y wymagania PN-EN

14023 zapisane w tablicy:

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci asfaltu warst

jcieralnej z mieszanki SMA

Gatunki asfaltow

modyfikowanych
Wymaganie o .| Jednos|__Polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé Metoda badanig ke 45/80 — 55
magani
hatd eg klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
paosrednich Penetracja i
temperaturach w 25°C PN-EN 1426 r?wi 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura i o
temperaturach migknienia PN-EN 1427 ¢ >55 7
eksploatacyjnych
Sita rozcagania (mata| PN-EN 13589
predkoié rozch-gania) | PN-EN 13703 | J/enf | >3 w 5°C 2
Sita rozcagania w 5°C PNEN 13587
Kohezja (duza prdkasé PN-EN 13703 | Jien? | NPD? 0
rozciggania)
Wahadto Vialit
(metoda uderzenia) PN-EN 13588 | - 3/0n? NPT 0
Statai¢ konsystencji Zmiana masy % =05 3
(Odporna¢ na Pozostata penetracjd PN-EN 1426 9 > 60 7
starzenie) wg PN-EN Wazrost tem
peratury i o
12607-1 lub -3 misknienia PN-EN 1427 C <8 2
Temperatura zaptony PN'Z%ISZISO °C > 235 3
Temperatura PN-EN 12593 | °C | <-12 6
tamliwosci
Inne wiaciwosci 4 ;
Nawrot spezysty w | pnN EN13398 | % | =50 5
25°C
Nawrot spezysty w | pn En 133908 NPD 0
10°C
Zakres plastyczriai PII;luIr:_]IL\i é41033 °C TBR 1
Stabilng¢
magazynowania. | PN-EN 13399 oc . )
Rd&znica temperatur | PN-EN 1427
Wymagania mieknienia
magazynowania. PN-EN 1426 mm NPD? 0
Ré&znica penetracji
Spadek temperatury| pN-EN 12607-1 -+
miecknienia po i °C B 1
starzeniu wg PN-EN PN-EN 1427




12607-1 lub -3

Nawrot spezysty w
25°C po starzeniu wg

= - 0,
PN-EN 12607-1 lub | PN-EN12607-1 % | =50 4
3
Nawrot spezysty w
10°C po starzeniu wg PN-EN 13308 b .

PN-EN 12607-1 lub
3
®NPD — No Performance Determined ($diavos¢ uzytkowa nie okrélana)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Asfalt powinien by sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcjazyte do ich wykonania produkty
wykluczap mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny¢bwyposaone w automatyczne
urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczogrquinie. Nie dopuszczaesbgrzewania asfaltu
otwartym ogniem.

Zbiornik roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z
termostatem do utrzymania zadanej temperatury @ragiadé uktad cyrkulacji asfaltu. Zaleca esi
wyposaenie zbiornika w mieszadto. Naleunika® wielokrotnego rozgrzania i chtodzenia polimerohlisfa
Nalezy unikat niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltovinego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

2.2.Kruszywa

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowegjery stosowa kruszywo wedtug
PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejaug kruszywo grube, drobne i wypetniacz.
2.2.1Kruszywo grube

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z mieszanki SMA

Punkt Wymagania w zalsaosci od
WT-1 Wiasciwosci kruszywa kategoril ruchu
Kruszywa KR3-KR4
2010 i
413 U2|arn|en|(_e ng%g_g PN-‘EN 933-1; G.90/15
kategoria nie risza ni:
414, Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie Gasiic

wieksze nk wedtug kategorii:

4.1.6. Zawart&¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; fo
kategoria nie wisza ni

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub

4.18. wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie Fl2o
. .. lub Slzo
wyzsza ni:
Procentowa zawar¢é ziaren o powierzchn
419 .. . . ClOO/O
przekruszonej i tamanej w kruszywie
grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria
nie nzsza nk:
422 Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie
T wedtug normy PN-EN 1097-2, badanig
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat LAsg
5; kategoria nie gBza ni:
423 Odpornd¢ na polerowanie kruszywa PSVertaromanads

(badana na normowej frakcji kruszywal
do mieszanki mineralno-asfaltowej)
wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie
nizsza ng:




4.3.1.

Gstas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

4.3.3.

Gstas¢ nasypowa wedtug normy PN-EN
1097-3:

deklarowana przez producenta

4.4.1.

Nasikliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.
7,8 1ub9

WAQ4DekIarowana

4.4.2.

Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1,
zalkcznik B, w 1% NacCl, kategoria nie
wyzsza nk.

I:NaCI7

4.4.5.

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN
1367-3, wymagana kategoria:

SBa

45.2.

Sktad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

4.5.3.

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-
EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie #sza
niz:

mp0,1

4.6.1.

Rozpad krzemianowyuzla
wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1
p.19.1:

wymagana odporré

4.6.2.

Rozpadzelazowyzuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1 p.19.2

wymagana odporré

4.6.3.

Statai¢ objgtosci kruszywa zzuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1, p.
19.3; kategoria nie wgza ni:

V3,5

2.2.2 Kruszywo drobne

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci kruszywa drobnego do warstégieralnej z mieszanki SMA

Punkt Wymagania w zalaosci od
WT-1 Wihasciwosci kruszywa kategorii ruchu
Kruszywa
2010
KR3-KR4
4.1.3. U2|arn|en|<_e \{ved%ug PN-EN 933-1, wymagana G.85
kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
4.1.5. . \
wieksze nk wedtug kategorii:
Grc20
Zawarta¢ pytu wedtug PN-EN 933-1;
4.1.6. 2 . . f1e
kategoria nie w¥sza ni:
417 Jakqic py{u wedfrlljg PN-EN 933-9, kategoria MB:10
nie wyzsza ni:
4110 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN
e EN 933-6, rozdz. 8, kategoria niesza
niz: Ecs30
4.3.1. Gqs7tc58c|ﬁ|§r9en wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. o\ 1arowana przez producenta
Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, WA,
I’OZdZ.7,8 |Ub 9 4 Deklarowana
453 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PNt Mipc0,1

EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie #gga




| i |

2.2.3.Wypeltniacz
Tablica 4. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwicieralnej z mieszanki SMA
Punkt Wymagania w zalaosci od
WT-1 Wihasciwosci wypetniacza kategorii ruchu
Kruszywa 3-KRA4
2010 KRS3-
5.2.1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodnehhda 24 w PN-En 13043
599 Jakqié py{u wedfrlljg PN-EN 933-9, kategoria MB:10
nie wyzsza ni:
531 Zawar.t(sc wq_dy wedtug PN-EN 1097-5, nie 1 %(m/m)
wyzsza nk:
5.3.2 Gstas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez yeedta
541 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym vV
T wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, 28/45
wymagana kategoria:
Przyrost temperatury rlnienia wedtlug PN-
5.4.2. EN 13179-1, wymagana kategoria: Ares8/25
Rozpuszczalni@ w wodzie wedtug PN-EN
551 1744-1, kategoria nie wgza n: WSo
553 Zawartag¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennyn cC
e wedtug PN-EN 196-21, kategoria nie 70
nizsza ni:
55.4 Zawarta¢ wodorotlenku wapnia w K
R wypetniaczu mieszanym, wymagana a Deklarowana
kategoria:
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2,
56.2. wymagana kategoria: BNoexiarowana

2.3. Kruszywo do uszorstnienia nawierzchni

Kruszywo do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 powinno spetni@wymagania podane w tablicy 9.
Tablica 5. Wymagane wiaeiwosci kruszywa do uszorstnienia warst¥gjeralnej z mieszanki SMA

Wymiar kruszywa
Wiasciwosci kruszywa 2/4, 2/5 Metoda badé&wedtug
Uziarnienie @0/10 PN-En 933-1
Zawarta¢ pyhu, kategoria nie f14. przesiew przez sito
wyzsza nk: 0,063 mnmx1% (m/m) PN-EN 933-1
Kanciasté¢ kruszywa drobnego;
kategoria nie risza nk: Ec<Deklarowana PN-EN 933-6, rozdziat 8
Odporndgé na polerowanie
kruszywa, kategoria nie4siza nk: PSVs tj. odpornd¢>50 PN-EN 1097-8
Gestai¢ ziaren deklarowana przez producental PN-EN 109Gz6z. 7,8
lub 9
Grube zanieczyszczenia lekkie, mMpc0,1 tj.zawartée
Kategoria nie wysza ni: zanieczyszczeo wymiarze od 2 PN-EN 1744-1 p.14.2
mm powinna wynogk1%(m/m)

2.4. Stabilizator mastyksu



Jako stabilizator mastyksu w mieszance SMAyadtosowa widkna mineralne celulozowe lub
polimerowe, dopuszczone do stosowania w mieszartkisizh Aprobat Techniczna IBDIM . Wiokna te
moa by¢ stosowane tae w postaci granulatu, w tym zedkiem wazacym.

Skladowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolgh® tw oryginalnych opakowaniach producenta lub
w odpowiednich do tego celu przystosowanych zbkaich, zgodnie z warunkami podanymi w
Aprobacie Technicznej i przez producenta.

2.5. Srodek adhezyjny

Nalezy stosowa srodek adhezyjny speinigly wymagania aprobaty technicznej IBDiMrodek
adhezyjny, dostarczany przez producenta w szczedmigknétych i oznakowanych opakowaniach, rgle
sktadowa w tych opakowaniach w warunkach ctomych w aprobacie techniczne;.

2.6. Materiaty do uszczelniania pejczen i kraw edzi

Do uszczelniania patzer technologicznych (tj.atzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonanego w dym czasie oraz spoin stan@ayich pohczenie rénych materiatow
lub pohczenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni lubggraniczajcymi)
nalezy stosowa materiaty termoplastyczne, jaktay asfaltowo-kauczukowe spetriey
wymagania polskich norm lub aprobat technicznyahspoin SMA z krawznikami i kostkami
oraz skénych powierzchni krawdzi naley stosowa asfalt drogowy 70/100 spetriay
wymagania PN-EN 12591.

Do uszczelniania spoin studni, zaworow i innychydre w jezdni z SMA stosowa
temoplastyczne gay lub pasty spetniage wymagania polskich norm lub aprobat technicznych

2.7. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlaczenia warstw konstrukcji nawierzchni (warstwazata z warstw scieralry) nalezy

stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emutgpelyfikowane polimerami

wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2008kt 5.1. tabl.2 i tabl.3 oraz zgodnie z ST D.04A03
Emulsg asfaltovs mazna sktadowaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgabrnikach
pionowych z nalewaniem od dna.Nie rglealew& emulsji do opakowi zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogdlne".
3.2. Wytwdrnia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie me@ zakioct warunkow ochrongrodowiska tj. powodowazapylenia terenu, zanieczyszeza
wod | wywotywa hatas powyej dopuszczalnych norm. Wydagdavytworni musi spetidi zapotrzebowanie na
mieszank dla danej budowy. Wytwornia musi posiagieine wyposzenie gwarantace wiaciwa jakasé
wytwarzanej mieszanki. Nie dopuszczargcznego sterowania produkcpozowanie wszystkich sktadnikow
powinno odbywa sie przy wyciu wagi albo przeptywomierza sterowanych autocmtie.

Otoczarka powinna léyo pracy cyklicznej i musi liywyposaona w termostatyczny uktad utrzymania
zadanej temperatury kruszywa i lepiszcza. Zbiornilism by¢ ogrzewane pwednio. Uradzenia dozujce oraz
pomiaru temperatury winny bykresowo sprawdzane i winny posiéditualne dokumenty tych sprawédze

Odleghét wytwdrni od miejsca wbudowania powinnathigka, aby mogta ldyzagwarantowana
wymagana temperatura oraz inne cechy§eikave mieszanki na miejscu wbudowania.
Wytwaornia mieszanek bitumicznych musi uzysSkdkceptagj Inzyniera.

3.3. Uktadanie mieszanki nie odbywa sie jedynie przy uyciu mechanicznej uktadarki o wydaguoo
skorelowanej z wydajr$gia otaczarki i posiadagej nas§pujace wyposaenie:



szerokd¢ rozktadania> 10,0m powinna hy rowna catkowitej szerokci jezdni (odcinek
dwujezdniowy bez spoin podtaych),

automatyczne sterowanie pozwata na utéenie warstwy zgodnie z zaomn niwelet, grubaccia,
pochyleniami i rownécia,

elementy wibrujce (n@ i ptyta) do wstpnego zagszczania wraz ze sprawregulacy czestotliwosci

i amplitudy drga,

urzdzenie do podgrzewania elementdéw roboczych uktadark

3.4. Do zagszczania mieszanki naley zastosowd@ wybrany zestaw walcow.

Wybor rodzaju walcow do zagzczania pozostawiagsiVykonawcy w zalenosci

od jego maliwosci oraz grubéci warstwy, wymaganego wskaika zagszczenia, rodzaju mieszanki i
wydajnaci otaczarki. W kadym przypadku zostamuzyte cizkie drogowe walce gtadkie.

Efekty osagane proponowanym zestawem walcow migZ doktadnie sprawdzone na odcinku prébnym przed
dopuszczeniem do bezpedniego wykonawstwa.

3.5.Sprzt do uszorstnienia

Wykonawca przygpujacy do wykonania uszorstnienia nawierzchni, powingRaza sk mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:

1) szczotek mechanicznych wypasaych w mekkie elementy czyszaee shiace
do zmiatania niezazanych ziaren kruszywa,
2) rozsypywaczy kruszywa,

3) walcow stalowych gtadkich do przywatowania igm&cia) roztazonego kruszywa.
Urzadzenie do rozsypywania kruszywa powinno pozévoh rownomierne podanie kruszywa o:
- wymaganej iléci na okrélonej szerokéci,
- zatazonej frakcji.

Urzadzenie mana uzna za przydatne do wykonania uszorstnienigljgopomierzone odchylenia doi
dozowanego kruszywa nieada sie od przewidzianej iléci wiccej niz 0 10%.

3.6. Uzyty przez Wykonawg sprzt mechaniczny do wykonania warstédgieralnej z SMA musi by
sprawny technicznie i uzyskakceptagj Inzyniera.

Przed przysipieniem do wykonania robotagnier sprawdzi zgodr$d przedstawionej przez
Wykonawe propozycji sprgtowej z wymaganiami ST.

4. Transport

Ogoblne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagagine".

Asfalt i polimeroasfalt nafgy przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhrnyc
zaopatrzonych w usgdzenia umdliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzggh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi wyrobaradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczysaem.
Wypetniacz luzem powinien Byrzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych devpozu
produktow sypkich, umidiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa me by¢ transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieug nie lzda korodowaty pod wptywem emulsji i niedla powodowaly jej



rozpadu. Cysterny powinny éyvyposaone w przegrody. Nie natg uzywat do transportu opakowira metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i gedba wybuchu przy emulsjach o pHl).

Mieszank SMA nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zateici od postpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniemzaugs: powinna iyzabezpieczona przed ostygmem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniknteizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czasm$portu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zaieé utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinny loyyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywat tylko srodki antyadhezyjne niewpltywagje szkodliwie na mieszagk

5.  Wykonanie Robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w ST D-M Q0@0OWymagania ogdélne" .

Wydajnas¢ wytworni (otaczarki), liczba i wydajrsé srodkow transportu, wydajdé rozktadarek oraz
liczba i rodzaj walcow powinny léytak dobrane,zeby zapewnialy aigtos¢ procesu wbudowywania
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Na 3 tygodnie przed przygtieniem do robét Wykonawca dostarczy doyhiera projekt skladu docelowego
(receptug) wraz z sprawozdaniem z badania typu wg PN-EN 8200oraz weryfikagj receptury przez
niezalene laboratorium. Receptura wymaga akceptagjirirera.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawaéttepiszcza oragrodka stabilizujcego mieszanki SMA podano w
tablicy 6.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawams$¢ lepiszcza orazsrodka stabilizujacego
mieszanki SMA do warstwyscieralnej.

Przesiew, (%(m/m)
Wiasciwosc SMAS SMAS SMA 11
KR3+KR4 KR3+KR6 KR3+KR6
Wymiar sita #, (mm) od Do Od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17
0,063 7 12 7 12 8 12
Zawarté¢ srodka  stabililizugcego,
(%(m/m)) 0,3 15 0,3 15 0,3 15
Zawartac¢ lepiszcza, minimurh Brmin7.2 Bminz.c Bmins.c

IMinimalna zawartét lepiszcza jest okéna przy gstaici mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3:éé
stosowana mieszanka madrstasc ( pq), to do wyznaczenia minimalnej zawaddepiszcza podanwartas¢
nalezy pomnay¢ przez wspoétczynnik wg réwnania:

_ 2,650

Pd
Mozna zaniecha stosowania stabilizatorasfiestosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie
wymagania splywriei lepiszcza lub technologia produkgciji i transpartieszanki SMA nie powoduje
splywnaici lepiszcza z ziaren kruszywa.
Wymagane wiasrigi mieszanki SMA do warstwicieralnej dla KR4 podano
w tablicy 7.



Tablica 7. Wymagane wigciwosci mieszanki SMA do warstwyscieralnej,

KR3-KR4
Warunki zag- Metoda i warunki
Wiasciwos¢ szczania wg Badania SMAS5 SMA 8 SMA 11
PN-EN 13108-
20
Zawartgé C.1.2, ubijanie, Vinin1 5 Vinin 5 Vinin1 5
wolnych 2x50 uderzeé PN-EN 12697-8, p.4 Vimax3,0 Vimax3,0 Vimax3,0
Przestrzeni
PN-EN 12697-22,
Odporn@c’ na C.1.20, metoda B w WT$|RO’5 WT$|RO’5 WT$|RO’5
deformacje Wa+owanie, pOWietrZU I::’RDAIRDekIarowan I:’RDAIRDekIaroan I::’RDAIRDekIarowane
trwate®’ Pog —P100 PN-EN 13108-20, R e
D.1.6.68C, 10 000
Cykli
Odpornd¢ na C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12,
dziatanie wody | 2x35 uderzeé przechowywanie
w 40°C z jednym ITSR, ITSR, ITSRo
cyklem zamraanid,
badanie w 2%
Sp’fywnd;c' - PN-EN 12697-18, pE DO,S DO,S DO,S
lepiszcza

AGrubdi¢ plyty: SMA5 25 mm, SMA8 40 mm, SMA11 40 mm

®)Ujednolicors, procedug badania odporrici na dziatanie wody z jednym cyklem zavsmia podano w

zahczniku 1

Sprawozdania z badania typu zachawu@znosé nie dhwej niz trzy lata.

Jezeli wystpia zmiany kruszywa i lepiszcza opisane w p. 4.2.2i3PN-EN 13108-20
nowe badanie typu, ponowna weryfikacja i akceptakjadu docelowego.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

wymagane jest

Mieszank SMA nalery wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn adezan dozowania, podgrzewania

i mieszania sktadnikdéw oraz przechowywania gotawiegzanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkacliynw takee wstpne, powinno by zautomatyzowane i
zgodne z receptroboca. Kruszywo o réanym uziarnieniu lub pochodzeniu natledodawa odmierzone

oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywaw zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewrdaym utrzymaniezadanej temperatury. Temperatura lepiszcza asfaltoweg
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna praek& 180°C dla polimeroasfaltu drogowego 45/80-55.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinné ysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatemvtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszanki mineralnej nie
powinna by wyzsza o w¢cej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltoweppegw
tablicy 10. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajttSMA) dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfa|tbezpérednio po

wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 8. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [1C]
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PMB 45/80-55 od 130 do 180

Sposé b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki @inerasfaltowej powinny zapewniownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfideych lub stabilizujcych powinien zapewéijednorodné¢ dozowania
dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwaraa przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
na goxco nie powinny istotnie wptywiana skutecznié dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podtga

Podilaze (warstwa wjzaca) pod warste SMA powinno by na catej powierzchni:

— ustabilizowane i néne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Do oceny nierowriei nalezy przyja¢ dane z pomiaru rOwsoi tej warstwy.

Rzdne wysokéciowe poditaa winny spetni@wymagania ST D.05.03.05/a. §&ne uradzer usytuowanych w
nawierzchni lubg ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentagprojektova. Z podiaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurac. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania
poziomego z mas termoplastycznych przy spetieaiumku sczeprioi warstw wg punktu 5.7.

5.5. Préba technologiczna

Zgodnie z pkt. 7.4.1.4 WT-2 nie jest wymagana.

5.6. Odcinek probny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykodainek probny celemsuaislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalevaaunkow zagszczania i uzyskiwanych parametréw
jakosciowych, a w tym zgodr$oi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recgpt

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zymierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 m2, a dtugioco najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinienzy¢ takich wyrobow oraz spetu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy
scieralnej.

Wykonawca mee przysipic¢ do realizaciji robét po zaakceptowaniu przeiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Nalezy wykona& zgodnie z wymaganiami ST D.04.03.01

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanlk mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4i5.7.
Transport mieszanki SMA powiniendyggodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.
Mieszank SMA nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna éynizsza od temperatury podanej ablidy 12.
Temperatura otoczenia tby nizsza w wypadku stosowania ogrzewania piaaito

Nie wolno wbudowywiaMMA, gdy podiaze jest
calkowicie mokre (zamkaiy film wodny).

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podergeonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot ‘ Minimalna temperatura otoczenia [°Ch
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przed przysipieniem
do rob6t

w czasie robot

Warstwascieralna o grubici 4 cm

+2

+5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetgiavarunki podane w tablicy 13.
Tablica 10. Wiaciwosci warstwy SMA [64]

Typi Projektowana grubid Wskarnik ZawartGgé
wymiar warswy zag:szczenia wolnych
mieszanki technologicznej ; przestrzeni w
[cm] [%2] warstwie
[%6(vIV)]
SMA 8 4,0 >97 2,0+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna budowywana rozktadagkvyposaom w uktad automatycznego
sterowania gruligi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokuntaep projektova. W miejscach
niedosgpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.
Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bgprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsaatsi i przy
brzegach warstwy).

Powierzchnia SMA winna 6y0,5-1,0 cm wyej od powierzchnicieku lub krawznika
wtopionego.
Warstwy walowane powinny byownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
mieszanki SMA megna stosowawytacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zalegatesowania wibracji
podczas zagzczania SMA.

5.9. Spoiny, z4cza i krawedzie

Spoiny SMA z studniami, zaworami i innymi adzeniami w jezdni winny méegrubag¢ 15 mm. Do
uszczelniania spoin studni, zaworéw i innychadem w jezdni z SMA
stosowa termoplastyczne §any lub pasty spetniage wymagania polskich norm lub aprobat technicznych
Spoiny SMA z krawznikami i kostkami winny b§ uszczelnione
asfaltem 70/100 w ikzi 3 kg/m2. Powierzchnia warstwgieralnej winna b§ 0,5-1,0 cm wyej od powierzchni
scieku lub krawznika wtopionego. Do spoin SMA z kramnikami i kostkami oraz skaych
powierzchni krawdzi nalezy stosowa asfalt 70/100 spetniggy wymagania PN-EN 12591.
Do wykonania a¢zy

nalezy uzy¢ téém asfaltowo-kauczukowych.
Ztacza podtane w konstrukcji wielowarstwowej powinny dprzesunigte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm,
a poprzeczne o min 2,0 m. Jedrgezé podhine jest dopuszczalne na jezdniach, ktére niearbgggzamknéte
dla ruchu. Zcza w nawierzchni powinny byvykonane w linii prostej, rownolegle lub prostoleado osi drogi.
Ztacza powinny by catkowicie zwazane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.
Wymaga st, aby warstwa drogi jednojezdniowej byta wykonaoya szerokeéci jezdni. Na jezdni mie by
wykonane jedno ztze podtane. Natomiast odcinek dwujezdniowy winierétnez zhcz podhinych.
Przed wykonaniem pgzenia poprzecznego najusura¢ warstw na diugeéci, na ktorej jej grubs jest
mniejsza od wymagane;j.

Krawedz warstwy jezdni usytuowanej v winna by pokryta lepiszczem w ifgi 4 kg/m2.
Powierzchnia warstwgcieralnej winna b§ 0,5-1,0 cm wyej od powierzchncieku lub kravgznika wtopionego.

5.10. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwascieralna z SMA powinna migednorodg tekstue i struktug, dostosowaa
do przeznaczenia, np. ze wglih na widciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia kot lub wzdly estetyczne.
Do warstw z mieszanki SMA néig stosowd posypk 0 wymiarze 2/4.

Na powierzchri gomcej warstwy naley rbwnomiernie nanig€ posypk odpowiednio wczaie tak, aby zostata
wgnieciona w warsteprzez walce. Nanoszenie posypki powinno odl#ysiamaszynowo, a jedynie w
miejscach trudno daginych dopuszczaesivykonanie ¢czne.
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Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 k§/m

Po ostygnjciu nawierzchni do temperatury 60°C i uggii szczotkami mechanicznymi (najlepiej z
pochtaniaczami) niezwzanych ziaren kruszywa, mua uszorstniapnawierzchng odda do ruchu ,za zgad
Inzyniera.

6. Kontrola jakéci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakei robét podano w ST D.M-00.00.00 ,Wymagania ogbln

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(t. znak CE lub znak budowlany) wyrobow wraz z vwaganymi towarzysgymi tym znakom

informacjami,
- wykon& wiasne badania wdaiwosci wyrobow wymagane przez PN-EN 13108-20 i PN-ENQ321,
- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych wyrobow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad@&/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.
6.3. Zaktadowa kontrola produkcji

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badaobownzuje wg PN-EN 13108-21 metpd
pojedynczych wynikow, odpowiednio jak w tabl.:

- kruszywo tab. 3,
- wypetniacz tab.4,
- lepiszcze tab. 5,
- dodatkow tab.6,
- mma tab. 8,

- gotowa mma tab.A3

6.3.2.0kreslenie produkcyjnego poziomu zgodicowg tab. 51 WT-2

Odchylenia stosowane w ocenie zgodn@rodukcji wg tab.50 WT-2.

Tablica 11.
Przechodzi przez Dopuszczalne odchylenie pojedynczej Dopuszczalne odchylenseednie od
sito prébki od zataonego sktadu [%] zalazonego sktadu [%
Mieszanki Mieszanki | Asfalt Mieszanki Mieszanki | Asfalt
drobnoziarnistg gruboziarnistg lany | drobnoziarnistg gruboziarnistg lany
D -8+ 45 -9+ 45 -8+ 45 +4 +5 +4
D/2 lub sito
charakterystyczne 7 +9 +8 +4 +4 4
dla kruszywa
grubego
2mm *6 7 +8 +3 +3 +3
Sito
charakterystyczne 4 5 - +2 +2 -
dla kruszywa
drobnego

13



0,063 mm +2 +3 4 +1 +2 +2
Zawartg¢

rozpuszczalnegqg +0,5 0,6 0,5 0,3 +0,3 0,25
lepiszcza

6.3.3.Minimalna czstas¢ bada w ramach ZKP wg tab. 52 WT-2 dla kategorii Y.

6.3.4.Minimalna czstas¢ bada dodatkowych w ramach ZKP wg tab. 53 WT-2
dla poziomu C.

6.4. Badania w czasie robo6t
6.4.1.Uwagi ogolne

Badania dziel sie na:
— badania wykonawcy,
— badania kontrolne.

6.4.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyasvykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy

jakos¢ wyrobéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltdwiyich sktadnikéw, lepiszczy i wyrobéw do

uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lisfee, pokczenia itp.) spetniagjwymagania

okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z rigzbstarannécia i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybwe stosunku do

wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuit.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywaé Inzynierowi.

Zakres i cgstotliwos¢ bada Wykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza —Zkego dnia w momencie rozpeci uktadania i najasza w cagu
24 h przed rozpogziem uktadania,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowiegzdy pojazd po wytadowaniu do uktadarki,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowejzdkgpojazd po wytadowaniu do uktadarki,

— ocena wizualna posypki — cata powierzchnia,

— pomiar grubéci wykonanej warstwy — co 25 m w osi i przy keglziach,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej £0fom i w punktach gtéwnych tukow,

— pomiar szerokéxi co 100 m,

— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy — cata powierzchnia,

— ocena wizualna jakei wykonania ziczy, spoin i krawdzi — cata diug&t ztaczy, spoin i krawdzi

— pomiar rzdnych osi i krawdzi — co 20 m, na odcinkach krzywoliniowych co 10 m

— pomiar usytuowania osi w planie co 500m i punktygie tukdw poziomych.

6.4.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne wykonywang@zez Laboratorium wyznaczone przez
Zamawiajcego. W razie niewyznaczenia przez Zamawego laboratorium badanie kontrolne stag
obowizkiem Wykonawcy.
Badania kontrolneagsbadaniami, ktorych celem jest sprawdzenie, czgsfaknieszanek mineralno-asfaltowych
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltquadiczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badesy podstaw odbioru.
Rodzaj badé&kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykorj z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 12. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp Rodzaj bada
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1 | Mieszanka mineralno-asfaltoia

1.1 | Uziarnienie

1.2 | Zawarta¢ lepiszcza

1.3 | Temperatura reknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 | Gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 | Warstwa asfaltowa

2.1 | Wskanik zag:szczenid

2.2 | Spadki poprzeczne

2.3 | ROéwnai¢ podtwzna i poprzeczna
2.4 | Gruba¢

2.5 | Zawartd¢ wolnych przestrzerf!

2.6 | Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 3 000 m nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba prébek e zosta zwigkszona (np. nawierzchnie drog
w terenie zabudowy)

6.4.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikow badéakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianarinka
budowy, Wykonawca ma prawadac przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Zamawiajicy | Wykonawca decydaijwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaiczedcinkow
czgsciowych ocenianego odcinkaz@é odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge

by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekternpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badakontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.4.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe s powtdrzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigpzasadnione stpliwosci ze
strony Zamawiajcego lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych ijada

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi poistrsina, na ktorej niekorgs/
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badabitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag:szczenia nalgy zlozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamaciji ze strony Zamaviizggo.

6.4.6.Nazadanie Zamawiaicego Wykonawca przekazuje probkiytych wyrobéw zgodnie z p. 8.9.1 WT-

2.

6.5. Wiaciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.5.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.5.1.1 Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podgjevartaci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzgtinia sé: rozrzut wystpujacy przy pobieraniu prébek, doktaditanetod badaoraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.
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Wiasciwosci wyrobow naley ocenig na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanistwgrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszczasbadania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe)).

6.5.1.2.Temperatura mknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura naknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) ksteahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowe] nie powinna przekrogzyartagci dopuszczalnych podanych w tablicy 15.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polinaefaltem nawr6t sprysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynié¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowri@rzedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu,
przy czym nalgy wtedy poda wartags¢ wydtuzenia.

Tablica 15. Najwysza temperatura gkinienia wyekstrahowanego asfaltu
lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj Terﬁper.atur'a @kn|en|a,
nie wigcej nz  [°C]
Polimeroasfalt drogowy
PMB 45/80- 73
55

6.5.1.3.Zawarta¢ lepiszcza

Zawartd¢ rozpuszczalnego lepiszcza zétej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfalidule wyjatkowo
Z prébki pobranej z nawierzchni nie secodbiegéa od wartdci projektowanej, z uwzegtinieniem podanych
dopuszczalnych odchytek. Do wynikéw badtée zalicza si bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).
Dopuszczalne odchyiki dotysgze pojedynczego wyniku badaniaedniej arytmetycznej wynikow batla
zawartdci lepiszcza asfaltowego, [%(m/m)]:

- dla pojedynczej proby + 0,5 %,

- dlasredniej arytmetycznej ocenianego odcinka + 0,3 %.

6.5.1.4.Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z funej mieszanki mineralno-asfaltowej nie zamdbiegé od wartdci
projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek.
W wypadku wymaga dotyczcych uziarnienia, wytanych jako ktérekolwiek z:

— zawart@¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

— zawart@¢ kruszywa drobnego o wymiarze < 2 mm,

— zawartd@¢ kruszywa o wymiarze < D/2,

— zawart@¢ kruszywa o wymiarze < D,
to zadna prébka nie ke wykazywé uziarnienia odbiegagego o wgcej niz wartags¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicach 17 + 20.
Wymagania dotycce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypehigce@inny by spetnione jednoczeie.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badania i
sredniej arytmetycznej wynikéw batlaawartdci kruszywa o wymiarze 0,063
mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno- | Liczba wynikow bada
asfaltowe] 1 srednia
Mieszanka drobnoziarnista +2.0 +1,0

Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badania i
sredniej arytmetycznej wynikow batlaawartéci kruszywa o wymiarze < 2
mm [%(m/m)]
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Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikow bada
asfaltowe;j 1 srednia

SMA +6 3,0

Tablica 18. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badania i
sredniej arytmetycznej wynikow batlaawartéci kruszywa drobnego o
wymiarze < D/2 mm, [%{m/m)]

Rodzaj mieszaan_ineraIn(- Liczba wynikow bada
asfaltowej
SMA 8 1 srednia
ACP,ACW, AC +8 4,0

Tablica 19. Dopuszczalne odchyiki dotyca pojedynczego wyniku badania i
sredniej arytmetycznej wynikéw batlaawartdci kruszywa grubego o
wymiarze < 5,6 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszankmineralne- Liczba wynikow
asfaltowej _
1 srednia
Mieszanka drobnoziarnista -8, +5 +4.0

6.5.2.Warstwa asfaltowa
6.5.2.1.Grubc¢ warstwy

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269h@&& odbiegé od projektu o warkei podane

w tablicy 20.

W wypadku okrélaniasredniej wartéci grubaci warstwy z reguty naiy przyja¢ za podstawcaty odcinek
budowy. Irzynier ma prawo sprawd&adcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawieraco najmniej
jedrg dzienm, dziatke roboca. Do odcinka cgciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubaé¢ warstwy lub warstw przyjmujecéredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznaézgrubaci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgsczowym.

Tablica 20.Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okionej powierzchni, [%0]
[64]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SFIA

A — Srednia z wielu oznachegrubgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 ni lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia weksza ni

1000 nf lub <10
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza n 50 kg/nf
B —Srednia z pojedynczego oznaczenia <15

Pomiar grubéci rdzenia wykonuje gico 400 m na kalym pasie.
6.5.2.2 Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyome wskanikiem zagszczenia oraz zawastoa wolnych przestrzeni,
nie maze przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczkdmlego pojedynczego
oznaczenia danej Wieiwosci.

Okreslenie gstasci objtosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6.

6.5.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngléada nie rzadziej i co 100 m oraz w punktach  gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinnydyggodne z dokumentagprojektowvs, z toleranci

*0,5%.
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6.5.2.4.R6wnaG¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rowngci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #sygych klas nalsy
stosowd metoa pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndci IRI. Wartai¢ IRI oblicza st dla
odcinkow o diugéci 50 m. Dopuszczalne wast wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dla
drogi klasy G na 100% diugai <4,9, 80%< 3,9 i 50%< 2,8.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waitavskaznika rowndci IRI warstwyscieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drog wyszych klas nie powinny kywicksze ni podane w tablicy 21. Badanie wykonujewediug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w pravihatizie kota.

Tablica 21. Dopuszczalne wastowskanika rowndgci podtuznej IRl warstwyscieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [64]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartdici
wskaznika IRI
[mm/m]
G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i wyhczania <4,6

Do oceny rowngci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkiets kechnicznych natg stosowa metoa
Z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metadyvnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nalgy
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadkan ocenianym pasie ruchu, nie rzadziejaa 10 m.
Wymagana rownig poprzeczna dla drogi klasy G na 100% disgwinna by <9 mm i na 90% diudgai < 6
mm.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego wirtadchylenia rownéci poprzecznej warstwicieralnej nawierzchni
drog wszystkich klas technicznych nie powinné Wigksza nk podana w tablicy 22 Badanie wykonuje si
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
Tablica 22. Dopuszczalne waitoodchylé rownasci poprzecznej warstwgcieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [64

Wartcici odchyled
Klasa . . , e .
. Element nawierzchni rownasci poprzeczne;j
drogi [mm]
G Pasy: ruchu, dodatkowe, ygkzania i <8
wytaczania, -

6.5.2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wisciwosci przeciwpglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien ldy
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni peagkowitym pdlizgu opony testowej.

Pomiar wykonuije giprzy temperaturze otoczenia od 5 do 300C, nieegoiz co 50 m na hawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien bprzeliczony na wartg przy 100% péizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miatasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspotczynnik
tarcia. Za miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjensk réznice wartgci sredniej E(1) i odchylenia
standardowego D: i — D. Dtuga¢ odcinka podlegagego odbiorowi nie powinna byvigksza ni 1000 m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinnarpiejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie sma wykoné pomiardw z pgdkascia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd
do skrzyowania, niektéreacznice), poszczegolne wyniki pomiaréw wspoétczynidaaia nie powinny by
nizsze nk 0,47, przy pgdkaosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspétczynnika tarcia hawierzchnineigane w okresie od 4 do 8 tygodni
po oddaniu warstwy do eksploatagjiakreslone w rozporgdzeniu dotyazym warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67] i dlagikasci 90 km/h wynosi on 0,32 oraz przy 60
km/h wynosi 0,39.

Jezeli warunki atmosferyczne unietdiviaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinlteg on
zrealizowany z najmniejszym rdivym opGznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waitmiarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny mniejsze

niz podane w tablicy 23. W wypadku bada krotkich odcinkach nawierzchni, rondach luldogzdach do
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skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspéitczynnika taré@apowinny by nizsze nk 0,44, przy
predkasci pomiarowej 30 km/h.
Tablica 23. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [64

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy
_ _ . predkosci zablokowanej opony wzgllem
Klasa drogi| Element nawierzchrii nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy: ruchu,
G dodatkowe > 0,36 )

6.5.2.7.Pozostale wkxiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knzétej jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wiecej niz £5cm.

Rzedne wysokéciowe osi i krawdz, powinny by zgodne z dokumentagprojektowa z dopuszczalntolerancy
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych potvanie mae przekraczaprzedziatu dopuszczalnych
odchyle.

Uksztattowanie osi w planie nie powinnamn& sic od dokumentaciji projektowej o ggej niz £ 5 cm.

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinryrbwne i zwizane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przyleggwarstwy powinny dyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniert figdnorodny, bez skan, deformacii, plam i
wykruszé.

7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00@QNVymagania ogoéine”.
Pomiar szerok&i wykonuje s¢ na wysokéci potowy grubdci warstwy.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstégieralnej z mieszanki SMA.
Wi/w jednostka uwzgtinia elementy sktadowe robdt obmierzane wedtugdnpgdnostek.

8. Odbidr robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podanow ST D-M.Q0MAPNymagania ogolne”.
Szczegobtowe zasady i tryb dokonywania odbiorowasmswv pkt. 9 WT-2.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenggmjojektova, ST i wymaganiami tzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleravagitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

W razie odchyl& wickszych od dopuszczalnych Zamawigj maze dokona potmcen wedtug zasad
opisanych w ST D-M.00.00.00 pkt. 8.3 lub WT-2 $ke.
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9. Podstawa ptatnéci
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrdci podano w ST D-M.00.00.00 , Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z mieszanki SMA obejmuije:

- o0znakowanie robot,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie wyrobow oraz materiatdw zgpr;

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki SMA i je]j transport na jste wbudowania,
- wykonanie i uszczelnienie spoin,

- regulacja wysokéri zawordw i innych urgdzen w jezdni,

- roztozenie i zagszczenie mieszanki SMA,

- wykonanie uszorstnienia,

- wykonanie i uszczelnieniegdzy téma dylatacyjn asfaltowo-kauczukosy
- wykonczenie krawdzi i pokrycie ich lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- koszt odpadow i ubytkow materiatowych,

- odwiezienie sprgu,

- uporzidkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaaigartéci chlorkdw,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie

2  PN-EN 459-2 Wapno budowlane —€z?2: Metody badéa

3 PN-EN 932-3 Badania podstawowych §eiavosci kruszyw — Procedura [
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

4  PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

5 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomaaevskanika ptaskgci

6 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detwosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wk ksztattu

7 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

8 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

9 PN-EN 933-9 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Ocena
zawartgci drobnych cgstek - Badania hgkitem
metylenowym

10 PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseilaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena
zawart@ci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy

(przesiewanie w strumieniu powietrza)
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11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27
28

29

30

31

32

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i
PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gstasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw —
Czs¢ 4: Oznaczanie  pustych  przestrzeni  suche
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznymlasciwosci kruszyw -

Cz4¢ 5: Oznaczanie zawait wody przez suszenie w

suszarce z wentylac

Badania mechanicznych i fizycznymlasciwosci kruszyw -
Cz4¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw —
Czs¢ 7: Oznaczanie ¢gtasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw —
Czs¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia

Badania wgfa@wosci cieplnych i odporngei kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — &£ 1: Oznaczanie
mrozoodporn&ci

Badania wlg@wosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikbw atmosferycznych — &£ 3: Badanie bazaltowe]
zgorzeli stonecznej metadjotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreate penetracii igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrexte temperatury rgknienia
— Metoda Piecien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozamte zawartei wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotn®o

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie pozostakwi na sicie

emulsji asfaltowych oraz trwadoi podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych sglaosci  kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych sgtavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
podatnadci wypetniaczy do mieszanek mathieo-

asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltov
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzeate rozpuszczalgoi

Asfalty i produkty asfaltowe -Oznaczanie temperatul
tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe -Oznaczanie zawardoi

parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoioa
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —&zl:
Metoda RTFOT

Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs$¢ 6: Oznaczanie
gestasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - tddg badé mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 8: Oznaczanie
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33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

a7

48

49

50

51

52

53

54

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-5

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 11: Okrdlenie
powiazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na woad

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Czs¢ 36: Oznaczanie grubo
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaaie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie wartéci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznychpawierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i inn
powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaaie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —d&ae rozpadu — @G%¢ 1:

Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe - milgania — G&¢ 5:

Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvegania — Cg¢ 20: Badanie
typu

Badania kruszyw wypehatgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiekcienia i Kuli

Badania kruszyw wypehatgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -Oznaczanie nawrot
sprzystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie odporm®i na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Qza;ie cigliwosci
lepiszczy

asfaltowych metoglpomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogtestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Qzamie cigliwosci
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modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

55 PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie przyczeprioi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

56 PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie energii deformaciji

57 PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Zasady specyfikac
kationowych emulsji asfaltowych

58 PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikasfaltow

modyfikowanych polimerami

59 PN-EN 14188-1 Wypeltniaczeagky i zalewy — Cgs¢ 1. Specyfikacja zalew na
goraco

60 PN-EN 14188-2 Wypeltniaczeagky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

61 PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie teatpe/ zaptonu [
palenia — Pomiar metadtwartego tygla Clevelanda

62 PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu palenia — Metoda

otwartego tygla Clevelanda

63 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowychwipazchniowych utrwalk na drogach krajowych
WT-1: 2010 Wymagania Techniczne

64 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WAB20. Mieszanki mineralno — asfaltowe.
Wymagania techniczne.

65 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsj@iéowe na drogach publicznych

66 Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r.w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpé30)

67 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatimy potsztywnych. Generalna Dyiekc
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i MostdiWarszawa 1997
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