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1. OSWIETLENIE SCIEZKI ROWEROWEJ

1.1 WSTEP

1.1.1 Przedmiot

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oswietlenia
drogowego.

1.1.2 Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
publicznych. Zaleca si¢ wykorzystanie specyfikacji technicznej na drogach gminnych.

1.1.3 Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z budowa o$wietlenia na
drogach publicznych istniejacych i projektowanych.

1.1.4 Okreslenia podstawowe

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania oprawy
os$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia $wietlnego
wysylanego przez zrédlo $wiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenie z
instalacja elektryczna.

Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac
pod i nad ziemia.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub szafy oéwietleniowej w
pozycji pracy.

Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje oswietleniowe.
Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia si¢ na
nich napigcia w warunkach zaktoceniowych.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami.

1.2 MATERIALY

1.2.1 Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi
szczegolowe informacje dotyczace proponowanego Zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakickolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materialow do robot. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez
Wykonawce wywiezione z terenu budowy. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem
Miegjsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektora Nadzoru lub poza terenem budowy w miegjscach zorganizowanych przez Wykonawce.
Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmnigj 3 tygodnie przed
uzyciem materialu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora
Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora
Nadzoru.

1.2.2 Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

1.2.2.1 Piasek

Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku .3, odpowiadajacego wymaganiom
BN-87/6774-04 .

1.2.2.2 Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia kalandrowana z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03 [21].
1.2.3 Elementy gotowe

1.2.3.1 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie fuku elektrycznego. Rury uzywane do wykonania przepustow
powinny by¢ dostatecznie wytrzymatle na dzialajace na nie obciazenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub
powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnie dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli. Zaleca si¢ stosowanie na
przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o srednicy nie mniejszej niz 75 mm. Rury powinny odpowiadac¢
wymaganiom normy PN-EN-5086-2-4. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

1.2.3.2 Kable

Kable uzywane do oswietlenia drog powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E-90401 . Zaleca si¢ stosowanie kabli o
napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pigciozylowych o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowe;.



Przekrdj zyl powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiqcia, dopuszczalncj tcmpcratury
nagrzama kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej. Nie zaleca si¢
stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 50 mm’. Bebny z kablami nalezy przechowywac w miejscach pokrytych
dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych.

1.2.3.3 Zrédla Swiatla i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia drogowego stosowaé zrédia
$wiatla i oprawy typu parkowego spelniajace wymagania PN-83/E-06305. Ze wzgledu na wysoka skutecznos¢
Swietlna, trwalo$¢ i stato$¢ strumienia Swietlnego w czasie oraz oddawanie barw, zaleca si¢ stosowanie
wysokopreznych lamp sodowych. Oprawy powinny charakteryzowac si¢ szerokim ograniczonym rozsylem swiatla.
Moc oprawa do 82 W. Ze wzgledéw eksploatacyjnych stosowac¢ nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu
zabezpieczenia przed wplywami zewnetrznymi komory lampowej IP 54 i klasa ochronnosci 11. Elementy oprawy,
takie jak ukfad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatow nierdzewnych. Oprawy powinny by¢
przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotno$ci wzglednej powietrza nie
przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN- §6/0-79100 .

1.2.3.4 Slupy oswietleniowe

Dla o$wietlenia drog i chodnikow nalezy stosowaé slupy oswietleniowe typu parkowego aluminiowe okraglte
umozliwiajace zawieszenie opraw bezposrednio na slupie bez wysiggnikow o wysokosci 6 m, bez fundamentow.
Srednica do mocowania opraw bezposrednio na stupie 60 mm, Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z
zawieszenia opraw oraz parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 . Kazdy stup powinien
posiadaé¢ w swej gornej czesci odpowiedniej srednicy rure stalowa dla zamocowania wysiggnika rurowego i ostony
stozkowej. W dolnej czesci stupy powinny posiadac jedna lub dwie wneki zamykane drzwiczkami. Wngka lub wneki
powinny byé przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajace]
podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) i cztery lub piec zaciskow do
podiqczeme trzech zyt kabla o przekroju do 35 mm?®. Stupy aluminiowe winny by¢ wykonane z blach o grubosci co
najmniej 4 mm. Do wysokosci 1,2 m stlupy winne byc¢ zabezpieczone elastomerem. Skladowanie stupow
oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podlozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem
przekladek z drewna migkkiego.

1.2.3.5 Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

W stupach oswietleniowych nalezy montowacé typowa tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa lub izolowane zlacza do
stupow oswietleniowych. Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednia ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz
cztery lub piec zaciskow przystosowanych do podtaczenie dwoch zyt kabla o przekroju do 35 mm™.

1.2.3.6 Szafa oswietleniowa

Szafa o$wietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i odpowiada¢ wymaganiom
PN-91/E-05160/01. Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i
wykonana na napigcie znamionowe 400/230 V, 50 Hz. Szafa oswietleniowa powinna sktadac¢ si¢ z czlonow:

~ zasilajacego dostosowanego do podtaczenie kabla o przekroju Zyt do 35 mm?,

— odbiorczego skladajacego si¢ z 2 pdl odplywowych, wyposazonego w gniazda bezpiecznikowe BiG 25A i
5tyczmk1 40 A ktory bezposrednio wiaczaja i wylaczaja o$wietlenie. Do podfaczenie kabli odbiorczych, czlon
powmlen posiada¢ uniwersalne zaciski srubowe umozliwiajace przykrgcenie zyl o przekroju do 35 mm’ bez
uzywania koncowek kablowych,

— sterowniczego realizujacego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji projektowe;j.

Ponadto szafa oswietleniowa powinna umozliwia¢ wylaczanie czesci oswietlenia ze sterowaniem zdalnym i
miejscowym. Skladowanie szafy oswietleniowej powinno odbywaé sig¢ w zamknigtym, suchym pomieszczeniu,
zabezpieczonym przed dostawaniem sig kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

1.2.3.7 Piasek na podsypke

Piasek na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej III i odpowiadac
wymaganiom BN-87/6774-04.

1.3 SPRZET

1.3.1 Ogolne wymagania dotyczgce Sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z oferta Wykonawey i powinien
odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji robot,; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej oraz ST. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace
zachowania warunkéw umowy, zostana przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
1.3.2 Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacych maszyn i sprzgtu gwarantujacych whasciwa jakos¢ robot:



— zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem FI 70 cm,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

— recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otwordw do FI1 15 em,

— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami.

1.4 TRANSPORT

1.4.1 Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich érodkéw transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na
jako$é wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na
wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

1.4.2 Transport materialow i elementow oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacych
$rodkoéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— przyczepy dluzycowe;j,

— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewozenia kabli.

Na érodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

1.5 WYKONANIE ROBOT

1.5.1 Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$é ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa.
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnym, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowiazuje
kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w ,.Ogélnych warunkach umowy”. Wykonawca nie moze wykorzystywac
bledow lub opuszczeni w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek. Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym
ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. Koszt zabezpieczenia terenu
budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w ceng umowna. Wykonawca ma obowiazek
znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. W
okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na
celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz
bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla osob lub wlasnoéci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji
na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz
bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach
planu ich lokalizacji. Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie umownej. Wykonawca bedzie odpowiedzialny
za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia
robét. Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego.

1.5.2 Wykopy pod slupy i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania robot
ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod
szafki kablowe zaleca sie wykonywanie wykopéw waskoprzestrzennych rgcznie, Ich obudowa i zabezpieczenie
przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN- 83/8836-02. Wykopy pod stupy oswietleniowe nalezy
wykonywaé za pomoca wykopow recznych W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia
naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050. Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa za pomoca narzedzi recznych. Wydobyty grunt powinien by¢ skfadowany z jednej strony
wykopu. Skarpy rowka powinny byé wykonane w spos6b zapewniajacy ich statecznosé. W celu zabezpieczenia
wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowac¢ ze spadkiem



umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy
dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykonaé
warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszeza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjna. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien wynosié 0,95 wedlug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywa¢ w taki sposob
aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu
fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w poblizu.

1.5.3 Montaz stupow

Stupy nalezy ustawiaé rgcznie w uprzednio przygotowane wykopy. Spod stupa powinien opiera¢ sie na plycie
chodnikowej 35x35 cm. Glebokos¢ posadowienia stupa oraz typ ustoju nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji
projektowej. Odchylka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.
Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wngka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub
gruntu.

1.5.4 Montaz opraw

Montaz opraw na bezposrednio na gltowicy stupa nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem. Kazda
oprawe przed zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sig
lampy). Oprawy nalezy montowac po uprzednim weiagnigciu przewodéw zasilajacych do stupow. Nalezy stosowaé
przewody o izolacji wzmocnionej z zylami miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym niz 2,5 mm’. Io$é
przewodow zalezna jest od ilosci opraw. Oprawy nalezy mocowaé na glowicach shupow w sposob wskazany przez
producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajacych i ustawieniu ich w polozenie pracy. Oprawy
powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego pofozenia pod wplywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dla 11 i I1I strefy wiatrowej.

1.5.5 Ukladanie kabli

Kable nalezy ukladaé w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Ukladanie kabli powinno by¢
zgodne z norma PN-76/E-05125 . Kable powinny by¢ ukladane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozciaganie itp. Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna byé mniejsza niz 0° C.
Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy,
jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica. Bezposrednio w gruncie kable nalezy ukladaé na
glebokosci 0,7 m dokladnoscia + 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 em z przykryciem réwniez 10 cm warstwa
piasku, a nastgpnie warstwa gruntu rodzimego o grubo$ci co najmniej 15 cm. Bezposrednio przy Sciezce rowerowej
(0.3 m ) kabel ukfadac na glebokosci 0.5m. Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdhuz calej trasy,
co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy ukfadac folie koloru niebieskiego. Folia powinna mie¢ grubo$é¢ co najmniej
0.5 mm i szeroko$¢ 20 cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy
uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza
wody i przed ich zamuleniem. W migjscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca
si¢ wykonywanie przepustéw kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie
rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu. Kabel utozony w ziemi na catej swej dlugosci powinien posiadaé oznaczniki
identyfikacyjne. Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkow kabla
induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mnigjsza niz 20 MQ/m.
Zblizenia i odleglosci kabla od innych instalacji nalezy zachowaé zgodnie z uzgodnieniami branzowymi (norma PN-
91/M-3501) oraz tablica 1.

Tablica 1. Odlegtosci kabli elektroenergetycznych od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. | Rodzaj urzadzenia podziemnego odleglosc w cm
pionowa przy|pozioma przy
skrzyzowaniu | zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne na napiecie 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 Kable selektroenergetyczne na napiecie 50 10
Zznamionowe sieci wyzsze niz 1 kv
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurociagi wodociggowe, sciekowe, 50 %) 50
ciepine, gazowe z gazami niepalnymi
5 Rurociagi z cieczami palnymi 50 *) 100
6 Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 Czesci podziemne linii napowietrznych - 80
{ustdj, podpora, odeciazka)
8 |Sciany budynkéw i inne budowle, np. % 50
tunele, kanaly

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.



1.5.6 Montaz szafy oSwietleniowej

Montaz szafy oswietleniowej nalezy wykona¢ wedlug instrukcji montazu dostarczonej przez producenta szafy i
fundamentu. Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych roboét, a
mianowicie:

— wykopow pod fundament,

— montaz fundamentu,

— ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

— wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

— podtaczenie do szafy kabli oswietleniowych i sterowniczych,

— zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

1.5.7 Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej wykona¢ jako samoczynne
wylaczenie zasilania. Jest to uzaleznione od warunkow technicznych przylaczenie wydanych przez zaklad
energetyczny.

1.5.8 Samoczynne wylaczenie zasilania

Polega na potlaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub ochronno-

neutralnym PEN i powodujacym w warunkach zakloceniowych odtaczenie zasilania. Dodatkowo przy szafie

oswietleniowej, na koficu linii o$wietleniowej i na koncu kazdego odgalezienia o dlugosci wigkszej niz 200 m,

nalezy wykona¢ uziomy, ktorych rezystancja nie moze przekraczac 5 Q). Zaleca si¢ wykonywanie uziomu pretowego

z uzyciem pretow stalowych FI 20 mm, nie krotszych niz 2,5 m, polaczonych bednarka ocynkowana 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi si¢ w szafie oswietleniowej i latarniach, nalezy laczy¢ przewodami

uziemiajacymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

1.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1.6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Do obowiazkow Wykonawcy nalezy zapewnienia jakosci przy wykonywaniu robot, mozliwosci techniczne, kadrowe

i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz poleceniami i

ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru. Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich

przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zalozona jakos¢ robot. Wykonawcea jest odpowiedzialny za pelna
kontrolg robét i jakosci materiatow. Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy. Ze zapewniono zgodno$é¢ z Kkryteriami  technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wihasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych, - _

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z; Polska Norma lub aprobata techniczna, w przypadku wyrobow,
dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okreslona w/w pkt. i ktore
spelniaja wymogi ST.

W przypadku materialéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot

bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe musza

posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta.

1.6.2 Wykopy pod stupy i kable

Wykopy pod kable i stupy winny by¢ zabezpieczone przed zasypaniem. Wymiary i lokalizacja wykopu powinno byé

zgodne z dokumentacja. Po zasypaniu stupéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz

sprawdzi¢ sposdb usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

1.6.3 Latarnie oSwietleniowe

Elementy latarn powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01. Latarnie, po ich montazu,

podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

— doktadnos$ci ustawienia pionowego stupow,

- prawidtowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

— jakosci pofaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,

— jakosci potaczen srubowych stupow, wysiggnikow i opraw,

— stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

1.6.4 Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odleglosci folii ochronnej od kabla,

— rezystancji izolacji i ciagtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiarow rezystancji i ciagtosci zyt

kabla, ktore nalezy wykonywac¢ dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu

nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.



1.6.5 Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glgbokosci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢
stan polaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary
glebokoscei utozenia bednarki nalezy wykonywaé co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana plycej niz
60 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien byé¢ zgodny z wymaganiami. Po wykonaniu uzioméw ochronnych
nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w
dokumentacji projektowej. Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych
dla stwierdzenia skutecznosci samoczynnego wylaczenie. Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamiesci¢ w protokéle
pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

1.6.6 Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie elementy robot, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowien specyfikacji technicznej zostana rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

1.7 OBMIAR ROBOT

1.7.1 Ogoélne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie. Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w
Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét.
Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz
nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.

1.7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni i szaf oswietleniowych jest sztuka.

1.8 ODBIOR ROBOT

1.8.1 Ogédlne zasady odbioru robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgéciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie
dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogodlnego postepu
robot. Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru. Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego
wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilodci, jakosci i wartosci. Odbidr ostateczny robét nastapi w terminie
ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robét i
przyjecia dokumentéw, o ktorych mowa w/w punktach. Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona
przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
Jjakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowa i ST. W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna
si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w
zakresie wykonania rob6t uzupelniajacych i robot poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych
robot poprawkowych , robét uzupehiajacych lub wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali
nowy termin odbioru ostatecznego. Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest
protokot odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

1.8.2 Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykopy pod kable,

— utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

— wykonanie uziomow tasmowych.

1.8.3 Dokumenty do odbioru koiicowego robét

Do odbioru koficowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé:

— geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

— protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.

1.9 PODSTAWA PLATNOSCI

1.9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarows ustalona dla
danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartosé
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji



kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie,

okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej.

1.9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztow lub szaf o$wietleniowych obejmuje

odpowiednio:

— wyznaczenie robot w terenie,

— dostarczenie materialow,

— wykopy pod kable,

— zasypanie kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,

~ montaz masztow, stupow, wysiegnikow, opraw, szafy oéwietleniowej i instalacji przeciwporazeniowej,

— ukfadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folia ochronna,

— podlaczenie zasilania,

— sprawdzenie dzialania o§wietlenia z pomiarem natezenia o$wietlenia,

— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

— konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajacemu.

1.10 PRZEPISY ZWIAZANE

1.10.1 Normy

.PN-EN 13201 Oswietlenie drog

. PN-E-05100-1:2000 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

- PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych

- PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze

. PN-EN-203-1 Beton zwykly

. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

. PN-EN-1329-1 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

- PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnosé pradowa dhugotrwata przewoddéw.

10. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace zestawow badanych w

pelnym i niepelnym zakresie badaf typu

11. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania

12. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne

13. PN-IEC 60364-5-52 Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie

14. PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych- Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa
15. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagow z przeszkodami terenowymi.

16. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$é na narazanie mechaniczne. Wymagania i badania

17. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego

18. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

19. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

20. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

21. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

22.BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych o$wietleniowych i

energetycznych linii napowietrznych

1.10.2 Inne dokumenty

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994 r. Dz.U. Nr 207, poz 2016 z 2003 r. z pozniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki,

tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Dz.U.Nr

108, poz. 953.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot

budowlanych. Dz. U. Nr 03.47.401 z dnia 06.02.2003 r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny

odpowiadac budynki i ich usytuowanie . Dz.U. Nr 75,p0z.690 z péZniejszymi zmianami

Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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