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NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI
MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)
WG PN-EN
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej S§Twymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwigieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (miesz&@MA) w trakcie
realizacji budowy Al. Kasyna Gostgkiego w Gostyniu..

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem dkowgnia i odbioru robét budowlanych o#anych w pkt.
1.1 i stosowana jest jako dokument przetargowynitektowy przy zlecaniu i realizacji tych rob6t .

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 [47] iT¥2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
[65] dostarczonej od producenta i dotycz

- wykonania warstwy $cieralnej z mieszanki SMA o uziarnieniu 0/11,2 —gr ubo$¢é 4 cm KR 3

W przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawita potrzeb budowy, Wykonawca zobagany jest
prowadzé Zaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralm z mieszanki SMA mina wykonywé dla drég kategorii
ruchu od KR1 do KR6 (oké&enie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8temne mieszanki SMA o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Kategoria Mieszanki SMA o wymiarze B) mm
ruchu podstawowy jéli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowedo
KR 1-2 - SMA 5, SMAS8
KR 3-4 SMA 11 SMA 5, SMAS8
KR 5-6 SMA 11 SMA 8

1) Podziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa.
2) Zmniejszenie hatasu generowanego przez kontakh ke@jazdu i nawierzchni natg uwzgkdniaé w
projektowaniu nawierzchni ulic miejskich lub drégraiejskich w pobliu terenéw zamieszkatych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladea st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdow na podie.

1.4.2. Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka krusziapiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wynfajace &
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze adzgha najwekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — zraiglsa mineralno-asfaltowa o niggiym
uziarnieniu, sktadafa st z grubego famanego szkieletu kruszywowegogazanego zapragyvmastyksow.

1.4.6. Dodatek stabilizujcy — stabilizator mastyksu, zapobiegaj sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7 Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni poadgth i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielkg ziaren kruszywa, okéna przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11 Pyt — kruszywo z ziaren przechagdygch przez sito 0,063 mm.
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1.4.12 Wypeltniacz — kruszywo, ktérego giisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktére skiada esiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorgétiewapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamwoigolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy oksétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentemiej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produoere dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowdany),

IRl - (International Roughness Index) gdzynarodowy wskanik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podeaych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[t] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pk

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimelfaity
wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszsfalmwych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mma stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do miedz&SMA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SM
ruchu SMA asfaltu drogowegqg polimeroasfaltu
KR1 - KR2 SMA 8 50/7¢, 70/100 PMB 45/80-55,
SMA 8" PMB 45/80-65
KR3 - KR4 SMA 5Y 50/7¢ PMB 65/105-68
SMA 8,
SMA 11
KR5 — KR6 SMA 8, -
SMA 11
1) Zalecana, jeeli jest wymagane zmniejszenie hatasu drogowego
2) Nie zaleca s do stosowania w regionach, gdzie spodziewana raiman
temperatura nawierzchni wynosi pagii -28°C (region poétnocno-wschodni i tereny
podgorskie)
3) Do cienkiej warstwy na gaco z SMA o grubéci nie wigkszej nz 3,5 cm

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 70/100

Lp. Wiasciwosci

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C | 01min PN-EN1426[21] | 50{70 70-100
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2 | Temperatura nknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-5¢4  43-5]

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej nk

4 | Zawartd¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej nk

5 | Zmiana masy po starzenju% m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej ai

7 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej i

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. mknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura tamlivgi °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wtej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanpolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB
Wymaganie Wiadciwose Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 65/105 - 60
podstawowe aCIWosC | padania | nostka wyma- | klasa [ wyma- | klas | wyma- | klasa
ganie ganie a ganie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsystencja
w pasrednich . PN-EN
temperaty- | Penetracia 1426 | O | 4580 | 4 | 4580 | 4 |e65105| 6
w 25°C mm
rach eksploa- [21]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- micknienia 1427 °C >55 7 >65 5 >60 6
rach eksploa- [22]
tacyjnych
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
PN-EN
Sita rozcaga- 13589
nia (mata pg- [55] >1 >2 >1
dkosé rozca- | PN-EN | T | wec | 4 | wse | 3 | wsec | #
gania) 13703
[57]
. . PN-EN
Kohezja SHarozchga- | 3547
niaw 5°C 53]
(duza prd- PN-EN Jient NPD? 0 NPD? 0 NPD? 0
ngnci;?ch- 13703
[57]
Wabhadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jicnt NPD* 0 NPD? 0 NPD* 0
da uderzenia) [54]
Statai¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3 >0,5 3
systencji Pozostata PN-EN
(Odporncﬁé. penetracja 1426 % > 60 7 > 60 7 > 60 7
na starzenie) [21]
wg PN-EN Wzrost tem- PN-EN
12607-1 lub | peratury 1427 °C <8 2 <8 2 <10 3
-3 [31] mieknienia [22]
PN-EN
Inne | Temperawra | ISO oc | 2235| 3 | 2235| 3 | 2235| 3
wihasciwosci zaptonu 2592
[63]
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Temperatura PN-EN
R 12593 °C <-12 6 <-15 7 <-15 7
famliwosci [29]
Nawrot >50 5 >70 3 >50 5
SREAYSYW | pN-EN
- 13398 % "
Nawrét 51] NPD? 0 NPD 0 NPD? 0
Sprzysty w
10°C
PN-EN
14023
Zg‘;rteizn i [59] c | TBR| 1 | TBR® | 1 | TBR 1
Wymagania plasty Punkt
dodatkowe 5.1.9
T PN-EN
Stabilngé¢ 13399
magazynowa- 52]
nia. R&nica °C <5 2 <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
I 1427
migknienia [22]
PN-EN
Stabilng¢ 13399
magazynowa- [52] 0,1 .
nia. R&nica PN-EN mm NPD* 0 NPD 0 NPD* 0
penetraciji 1426
[21]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Spadek tem- PN-EN
peratury 12607-1
migknienia po [31] o b 5
starzeniu wg PN-EN ¢ TBR 1 TBR 1 TBR 1
PN-EN 12607 | 1427
-1 lub -3 [31] [22]
Nawro6t spe- > 50 4 > 60 3 >50 4
zysty w 25°C
Wymagania | po starzeniu
dodatkowe wg PN-EN PN-EN
12607-1 lub 12607-1
-3[31] [31] %
Nawro6t spe- PN-EN NPD* 0 NPD? 0 NPD* 0
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51]
wg PN-EN
12607-1 lub
-3[31]
#NPD — No Performance Determined ($davos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skltadowanie asfaltu drogowego powinnog sidbywa w zbiornikach,
wykluczapcych zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy gedni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczargpwinien by izolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z tolerancp°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w
system grzewczy pgoedni z termostatem kontrohgym temperatur z dokladnécia + 5°C. Zaleca si
wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca siezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngle
unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefalis w okresie jego stosowania oraz urika
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownggo rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA naley stosowda kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw&®08 [64],
obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny speintawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 €$¢22 — punkt 4, tablica 4.1 ,
tablica 4.2 , tablica 4.3

Skltadowanie kruszywa powinnoesodbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o0 innym wymiarze lub poekodl. Podige sktadowiska musi ldy réwne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniaczavippo st odbywa w silosach wyposanych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
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W celu zwkkszenia wspéiczynnika tarcia wykonanej warstégieralnej, w pocgtkowym okresie jej
uzytkowania, nalgy goraca warstve posypa kruszywem mineralnym naturalnym uzyskanym z praskenia, o
wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatawa

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mpowinny speia
wymagania podane w tablicy 5

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiddaymaganiom podanym w pkcie
2.3.

Tablica 5. Wymagania dotygze kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszersa
warstwyscieralnej z SMA [65]
Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdaiwosci, rozdz. - rozdziat

Wiasciwosci Metoda Punkt Wymagania wg WT-1 [63]
kruszywa badania WT-1 dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN'E[';] 93311 413 | katGe90/10
. PN-EN 933-1 kat.f., tj. przesiew przez sito 0,063 njm
Zawarta¢ pytu [5] 4.1.6 < 1% (m/m)
Odporng¢ na
polerowanie PN-EN 1097-8 : .
kruszywa, Kat. nie [18] 4.2.3 | katPSVs, tj.odporndé¢ > 50
nizsza nk
PN-EN 1097-6,
Gestos¢ ziaren rozdz.7,8,9 | 4.3.1 | deklarowana przez producenta
[16]

Grube zanieczysz kat.mpc0,1, tj. zawartéc
czenia lekkie, kat. P:;I-Ezlzlgé]l 4.5.3 | zanieczyszczeo wymiarze wgkszym

nie wyzsza nk od 2 mm poinna wynosi 0,1 % (m/m)

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobigenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren knwazw
wyprodukowanej mieszance SMA zaleca siosowanie stabilizatoréw, ktérymi mplpy¢ wiékna mineralne,
celulozowe lub polimerowe, spetiap wymagania okéone przez producenta. Widkna te moy¢
stosowane tate w postaci granulatu, w tym zeodkiem wizacym.

Mozna zaniecha stosowania stabilizatora, §|e stosowane lepiszcze
gwarantuje spetnienie wymagania spiyweidepiszcza lub technologia produkcji i transpomieszanki SMA
nie powoduje spltywnii lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i
kruszywa, gwarantagego odpowiedni przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoigomieszanki
SMA na dziatanie wody, natg dobr& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszy
lepiszcze wart@& przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadavymaganiom okrdonym przez
producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginahmy
opakowaniach, w warunkach okienych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. ztzy podiinych i
poprzecznych z tego samego materialu wykonywanegozmym czasie oraz spoin stanasych pohczenia
roznych materiatdbw lub pakzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni luba |
ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jaknay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8itho
— nie mniej nk 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.
Skladowanie materiatdw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.
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Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gogco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukgcji

Do zlczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaazata z warstwy
scieralry) nalezy stosowé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsiedyfikowane polimerami
wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowed9(punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerdasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujeytko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltowa mozna skladowa w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem dod. Nie nalgy nalew& emulsji do opakowa i
zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnym

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST  D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykaéZaic mazliwoscia korzystania

ze spretu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

— wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagéym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek emgmo-asfaltowych, z nitiwoscia dozowania
stabilizatora mastyksu,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwaiouktadanej warstwyscieralnej na cat
szerokd¢ jezdni bez zicza podtanego

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszee,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwgmtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogd6lne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalsy przewozé w cysternach kolejowych Ilub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych wadzenia umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet pizewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, ustisviajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ni@ by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiepe, nie kxda korodowaly pod wpltywem emulsji i niestla powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakouiaz metal
lekkich (maze zachodzi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank SMA nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od pos¢pu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudosvanimieszanka powinna ®yzabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbualoa, powinna zapewrdautrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéwwanych do transportu mieszanki powinny lmgyste, a
do zwilzania tych powierzchni mma wywat tylko srodki antyadhezyjne niewplywgje szkodliwie na
mieszank.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@O® ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczyzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA (SMA 5, SMASMA 11).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zaw&rtdepiszcza oraz
orientacyjna zawartg srodka stabilizuicego podaneasw tablicy 6.

Wymagane wigciwosci mieszanki SMA podane sv tablicach 7, 81 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zaw&rtiepiszcza orazrodka stabilizuicego mieszanki SMA
do warstwyscieralnej [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 5 SMA 8 SMA 11
KR1 + KR4 KR1 + KR6 KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,063 7,0 12,0 7,0 12,0 8,0 12,0
Orientacyjna zawartg
srodka stabilizujcego, 0,3 15 0,3 15 0,3 15
[% (m/m)]
rznalx\ll%rltjcﬁ?) Ieplszcza, Bmin6,8 Bmin6,6 BminG,O

O

7 Minimalna zawarté& lepiszcza jest okéona przy zataonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,65
Mg/mé. Jereli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pg), to do wyznaczenia minimalne;]
zawartdci lepiszcza podanwartasé nalezy pomnay¢ przez wspoétczynni @ wedtug réwnania:

_ 2650

Aq

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstwicieralnej,
przy ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
zag:szczania
wg PN-EN
13108-20 [48]

Wihasciwosé Metoda i warunki badania SMAS5 SMAS8

Zawarté¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vinz,0 Vrin2,0

PN-EN 12697-8 [33], p. 4

przestrzeni 2x50 uderzgé Vinaxa Vinaxa
PN-EN 12697-12 [35],

Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z TR, TR

dziatanie wody 2x25 uderze | jednym cyklem zameania, 0 0

badanie w 15°C
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Sphlywnai¢
lepiszcza

- PN-EN 12697-18 [37], p. 5| Doz Do

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstwicieralnej,
przy ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
.. .. | zagszczania Metoda i
Wihasciwosé wg PN-EN warunki badania SMA 5 SMA 8 SMA 11
13108-20 [48]
Zawartgé .
wolnych | S:L-2.ubijanie, pN.gN 126978 | Vinzo Vininz 0 Vininz0
przestrzeni 2x50 uderze [33]! p. 4 Vmax4 Vmax4 Vmax4
PN-EN 12697-22
Odporng¢ C.1.20 mgc?é'a B
SZformacje walowanie, w powietrzu, \F/,\gg“mo’m \Qgg’*"?o”o \ggg’*m”o
P98'P100 PN-EN 13108-20, AIR7,0 AIR7,0 AIR7,0
trwate D.1.6, 60°C,
10000 cykli [48]
PN-EN 12697-12
[35],
Odporng¢ - rzechowywanie
na dziatanie C.1.1 ubijanie, v‘?/40°C zwjizvc\i/nym I TSRy I TSRy I TSReo
2x25 uderzg
wody cyklem
Zamraania,
badanie w 15°C
Spltywnas¢ ) PN-EN 12697-18 D D D
lepiszcza [37], p. 5 03 03 03

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstwicieralnej,
przy ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé Zﬁg;ﬁ?gﬂ'a Metoda i warunki badanig SMA 8 SMA 11
13108-20 [48]

Zawartg¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Viming,0 Viinz,0
przestrzeni 2x50 uderze | FNEN 12697-8[33], p. 4 Vinaxa Vinaxa

PN-EN 12697-22,
Odpornéé na vc\:/éllé)%/sénie metoda B w powietrzu, WTSkroa WTSuro,30
deformacie trwate | 5° 5 : PN-EN 13108-20, D.1.6, (IJDRD PRDars,0

o800 60°C, 10 000 cykli [38] AIRS.0
PN-EN 12697-12 [35],
, N rzechowywanie w 40°C
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie, P :
dziatanie wody 2x25 uderzé z Jednym cyklem TR0 TSR
zamrgania,
badanie w 15°C

Sphlywnai¢
|eplszcza - PN'EN 12697'18 [37], p. '5 D0,3 D0y3

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA naley wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzeh dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikévz praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, tym take
wstepne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z re@epibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinnydgkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawé odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé& w zbiorniku z pérednim
systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania waaggcym utrzymanie zadanej temperatury z
doktadndcia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkarmhagazynowym (roboczym) nie powinna
przekraczéa 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i pelicasfaltu drogowego 45/80-55, 45/80-65 i
65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno ¢ bwysuszone i
podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskatpamatue wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinn& kyyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy W) tej tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejadmidowania, a hajwysza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowe] bezgpednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 160 do 200
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
PMB 65/105-60 od 130 do 170

Sposéb i czas mieszania skladnikbw mieszanki minerasfaltowej
powinny zapewrd rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaitow

System dozowania dodatkéw modyfikoych lub stabilizujcych powinien
zapewnt jednorodné¢ dozowania dodatkébw do wytwarzanej mieszanki. Warunvytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej naagm nie powinny istotnie wplywa na skuteczrig
dziatania tych dodatkéw.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podlaze (warstwa wyrO6wnawcza, warstwa awica lub stara warstwa

scieralna) pod warsteSMA powinno by na calej powierzchni:
— ustabilizowane i rime,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozoétataznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podt@a z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny@imaici nalezy przyja¢ dane
z pomiaru réwnéci tej warstwy wykonanego metadz wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej przy uyciu faty i klina, mierac wysokd¢ przeswitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje
sig nie rzadziej i co 10 m. Wymagana rowib podiwna jest okrdlona w rozporzdzeniu dotycacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiddhogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej
nawierzchni, nieréwrizi nie powinny przekracZavartcci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwém poditaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtqpomiar tag
4-metrova lub rownowana metod,) [65]

Maksymalna nierOwnig
Klasa drogi Element nawierzchni poditaza pod warstw
scieralm [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowege#ania
A, 'S, i wylaczania 6
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i
G wytaczania, postojowe, jezdnigckznic, 8
utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci poprzeczne s wieksze nk dopuszczalne, to nale
wyréwna podiaze.
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Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczaicych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony
odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pagionaley usumé. Dopuszcza i
pozostawienie oznakowania poziomego z materiatdwdplastycznych przy spetnieniu warunku sczépno
warstw wg punktu 5.7.

Nieréwndici podiaza (w tym powierzchni istniecej warstwy scieralnej)
nalezy wyréwna: poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnagyc

Wykonane w podizu faty z materialu 0 mniejszej sztywdod (np. taty z
asfaltu lanego w betonie asfaltowym) rglaisuré, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmiateriatem o
wihasciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypetmetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi
nawierzchni powierzchnia podia powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalngrodki
nalezy podpé¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podia nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatki ekpn
zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosynietyw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany
do przeprowadzenia w obedieo Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodriei
wihasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z
receps robocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokfadrigi pracy otaczarki oraz prawidtoda
sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. sgotmarobu, z uwagi na mova segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki nahy
zgromadzt w silosie lub zatadowana samochdd. Probki do badaalezry pobierg ze skrzyni samochodu
zgodnie z metagokreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw zimier podejmuje decygj o
wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona
odcinek probny celemsuislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania i
uzyskiwanych parametrow jas@owych.

Odcinek prébny powinien I8y zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna siineo najmniej 500 /) a diugdé co najmniej 50 m.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materiatéw oraz spitu jakie zamierza stosowalo
wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania i zgggczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie me¢dzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzateione od
zapewnienia patzenia mgdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu absnia nawierzchni ruchem.

Podiae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwsizenie
pofaczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenize@p wnikaniem i zaleganiem wody
miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed
utozeniem warstwy z mieszanki SMA, powinnoc¢bwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kghnprzy czym:

— zaleca si stosowé emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowakwi mieszanki SMA; jdi
mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nafg uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po ui@niu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa: rGwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszczae skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki
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uliczne) oraz przy urgizeniach usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione podtonaley wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiarorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem
warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowa# na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow maozna wbudowywé na podidau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Przewiduje sii wbudowanie mieszanki ukladarlg na calej szerokéci nawierzchni bez zjcza podhuznego.
Transport mieszanki SMA powinien dggodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank SMA nalery wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Tempeaatur
otoczenia mge by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paaidNie dopuszczasuktadania mieszanki
SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbmgaodatkiem obwnajacym temperatur mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podeag@nywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robdt  w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwascieralna o grubgci > 3 cm 0 +5

Warstwascieralna o grubgi < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiaciwosci warstwy SMA [65]

Projektowana . Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar grubcs¢ warstwy Wskaznik przestrzeni w
mieszanki technologicznej zagszczenia warstwie
[cm] [%0] [%(V/V)]
SMA 5 2,0+4,0 >97 2,0+6,0
SMA 8 25+5,0 >97 2,0+6,0
SMA 11 35+50 >97 3,0+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bwbudowywana rozkladask
wyposaom W uktad automatycznego sterowania grddowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentagj projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co
najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegachstay).

Warstwy watowane powinny By rownomiernie zaggzczone eizkimi
walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki SMA ima stosowa wytacznie walce drogowe stalowe gtadkie.
Nie zaleca si stosowania wibracji podczas zagczania SMA.

5.9. Pohczenia technologiczne

Polkczenia technologiczne nale wykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 punkt 8.6.[65]

5.10. Uszorstnienie warstwy SMA
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Warstwa écieralna z SMA powinna miejednorodn tekstue i struktue,
dostosowasp do przeznaczenia, np. ze wah na widciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia két lub
wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkimi warstwy $cieralnej konieczne nie by jej
uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA o D < Irh raleca si stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm.
Do warstw z mieszanki SMA o0 B 11 mm mana stosowaposypk o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchri gomcej warstwy nalgy rownomiernie nani€ posypk
odpowiednio wczénie tak, aby zostata wgnieciona w warstwrzez walce. Nanoszenie posypki powinno
odbywa si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno gmsych dopuszczasivykonanie ¢czne. Przy
wyborze uziarnienia posypki nale wzia¢ pod uwag wymagania ochrony przed hatasemzeliewymaga si
zmniejszenia hatasu od két pojazdéw, aglstosowd posypk o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 k§/m
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 ki/m

W uzasadnionych wypadkach ama nie stosow@ uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia
hataliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcihkaleszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogllne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszcza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staswv
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakieinl@ znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoio
deklarac¢ zgodndci, aproba¢ techniczia, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawg@ i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera,

— sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaWykonawca przedstawia

Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Uwagi ogoélne

Badania dziel sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawicyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy as wykonywane przez Wykonawc lub jego
zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jgkmaterialtdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i
ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatbw do uszczednitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, peiczenia itp.) spetniagjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z
niezkedng starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybiew stosunku do wymagéekontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuig.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazadanie.
Inzynier maze zdecydowé o dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy. W razie zastrzea Inzynier
moze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegdczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilasci materiatéw lub grubéei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja  dziala podejmowanych celem  zapewnienia  odpowiednich $cihansci
przeciwpglizgowych,
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—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakoi wykonania palczei technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne kyniera

Badania kontrolneasbadaniami Iayniera, ktorych celem jest sprawdzenie,
czy jakag¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetniaj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
bada& na miejscu budowy zajmujecsinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywapie rowniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w gopowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylanej z
niej warstwy podano w tablicy 14

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoWa”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarté¢ lepiszcza
1.3 Temperatura reknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 CGestad¢ | zawartdéé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rowna¢
2.4 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartéé¢ wolnych przestrzerfi
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe
4 do kadej warstwy i na kze rozpoczte 2000
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczlvabpk
moze zostéd zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
P w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow bada kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wgkaa ma prawazadat przeprowadzenia batia
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspélnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw gzciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany
do bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rienpowinien by
mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i badé kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéwegdowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawc
ponosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe s powtorzeniem badakontrolnych, co do ktorych
istnieja uzasadnione apliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée
laboratorium, ktére nie wykonywato badkontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktérej niekorz§ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci
wolnych przestrzeni lub wskaika zagszczenia nalg ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze
strony Zamawiajcego.
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6.4. Wtasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.1.1. Uwagi ogoélne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje
sig wartasici dopuszczalne i tolerancje, w ktdrych uveziiia sg: rozrzut wystpujacy przy pobieraniu prébek,
doktadnad¢ metod badé&oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materialtdbw naley ocenig na podstawie badapobranych
prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudoam (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wygtkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy tasfa)).

6.4.1.2. Temperatura gkinienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura mknienia lepiszcza (asfaltu lub  polimeroasfaltu)
wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowiej powinna przekroczy wartcci dopuszczalnych
podanych w tablicy 15.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polingsfaltem nawrdét
sprzysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wygfieco najmniej 40%. Dotyczy to rowrie
przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badamiy,cgym naley wtedy podé wartas¢ wydtuzenia.

Tablica 15. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfdtbgowego [65]

. Temperatura mngknienia,
Rodzaj nie wiecej niz [°C]
Asfalt drogowy
70/100 60
50/70 63
Polimeroasfalt drogowy
PMB 45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 65/105-60 80

6.4.1.3. Zawart& lepiszcza

Zawarta@¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj prébki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowe] lub wyfkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie reoodbiegd od wartdci
projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek wzzraiei od liczby wynikow badéa z
danego odcinka budowy (tablica 16). Do wynikéw bind& zalicza s bada kontrolnych dodatkowych (p.
6.3.4).

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wynbadania isredniej arytmetycznej wynikéw bafla
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)] [65]

Liczba wynikéw bada
od3 od5 od9
do 4 do® | do1¥

Rodzaj

mieszanki 1 2 > 20

Mieszanki gruboziarniste +0,6 +055 +050 040 3%, +0,30

Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,4b +0,40 +0,40 ,3%0| +0,30

4 dodatkowo dopuszczagsinaksymalnie jeden wynik, sgrod wynikéw bada wzietych
do obliczeniasredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jestkgiza od dopuszczalng
odchytki dotycacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuaEneg odchyiki
jak do pojedynczego wyniku badania

—

6.4.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z inej mieszanki mineralno-asfaltowej
nie maze odbiegé od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchylek, w zalgci od
liczby wynikbw badé z danego odcinka budowy. Wyniki badalie uwzgédniajp bada kontrolnych
dodatkowych (p. 6.3.4).

W wypadku wymaga dotycacych uziarnienia, wyrtsnych jako
ktorekolwiek z:

— zawartg¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

— zawartg¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

—  zawartd¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
—  zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
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—  zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

—  zawartd¢ ziaren grubych,,

to zadna prébka nie nie wykazywé uziarnienia odbiegagego o wecej niz wartas¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicach 17 + 21.

Wymagania dotycce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza
powinny by spetnione jednoczgie.

Jereli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej ckvao dodatki
kruszywa o szczegoélnych witdwosciach, np. kruszywo rozaiajace lub odporne na polerowanie, to
dopuszczalna odchytka zawaitotego kruszywa wynosi:

—  *20% w wypadku kruszywa grubego,
— £ 30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikow
bada zawartdci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [%(m/m)] [65]

- . Liczba wynikéw bada
Rodzaj mieszanki od 3 od 5 od 9

mineralno-asfaltowe;j 1 2 do 4 do 8 4o 19 > 20

Mieszanka gruboziarnista +4,0 * 3,6 +3,2 +29 +2|4 2,&

Mieszanka drobnoziarnista + 3.0 +2.7 +2.4 +2/1 +1|8 1,%

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanidredniej arytmetycznej wynikow
bada zawartgci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2[f&ifm/m)] [65]

Liczba wynikéw bada

Rodzaj mieszanki
. . od 3 od5 od9
mineralno-asfaltowej 1 2 do 4 do 8 do19 | = 20
SMA +8 +6,1 +5,0 4,1 +3,3 +3,0

Tablica 19. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanidredniej arytmetycznej wynikéw
bada zawartdci kruszywa grubego o wymiarze < 2 mm [%(0)/[65]

Liczba wynikéw bada

Rodzaj mieszanki
. . od3 od5 od9
mineralno-asfaltowej 1 2 do 4 do 8 do19 | 2 20
SMA5, SMAS +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 20. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanidredniej arytmetycznej wynikéw
bada zawartdci kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm [¥din [65]

Liczba wynikéw bada

Rodzaj mieszanki
: : od 3 od5 od9
mineralno-asfaltowe;j 1 2 do 4 do 8 do19 | = 20
SMA11l +7 +6,1 +54 49 4,4 +4,0

Tablica 21. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanidredniej arytmetycznej wynikéw
bada zawartgci ziaren grubych [%(m/m)] [65]

. . Liczba wynikow bada
Rodzaj mieszanki od 3 od 5 od 9

mineralno-asfaltowe;j 1 2 do 4 do 8 do 19 >20

Mieszanka gruboziarnista -9, +% 7.6, -6.8, -6,1, -5,5 +50
+5,0 +5,0 +5,0 +5,0

Mieszanka drobnoziarnista -8, +H -6.7, -5,8, -5,1, -4,4, +4,0
+4,7 +4,5 +4,3 +4,1

6.4.1.5. Zawart& wolnych przestrzeni
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Zawart@¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranepizszanki
mineralno-asfaltowej lub wytkowo powtérnie rozgrzanej prébki pobranej z namédini, nie mae wykroczy
poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 @a®j niz 1,5% (v/v).

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubad¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748% oraz
ilos¢ wbudowanego materiatu na okiena powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rpog
odbiega od projektu o wartei podane w tablicy 22.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartgci
grubasci warstwy z reguty naley przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdza
odcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawierd co najmniej jedm dzienrm dziatke robocz. Do
odcinka czsciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje isredni arytmetyczn
wszystkich pojedynczych oznaczgrubgci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgddowym.

Tablica 22. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materiatu na oki&onej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SKA

A —Srednia z wielu oznacaegrubdici oraz ildci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub

. . . : . <10
— droga ograniczona krainikami, powierzchnig
wieksza nk 1000 ni lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/nt
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/nt =
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéieralna jest ukladana [z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboaxiuje; w pierwszym etapi
budowy do gornej warstwy nawierzchni obamije warté¢ 25%, a do dcznej
grubcgci warstw etapu 1 + 15%

1%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz
zawartdgcia wolnych przestrzeni, nie me przekrocz§ wartdci dopuszczalnych podanych w tablicy 13.
Dotyczy to kadego pojedynczego oznaczenia danefenaosci.

Okreslenie gstasci  objgtosciowej naley wykonywa wediug PN-EN
12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzcbkreslona
w tablicy 13, powinna odpowiadavymaganiom podanym w punkcie 6.4.1.5.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni naldadd nie rzadziej i co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dyzgodne z dokumentagcjprojektova, z
tolerancy £+ 0,5%.

6.4.2.5. Rown&t podtwna i poprzeczna
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Pomiary réwnéci podiwnej naley wykonywa w s$rodku kadego
ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podtwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i
drog wyzszych klas naley stosowé& metod; pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndci IRI.
Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o dtugiai 50 m. Dopuszczalne wakm wskanika IRl wymagane przy
odbiorze nawierzchni oké®no w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z,
L i D oraz placow i parkingbw natg stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
réwnowanej wyciu faty i klina, mierac wysoka¢ przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana rowkbd podiwna jest okréona przez wart® odchylenia rownéci
(przeswitu), ktére nie mog przekroczy 6 mm. Przez odchylenie rowsm rozumie st najwicksz odlegigé
migdzy tat a mierzon powierzchn.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waatowskanika rowndci IRI
warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog asgych klas nie powinny Bywigksze ni podane w
tablicy 23. Badanie wykonujeeswedtug procedury jak podczas odbioru nawierzohrprawymsladzie kota.

Tablica 23. Dopuszczalne wath wskaznika réwndci podiwnej IRl warstwy $cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartdici wskanika IR
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
- . <29
A'S whaczania i wyhczania
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzong <37
pobocza -7
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i
G wytaczania, postojowe, jezdnigckznic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego w&rtoodchylenia rowngci
podtwznej warstwy scieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinbg wieksza nk 8 mm. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkidask
technicznych naley stosow& metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowane;j
uzyciu faty i klina. Pomiar nalsy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazdtgm ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziejmico 10 m. Wymagana réwkb poprzeczna jest okdena w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego w&rtoodchylenia rowngci
poprzecznej warstwycieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technich nie powinna hy wieksza nk
podana w tablicy 24 Badanie wykonuje wsiedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 24. Dopuszczalne wath odchyléd réwnasci poprzecznej warstwyscieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartasci odchyled
Klasa drogi Element nawierzchni réwnaici poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S whaczania i wyhczania -
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzore <8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i
G wytaczania, postojowe, jezdnieacknic, <8
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i
drog wyzszych klas powinien Iy okreslony wspoiczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pregtkowitym
paslizgu opony testowe).

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 d6@ie rzadziej
niz co 50 m na nawierzchni zwinej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien dyprzeliczany na
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wartas¢ przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miatasciwosci przeciwpdalizgowych

jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodaymgpéiczynnik tarcia przyjmuje esiréznice wartasci sredniej

E(w) i odchylenia standardowego D: (- D. Dlugd¢ odcinka podlegafgego odbiorowi nie powinna by
wigksza nt 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku rowvipna by mniejsza ni 10. W wypadku
odbioru krétkich odcinkdéw nawierzchni, na ktorycle mazna wykona pomiardw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h
(np. rondo, dojazd do skrzgwania, niektGreacznice), poszczegdlne wyniki pomiarow wspotczynniecia
nie powinny by nizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspéiczynnika tarcia nawierzchni
wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniustmgr do eksploatacjiasokrelone w rozporadzeniu
dotyczicym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierdlwiaja wykonanie pomiaru w
wymienionym terminie, powinien ldyon zrealizowany z najmniejszym piovym op&znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waotoniarodajnego wspotczynnika
tarcia nie powinny by mniejsze ni podane w tablicy 25. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni,
rondach lub na dojazdach do skrawan poszczegoélne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tamig powinny by
nizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 25. Dopuszczalne wasth miarodajnego wspéitczynnika tarcia wymagane przgdywem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspétczynnik tarcig
. . . przy prdkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgkdem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S Pasy: whczania i wyhczania, jezdnie
tacznic >0,44 -
Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone
GP, G, Z pobocza >0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerok@¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mge sk
rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na os
podtwnej i krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalptoleranciy  + 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nizzenprzekraczéprzedzialu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, poginno ré&ni¢ sig od
dokumentacji projektowej 0 £ 5 cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng thwne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub gopsdle do osi drogi. Przylegag warstwy powinny hy
w jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢by
jednorodny, bez gfxan, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania
ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy
scieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania
ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyrojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daly

wyniki pozytywne.
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Jeli warunki umowy przewiduj dokonywanie potcen, to Zamawiaicy
moze w razie niedotrzymania waktm dopuszczalnych dokoégotrcen wedtug zasad okéwnych w WT-2
[65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pfatrai podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z mieszanki SMA obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie pod

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jste wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovs krawedzi urzidzen obcych i krawznikdw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki SMA,

— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sigrzekazywane
Zamawiajcemu i g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysge, ktdre s niezlgdne do wykonania robd6t podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN azane z badaniami materialtdw wystijacych w niniejszej
OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczavaizaci chlorkow,
dwutlenku vegla i alkalibw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —€& 2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $eiavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie
skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomgevskaznika ptaskgci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detawosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wshik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Czs¢ 6:
Ocena wiaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Ocena
zawartgci drobnych castek — Badania bkitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych seaosci kruszyw — Cgs¢ 10:
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

Ocena zawartwi drobnych castek - Uziarnienie
wypeltniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyéseiwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyéweiwosci kruszyw —
Oznaczanie gstasci nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizycznyéweiwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyéhseiwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawadt wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizycznyéweiwosci kruszyw —
Czeé¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyéweiwosci kruszyw —
Cze$¢ 7. Oznaczanie egtasci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyéhseiwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia

Badania wgleiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych - & 1.
Oznaczanie mrozoodporiw

Badania wdigiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —e&z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej megagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznategpenetracii igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozremie temperatury
migknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaamie zawarteci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqmivee]

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozia@iz pozostakei na
sicie  emulsji asfaltowych oraz trwdld podczas
magazynowania metggozostatéci na sicie

Badania chemicznych $miosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych $eiwosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie podatdd wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaiga dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreaue rozpuszczalsoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreate temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie zawartei
parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaoiona
twardnienie pod wpltywem ciepta i powietrza —efiz 1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — ddgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 6: Oznaczanie
gestasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — ddgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartdgci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 11: Okrdlenie
powiazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czsé¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na woa
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36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-5

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs§¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ga@o — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oza&ie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkziomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaamie wartéci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznygowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &aid rozpadu — G&¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — \dgamia — C&¢ 5:
Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe —nvilgania — C&¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPieicienia i Kuli

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cg¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaée odpornéci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozamie cagliwosci
lepiszczy asfaltowych metaghomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaamie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie cigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie przyczeprici
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ozamie energii
deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgsadpecyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgssplecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew
na goxco

Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie teatpsr zaptonu i
palenia — Pomiar metadtwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu alenia — Metoda
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otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchmsfaldowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsfaltfowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjirma 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatihyi potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drdg
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Waanwa 1997



