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1. Wst�p 
1.1. Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce 
odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktów wysoko�ciowych w zwi�zku z remontem ul. 
Willowej w Gostyniu. 
1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy  
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót obj�tych SST 
  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót przy odtworzeniu 
(wyznaczeniu) trasy i punktów wysoko�ciowych w terenie równinnym i obejmuj�:  
- trasy dróg oraz ci�ów pieszych, 
- sporz�dzenie szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacj� w terenie znakami 

granicznymi typ 36a  
- wyznaczenie sytuacyjne i wysoko�ciowe punktów głównych osi trasy i punktów 

wysoko�ciowych 
- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami  
- wyznaczenie dodatkowych punktów wysoko�ciowych (reperów roboczych) 
- wyznaczenie przekrojów poprzecznych  
-  zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz 
oznakowanie w sposób ułatwiaj�cy odszukanie i odtworzenie 

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysoko�ciowych

 W zakres robót pomiarowych, zwi�zanych z odtworzeniem trasy i punktów 
wysoko�ciowych wchodz�: 
a) pomiar wysoko�ciowy w osi i w innych charakterystycznych miejscach trasy, 
b) wyznaczenie dodatkowych punktów wysoko�ciowych (reperów roboczych), 
c) wyznaczenie parametrów łuków pionowych i poziomych,
d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych w miejscach charakterystycznych, 
e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz 

oznakowanie w sposób ułatwiaj�cy odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

1.3.3. Szkic przebiegu granic 
Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic prawnych z 

ich stabilizacj� w terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z norm� BN-67/6744-09) 
i �wiadkami betonowymi tych znaków wykonanymi zgodnie z zał�czonym rysunkiem 
(zał. nr 1) nie rzadziej ni� 100m. 
Warunki wykonania szkicu: 

1. Granic� zastabilizowa� znakami granicznymi i �wiadkami betonowymi osadzonymi na 
granicy kopca granicznego od strony zewn�trznej pasa drogi.  

2. Szkic nale�y sporz�dzi� w skali 1:1000 w formacie A-3  
3. Szkic powinien zawiera�: 

a. nazw� województwa, gminy, obr�bu 
b. w tytule napis: „Szkic przebiegu granic prawnych pasa drogowego drogi ul. 

Willowej.”  
c. kilometra� pocz�tkowy i ko�cowy opracowywanego odcinka 
d. szkic lokalizacji 
e. punkty graniczne wraz z numeracj� i rodzajem stabilizacji 
f. miary od kraw�dzi jezdni do punktu granicznego 
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g. linie graniczne z miarami czołowymi 
h. grunty pozostaj�ce w dniu 31 grudnia 1998 r. we władaniu Skarbu Pa�stwa, 

nie stanowi�ce ich własno�ci, a zaj�te pod drogi publiczne (art. 73 ust. 1 z dnia 
13 pa�dziernika 1998 r. Przepisy wprowadzaj�ce ustawy reformuj�ce 
administracj� publiczn�, Dz. U. nr 133 z 1998 r.) 

i. opis skrzy�owa� i rzek 
j. szczegóły sytuacyjne słu��ce do identyfikacji poło�enia punktów granicznych 

w terenie 
w zasi�gu po 10 m od granic pasa drogowego 

- kraw�dzie jezdni 
- o� drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu kraw�dzi jezdni 
- słupki hektometrowe z opisem 
- przepusty 
- pocz�tek i koniec mostu, wiaduktu (punkty skrajne) 
- ogrodzenia trwałe i chodniki 
- �wiadki punktów referencyjnych 
- pojedyncze drzewa 
- kontury le�ne 
- słupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajduj�ce si�

w odległo�ci do 10 m od granicy pasa 
- numery działek w pasie drogowym i przyległych oraz kierunki ich 

granic 
4. Do szkicu nale�y doł�czy�: 

- wykaz współrz�dnych punktów granicznych (plik w formacie txt), 
- szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf, 
- map� ewidencyjn�, 
- wypisy z rejestrów gruntów dla wszystkich działek w pasie 

drogowym, 
- odbitk� istniej�cej mapy zasadniczej lub syt – wys. w skali szkicu.

Ponadto jako zał�cznik do pomiaru powykonawczego nale�y sporz�dzi� wykaz zmian 
gruntowych jako dokument potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntów 
dotycz�cych sposobu u�ytkowania (u�ytek rolny lub le�ny na drodze) 
1.4. Okre�lenia podstawowe 
1.4.1. Punkty główne trasy – punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz pocz�tkowy  
i ko�cowy punkt trasy. 
1.4.2. Okre�lenia podane w niniejszej SST s� zgodne z obowi�zuj�cymi normami oraz 
Dokumentacj� Projektow�. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
  Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��  
z Dokumentacj� Projektow�, SST i poleceniami In�yniera. Ogólne wymagania dotycz�ce 
robót podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano 
w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
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2.2. Rodzaje materiałów 

 Do utrwalenia punktów głównych trasy nale�y stosowa�, dla punktów utrwalanych 
w istniej�cej nawierzchni bolce stalowe �rednicy 5 mm i długo�ci od 0,04 do 0,05 m. 
Pale drewniane umieszczone poza granic� robót ziemnych, w s�siedztwie punktów załamania 
trasy, powinny mie� �rednic� od 0,15 do 0,20 m i długo�� od 1,5 do 1,7 m. 
 Do stabilizacji pozostałych punktów nale�y stosowa� paliki drewniane �rednicy od 
0,05 do 0,08 m i długo�ci około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniej�cej nawierzchni 
bolce stalowe �rednicy 5 mm i długo�ci od 0,04 do 0,05 m 
 „�wiadki” punktu granicznego wg rys nr 1, pomalowany na �ółto z czarnym napisem, 
wykonany z betonu B-25 zbrojonego 4 pr�tami Ø 10

3. Sprz�t 
  Roboty zwi�zane ze stabilizacj� i oznaczeniem głównych elementów trasy oraz 
roboczych punktów wysoko�ciowych b�d� wykonane r�cznie. Roboty pomiarowe zwi�zane  
z wytyczeniem oraz okre�leniem wysoko�ciowym powy�szych elementów trasy wykonywane 
b�d� specjalistycznym sprz�tem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu robót (teodolity 
lub tachymetry, dalmierze, tyczki, łaty, ta�my stalowe). 
  Sprz�t stosowany do odtworzenia trasy i punktów głównych powinien gwarantowa�
uzyskanie wymaganej dokładno�ci pomiaru. 

4. Transport 
  Materiały (paliki drewniane oraz słupki betonowe) mog� by� przewo�one dowolnymi 
�rodkami transportu. 

5. Wykonanie robót 
5.1.Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogólne". 
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

 Prace pomiarowe powinny by� wykonane zgodnie z obowi�zuj�cymi Instrukcjami GUGIK  
(od 1 do 7). 
 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien przej�� od Zamawiaj�cego dane 
zawieraj�ce lokalizacj� i współrz�dne punktów głównych trasy oraz reperów. 
 W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiaj�cego, Wykonawca powinien przeprowadzi�
obliczenia i pomiary geodezyjne niezb�dne do szczegółowego wytyczenia robót.  
  Prace pomiarowe powinny by� wykonane przez osoby posiadaj�ce odpowiednie 
kwalifikacje i uprawnienia. 
 Wykonawca powinien sprawdzi� czy rz�dne terenu okre�lone w dokumentacji 
projektowej s� zgodne z rzeczywistymi rz�dnymi terenu. Je�eli Wykonawca stwierdzi, �e 
rzeczywiste rz�dne terenu istotnie ró�ni� si� od rz�dnych okre�1onych w dokumentacji 
projektowej, to powinien powiadomi� o tym In�yniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie 
nie powinno by� zmieniane przed podj�ciem odpowiedniej decyzji przez In�yniera.  
 Wszystkie roboty dodatkowe, wynikaj�ce z ró�nic rz�dnych terenu podanych w 
dokumentacji projektowej i rz�dnych rzeczywistych, akceptowane przez In�yniera, zostan�
wykonane na koszt Zamawiaj�cego. Zaniechanie powiadomienia In�yniera oznacza, �e roboty 
dodatkowe w takim przypadku obci��� Wykonawc�. 
  Wszystkie roboty, które bazuj� na pomiarach Wykonawcy, nie mog� by� rozpocz�te 
przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez In�yniera. 
  Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty po�rednie osi trasy musz� by�
zaopatrzone w oznaczenia okre�laj�ce w sposób wyra�ny i jednoznaczny charakterystyk�  
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i poło�enie tych punktów. Forma i wzór tych oznacze� powinny by� zaakceptowane przez 
In�yniera. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron� wszystkich punktów pomiarowych i ich 
oznacze� w czasie trwania robót. 
 Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót nale��
do obowi�zków Wykonawcy. 
5.3. Wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktów wysoko�ciowych 
 Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny by� zastabilizowane w 
sposób trwały, przy u�yciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a tak�e dowi�zane do 
punktów pomocniczych, poło�onych poza granic� robót ziemnych Maksymalna odległo��
pomi�dzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie mo�e przekracza� 500 m. 
 Wykonawca powinien zało�y� robocze punkty wysoko�ciowe (repery robocze) wzdłu�
osi trasy drogowej, a tak�e przy ka�dym obiekcie in�ynierskim. 
   Maksymalna odległo�� mi�dzy reperami roboczymi wzdłu� trasy drogowej w terenie 
płaskim powinna wynosi� 500 metrów. 
  Repery robocze nale�y zało�y� poza granicami robót zwi�zanych z wykonaniem trasy 
drogowej i obiektów towarzysz�cych. Jako repery robocze mo�na wykorzysta� punkty stałe na 
stabilnych, istniej�cych budowlach wzdłu� trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery 
robocze nale�y zało�y� w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników 
stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczaj�cy osiadanie, zaakceptowany przez 
In�yniera. 
 Rz�dne reperów roboczych nale�y okre�la� z tak� dokładno�ci�, aby �redni bł�d 
niwelacji po wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosuj�c niwelacj� podwójn� w 
nawi�zaniu do reperów pa�stwowych. 
 Repery robocze powinny by� wyposa�one w dodatkowe oznaczenia, zawieraj�ce wyra�ne 
i jednoznaczne okre�lenie nazwy reperu i jego rz�dnej. 
5.4. Odtworzenie osi trasy 
Tyczenie osi trasy nale�y wykona� w oparciu o dokumentacj� projektow� oraz inne dane 
geodezyjne przekazane przez Zamawiaj�cego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji 
pa�stwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okre�lonej w dokumentacji projektowej. 
 O� trasy powinna by� wyznaczona w punktach głównych i w punktach po�rednich 
 w odległo�ci zale�nej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej ni�
co 50 metrów. 
 Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji 
projektowej nie mo�e by� wi�ksze od 5 cm. Rz�dne niwelety punktów osi trasy nale�y 
wyznaczy� z dokładno�ci� do 1 cm w stosunku do rz�dnych niwelety okre�lonych  
w dokumentacji projektowej. 
 Do utrwalenia osi trasy w terenie na1e�y u�y� materiałów wymienionych w pkt. 2. 
 Usuni�cie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót 
zast�pi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granic� robót. 
5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje: 
a) wyznaczenie w czasie trwania robót ziemnych zarysu nasypów i wykopów na powierzchni 

terenu (okre�lenie granicy robót), 
b) wyznaczenie kraw�dzi jezdni. 
Powy�sze roboty powinny by� wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow� oraz w 
miejscach wymagaj�cych uzupełnienia dla poprawnego wykonania robót. 

Do wyznaczenia kraw�dzi nasypów i wykopów nale�y stosowa� dobrze widoczne 
paliki lub wiechy. Wiechy nale�y stosowa� w przypadku nasypów o wysoko�ci ponad 1 m 
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oraz wykopów gł�bszych ni� 1 m. Odległo�� mi�dzy palikami (wiechami) powinna 
odpowiada� odst�powi kolejnych przekrojów poprzecznych podanych w Dokumentacji 
Projektowej. 
Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umo�liwia� wykonanie nasypów i wykopów  
o kształcie zgodnym z dokumentacj� projektow�. 

6. Kontrola jako�ci robót 
6.1. Ogólne Zasady kontroli jako�ci robót 
  Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogólne".  
  Kontrol� jako�ci prac pomiarowych zwi�zanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy  
i punktów wysoko�ciowych nale�y prowadzi� wg ogólnych zasad okre�lonych w instrukcjach  
i wytycznych GUGiK. 
6.2. Sprawdzanie robót pomiarowych 
  Sprawdzanie robót pomiarowych nale�y przeprowadzi� wg nast�puj�cych zasad: 
 a) o� drogi nale�y sprawdzi� na wszystkich załamaniach pionowych i krzywiznach 

w poziomie oraz co najmniej co 200 m na prostych, 
 b) robocze punkty wysoko�ciowe nale�y sprawdzi� niwelatorem na całej długo�ci 

budowanego odcinka, 
 c) wyznaczenie nasypów i wykopów nale�y sprawdzi� ta�m� i szablonem z poziomic� co 

najmniej w 5 miejscach na ka�dym kilometrze oraz w miejscach budz�cych 
w�tpliwo�ci. 

7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogólne". 
7.2. Jednostka obmiarowa 
  Jednostk� obmiaru odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktów wysoko�ciowych w 
terenie jest kilometr wyniesionej i zastabilizowanej trasy. 

8. Odbiór robót 
  Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogólne". 
  Odbiór robót zwi�zanych z wyznaczeniem trasy w terenie nast�puje na podstawie 
szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu kontroli geodezyjnej, które 
Wykonawca przedkłada In�ynierowi. 

9. Podstawa płatno�ci 
  Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogólne". 
  Płatno�ci za 1 km (kilometr) odtworzonej (wyznaczonej) trasy i zastabilizowanego pasa 
drogowego nale�y przyjmowa� na podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych 
lub protokołu z kontroli geodezyjnej. 
 Cena 1 km wykonania robót obejmuje: 
− wyznaczenie osi trasy i punktów wysoko�ciowych, 
− uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
− wyznaczenie parametrów łuków poziomych i pionowych,
− wyznaczenie przekrojów poprzecznych w punktach charakterystycznych trasy na podstawie 

własnych pomiarów wykonanych wcze�niej w terenie (odcinki obj�te zgłoszeniem), 
− wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych 

przekrojów, 
− zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie 

ułatwiaj�ce odszukanie i ewentualne odtworzenie. 



SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA     D.01.01.01 

32

Cena opracowania szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacj� w terenie: 
- szkic w formie matrycy na przezroczystej folii 1:1000 w formacie A-3, zbroszurowany 

z mo�liwo�ci� wypinania, 
- wykaz współrz�dnych punktów granicznych (plik w formacie txt), 
- mapa ewidencyjna, 
- wypis z rejestru gruntów dla wszystkich działek w pasie drogowym, 
- odbitka istniej�cej mapy zasadniczej lub syt. – wys. w skali szkicu, 
- szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf, 
- wykaz zmian gruntowych, 
- granica zastabilizowana znakami granicznymi i �wiadkami betonowymi, odległo�ci 

mi�dzy znakami nie  mog� by� dłu�sze ni� 100 m. 

10. Przepisy zwi�zane 
Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, GUGiK-1979. 
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK-1978. 
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko�ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK-1983. 
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko�ciowe, GUGiK-1979. 
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK-1983.Wytyczne techniczne G-3.1. 

Osnowy realizacyjne, GUGiK-1983

(Rys.1)
�wiadek punktu granicznego,

pomalowany na �ółto z czarnym napisem,

 wykonany z betonu B-25 zbrojonego

4 pr�tami  10
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1. Wst�p

1.1. Przedmiot SST 
  Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce 
wykonania i odbioru robót rozbiórkowych elementów dróg w zwi�zku z remontem  
ul. Willowej w Gostyniu. 

1.2. Zakres stosowania SST 
  Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy  
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych SST 
  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� wykonania robót rozbiórkowych oraz 
ponownego u�ycia odzyskanych materiałów w ramach przebudowy ul. Willowej i obejmuj�:

� rozebranie podbudowy z kruszywa o grubo�ci 15 cm: 
� na zjazdach, 
� na ci�gach pieszych, 
� na trasie zasadniczej, 
� w miejscach wymiany kraw��nik w ci�gu ul. Willowej. 

� rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych grubo�ci 4 cm: 
� w miejscach wymiany kraw��nik w ci�gu ul. Willowej, 
� na zjazdach, 
� na ci�gach pieszych, 
� na trasie zasadniczej, 

� rozebranie nawierzchni z betonu cementowego: 
� na istniej�cych chodnikach 

� rozebranie nawierzchni z betonowej kostki brukowej:
� na zjazdach, 

� rozebranie nawierzchni z płyt drogowych betonowych (trylinki): 
� na zjazdach, 

� rozebranie chodników z płytek betonowych chodnikowych, 
� rozebranie chodników z kostki brukowej betonowej gr. 8cm, 
� rozebranie kraw��ników betonowych o wymiarach 15x30x100 cm, 
� rozebranie obrze�y betonowych o wymiarach 8x30 cm na podsypce cem.-piask.: 

� wzdłu� istniej�cych chodników, 
� rozebranie ław pod kraw��niki. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

  Okre�lenia podane w niniejszej SST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi 
normami i SST D.00.00.00."Wymagania ogólne" 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót. 
  Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��
z Dokumentacj� Projektow�, SST i poleceniami In�yniera. Ogólne wymagania dotycz�ce 
robót podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 
  Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano  
w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 

3. Sprz�t 
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  Roboty zwi�zane z rozbiórk� elementów dróg i ulic b�d� wykonywane mechanicznie  
i r�cznie. Wykonawca powinien posiada� nast�puj�cy sprz�t: 

� spycharki, 
� zrywarka do nawierzchni, 
� frezarka drogowa, 
� młoty pneumatyczne, 
� ładowarki, 
� samochody ci��arowe, 

Do zrywania nawierzchni z brukowca i z mieszanek mineralno-bitumicznych nale�y u�y�
zrywaków b�d�cych na wyposa�eniu spycharek i równiarek. 

4. Transport 
  Materiały uzyskane z rozbiórki mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportu 
zaakceptowanymi przez In�yniera dla danego asortymentu materiału rozbiórkowego. 
5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robot 
 Ogólne warunki wykonania robót podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót przy rozbiórkach elementów dróg 
  Roboty rozbiórkowe elementów dróg i przepustów obejmuj� usuni�cie z terenu budowy 
wszystkich elementów wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacj� projektow� lub 
wskazanych przez In�yniera. 

5.2.1. Wyznaczenie elementów dróg i ulic przeznaczonych do rozbiórki nale�y wykona� na 
podstawie Dokumentacji Projektowej. 

5.2.2. Rozbiórka nawierzchni z brukowca, betonu i z mieszanek mineralno-
bitumicznych. 
  Powy�sze roboty nale�y wykona� zrywark�. Materiał uzyskany z rozbiórki nawierzchni  
z kostki kamiennej nie powinien by� mieszany w trakcie wykonywanych robót, transportu 
i składowania z innymi materiałami rozbiórkowymi. 

5.2.3. Rozbiórka kraw��ników, obrze�y, chodników i znaków drogowych 
  Powy�sze roboty nale�y wykona� r�cznie. Ławy betonowe pod kraw��nikami nale�y 
rozebra� przy pomocy młotów pneumatycznych. 
Wszystkie elementy mo�liwe do powtórnego wykorzystania powinny by� usuwane bez 
powodowania zb�dnych uszkodze�. O ile uzyskane elementy nie staj� si� własno�ci�
Wykonawcy, powinien on przewie�� je na miejsce wskazane przez In�yniera. 
Elementy i materiały, które staj� si� własno�ci� Wykonawcy, powinny by� usuni�te z terenu 
budowy. 
Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce przepustów znajduj�ce si� w miejscach, gdzie zgodnie 
z dokumentacj� projektow� b�d� wykonane wykopy drogowe, powinny by� tymczasowo 
zabezpieczone. W szczególno�ci nale�y zapobiec gromadzeniu si� w nich wody opadowej. 
Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje si� wykonania wykopów drogowych nale�y wypełni�, 
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczaj�cego terenu i zag��ci� zgodnie  
z wymaganiami okre�lonymi w SST D.02.00.00 „Roboty ziemne”. 
Uwaga: 

Rozbieraj�c: trylink�, brukow� kostk� betonow�, barieropor�cze, bariery ochronne stalowe, 
słupki i podpory do znaków drogowych, tarcze i tablice znaków drogowych, słupki 
hektometrowe i kilometrowe nale�y zachowa� szczególn� ostro�no�� – nie powoduj�c ich 
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uszkodzenia. Materiały te nale�y oczy�ci� i przetransportowa� w miejsce wskazane przez 
Inwestora. 
6. Kontrola jako�ci robót 
  Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Kontrola jako�ci robót polega na wizualnej ocenie kompletno�ci wykonanych robót 
rozbiórkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do 
powtórnego wykorzystania. 
Zag�szczenie gruntu wypełniaj�cego ewentualne doły po usuni�tych elementach nawierzchni, 
ogrodze� i przepustów powinno spełnia� odpowiednie wymagania okre�lone  
w SST D.02.00.00 „Roboty ziemne”. 
Kontroli podlega równie� prawidłowo�� transportu i składowania materiałów uzyskanych 
podczas rozbiórki. 
7. Obmiar robót 
  Jednostkami obmiaru s�: 
� dla nawierzchni i podbudów       –    m2, 
� dla kraw��ników, obrze�y, barier, ogrodze�,     –    m, 
� dla studni, słupków i tarcz znaków drogowych,     –    szt., 
� dla ław betonowych, �cianek czołowych,      –    m3. 
Ogólne wymagania dotycz�ce obmiaru podano w SST D.00.00.00 . "Wymagania ogólne". 
8. Odbiór robót 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogólne". 
9. Podstawa płatno�ci 
 Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogólne". 
Płatno�� za jednostk� poszczególnych asortymentów robót rozbiórkowych obmierzanych  
w jednostkach wyszczególnionych w punkcie 7 niniejszej SST zgodnie z Dokumentacj�
Projektow�, obmiarem robot i ocen� jako�ci wykonania robót. 
Zgodnie z Dokumentacj� Projektow� nale�y wykona�: 

� rozebranie podbudowy z kruszywa o grubo�ci 15 cm: 
� rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych grubo�ci 8 cm: 
� rozebranie nawierzchni z betonu cementowego: 
� rozebranie nawierzchni z brukowca: 
� rozebranie nawierzchni z płyt drogowych betonowych (trylinki): 
� rozebranie chodników z płytek betonowych chodnikowych, 
� rozebranie chodników z kostki brukowej betonowej gr. 6÷8cm, 
� rozebranie nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr. 8cm, 
� rozebranie kraw��ników betonowych o wymiarach 15x30x100 cm na podsypce cem.-

piask., 
� rozebranie obrze�y betonowych o wymiarach 8x30 cm na podsypce cem.-piask.: 
� rozebranie por�czy ochronnej dla pieszych, 
� rozebranie słupków (masztów) do znaków drogowych 
� zdj�cie tarcz (tablic) znaków drogowych 
� rozebranie ław pod kraw��niki 

Cena wykonania robót obejmuje: 
a) dla rozbiórki warstw nawierzchni: 

� wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki,
� rozkucie i zerwanie nawierzchni, 
� przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, 
� oczyszczenie materiałów, 
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� załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki na składowisko Wykonawcy wraz z 
kosztem utylizacji; kostk� betonow� nale�y wywie�� na teren wła�ciwej bazy 
materiałowej, 

� wyrównanie podło�a i uporz�dkowanie terenu rozbiórki, 
� oznakowanie robót, 
� bie��c� ocen� gruntu zalegaj�cego w korycie pod rozebran� konstrukcj� wraz  

z okre�leniem grupy no�no�ci podło�a, 
b) dla rozbiórki kraw��ników, obrze�y i ław: 

� odkopanie kraw��ników, obrze�y i �cieków wraz z wyj�ciem i oczyszczeniem, 
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ław, 
- rozebranie ław betonowych pod kraw��niki, 
- przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, 
- załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki na składowisko Wykonawcy wraz z 

kosztem utylizacji, 
- oznakowanie robót, 
- wyrównanie podło�a i uporz�dkowanie terenu rozbiórki; 

c) dla rozbiórki chodników: 
� r�czne wyj�cie płyt chodnikowych i kostek brukowych betonowych, oraz rozkucie  

i zerwanie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych i z betonu, 
� przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, 
� zerwanie podsypki cementowo-piaskowej, 
� załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki na składowisko Wykonawcy wraz  

z kosztem utylizacji, 
� wyrównanie podło�a i uporz�dkowanie terenu rozbiórki; 

e) dla rozbiórki barier: 
� demonta� elementów bariery, 
� odkopanie i wydobycie słupków wraz z fundamentem, 
� oczyszczenie elementów barier, 
� zasypanie dołów po słupkach wraz z zag�szczeniem do uzyskania Is ≥ 1,00 wg BN-

77/8931-12 [9], 
� załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki na teren wła�ciwej bazy materiałowej  

oraz rozładunek (dotyczy barier stalowych), 
� załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki na składowisko Wykonawcy wraz  

z kosztem utylizacji (dotyczy barier betonowych), 
� oznakowanie robót, 
� uporz�dkowanie terenu rozbiórki. 

10. Przepisy zwi�zane 
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste. 
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
3. PN-D-96002 Tarcica li�ciasta ogólnego przeznaczenia 
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gor�co 

ogólnego stosowania 
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ci�gnione i walcowane na 

zimno ogólnego przeznaczenia 
6. PN-H-93401 Stal walcowana. K�towniki równoramienne 
7. PN-H-93402 K�towniki nierównoramienne stalowe walcowane na 

gor�co 
8. BN-87/5028-12 Gwo�dzie budowlane. Gwo�dzie z trzpieniem 

gładkim, okr�głym i kwadratowym 
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wska�nika zag�szczenia gruntu. 
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1.Wst�p 

1.1. Przedmiot SST 
  Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej s� wymagania 
dotycz�ce wykonania i odbioru robót przy wykonaniu wykopów w zwi�zku z remontem ul. 
Willowej w Gostyniu. 

1.2. Zakres stosowania SST 
  Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy  
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych SST 
  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót przy wykonaniu 
wykopów w gruntach kat. I-IV i obejmuj�: 

a) wykonanie wykopów mechanicznie w gruntach kat. I-IV z transportem urobku 
samochodem samowyładowczym na odkład na odległo�� 6÷15 km, 

1.4. Okre�lenia podstawowe 
  Okre�lenia podane w niniejszej SST s� zgodne z obowi�zuj�cymi normami  
i Szczegółow� Specyfikacj� Techniczn� D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
  Wykonawca jest odpowiedzialny za jako�� wykonania robót oraz za zgodno��  
z Dokumentacj� Projektow�, SST i poleceniami In�yniera. Ogólne wymagania dotycz�ce 
robót podano w SST D.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

2. Materiały 
Nie wyst�puj�. 
3. Sprz�t 
3.1. Roboty ziemne zwi�zane z wykonaniem wykopów prowadzone b�d� r�cznie  

i mechanicznie i przy u�yciu sprz�tu mechanicznego do robót ziemnych, 
zaakceptowanego przez In�yniera i podanego w SST D.02.03.01. 

4. Transport 
  Transport gruntu z wykopu odbywa� si� b�dzie samowyładowczymi �rodkami transportu 
(samochody, ci�gniki z przyczepami), równiarkami, spychaczami. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robot 
  Ogólne warunki wykonania robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Warunki ogólne 
  Wykonywanie wykopów mo�e nast�pi� po wykonaniu robót przygotowawczych zgodnie 
ze Szczegółow� Specyfikacj� Techniczn� D.01.02.02 po wyra�eniu zgody przez In�yniera. 
Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym nale�y wykona� zgodnie z „Instrukcj�
oznakowania robót prowadzonych w pasie drogowym”. 

5.3. Wykonanie wykopów 

5.3.1. Wymagania odno�nie dokładno�ci wykonania wykopów 
  Warto�ci dopuszczalnych odchyle� rz�dnych koryta gruntowego w stosunku do rz�dnych 
projektowych: -2 cm, +0 cm (wg Rozporz�dzenia MTiGM Dz. U. Nr 43 z 1999 r.). 
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Pochylenie skarp wykopów nie mo�e si� ró�ni� od projektowanych pochyle� wi�cej ni�  
o 10%. 
Powierzchnie skarp nie powinny mie� wi�kszych wkl��ni�� ni� 10 cm. Szeroko�� rowów nie 
powinna ró�ni� si� od projektowanych wi�cej ni� o 5 cm. Gł�boko�� dna rowów nie mo�e 
dawa� ró�nic, w stosunku do rz�dnych projektowanych, wi�kszych ni� -3 cm lub +1 cm. 
Spadek dna rowów powinien by� zgodny z zaprojektowanym z dokładno�ci� do 0.05%.  

5.4. Odwodnienie wykopów 
  Technologia wykonania wykopu musi umo�liwia� prawidłowe odwodnienie w całym 
okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno post�powa� w kierunku 
podnoszenia si� niwelety. 
Wody opadowe nale�y odprowadzi� poza teren robót. 
5.5. Wymagania dotycz�ce zag�szczenia i no�no�ci w wykopach 

A. Wska�nik zag�szczenia Is 

Zag�szczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełnia�
wymagania, dotycz�ce minimalnej warto�ci wska�nika zag�szczenia (Is), podanego w tablicy 
1. 

Tablica 1. Minimalne warto�ci wska�nika zag�szczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych 

Strefa korpusu 
Minimalna warto�� Is dla drogi 

KR 3 KR 1-2 

Górna warstwa o grubo�ci 20 cm 1,00 1,00 
Na gł�boko�ci od 20 do 50 cm 
od powierzchni robót ziemnych 

1,00 0,97 

Je�eli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniaj� wymaganego 
wska�nika zag�szczenia, to przed uło�eniem konstrukcji nawierzchni nale�y je dog��ci� do 
warto�ci Is, podanych w tablicy 1. 

B. Wtórny moduł odkształcenia (E2)  

- drogi kategorii ruchu KR3 E2 � 120 MPa, 
- drogi kategorii ruchu KR1-2 � 100 MPa. 

 Wtórny moduł odkształcenia (E2) nale�y oznaczy� przy wtórnym (drugim) obci��eniu 
płyt� o �rednicy � 30 cm zgodnie z norm� BN-64/8931-02. Badanie nale�y przeprowadzi� w 
zakresie od 0,00 do 0,25 MPa. Warto�� modułu E2 nale�y wyznaczy� dla przyrostu obci��enia 
od 0,05 MPa do 0,15 MPa wg wzoru: 

                       E2 = D
s

p

∆

∆

4

3

    w którym: 
    D – �rednica płyty, mm; 
    	p – przyrosty obci��enia, MPa; 
    	s – przyrost odkształcenia, mm. 

 Liczba bada� wska�nika zag�szczenia Is lub wtórnego odkształcenia E2 powinna by�
zgodna z norm� PN-S-02205 „Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”  
i powinna wynosi� dla podło�a w wykopach – nie mniej ni� 2 pomiary w przekroju 
poprzecznym ( w zale�no�ci od szeroko�ci korony robót ziemnych), co 50 m lub zgodnie  
z tabel� 6.2 pkt. 8. Badanie sprawdzaj�ce laboratorium In�yniera co najmniej raz na co pi�te 
badanie Wykonawcy. Je�eli grunty rodzime w podło�u wykonanego wykopu nie maj�
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wymaganych warto�ci wska�nika zag�szczenia Is lub wtórnego modułu odkształcenia E2, to 
przed uło�eniem konstrukcji nawierzchni, podło�e nale�y dog��ci�. Je�eli wymagane 
zag�szczenie nie mo�e by� osi�gni�te przez bezpo�rednie zag�szczenie gruntów rodzimych, 
to nale�y podj�� �rodki w celu ulepszenia no�no�ci gruntu podło�a, zgodnie z zaleceniami 
In�yniera, uzyskuj�c wymagane warto�ci wska�nika zag�szczenia. 

6. Kontrola jako�ci robót 
  Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

6.1. Sprawdzenie wykonania wykopów. 
  Po wykonaniu wykopów nale�y sprawdzi�, czy pod wzgl�dem kształtu, zag�szczenia  
i wyko�czenia odpowiada on wymaganiom wg punktu 5.3. oraz czy dokładno�� wykonania 
nie przekracza tolerancji podanych w SST lub odpowiednich normach. 
Zag�szczenie górnej strefy korpusu w wykopie wg wymaga� okre�lonych w pkt. 5.5. 

6.2. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów 

Lp. Badana cecha Minimalna cz�stotliwo�� bada� i pomiarów 

1 
Pomiar szeroko�ci korpusu 
ziemnego 

Pomiar ta�m�, szablonem, łat� o długo�ci 3 m i poziomic� lub 
niwelatorem, w odst�pach co 200 m na prostych, w punktach głównych 
łuku, co 100 m na łukach o R 100 m co 50 m na łukach o R<100 m oraz 
w miejscach, które budz� w�tpliwo�ci 

2 Pomiar szeroko�ci dna rowów 

3 Pomiar pochylenia skarp 

4 
Pomiar równo�ci powierzchni 
korpusu 

5 Pomiar równo�ci skarp 

6 
Pomiar rz�dnych powierzchni 
korpusu ziemnego 

Rz�dne osi podłu�nej jezdni i kraw�dzi sprawdza si� co 20 m, a na 
odcinkach krzywoliniowych co 10 m niwelatorem 

7 
Pomiar spadku podłu�nego 
powierzchni korpusu lub dna 
rowu 

Pomiar niwelatorem rz�dnych w odst�pach co 200 m oraz w punktach 
w�tpliwych 

8 Badanie zag�szczenia gruntu 
Wska�nik zag�szczenia okre�la� dla górnej strefy korpusu lecz nie 
rzadziej ni� w trzech punktach na ka�de 1000 m2

7. Obmiar robót 
  Jednostk� obmiaru jest m3 wykonanego wykopu na podstawie Dokumentacji Projektowej  
i pomiaru w terenie. 
Ogólne wymagania dotycz�ce obmiaru podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 
  Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

8.1. Odbioru robot nale�y dokona� zgodnie z PN-68/B-06050. 

9. Podstawa płatno�ci 
  Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w SST D.00.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 
Płatno�� za m3 wykonanego wykopu nale�y przyjmowa� zgodnie z obmiarem i ocen� jako�ci 
robót w oparciu o wyniki pomiarów i bada� laboratoryjnych. 

Zgodnie z Dokumentacj� Projektow� nale�y wykona�: 

� wykopy mechanicznie w gruntach kat. I-IV z transportem urobku samochodem 
samowyładowczym na odkład na odległo�� 6÷15 km.  
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Cena wykonania robót obejmuje: 
-prace pomiarowe i pomocnicze, 
-oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
-mechaniczne wykonanie wykopów,  
- r�czne wykonanie wykopów w miejscach wyst�powania sieci uzbrojenia, 
-odwodnienie wykopów na czas ich wykonania, 
-plantowanie powierzchni skarp wykopu, 
-profilowanie dna wykopu i rowów 
-zag�szczenie powierzchni wykopu, 
-przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych, wymaganych w SST, 
-uporz�dkowanie miejsc prowadzonych robót, 
-dog�szczenie i ulepszenie podło�a, 
- transport urobku. 

10. Przepisy zwi�zane 

PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
PN-B-02480  Grunty budowlane. Okre�lenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 
PN-B-04493  Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarno�ci biernej. 
BN-77/8931-12 Oznaczenie wska�nika zag�szczenia gruntu. 
PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska�nika piaskowego. 

Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBMiM, Warszawa 1978 
Dz.U. Nr 43 – Rozporz�dzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiada� drogi publiczne i ich usytuowanie. 
Instrukcja bada� podło�a gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 
1998. 
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 
1997. 
Wytyczne wzmacniania podło�a gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 
2002. 
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) s� wymagania 
dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienek 
kanalizacji, zaworów wodoci�gowych i gazowych, kratek �ciekowych oraz pokryw studni
kablowych w zwi�zku z  remontem ul. Willowej w Gostyniu. 
 1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna  (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach, ulicach i placach. 
1.3. Zakres robót obj�tych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z 
wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych 
(np. studzienek rewizyjnych, wpustów ulicznych), kratek �ciekowych , zaworów wodoci�gowych 
i gazowych oraz pokryw studni kablowych. 
1.4. Okre�lenia podstawowe 
Okre�lenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi 
normami, a w szczególno�ci PN-87/B-01070, PN-92/B-10735, PN-92/B-10729 i SST 
D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urz�dzenie poł�czone z kanałem, przeznaczone do kontroli 
lub prawidłowej eksploatacji kanału. 

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urz�dzenie do kontroli kanałów nie przełazowych, 
ich konserwacji i przewietrzania. 

1.4.3. Wpust uliczny (wpust �ciekowy, studzienka �ciekowa) - urz�dzenie do przej�cia wód 
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej 
lub ogólnospławnej. 

1.4.4. Właz studzienki - element �eliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek 
rewizyjnych, umo�liwiaj�cy dost�p do urz�dze� kanalizacyjnych. 

1.4.5. Kratka �ciekowa - urz�dzenie, przez które wody opadowe przedostaj� si� od góry do 
wpustu ulicznego. 

1.4.6. Nasada (�eliwna) z wlewem bocznym (w kraw��niku) - urz�dzenie, przez które wody 
opadowe przedostaj� si� w płaszczy�nie kraw��nika do wpustu ulicznego. 

1.4.7. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��  
z Dokumentacj� Projektow�, SST i poleceniami In�yniera. Ogólne wymagania dotycz�ce 
robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. Materiały 
     Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
2.2. Materiały do wykonania regulacji pionowej  studzienek, zaworów, kratek i pokryw 
telekomunikacyjnych. 
 Do przypowierzchniowej regulacji studzienki, zaworu, kratki lub pokryw  nale�y u�y�: 
a) materiały otrzymane z rozbiórki studzienki oraz z rozbiórki otaczaj�cej nawierzchni, 

nadaj�ce si� do ponownego wbudowania, 
b) materiały nowe, b�d�ce materiałem uzupełniaj�cym, tego samego typu, gatunku i 

wymiarów, jak materiał rozbiórkowy, odpowiadaj�ce wymaganiom: 
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− OST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiałów 
potrzebnych do uło�enia nowej nawierzchni. 

3. Sprz�t 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
      Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 3. 
3.2. Sprz�t stosowany do wykonania regulacji pionowej  studzienki  
       Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania regulacji, powinien wykaza� si� mo�liwo�ci�
korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 
− piły tarczowej, 
− młota pneumatycznego, 
− spr��arki powietrza, 
− d�wigu samochodowego, 
− zag�szczarki wibracyjnej, 
− sprz�tu pomocniczego (szczotka, łopata, szablon itp.). 

4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu  
      Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1]  pkt 4. 
4.2. Transport materiałów 
 Transport nowych materiałów do wykonania regulacji pionowych urz�dze� powinien 
odpowiada� wymaganiom okre�lonym w: 
a) SST D-03.02.01 [2], w przypadku materiałów do regulacji studzienki, 
b) OST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiałów 

wykorzystywanych do wykonania nowej nawierzchni. 

5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
      Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] pkt 5. 
5.2. Regulacja pionowa, podlega na : 
 Regulacja pionowa studzienek, zaworów, kratek i pokryw studni urz�dze� podziemnych 
wyst�puje, w czasie wykonywania remontów, przebudów istniej�cych nawierzchni jezdnych, 
chodnikowych w obr�bie pasa drogowego. 
5.3. Zasady wykonania  
 Wykonanie  polegaj�cej na regulacji pionowej studzienek rewizyjnych, zaworów 
wodoci�gowych i gazowych, kratek kanalizacyjnych i pokryw studni telekomunikacyjnych 
obejmuje: 
1. roboty przygotowawcze 

− rozbiórka istniej�cych studzienek, 
− wyznaczenie powierzchni podlegaj�cej regulacji, 

2. wykonanie regulacji 
− regulacja pionowa studzienki, 
− uło�enie nowej nawierzchni. 

5.4. Roboty przygotowawcze 
 Rozpoznanie miejsca regulowanej studzienki ( rewizyjnej), zaworów wodoci�gowych i 
gazowych, kratki kanalizacyjne lub pokryw studni telekomunikacyjnych polega na: 
− ustaleniu sposobu poło�enia studzienki, 
− okre�leniu stanu nawierzchni w bezpo�rednim otoczeniu studzienki, 
− rozeznaniu mo�liwo�ci wykorzystania dotychczasowych elementów urz�dzenia. 
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 Powierzchnia przeznaczona do wykonania regulacji powinna obejmowa� cały obszar 
nawierzchni wokół studzienki. Powierzchni tej nale�y nada� kształt prostok�tnej figury 
geometrycznej. 
 Powierzchni� przeznaczon� do wykonania regulacji akceptuje In�ynier. 
5.5. Wykonanie regulacji studzienki 
 Je�eli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie 
przypowierzchniowej regulacji studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez In�yniera, 
obejmuje: 
1. zdj�cie przykrycia (pokrywy, włazu, kratki �ciekowej, nasady z wlewem bocznym) 

urz�dzenia podziemnego, 
2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokół studzienki: 

− r�czne (dłutami, haczykami z drutu, młotkami brukarskimi, ew. dr�gami stalowymi itp. 
- w przypadku nawierzchni typu kostkowego), 

− mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni 
asfaltowej, betonowej) - z pionowym wyci�ciem kraw�dzi uszkodzenia pił� tarczow� i 
rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy młotów pneumatycznych, dr�gów 
stalowych itp., 

3. rozebranie  górnej cz��ci studzienki (np. cz��ci �eliwnych, płyt �elbetowych pod 
studzienk�, kr�gów podporowych itp.), 

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementów nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik 
lub miejsce składowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiału przydatnego do 
dalszych robót, 

5. szczegółowe rozpoznanie  i podj�cie ko�cowej decyzji o sposobie  wykorzystaniu 
istniej�cych materiałów, 

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie górnej cz��ci studzienki (np. 
nasady wpustu, komina włazowego) z ew. uzupełnieniem ubytków, 

7.  poziomowanie górnej cz��ci komina włazowego, nasady wpustu itp. przy u�yciu zaprawy 
cementowo-piaskowej, lub wykonanie deskowania oraz uło�enie i zag�szczenie mieszanki 
betonowej klasy co najmniej B20, według wymiarów dostosowanych do rodzaju poziomu 
powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dziel�cego itp.), a tak�e rozebranie deskowania, 

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki �ciekowej z wykorzystaniem istniej�cych lub 
nowych materiałów oraz ew. wyrównaniem zapraw� cementow�. 

 W przypadku uszkodze� (zniszcze�) w czasie regulacji korpusu studzienki, kanałów, 
przykanalików, elementów dennych, wymycia gruntu itp. - sposób naprawy nale�y okre�li�
indywidualnie i wykona� j� według osobno opracowanej specyfikacji technicznej. 
5.6. Uło�enie nowej nawierzchni 
 Now� nawierzchni�, wokół naprawionej studzienki, nale�y wykona� w sposób identyczny 
ze stanem przed przebudow�. 
 Do nawierzchni nale�y u�y�, w najwi�kszym zakresie, materiał otrzymany z rozbiórki, 
nadaj�cy si� do ponownego wbudowania. Nowy uzupełniany materiał powinien by� jak 
najbardziej zbli�ony do materiału starego. Zmiany konstrukcji jezdni mog� by� dokonane pod 
warunkiem akceptacji In�yniera. 
 Przy wykonywaniu podbudowy nale�y zwraca� szczególn� uwag� na poprawne jej 
zag�szczenie wokół komina i kołnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, 
powierzchnie styku cz��ci �eliwnych lub metalowych powinny by� pokryte asfaltem. 
 W zale�no�ci od rodzaju nawierzchni istniej�cej, poszczególne wykonywane podbudowy i 
warstwy �cieralne mog� odpowiada� wymaganiom okre�lonym w: 
a) SST D-04.01.01÷04.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudów, 
b) SST D-04.04.00÷04.04.03 [4], dla podbudów z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, 
c) SST D-04.05.00÷04.05.04 [5], dla podbudów z gruntów stabilizowanych spoiwami 

hydraulicznymi, 
d) SST D-04.06.01 [6], dla podbudów z chudego betonu, 
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e) SST D-05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostki kamiennej, 
f) SST D-05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkierowej, 
g) SST D-05.03.03a [9], dla nawierzchni z płyt betonowych, 
h) SST D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu lanego, 
i) SST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych, 
j) SST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej, 
k) innych SST, przy stosowaniu innych rodzajów nawierzchni. 
 W przypadku konieczno�ci wymiany kraw��nika, naprawiony kraw��nik powinien 
odpowiada� wymaganiom SST D-08.01.01÷02 [13]. 

6. Kontrola jako�ci robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 
 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] pkt 6. 
6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 
 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpiecze�stwa, aprobaty techniczne, 
certyfikaty zgodno�ci, deklaracje zgodno�ci, ew. badania materiałów wykonane przez 
dostawców itp.), 

− sprawdzi� cechy zewn�trzne  gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada� Wykonawca przedstawia In�ynierowi do 
akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 
    Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów, które nale�y wykona� w czasie robót 
podaje tablica 1. 

Tablica 1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie bada� i 
pomiarów 

Cz�stotliw
o�� bada�

Warto�ci dopuszczalne

1 Wyznaczenie powierzchni 
przeznaczonej do wykonania 
naprawy 

1 raz Niezb�dna 
powierzchnia 

2 Roboty rozbiórkowe 1 raz 
Akceptacja 

nieuszkodzonych 
materiałów 

3 Szczegółowe rozpoznanie 
uszkodzenia i decyzja o sposobie 
naprawy 

1 raz Akceptacja In�yniera 

4 Naprawa studzienki Ocena 
ci�gła 

Wg pktu 5.5

5 Uło�enie nawierzchni Ocena 
ci�gła 

Wg pktu 5.6

6 Poło�enie studzienki w stosunku 
do otaczaj�cej nawierzchni 1 raz 

Kratka �ciekowa ok. 
0,5 cm poni�ej, właz 

studzienki - w 
poziomie nawierzchni 

6.4. Badania wykonanych robót 
 Po zako�czeniu robót nale�y sprawdzi� wizualnie: 
− wygl�d zewn�trzny wykonanej naprawy w zakresie wygl�du, kształtu, wymiarów, desenia 

nawierzchni typu kostkowego, 
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− poprawno�� profilu podłu�nego i poprzecznego, nawi�zuj�cego do otaczaj�cej nawierzchni 
i umo�liwiaj�cego spływ powierzchniowy wód. 

7. Obmiar robót 
7.1 Ogólne zasady Obmiaru Robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST.  „Wymagania ogólne” - pkt 7 
7.2 Jednostka obmiarowa – roboty kanalizacyjne 
 Jednostk� obmiarow� dla kanalizacji deszczowej jest: 

- sztuka (szt.) wykonanej regulacji pionowej wpustów ulicznych, 

8. Odbiór robót 
8.1 Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST. „Wymagania ogólne” - pkt nr 8. 
 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, SST. 
i wymaganiami In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji - wg 
pkt 6, dały wyniki pozytywne. 

 Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj�: 
− roboty rozbiórkowe, 
− regulacja pionowa studzienki. 
 Odbiór tych robót powinien by� zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] oraz niniejszej OST. 

9. Podstawa płatno�ci 
Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Zgodnie z Dokumentacj� Projektow� nale�y wykona�: 
− regulacja pionowa wpustów z wymian� pokrywy, 
− regulacja pionowa studni rewizyjnych z wymian� pokrywy 
− regulacja pionowa studni kablowych telekomunikacyjnych z wymian� pokrywy 
Cena 1 szt. regulacji pionowej wpustów deszczowych,  zasuw wodoci�gowych obejmuje 
studzienek rewizyjnych, studzienek telefonicznych: 

- oznakowanie robót, 
- zakup i dostaw� materiałów, 
- wykonanie regulacji,  
- napraw� uszkodzonej nawierzchni jezdni (je�li wyst�pi), 
- uporz�dkowanie miejsca prowadzonych robót, 
- przeprowadzenie pomiarów i bada� wymaganych w Szczegółowej Specyfikacji 
Technicznej. 

10. Przepisy zwi�zane 

  1.     PN-EN12620:2004 Kruszywa do betonu

  3.     PN-EN 13043/2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwale�
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do 
ruchu 

  5.     PN-B-12037 Cegła pełna wypalana z gliny - kanalizacyjna
  6.     PN-EN 1401-1 Rury kanalizacyjne z PVC-U - . Kształty i wymiary
  7.     PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe
  8.     PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gor�co
  9.     PN-H-74051-00 Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania
10.     PN-EN 124:2000 Włazy kanałowe. Klasy 
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11.     PN-99/B-10729 Kanalizacja , Studnie kanalizacyjne 
12.     PN-H-74080-01 Skrzynki �eliwne wpustów deszczowych. Wymagania i badania
13.     PN-H-74080-04 Skrzynki �eliwne wpustów deszczowych. Klasa C
14.     PN-H-74086 Stopnie �eliwne do studzienek kontrolnych
15.     BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
16.     BN-62/6738-03,04, 07        Beton hydrotechniczny

18.     BN-86/8971-06.02 Rury bezci�nieniowe. Rury betonowe i �elbetowe
19.     BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kr�gi betonowe i �elbetowe.
20.     PN-EN 476:2001 Wymagania ogólne dotycz�ce elementów stosowanych w systemach kanalizacji 

grawitacyjnej 

21     PN-EN 752-1:2000 Zewn�trzne systemy kanalizacyjne. Poj�cia ogólne i definicje
22     PN-EN 877:2002(U) Rury i kształtki z �eliwa, zł�cza i elementy wyposa�enia instalacji odprowadzenia 

wód z budynków. Wymagania, metody bada� i zapewnienie jako�ci 
23.     PN-EN 1091:2002 Systemy zewn�trznej kanalizacji podci�nieniowej
24    PN-EN 1401-1:1995 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci�nieniowe systemy 

przewodowe z niezmi�kczonego polichlorku winylu (PCV-U) do odwadniania i 
kanalizacji. Wymagania dotycz�ce rur, kształtek i systemu 

25     PN-EN 1452-1:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy z PCV-U do przesyłania 
wody. Wymagania ogólne, rury, kształtki, zawory i wyposa�enie pomocnicze. 
Przydatno�� do stosowania 

26     PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych

27     PN-EN 1852-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci�nieniowe systemy 
przewodowe z polipropylenu PP do odwadniania i kanalizacji. Wymagania 
dotycz�ce rur, kształtek i systemu 

28     PN-EN 1916 Rury i kształtki betonowe, �elbetowe i z betonu spr��onego do kanalizacji
29   PN-EN 12889:2003 Bezwykopowa budowa i badanie przewodów kanalizacyjnych
30    PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodoci�gowych i 

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania 

Inne dokumenty 
1. „Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” –  COBRTI  INSTAL – zeszyt nr 9 (sierpie�

2003r.) 
2. Instrukcja zabezpieczania przed korozj� konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej -

Warszawa 1986 r. 
3. Katalog budownictwa;

KB4-4.12.1.(6)     Studzienki poł�czeniowe (lipiec 1980) 
KB4-4.12.1.(7)     Studzienki przelotowe (lipiec 1980) 
KB4-3.3.1.10.(1)  Studzienki �ciekowe do odwodnienia dróg (pa�dziernik 1983) 
KB1-22.2.6.(6)     Kr�gi betonowe �rednicy 50 cm; wysoko�ci 30 lub  60 cm 

4. „Katalog powtarzalnych elementów drogowych” - „Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
5. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodów kanalizacyjnych z rur „PROCOR”, PROFIL 

6. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urz�dze� sieciowych, wodoci�gowych i kanalizacyjnych, BPC 
WiK „Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespół 
Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powołany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpie� 1984 r. 
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce 
wykonania i odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem  
i zag�szczeniem podło�a w zwi�zku z remontem ul. Willowej w Gostyniu. 

1.2. Zakres stosowania SST 
  Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy  
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych SST 
  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót przy 
wykonywaniu koryta wraz z profilowaniem i zag�szczaniem podło�a na odcinkach 
nowoprojektowanej konstrukcji nawierzchni i obejmuj�: 

- wykonanie koryta r�cznie wraz z profilowaniem i zag�szczeniem podło�a  
w gruntach kat. I-IV, gł�boko�� koryta 21-30 cm:  
• chodniki. 

- wykonanie koryta r�cznie wraz z profilowaniem i zag�szczeniem podło�a  
w gruntach kat. I-IV, gł�boko�� koryta 31-40 cm:  
• zjazdy  z betonowej kostki brukowej, 
• ci�g pieszy z mo�liwo�ci� postoju pojazdów 

- wykonanie koryta mechanicznie wraz z profilowaniem i zag�szczeniem podło�a  
w gruntach kat. I-IV, gł�boko�� koryta 31-40 cm:  
• trasa zasadnicza 

Uwaga: 
Roboty ziemne zwi�zane z wykonaniem koryta gruntowego zawarte s� w SST D.02.01.01. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 
  Okre�lenia podane w niniejszej SST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi 
normami i Szczegółow� Specyfikacj� Techniczn� D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
  Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��
z Dokumentacj� Projektow�, SST i poleceniami In�yniera. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 
  Nie wyst�puj�. 

3. Sprz�t 
 Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania koryta i profilowania podło�a powinien wykaza� si� mo�liwo�ci�
korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 

− równiarek lub spycharek uniwersalnych z uko�nie ustawianym lemieszem; In�ynier mo�e 
dopu�ci� wykonanie koryta i profilowanie podło�a z zastosowaniem spycharki  
z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, 

− koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu w�skich koryt), 
− walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 
  
Stosowany sprz�t nie mo�e spowodowa� niekorzystnego wpływu na wła�ciwo�ci gruntu 
podło�a. 

4. Transport 
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  Nie wyst�puje. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
  Ogólne warunki wykonania robót podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Zasady ogólne 
  Wykonawca mo�e przyst�pi� do wykonywania koryta oraz profilowania i zag�szczenia 
podło�a dopiero po zako�czeniu i odebraniu robót zwi�zanych z wykonaniem elementów 
odwodnienia i instalacji urz�dze� podziemnych w korpusie ziemnym. 
Wykonawca powinien przyst�pi� do wykonywania koryta oraz profilowania i zag�szczenia 
podło�a bezpo�rednio przed rozpocz�ciem robot zwi�zanych z wykonaniem warstw 
nawierzchni. Wcze�niejsze przyst�pienie do wykonania koryta oraz profilowania  
i zag�szczenia podło�a i wykonywanie tych robót z wyprzedzeniem jest mo�liwe wył�cznie 
za zgod� In�yniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 
W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zag�szczonym podło�u nie mo�e odbywa� si�
ruch budowlany, niezwi�zany bezpo�rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 

5.2.2. Wykonanie koryta 
 Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny by�
wcze�niej przygotowane. 
Paliki lub szpilki nale�y ustawia� w osi drogi i w rz�dach równoległych do osi drogi lub  
w inny sposób zaakceptowany przez In�yniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno 
umo�liwia� naci�gni�cie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odst�pach nie wi�kszych, 
ni� co 10 metrów. 
Rodzaj sprz�tu, a w szczególno�ci jego moc nale�y dostosowa� do rodzaju gruntu, w którym 
prowadzone s� roboty i do trudno�ci jego odspojenia.  
Koryto mo�na wykonywa� r�cznie, gdy jego szeroko�� nie pozwala na zastosowanie maszyn, 
na przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania 
musi by� zaakceptowany przez In�yniera. 
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by� odwieziony na odkład  
w miejsce wskazane przez In�yniera. 
Profilowanie i zag�szczenie podło�a nale�y wykona� zgodnie z zasadami okre�lonymi  
w pkt. 5.2.3. 

5.2.3. Profilowanie podło�a 
 Przed przyst�pieniem do profilowania podło�e powinno by� oczyszczone ze wszelkich 
zanieczyszcze�. Nale�y usun�� błoto i grunt, który uległ nadmiernemu nawilgoceniu. 
Po oczyszczeniu powierzchni podło�a, które ma by� profilowane nale�y sprawdzi�, czy 
istniej�ce rz�dne terenu umo�liwiaj� uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rz�dnych 
podło�a. Zaleca si�, aby rz�dne terenu przed profilowaniem były, o co najmniej 5 cm wy�sze 
ni� projektowane rz�dne podło�a. 
Je�eli powy�szy warunek nie jest spełniony i wyst�puj� zani�enia poziomu w podło�u 
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni� podło�e na gł�boko�� co 
najmniej 10 cm, dowie�� dodatkowy grunt spełniaj�cy wymagania obowi�zuj�ce dla górnej 
strefy korpusu, w ilo�ci koniecznej do uzyskania wymaganych rz�dnych wysoko�ciowych 
i zag��ci� warstw� do uzyskania warto�ci wska�nika zag�szczenia, okre�lonych w tablicy 
w p.5.2.5. 
Je�eli rz�dne podło�a przed profilowaniem nie wymagaj� dowiezienia i wbudowania 
dodatkowego gruntu, to przed przyst�pieniem do profilowania oczyszczonego podło�a jego 
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powierzchni� nale�y dog��ci� 3-4 przej�ciami �redniego walca stalowego, gładkiego lub 
w inny sposób zaakceptowany przez In�yniera. 
Do profilowania podło�a nale�y stosowa� równiarki. �ci�ty grunt powinien by�
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez In�yniera. 

5.2.4. Zag�szczanie podło�a 
  Bezpo�rednio po profilowaniu podło�a nale�y przyst�pi� do jego dog�szczenia przez 
wałowanie. Jakiekolwiek nierówno�ci powstałe przy zag�szczaniu powinny by� naprawione 
przez Wykonawc� w sposób zaakceptowany przez In�yniera. 

Zag�szczenie podło�a nale�y kontrolowa� według normalnej próby Proctora, 
przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I lub II). Wska�nik zag�szczenia nale�y 
okre�li� zgodnie z BN-77/8931-12. Minimaln� warto�� wska�nika zag�szczenia podano  
w tablicy p.5.2.5. 

Wilgotno�� gruntu podło�a przy zag�szczeniu nie powinna ró�ni� si� od wilgotno�ci 
optymalnej o wi�cej ni� (wg PN-S-02205: 1998): 

• w gruntach niespoistych ±2,0%, 

• w gruntach mało i �rednio spoistych + 0% i -2%. 

5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag�szczonego podło�a 
  Minimalne warto�ci wska�nika zag�szczenia podło�a (Is) 

Strefa korpusu Minimalna warto�� Is

Ruch KR 3 Ruch KR 1-2 

Górna warstwa o grubo�ci 20 cm 1.00 1.00 

Na gł�boko�ci od 20 do 50 cm od powierzchni 
robót ziemnych lub terenu 

1.00 0.97 

Je�eli po wykonaniu robót zwi�zanych z profilowaniem i zag�szczeniem podło�a nast�pi 
przerwa w robotach i Wykonawca nie przyst�puje natychmiast do układania warstw 
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy� podło�e przed nadmiernym zawilgoceniem, na 
przykład przez rozło�enie folii lub inny sposób zaakceptowany przez In�yniera. 

Je�eli wyprofilowane i zag�szczone podło�e uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed 
przyst�pieniem do układania podbudowy nale�y odczeka� do czasu jego naturalnego 
osuszenia. 

Po osuszeniu podło�a In�ynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezb�dnych 
napraw. Je�eli zawilgocenie nast�piło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe 
naprawy wykona on na własny koszt. 

6. Kontrola jako�ci robót 

  Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 
  W czasie robót Wykonawca powinien prowadzi� systematyczne badania kontrolne 
w zakresie i z cz�stotliwo�ci� gwarantuj�c� zachowanie wymaga� jako�ci robót, lecz nie 
rzadziej ni� wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji. 
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Lp Wyszczególnienie bada�

Cz�stotliwo�� bada�

Minimalna liczba bada� na 
dziennej działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia (m2) 
przypadaj�ca na jedno badanie 

1. 
Szeroko��, gł�boko�� i 
poło�enie koryta 

Z cz�stotliwo�ci� gwarantuj�c� spełnienie wymaga� przy 
odbiorze, okre�lonych w p.6.2. 

2. 
Ukształtowanie pionowe osi 
koryta 

jw. 

3. 
Zag�szczenie, wilgotno��
gruntu - badanie wska�nika 
zag�szczenia 

2 600 

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zag�szczenia według metody Proctora jest 
niemo�liwe ze wzgl�du na gruboziarniste uziarnienie materiału tworz�cego podło�e, kontrol�
zag�szczenia nale�y oprze� na metodzie obci��e� płytowych. Nale�y okre�li� pierwotny  
i wtórny moduł odkształcenia podło�a według BN-64/8931-02. Stosunek wtórnego  
i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekracza� 2,2. Wtórny moduł 
odkształcenia powinien wynosi� 100 dla kategorii ruchu KR1 i KR2 oraz 120 dla KR3. 
Minimalny moduł odkształcenia mierzony przy u�yciu płyty o �rednicy 30 cm jak  
w PN-S-02205: 1998 str. 13 rys.4. 
Badania płyt� 30 cm wykonanego koryta gruntowego nale�y przeprowadzi� nie rzadziej ni�  

1 raz na 3000 m2. 

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podło�a  

6.2.1. Zag�szczenie podło�a 
Zag�szczenie podło�a nale�y kontrolowa� wg punktu 5.2.4 i 6.1. 

6.2.2. Cechy geometryczne 

6.2.2.1. Równo��
  Nierówno�ci profilowanego i zag�szczonego podło�a nale�y mierzy� łat� co 20 m w 
kierunku podłu�nym. Nierówno�ci poprzeczne nale�y mierzy� łat� co najmniej 10 razy na 
1 km. 
Nierówno�ci nie mog� przekracza� 2 cm. 

6.2.2.2. Spadki poprzeczne 
  Spadki poprzeczne nale�y mierzy� za pomoc� 4-metrowej łaty i poziomicy co najmniej  
10 razy na 1 km i dodatkowo we wszystkich punktach głównych łuków poziomych: na 
pocz�tku i ko�cu ka�dej krzywej przej�ciowej oraz na pocz�tku, w �rodku i na ko�cu ka�dego 
łuku kołowego. 
Spadki poprzeczne podło�a powinny by� zgodne z Dokumentacj� Projektow� z tolerancj�
±0.5%. 

6.2.2.3. Gł�boko�� koryta i rz�dne dna  
  Gł�boko�� koryta i rz�dne nale�y sprawdza� co 20 m w osi jezdni i na jej kraw�dziach, a 
na odcinkach krzywoliniowych co 10 m. 
Ró�nice pomi�dzy rz�dnymi zmierzonymi a projektowanymi nie powinny przekracza� +0 cm 
i -2 cm. 

6.2.2.4. Ukształtowanie osi koryta 
  Ukształtowanie osi koryta nale�y sprawdza� w punktach głównych trasy i w innych 
dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej ni� co 100 m. 
O� w planie nie mo�e by� przesuni�ta w stosunku do osi projektowanej o wi�cej ni� 3 cm. 
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6.2.2.5. Szeroko�� koryta 
  Szeroko�� koryta nale�y sprawdza� co najmniej 10 razy na 1 km. 
Szeroko�� koryta nie mo�e ró�ni� si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� +10 cm oraz 
-5 cm. 

6.2.2.6. Zasady post�powania z odcinkami o niewła�ciwych cechach geometrycznych 
  Wszystkie powierzchnie, które wykazuj� wi�ksze odchylenia cech geometrycznych od 
okre�lonych w punkcie 6.2.2. powinny by� naprawione przez spulchnienie do gł�boko�ci co 
najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zag�szczenie. Dodanie nowego materiału bez 
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

7. Obmiar robót 
  Jednostk� obmiaru robót jest 1 m2 wykonanego i odebranego koryta gruntowego zgodnie 
z Dokumentacj� Projektow� i pomiarem w terenie. 
Ogólne wymagania dotycz�ce obmiaru podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 
  Ogólne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Odbiór koryta oraz wyprofilowanego i zag�szczonego podło�a dokonywany jest na zasadach 
odbioru robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu i powinien by� przeprowadzony w czasie 
umo�liwiaj�cym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania post�pu robót. 

9. Podstawa płatno�ci 
  Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w SST D.00.00.00. "Wymagania 
ogólne". 
Płatno�� za m2 wykonanego koryta gruntowego zgodnie z obmiarem i ocen� jako�ci robót 
przyjmowa� na podstawie wyników pomiarów i bada� laboratoryjnych. 
Zgodnie z Dokumentacj� Projektow� nale�y wykona�: 

- wykonanie koryta r�cznie wraz z profilowaniem i zag�szczeniem podło�a  
w gruntach kat. I-IV, gł�boko�� koryta 21-30 cm:  
• chodniki. 

- wykonanie koryta r�cznie wraz z profilowaniem i zag�szczeniem podło�a  
w gruntach kat. I-IV, gł�boko�� koryta 31-40 cm:  
• zjazdy  z betonowej kostki brukowej, 
• ci�g pieszy z mo�liwo�ci� postoju pojazdów 

- wykonanie koryta mechanicznie wraz z profilowaniem i zag�szczeniem podło�a  
w gruntach kat. I-IV, gł�boko�� koryta 31-40 cm:  
• trasa zasadnicza 

Cena wykonania robót obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- profilowanie dna koryta lub podło�a, 
- zag�szczenie, 
- utrzymanie koryta lub podło�a, 
- przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych, wymaganych w szczegółowej 

specyfikacji technicznej, 
- oznakowanie robót, 
- dog�szczenie i ulepszenie podło�a. 

10. Przepisy zwi�zane 
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PN-S-02201  Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podział, nazwa i okre�lenia. 

PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenia, modułu odkształcenia nawierzchni 
podatnych i podło�a przez obci��enie płyt�. 

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych  
i lotniskowych. 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni pantografem i łat�. 

BN-70/8931-05 Oznaczenia wska�nika no�no�ci gruntu jako podło�a nawierzchni 
podatnych. 

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
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1. Wst�p 
1.1. Przedmiot SST 
   Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej s� wymagania 
dotycz�ce wykonania i odbioru warstwy mrozoochronnej w ramach remontu ul. Willowej w 
Gostyniu. 
1.2. Zakres stosowania SST 
   Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy  
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót obj�tych SST 
   Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót przy 
wykonaniu warstwy mrozoochronnej i obejmuj�: 

- wykonanie warstwy mrozoochronnej z piasku gruboziarnistego o CBR min. 25 - grubo��
warstwy 15 cm – na pod konstrukcj� zjazdów i chodników. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 
Okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z okre�leniami podanymi w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt. 1.5. 
2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano  
w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałem stosowanym przy wykonywaniu warstw mrozoochronnych jest piasek 
gruboziarnisty lub pospółka o CBR min. 25. 
2.3. Wymagania dla kruszywa 

Kruszywa do wykonania warstw mrozoochronnych powinny spełnia� nast�puj�ce 
warunki: 
a) szczelno�ci, okre�lony zale�no�ci�: 

15

85
5

D

d
≤

gdzie: 
D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy mrozoochronnej 
d85  - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podło�a. 
 Dla materiałów stosowanych przy wykonywaniu warstw mrozoochronnych warunek 
szczelno�ci musi by� spełniony, gdy warstwa ta nie jest układana na warstwie odcinaj�cej. 
b) zag�szczalno�ci, okre�lony zale�no�ci�: 

U
d

d
= ≥

60

10

5

gdzie: 
U - wska�nik ró�noziarnisto�ci, 
d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworz�cego warstw� mrozoochronn�
d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworz�cego warstw� mrozoochronn�
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  Kruszywa stosowane do wykonywania warstw mrozoochronnych powinny spełnia�
wymagania normy  
PN-EN 13043/2004 [3], dla klasy I i II. 
3. Sprz�t 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprz�t do wykonania robót 

Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien 
wykaza� si� mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 
− równiarek, 
− walców statycznych, 
− płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych. 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów 

Kruszywa mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu w warunkach 
zabezpieczaj�cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, 
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 5. 
5.2. Przygotowanie podło�a 

Podło�e gruntowe powinno spełnia� wymagania okre�lone w SST D-02.01.01 
„Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zag�szczaniem podło�a”. 

Warstwy mrozoochronne powinny by� wytyczone w sposób umo�liwiaj�cy 
wykonanie ich zgodnie z dokumentacj� projektow�, z tolerancjami okre�lonymi w niniejszych 
specyfikacjach. 

Paliki lub szpilki powinny by� ustawione w osi drogi i w rz�dach równoległych do 
osi drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez In�yniera. 

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo�liwia� naci�gni�cie sznurków 
lub linek do wytyczenia robót w odst�pach nie wi�kszych ni� co 10 m. 
5.3. Wbudowanie i zag�szczanie kruszywa 

Kruszywo powinno by� rozkładane w warstwie o jednakowej grubo�ci, przy u�yciu 
równiarki, z zachowaniem wymaganych spadków i rz�dnych wysoko�ciowych. Grubo��
rozło�onej warstwy lu�nego kruszywa powinna by� taka, aby po jej zag�szczeniu osi�gni�to 
grubo�� projektowan�. 

W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa nale�y przed 
zag�szczeniem wymieni� kruszywo na materiał o odpowiednich wła�ciwo�ciach. 
Natychmiast po ko�cowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej nale�y przyst�pi� do jej 
zag�szczania. 

Zag�szczanie warstw o przekroju daszkowym nale�y rozpoczyna� od kraw�dzi  
i stopniowo przesuwa� pasami podłu�nymi cz��ciowo nakładaj�cymi si�, w kierunku jej osi. 
Zag�szczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nale�y rozpoczyna� od dolnej kraw�dzi 
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i przesuwa� pasami podłu�nymi cz��ciowo nakładaj�cymi si�, w kierunku jej górnej 
kraw�dzi. 

Nierówno�ci lub zagł�bienia powstałe w czasie zag�szczania powinny by�
wyrównywane na bie��co przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni�cie 
materiału, a� do otrzymania równej powierzchni. 

W miejscach niedost�pnych dla walców warstwa mrozoochronna powinna by�
zag�szczana płytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 

Zag�szczanie nale�y kontynuowa� do osi�gni�cia wska�nika zag�szczenia nie 
mniejszego od 0,97 według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481 
[1]. Wska�nik zag�szczenia nale�y okre�la� zgodnie z BN-77/8931-12 [6]. 

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w mrozoochronn�
uniemo�liwia przeprowadzenie badania zag�szczenia według normalnej próby Proctora, 
kontrol� zag�szczenia nale�y oprze� na metodzie obci��e� płytowych. Nale�y okre�li�
pierwotny i wtórny moduł odkształcenia warstwy według BN-64/8931-02 [4]. Stosunek 
wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekracza� 2,2. 

Wilgotno�� kruszywa podczas zag�szczania powinna by� równa wilgotno�ci 
optymalnej z tolerancj� od -20% do +10% jej warto�ci. W przypadku, gdy wilgotno��
kruszywa jest wy�sza od wilgotno�ci optymalnej, kruszywo nale�y osuszy� przez mieszanie  
i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno�� kruszywa jest ni�sza od wilgotno�ci 
optymalnej, kruszywo nale�y zwil�y� okre�lon� ilo�ci� wody i równomiernie wymiesza�. 
5.4. Odcinek próbny 

Na polecenie In�yniera nale�y wykonac odcinek próbny. Co najmniej na 3 dni 
przed rozpocz�ciem robót Wykonawca powinien wykona� odcinek próbny w celu: 
− stwierdzenia, czy sprz�t budowlany do rozkładania i zag�szczania jest wła�ciwy, 
− okre�lenia grubo�ci warstwy materiału w stanie lu�nym koniecznej do uzyskania 

wymaganej grubo�ci po zag�szczeniu, 
− ustalenia liczby przej�� sprz�tu zag�szczaj�cego, potrzebnej do uzyskania wymaganego 

wska�nika zag�szczenia. 
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien u�y� takich materiałów oraz sprz�tu, 

jakie b�d� stosowane do wykonywania warstwy mrozoochronnej na budowie. 
Odcinek próbny powinien by� zlokalizowany w miejscu wskazanym przez 

In�yniera. 
5.5. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej 

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed uło�eniem nast�pnej warstwy 
powinna by� utrzymywana w dobrym stanie. 

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si� ruch pojazdów koniecznych dla 
wykonania wy�ej le��cej warstwy nawierzchni. 

Koszt napraw wynikłych z niewła�ciwego utrzymania warstwy obci��a Wykonawc�
robót. 
6. Kontrola jako�ci robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� badania kruszyw 
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawi� wyniki tych bada� In�ynierowi. Badania te 
powinny obejmowa� wszystkie wła�ciwo�ci kruszywa okre�lone w p. 2.3. 

Geowłókniny przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej powinny 
posiada� aprobat� techniczn�, zgodnie z pkt 2.4. 
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6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów 

Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów dotycz�cych cech geometrycznych i 
zag�szczenia warstwy mrozoochronnej podaje tablica 1. 
Tablica 1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów warstwy mrozoochronnej 
Lp. Wyszczególnienie 

bada� i pomiarów 
Minimalna cz�stotliwo�� bada�  i pomiarów 

1 Szeroko�� warstwy 10 razy na 1 km 
2 Równo�� podłu�na co 20 m na ka�dym pasie ruchu 
3 Równo�� poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 
5 Rz�dne 

wysoko�ciowe 
co 100 m w osi jezdni i na jej kraw�dziach  

6 Ukształtowanie osi w 
planie *)

co 25 m w osi jezdni i na jej kraw�dziach dla autostrad i dróg 
ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg 

7 Grubo�� warstwy Podczas budowy: 
w 3 punktach na ka�dej działce roboczej, lecz nie rzadziej ni� raz 
na 400 m2

Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej ni� raz na 2000 m2

8 Zag�szczenie,  
wilgotno�� kruszywa 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej ni�
raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie nale�y wykona� w 
punktach głównych łuków poziomych. 
6.3.2. Szeroko�� warstwy 

Szeroko�� warstwy nie mo�e si� ró�ni� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni�
 +10 cm, -5 cm. 
6.3.3. Równo�� warstwy 

Nierówno�ci podłu�ne warstwy mrozoochronnej nale�y mierzy� 4 metrow� łat�, 
zgodnie z norm� BN-68/8931-04 [5]. 

Nierówno�ci poprzeczne warstwy mrozoochronnej nale�y mierzy� 4 metrow� łat�. 
Nierówno�ci nie mog� przekracza� 20 mm. 

6.3.4. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i łukach powinny by� zgodne z 
dokumentacj� projektow� z tolerancj� ± 0,5%. 
6.3.5. Rz�dne wysoko�ciowe 
Ró�nice pomi�dzy rz�dnymi wysoko�ciowymi warstwy i rz�dnymi projektowanymi nie 
powinny przekracza� +1 cm i -2 cm. 
6.3.6. Ukształtowanie osi w planie 
O� w planie nie mo�e by� przesuni�ta w stosunku do osi projektowanej o wi�cej ni� ± 5 cm.  
6.3.7. Grubo�� warstwy 

Grubo�� warstwy powinna by� zgodna z okre�lon� w dokumentacji projektowej  
z tolerancj� +1 cm, -2 cm. 

Je�eli warstwa, ze wzgl�dów technologicznych, została wykonana w dwóch 
warstwach, nale�y mierzy� ł�czn� grubo�� tych warstw. 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl�dem grubo�ci Wykonawca 
wykona napraw� warstwy przez spulchnienie warstwy na gł�boko�� co najmniej 10 cm, 
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uzupełnienie nowym materiałem o odpowiednich wła�ciwo�ciach, wyrównanie i ponowne 
zag�szczenie. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nast�pi ponowny 
pomiar i ocena grubo�ci warstwy, według wy�ej podanych zasad na koszt Wykonawcy. 
6.3.8. Zag�szczenie warstwy 
Wska�nik zag�szczenia warstwy mrozoochronnej, okre�lony wg BN-77/8931-12 [6] nie 
powinien by� mniejszy od 1. 
Je�eli jako kryterium dobrego zag�szczenia warstwy stosuje si� porównanie warto�ci 
modułów odkształcenia, to warto�� stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, 
okre�lonych zgodnie z norm� BN-64/8931-02 [4], nie powinna by� wi�ksza od 2,2. 
Wilgotno�� kruszywa w czasie zag�szczenia nale�y bada� według PN-B-06714-17 [2]. 
Wilgotno�� kruszywa powinna by� równa wilgotno�ci optymalnej z tolerancj� od -20% do 
+10%. 
6.4. Zasady post�powania z odcinkami wadliwie wykonanymi 
Wszystkie powierzchnie, które wykazuj� wi�ksze odchylenia cech geometrycznych od 
okre�lonych w p. 6.3, powinny by� naprawione przez spulchnienie do gł�boko�ci co najmniej 
10 cm, wyrównane i powtórnie zag�szczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia 
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
 pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk� obmiarow� jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej.  
8. Oodbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 8. 
Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, SST  
i wymaganiami In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
9. Podstawa płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w SST D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt. 9. 
   Zgodnie z Dokumentacj� Projektow� nale�y wykona�: 

� warstw� mrozoochronn� z piasku gruboziarnistego o CBR min. 25, grubo�ci 15 cm. 
Cena wykonania 1m2 warstwy mrozoochronnej z pospółki obejmuje: 

� prace pomiarowe, 
� oznakowanie robót, 
� zakup, dostarczenie i rozło�enie na uprzednio przygotowanym podło�u warstwy materiału  

o grubo�ci i jako�ci okre�lonej w dokumentacji projektowej i Szczegółowej Specyfikacji 
Technicznej, 

� wyrównanie uło�onej warstwy do wymaganego profilu, 
� zag�szczenie wyprofilowanej warstwy, 
� przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych wymaganych w Szczegółowej 

Specyfikacji Technicznej, 
� utrzymanie warstwy. 
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10. Przepisy zwi�zane 

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno�ci 
PN-EN 13043/ 2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwale�

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu. 

BN-64/8931-02 
Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 
podatnych i podło�a przez obci��enie płyt�

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem 
i łat�

BN-77/8931-12 Oznaczanie wska�nika zag�szczenia gruntu 
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej s� wymagania 
dotycz�ce wykonania oraz odbioru oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych 
nawierzchni w zwi�zku z remontem ul. Willowej w Gostyniu. 

1.2. Zakres stosowania SST
  Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy  
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych SST 
  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót przy oczyszczaniu  
i skrapianiu warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuj�: 

� oczyszczenie mechaniczne warstw konstrukcyjnych niebitumicznych 

� oczyszczenie mechaniczne warstw konstrukcyjnych bitumicznych 

� skropienie emulsj� asfaltow� warstw konstrukcyjnych niebitumicznych 

� skropienie emulsj� asfaltow� warstw konstrukcyjnych bitumicznych 

1.4. Okre�lenia podstawowe 
  Okre�lenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji s� zgodne z obowi�zuj�cymi 
odpowiednimi normami i SST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
  Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��
z Dokumentacj� Projektow�, SST i poleceniami In�yniera. 
Ogólne wymagania dotycz�ce jako�ci robót, podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

2.1. Rodzaj materiału 
  Materiałami stosowanymi przy wykonaniu skropienia według zasad niniejszej 
Specyfikacji s�: 
– szybkorozpadowa kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy K1 – do 

skropienia warstw bitumicznych. Nale�y stosowa� emulsj� K1-60. Liczba 60 oznacza 
przeci�tn� zawarto�� asfaltu w emulsji. 

� �redniorozpadowa kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy K2 – do 
skropienia warstw niebitumicznych. 

Wła�ciwo�ci drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych powinny spełnia�
wymagania podane w poni�szej tablicy. 

Oznaczenia Klasa emulsji 

Badanie wła�ciwo�ci 
Szybko-

rozpadowej 
�rednio-

rozpadowej Metoda bada�  
wg Zeszytu IBDiM

 K1-60 K2 

Zawarto�� lepiszcza, % 58-62 50-70 punkt 5.2 

Lepko�� BTA ∅ 4 mm, s - < 15 Punkt 5.5 

Lepko�� wg Englera, UE 3-15 >3 punkt 5.4 
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Jednorodno��, %   0,63 mm <0,10 <0,10 punkt 5.6 

Jednorodno��, %   0,16 mm <0,25 <0,25 punkt 5.6 

Sedymentacja, % <=5.0 <=5,0 punkt 5.8 

Przyczepno�� do kruszywa, % >=85 >=85 punkt 5.9 

Indeks rozpadu, g/100g <90 80-130 punkt 5.10

Metody bada� podane w punktach j.w. opisane s� w Informacjach, Instrukcjach - Zeszycie  
Nr 60 Serii: "Informacje i Instrukcje" wydanym przez IBDiM-Warszawa 1999 pt. "Warunki 
techniczne - Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99". 

2.2. Zu�ycie lepiszczy do skropienia 
  Skropienie warstw niebitumicznych – w ilo�ci 0,8 kg/m2. 
  Skropienie warstw bitumicznych – w ilo�ci 0,5 kg/m2. 

Tablica: Zalecane ilo�ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza  
z asfaltu upłynnionego 

  
Lp. 

Podło�e do wykonania warstwy  
z mieszanki betonu asfaltowego 

Ilo�� asfaltu po odparowaniu wody 
z emulsji lub upłynniacza z asfaltu 

upłynnionego,    kg/m2

Podło�e pod warstw� asfaltow�
1 Podbudowa/nawierzchnia tłuczniowa od 0,7 do 1,0 
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 

mechanicznie 
od 0,5 do 0,7 

3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 
stabilizowanego cementem 

od 0,3 do 0,5 

4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 
powierzchni 

od 0,2 do 0,5 

Tablica: Zalecane ilo�ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza  
z asfaltu upłynnionego na poł�czeniach mi�dzywarstwowych 

  
Lp. 

  
Poł�czenie nowych warstw 

Ilo�� asfaltu po odparowaniu wody z 
emulsji lub upłynniacza z asfaltu 

upłynnionego   kg/m2

1 Podbudowa asfaltowa �

2 Asfaltowa warstwa wyrównawcza lub 
wzmacniaj�ca 

od 0,3 do 0,5 

3 Asfaltowa warstwa wi���ca od 0,1 do 0,3 

2.3. Składowanie lepiszczy 
 Warunki przechowywania nie mog� powodowa� utraty cech lepiszcza i obni�enia jego 
jako�ci. 
Lepiszcze nale�y przechowywa� w zbiornikach stalowych wyposa�onych w urz�dzenia 
grzewcze i zabezpieczonych przed dost�pem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si�
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub �elbetowych przy 
spełnieniu tych samych warunków, jakie podano dla zbiorników stalowych. 
Emulsj� mo�na magazynowa� w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych 
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. 
Nie nale�y stosowa� zbiornika walcowego le��cego, ze wzgl�du na tworzenie si� na du�ej 
powierzchni cieczy „ko�ucha” asfaltowego zatykaj�cego pó�niej przewody. 
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Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nale�y przestrzega� zasad ustalonych przez 
producenta. 

3. Sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt. 3. 

3.2. Sprz�t do oczyszczania warstw nawierzchni 
 Wykonawca przyst�puj�cy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza� si�
mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 
− szczotek mechanicznych - zaleca si� u�ycie urz�dze� dwuszczotkowych - pierwsza ze 

szczotek powinna by� wykonana z twardych elementów czyszcz�cych i słu�y� do 
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcze� przylegaj�cych do czyszczonej warstwy; druga 
szczotka powinna posiada� mi�kkie elementy czyszcz�ce i słu�y� do zamiatania; zaleca si�
u�ywanie szczotek wyposa�onych w urz�dzenia odpylaj�ce, 

− spr��arek, 
− zbiorników z wod�, 
− szczotek r�cznych. 
3.3. Sprz�t do skrapiania warstw nawierzchni 
 Do skrapiania warstw nawierzchni nale�y u�ywa� skrapiark� lepiszcza. Skrapiarka 
powinna by� wyposa�ona w urz�dzenia pomiarowo-kontrolne pozwalaj�ce na sprawdzanie  
i regulowanie nast�puj�cych parametrów: 
− temperatury rozkładanego lepiszcza, 
− ci�nienia lepiszcza w kolektorze, 
− obrotów pompy dozuj�cej lepiszcze, 
− pr�dko�ci poruszania si� skrapiarki, 
− wysoko�ci i długo�ci kolektora do rozkładania lepiszcza, 
− dozatora lepiszcza. 
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by� izolowany termicznie tak, aby było mo�liwe 
zachowanie stałej temperatury lepiszcza. 
Wykonawca powinien posiada� aktualne �wiadectwo cechowania skrapiarki. 
Skrapiarka powinna zapewni� rozkładanie lepiszcza z tolerancj� ± 10% od ilo�ci zało�onej. 

4. Transport 

  Emulsj� na budow� nale�y przewozi� w samochodach cysternach. Cysterny winny by�
podzielone przegrodami na komory o pojemno�ci nie wi�kszej ni� 1 m3, a ka�da przegroda 
powinna mie� wykroje umo�liwiaj�ce przepływ emulsji. Cysterna u�ywana do transportu 
emulsji nie mo�e by� u�ywana do przewozu innych lepiszczy. 
Dopuszcza si� stosowanie beczek lub innych pojemników stalowych, które na skrzyni 
ładunkowej powinny by� ustawione, równomiernie na całej powierzchni i zabezpieczone 
przed mo�liwo�ci� przesuwania si� podczas transportu. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

  Ogólne warunki wykonania robót podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Oczyszczenie powierzchni 
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 Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni�ciu lu�nego materiału, brudu, błota i 
kurzu przy u�yciu szczotek mechanicznych a w razie potrzeby wody pod ci�nieniem. W 
miejscach trudno dost�pnych na1e�y u�ywa� szczotek r�cznych. W razie potrzeby, na 
terenach niezabudowanych, bezpo�rednio przed skropieniem warstwa powinna by�
oczyszczona z kurzu przy u�yciu spr��onego powietrza. 

5.2.2. Skropienie powierzchni 
  Warstwa przed skropieniem powinna by� oczyszczona. 
Je�eli do czyszczenia warstwy była u�ywana woda, to skropienie lepiszczem mo�e nast�pi�
dopiero po wyschni�ciu warstwy, za wyj�tkiem zastosowania emulsji, przy których 
nawierzchnia mo�e by� wilgotna. 
Skropienie warstwy mo�e rozpocz�� si� po akceptacji przez In�yniera jej oczyszczenia. 
Warstwa nawierzchni powinna by� skrapiana lepiszczem przy u�yciu skrapiarek,  
a w miejscach trudno dost�pnych r�cznie (za pomoc� w��a z dysz� rozpryskow�). 
Skropiona warstwa powinna by� pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezb�dny  
dla umo�liwienia penetracji lepiszcza w warstw� i odparowania wody z emulsji. W zale�no�ci  
od rodzaju u�ytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. 
Przed uło�eniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy�
skropion� warstw� nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczaj�c tylko niezb�dny ruch budowlany. 
Powierzchnia powinna by� skropiona emulsj� asfaltow� z wyprzedzeniem w czasie na 
odparowanie wody. Orientacyjny czas powinien wynosi� co najmniej: 

 - 2.0 godziny w przypadku stosowania 0.5 - 1.0 kg/m2 emulsji, 
 - 0.5 godziny w przypadku stosowania 0.1 - 0.5 kg/m2 emulsji. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót  
 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

6.2. Kontrole i badania przed przyst�pieniem do robót

  Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzi� próbne skropienie 
w celu okre�lenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i okre�lenia wymaganej ilo�ci 
lepiszcza w zale�no�ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. 

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robót

6.3.1. Badanie lepiszczy 

 Ocena lepiszczy powinna by� oparta na atestach producenta z tym, �e Wykonawca 
powinien kontrolowa� dla ka�dej dostawy wła�ciwo�ci lepiszczy podane w tablicy poni�ej. 

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane 
wła�ciwo�ci 

Badanie 
według normy 

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepko�� EmA-99 

7. Obmiar robót 
  Jednostk� obmiarow� jest 1 m2 powierzchni oczyszczonej i skropionej na podstawie 
Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie. 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 
  Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
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9. Podstawa płatno�ci 

  Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w SST D.00.00.00. "Wymagania 
ogólne". 
Płatno�� za m2 wykonanego oczyszczenia i skropienia nale�y przyjmowa� zgodnie  
z obmiarem, ocen� jako�ci wykonanych robót i jako�ci u�ytych materiałów na podstawie 
wyników pomiarów i bada�. 
Zgodnie z Dokumentacj� Projektow� nale�y wykona�: 
� oczyszczenie mechaniczne warstw konstrukcyjnych niebitumicznych, 
� skropienie emulsj� asfaltow� warstw konstrukcyjnych niebitumicznych, 
� oczyszczenie mechaniczne warstw konstrukcyjnych bitumicznych,
� skropienie emulsj� asfaltow� warstw konstrukcyjnych bitumicznych.

Cena wykonania robót obejmuje: 

- mechaniczne i r�czne oczyszczanie ka�dej ni�ej poło�onej warstwy konstrukcyjnej 
nawierzchni z ewentualnym polewaniem wod� lub u�yciem spr��onego powietrza, 

- r�czne odspojenie stwardniałych zanieczyszcze�, 
- zakup lepiszcza, 
- dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek, 
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury, 
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, 
- przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 

technicznej, 
- oznakowanie robót. 

10. Przepisy zwi�zane 
1. PN-EN-1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie penetracji igł�. 
2. PN-EN-12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Asfalty drogowe. 
3. Zeszyt Nr 60 Serii: "Informacje i Instrukcje" IBDiM- Warszawa 1999 "Warunki 

techniczne: Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99." 
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej s� wymagania 
dotycz�ce wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie w zwi�zku z remontem ul. Willowej w Gostyniu. 

1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy  
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych  
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie  
i obejmuj�: 

- wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 
0/31,5 grubo�ci 20 cm na zjazdach z kostki betonowej, 

- wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 
0/31,5 grubo�ci 20 cm na ci�gu pieszym z mo�liwo�ci� postoju, 

- wykonanie podbudowy pomocniczej z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 
0/31,5 grubo�ci 20 cm w miejscu wykonywania nowej konstrukcji nawierzchni. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie – jedna lub wi�cej 
warstw zag�szczonej mieszanki, która stanowi warstw� no�n� nawierzchni drogowej. 

1.4.2. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi 
normami (w szczególno�ci z PN–S-06102 „Podbudowa z kruszyw stabilizowanych 
mechanicznie”) oraz z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��  
z Dokumentacj� Projektow�, SST i poleceniami In�yniera. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 
 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano  
w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Rodzaje materiałów 
 Materiałem do wykonania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie jest kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego. 
Kruszywo powinno by� jednorodne bez zanieczyszcze� obcych i bez domieszek gliny. 

2.3. Wymagania dla materiałów 

2.3.1. Uziarnienie kruszywa 
 Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by� ci�gła i nie mo�e przebiega� od dolnej 
krzywej granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na s�siednich sitach. 
Wymiar najwi�kszego ziarna kruszywa nie mo�e przekracza� 2/3 grubo�ci warstwy układanej 
jednorazowo. 
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okre�lona według PN-B-06714-15 powinna le�e� mi�dzy 
krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. 

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane 
metod� stabilizacji mechanicznej 

1-2 kruszywo na podbudow� zasadnicz� (górn� warstw�) lub podbudow� jednowarstwow�
1-3 kruszywo na podbudow� pomocnicz� (doln� warstw�) 

2.3.2. Wła�ciwo�ci kruszywa 
 Kruszywa powinny spełnia� wymagania okre�lone w tablicy 1. 

 Tablica 1 
  Wymagania

Lp
. 

Wyszczególnienie 
Kruszywa łamane 

Badania

wła�ciwo�ci Podbudowa  według
  zasadnicza  pomocnicza 

1 Zawarto�� ziarn mniejszych ni� 0,075 mm, 
% (m/m) 

od 2 do 10 od 2 do 12 PN-B-06714-15 [3] 

2 Zawarto�� nadziarna,                 % (m/m), 
nie wi�cej ni�

5 10 PN-B-06714-15 [3] 

3 Zawarto�� ziarn nieforemnych 
%(m/m), nie wi�cej ni�

35 40 PN-B-06714-16 [4] 

4 Zawarto�� zanieczyszcze� organicznych, 
%(m/m), nie wi�cej ni�

1 1 PN-B-04481 [1] 

5 Wska�nik piaskowy po pi�cio-krotnym 
zag�szczeniu metod� I lub II wg PN-B-
04481, % 

od 30 do 70 od 30 do 70 BN-64/8931-01 [23] 



SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA  D.04.04.02 

81

6 �cieralno�� w b�bnie Los Angeles 
a) �cieralno�� całkowita po pełnej liczbie 
obrotów, nie wi�cej ni�
b) �cieralno�� cz��ciowa po 1/5 pełnej 
liczby obrotów w stosunku do ubytku masy 
po pełnej liczbie obrotów, nie wi�cej ni�

35 

30 

50 

35 
PN-B-06714-42 [12] 

7 Nasi�kliwo��, %(m/m), nie wi�cej ni� 3 5 PN-B-06714-18 [6] 
8 Mrozoodporno��, ubytek masy po 25 

cyklach zamra�a- 
nia, %(m/m), nie wi�cej ni�

5 10 
PN-B-06714-19 [7] 

9 Rozpad krzemianowy i �ela- 
zawy ł�cznie, % (m/m), nie wi�cej ni� - - 

PN-B-06714-37 [10] 
PN-B-06714-39 [11] 

10 Zawarto�� zwi�zków siarki w przeliczeniu 
na SO3, %(m/m), nie wi�cej ni� 1 1 

PN-B-06714-28 [9] 

11 Wska�nik no�no�ci wno� mieszanki 
kruszywa, %, nie mniejszy ni�: 
a) przy zag�szczeniu IS ≥ 1,00 80 60 PN-S-06102[19] 

2.3.3. Woda 

 Nale�y stosowa� wod� wg PN-B-32250 [18]. 

3. Sprz�t 

3.1. Wymagania dotycz�ce sprz�tu 
 Wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprz�t do wykonania robót 
 Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych 
mechanicznie powinien wykaza� si� mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposa�onych w urz�dzenia dozuj�ce wod�; 

mieszarki powinny zapewni� wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno�ci 
optymalnej, 

b) równiarek albo układarek do rozkładania materiału, 
c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zag�szczania; 

w miejscach trudno dost�pnych powinny by� stosowane zag�szczarki płytowe, ubijaki 
mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

Stosowany przez Wykonawc� sprz�t powinien by� sprawny technicznie i zaakceptowany 
przez In�yniera. 

4. Transport 

4.1. Wymagania dotycz�ce transportu 
 Wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport materiałów 
 Kruszywa mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu w warunkach 
zabezpieczaj�cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, 
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
 Wskazany jest transport samowyładowczy (samochody, ci�gniki z przyczepami). Przy 
ruchu po drogach publicznych pojazd musi spełnia� wymagania dotycz�ce przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obci��e� na osie i innych parametrów 
technicznych. 
 Transport pozostałych materiałów powinien odbywa� si� zgodnie z wymaganiami norm 
przedmiotowych. 
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5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Zakres wykonywanych robót 
 Warstwa podbudowy z kruszywa łamanego uło�ona b�dzie na wcze�niej przygotowanym 
podło�u. 

5.2.1. Przygotowanie podło�a 
 Podło�e pod podbudow� powinno spełnia� wymagania okre�lone w SST D.04.01.01 
„Koryto wraz z profilowaniem i zag�szczeniem podło�a” i SST D.02.00.00 „Roboty ziemne”. 
Podbudowa powinna by� uło�ona na podło�u zapewniaj�cym nie przenikanie drobnych 
cz�stek gruntu do podbudowy. Warunek nie przenikania nale�y sprawdzi� wzorem: 

      
d

D

85

15   ≤  5     (1) 

w którym: 
D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub 

warstwy ods�czaj�cej, w milimetrach, 
d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podło�a,  

w milimetrach. 

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i mi�kkie miejsca podło�a oraz 
wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zag�szczone lub wykazuj�ce odchylenia 
wysoko�ciowe od zało�onych rz�dnych, powinny by� naprawione przez spulchnienie, 
dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie, do osi�gni�cia wilgotno�ci optymalnej, 
powtórnie wyrównane i zag�szczone. 

Podbudowa musi by� wytyczona w sposób umo�liwiaj�cy jej wykonanie zgodnie  
z Dokumentacja Projektowa i według zalece� In�yniera. 

Paliki lub szpilki do kontroli ukształtowania podbudowy musi by� wcze�niej przygotowane, 
odpowiednio zamocowane i utrzymane w czasie robót przez Wykonawc�. Rozmieszczenie 
palików lub szpilek musi umo�liwia� naci�ganie sznurków lub linek do wytyczenia robót  
i nie powinno by� wi�ksze ni� co 10 m. 

5.2.2 Przygotowanie receptury na wytworzenie mieszanki.  
 Wykonawca na podstawie bada� laboratoryjnych przygotowuje receptur� na 
wytworzenie mieszanki. Receptura obejmowa� b�dzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa 
oraz wilgotno�� optymaln� dla mieszanych składników. Sporz�dzona receptura musi uzyska�
akceptacj� In�yniera. 

5.2.3. Przygotowanie mieszanki na warstw� podbudowy 
 Wytworzenie mieszanki polega� b�dzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa 
(przewidzianych receptur�) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotno�ci optymalnej dla 
wytworzonej mieszanki. 

5.2.4. Dozowanie wody i mieszanie kruszywa 
 Potrzebn� ilo�� wody dla mieszanki ustala si� laboratoryjnie z uwzgl�dnieniem 
wilgotno�ci naturalnej materiału. Nawil�anie mieszanki powinno nast�powa� stopniowo w 
ilo�ci nie wi�kszej ni� 10 l/m3 do czasu uzyskania w mieszance wilgotno�ci optymalnej 
okre�lonej laboratoryjnie. W czasie słonecznej pogody, wiatrów w zale�no�ci od temperatury, 
ilo�� wody powinna by� odpowiednio wi�ksza. Zwi�kszenie ilo�ci wody mo�e si�ga� 20%  



SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA  D.04.04.02 

83

w stosunku do wilgotno�ci optymalnej. W przypadku, gdy wilgotno�� naturalna materiału 
przekracza wilgotno�� optymaln�, nale�y materiał osuszy� przez zwi�kszenie ilo�ci miesza�. 

5.2.5. Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywa� si� b�dzie 
samowyładowczymi �rodkami transportu jak w pkt. 4, zaraz po jej wyprodukowaniu  
w sposób zabezpieczaj�cy mieszank� przed wysychaniem i segregacj�. 

5.2.6. Rozkładanie mieszanki 

 Przed przyst�pieniem do robót w terenie Wykonawca jest zobowi�zany do oznakowania 
prowadzonych robót zgodnie z Projektem organizacji robót na czas budowy. Rozło�enie 
mieszanki odb�dzie si� we wcze�niej przygotowanym korycie gruntowym lub warstwie innej 
podbudowy przy pomocy równiarki lub układarki z zachowaniem parametrów (grubo�ci 
i szeroko�ci warstwy) zaprojektowanych w Dokumentacji Projektowej. Warstwa podbudowy 
powinna by� rozło�ona w sposób zapewniaj�cy osi�gni�cie wymaganych spadów i rz�dnych 
wysoko�ciowych. Podbudowy nale�y wykona� w dwóch warstwach. Grubo�� pojedynczo 
układanej warstwy nie mo�e przekracza� 20 cm po zag�szczeniu. Ka�da warstwa powinna 
by� wyprofilowana i zag�szczona z zachowaniem wymaganych spadków i rz�dnych 
wysoko�ciowych. Rozpocz�cie budowy ka�dej nast�pnej warstwy mo�e nast�pi� po odbiorze 
poprzedniej warstwy przez In�yniera. W czasie układania mieszanki nale�y odrzuca� ziarna o 
�rednicy wi�kszej ni� 2/3 rozkładanej warstwy oraz wszystkie przypadkowe 
zanieczyszczenia. 

5.2.7. Profilowanie rozło�onej mieszanki 
 Przed zag�szczeniem rozło�on� warstw� nale�y sprofilowa� do spadków poprzecznych  
i pochyle� podłu�nych wymaganych w projekcie technicznym. Profilowanie nale�y wykona�
ci��kim szablonem lub równiark�. W czasie profilowania nale�y wyrówna� lokalne 
wgł�bienia. 
Mieszanka w miejscach, w których widoczna jest jej segregacja powinna by� przez 
zag�szczeniem zast�piona materiałem o odpowiednich wła�ciwo�ciach. 

5.2.8. Zag�szczenie wyprofilowanej warstwy 
 Natychmiast po ko�cowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale�y przyst�pi� do jej 
zag�szczenia przez wałowanie. Podbudow� z kruszywa łamanego nale�y zag�szcza� walcami 
ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gładkimi. Wałowanie powinno post�powa� stopniowo 
od kraw�dzi do �rodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni albo od dolnej do 
górnej kraw�dzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek 
nierówno�ci lub zagł�bienia powstałe w czasie zag�szczenia powinno by� wyrównane przez 
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiału a� do otrzymania równej 
powierzchni. W miejscach niedost�pnych dla walców podbudowa powinna by� zag�szczona 
zag�szczarkami płytowymi, małymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 
Wybór sprz�tu zag�szczaj�cego zale�y do rodzaju zag�szczanego kruszywa: 

a) kruszywo o przewadze ziaren grubych tj. takie, którego uziarnienie le�y w dolnej 
cz��ci wykresu obszaru dobrego uziarnienia, zaleca si� zag�szcza� najpierw walcami 
ogumionymi, a nast�pnie wibracyjnymi, 

b) kruszywo z przewag� ziaren drobnych tj. takie, którego uziarnienie le�y w górnej 
cz��ci wykresu obszaru drobnego uziarnienia, zaleca si� zag�szcza� najpierw walcami 
ogumionymi, a nast�pnie gładkimi. 

W pierwszej fazie zag�szczania nale�y stosowa� sprz�t l�ejszy, a w ko�cowej sprz�t ci��szy. 
Pocz�tkowe przej�cia walców wibracyjnych nale�y wykona� bez uruchomienia wibratorów. 
Wska�nik zag�szczenia podbudowy wno� wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada�
przyj�temu poziomowi wska�nika no�no�ci podbudowy wg tablicy 1, lp. 11 (80% dla 
podbudowy zasadniczej i 60% dla podbudowy pomocniczej). 



SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA  D.04.04.02 

84

Wilgotno�� kruszywa podczas zag�szczania powinna by� równa wilgotno�ci optymalnej 
okre�lanej według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Wilgotno��
przy zag�szczaniu powinna by� równa wilgotno�ci optymalnej z tolerancj� +10 % i -20 % jej 
warto�ci. 

5.3. Odcinek próbny 
 Wykonawca wykona odcinek próbny co najmniej na 3 dni przed rozpocz�ciem robót, w 
celu: 
− stwierdzenia czy sprz�t budowlany do mieszania, rozkładania i zag�szczania kruszywa jest 

wła�ciwy, 
− okre�lenia grubo�ci warstwy materiału w stanie lu�nym, koniecznej do uzyskania 

wymaganej grubo�ci warstwy po zag�szczeniu, 
− okre�lenia liczby przej�� sprz�tu zag�szczaj�cego, potrzebnej do uzyskania wymaganego 

wska�nika zag�szczenia. 
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien u�y� takich materiałów oraz sprz�tu do 
mieszania, rozkładania i zag�szczania, jakie b�d� stosowane do wykonywania podbudowy. 
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosi� od 400 do 800 m2. 
Odcinek próbny powinien by� zlokalizowany w miejscu wskazanym przez In�yniera. 
Wykonawca mo�e przyst�pi� do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka 
próbnego przez In�yniera. 

5.4. Utrzymanie podbudowy  
 Podbudowa po wykonaniu, a przed uło�eniem nast�pnej warstwy, powinna by�
utrzymywana w dobrym stanie. Je�eli Wykonawca b�dzie wykorzystywał, za zgod�
In�yniera, gotow� podbudow� do ruchu budowlanego, to jest obowi�zany naprawi� wszelkie 
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z 
niewła�ciwego utrzymania podbudowy obci��a Wykonawc� robót.  

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 
 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 
 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� badania kruszyw 
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawi� wyniki tych bada� In�ynierowi w celu 
akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmowa� wszystkie wła�ciwo�ci okre�lone  
w pkt. 2.3 niniejszej SST. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów 

Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� podano w tablicy 2. 

Tablica 2. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� przy budowie podbudowy z kruszyw 
stabilizowanych mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie bada�

Cz�stotliwo�� bada�

Minimalna liczba 
bada� na dziennej 
działce roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia podbudowy 

przypadaj�ca na jedno 
badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki  
2 600 

2 Wilgotno�� mieszanki  

3 Zag�szczenie warstwy 
- co najmniej 10 próbek na 10 000 m2

- co najmniej 10 próbek na zadaniu 
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4 
Badanie wła�ciwo�ci kruszywa  
wg tab. 1, pkt. 2.3.2 

dla ka�dej partii kruszywa i przy ka�dej 
zmianie kruszywa 

6.3.2. Uziarnienie mieszanki 
  Uziarnienie mieszanki powinno by� zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.1. 
Próbki nale�y pobiera� w sposób losowy, z rozło�onej warstwy, przed jej zag�szczeniem. 
Wyniki bada� powinny by� na bie��co przekazywane In�ynierowi. 

6.3.3. Wilgotno�� mieszanki  
  Wilgotno�� mieszanki powinna odpowiada� wilgotno�ci optymalnej, okre�lonej 
według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancj� +10% -20%. 
Wilgotno�� nale�y okre�li� według PN-B-06714-17. 

6.3.4. Zag�szczenie podbudowy  
  Zag�szczenie ka�dej warstwy powinno odbywa� si� a� do osi�gni�cia wymaganego 
wska�nika zag�szczenia. 

Zag�szczenie podbudowy nale�y sprawdza� wg metody obci��e� płytowych,  
wg BN-64/8931-02 (oraz PN-S-02205) przy drugim i pierwszym obci��eniu. 
Moduły odkształcenia oblicza si� z nast�puj�cych wzorów: 

   E1= (3*∆p/4*∆s)*D       [2] 
E2= (3*∆p2/4*∆s2)*D      [3] 

gdzie: 
E1   - moduł pierwotny odkształcenia [MPa], 
E2   - moduł wtórny odkształcenia [MPa], 
∆p   - ró�nica nacisków w pierwszym cyklu obci��ania [MPa], 
∆p2  - ró�nica nacisków w drugim cyklu obci��ania [MPa], 
∆s   - przyrost osiada� odpowiadaj�cy ró�nicy nacisków ∆p [mm], 
∆s2   - przyrost osiada� odpowiadaj�cy ró�nicy nacisków ∆p2 [mm], 
D   - �rednica płyty [mm] (D = 300 mm). 
Kontrol� nale�y przeprowadza� nie rzadziej ni� 10 razy na 10 000 m2 (co najmniej 10 razy na 
zadaniu), lub według zalece� In�yniera. Zag�szczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie 
nale�y uzna� za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu 
odkształcenia E1 jest nie wi�kszy od 2,2 dla ka�dej warstwy konstrukcyjnej podbudowy oraz 
moduł wtórny E2 	 140 MPa. 

      
E

E

1

2   ≤   2,2 

6.3.5. Wła�ciwo�ci kruszywa 
  Badania kruszywa powinny obejmowa� ocen� wszystkich wła�ciwo�ci okre�lonych 
 w pkt. 2.3.2. 
Próbki do bada� pełnych powinny by� pobierane przez Wykonawc� w sposób losowy  
w obecno�ci In�yniera. 

6.4. Wymagania dotycz�ce cech geometrycznych podbudowy  

6.4.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres pomiarów 
 Cz�stotliwo�� oraz zakres pomiarów dotycz�cych cech geometrycznych podbudowy 
podano w tabl. 3. 

Tablica 3. Cz�stotliwo�� oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa 
stabilizowanego mechanicznie 
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Lp. Wyszczególnienie bada� i pomiarów Minimalna cz�stotliwo�� pomiarów
1 Szeroko�� podbudowy 10 razy na 1 km

2 Równo�� podłu�na
w sposób ci�gły planografem albo co 20 m łat� na 
ka�dym pasie ruchu

3 Równo�� poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rz�dne wysoko�ciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m 
6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubo�� podbudowy 

Podczas budowy: 
w 3 punktach na ka�dej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej ni� raz na 400 m2

Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej ni� raz na 2000 m2

8 No�no�� podbudowy: 
- moduł odkształcenia 

co najmniej w dwóch przekrojach na ka�de 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie nale�y wykona� w punktach 
głównych łuków poziomych. 

6.4.2. Szeroko�� podbudowy  
 Szeroko�� podbudowy nie mo�e ró�ni� si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej  
ni� ±5 cm. 
Na jezdniach bez kraw��ników szeroko�� podbudowy powinna by� wi�ksza od szeroko�ci 
warstwy wy�ej le��cej o co najmniej 25 cm lub o warto�� wskazan� w dokumentacji 
projektowej. 

6.4.3. Równo�� podbudowy  
 Nierówno�ci podłu�ne i poprzeczne podbudowy nale�y mierzy� 4-metrow� łat�, zgodnie 
z BN-68/8931-04.  
Nierówno�ci podbudowy nie mog� przekracza�: 

-10 mm dla podbudowy zasadniczej 
-20 mm dla podbudowy pomocniczej. 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy  
 Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny by� zgodne z 
dokumentacj� projektow�, z tolerancj� ± 0,5 %. 

6.4.5. Rz�dne wysoko�ciowe podbudowy  
 Rz�dne wysoko�ciowe osi i kraw�dzi podbudowy powinny mie�ci� si� w podanych 
odchyleniach w stosunku do projektowanego profilu podłu�nego: 

-dla podbudowy zasadniczej: -1 cm, +0 cm, 
-dla podbudowy pomocniczej: -2 cm, +1 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podło�a 
 O� podbudowy w planie nie mo�e by� przesuni�ta w stosunku do osi projektowanej o wi�cej ni� ±
5 cm. 

6.4.7. Grubo�� podbudowy i ulepszonego podło�a 
 Grubo�� podbudowy nie mo�e si�  ró�ni� od grubo�ci projektowanej o wi�cej ni�: 
- dla podbudowy zasadniczej  ± 10 %, 
- dla podbudowy pomocniczej  + 10 %, -15%. 

6.4.8. No�no�� podbudowy 

− moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 powinien by� zgodny z podanym w tablicy 4, 
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Tablica 4. Cechy podbudowy 

Podbudowa z kruszywa o 
wska�niku wno� nie mniejszym 

ni�, % 

Wymagane cechy podbudowy 
Wska�nik 

zag�szczenia 
IS nie 

mniejszy ni�

Minimalny moduł odkształcenia mierzony płyt� o �rednicy 
30 cm, MPa 

od pierwszego obci��enia E1 od drugiego obci��enia E2

60 1,0 60 120 
80 1,0 80 140 

6.5. Zasady post�powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  

6.5.1. Niewła�ciwe cechy geometryczne podbudowy  
 Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazuj� wi�ksze odchylenia od 
okre�lonych w punkcie 6.4 powinny by� naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do 
gł�boko�ci co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zag�szczone. Dodanie nowego 
materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
Je�eli szeroko�� podbudowy jest mniejsza od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� 5 cm  
i nie zapewnia podparcia warstwom wy�ej le��cym, to Wykonawca powinien na własny koszt 
poszerzy� podbudow� przez spulchnienie warstwy na pełn� grubo�� do połowy szeroko�ci 
pasa ruchu, doło�enie materiału i powtórne zag�szczenie. 

6.5.2. Niewła�ciwa grubo�� podbudowy  
 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl�dem grubo�ci, Wykonawca wykona 
napraw� podbudowy. Powierzchnie powinny by� naprawione przez spulchnienie lub 
wybranie warstwy na odpowiedni� gł�boko��, zgodnie z decyzj� In�yniera, uzupełnione 
nowym materiałem o odpowiednich wła�ciwo�ciach, wyrównane i ponownie zag�szczone. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nast�pi ponowny 
pomiar i ocena grubo�ci warstwy, według wy�ej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

6.5.3. Niewła�ciwa no�no�� podbudowy  
 Je�eli no�no�� podbudowy b�dzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona 
wszelkie roboty niezb�dne do zapewnienia wymaganej no�no�ci, zalecone przez In�yniera. 
Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zani�enie 
no�no�ci podbudowy wynikło z niewła�ciwego wykonania robót przez Wykonawc�
podbudowy. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarow�
 Jednostk� obmiarow� jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa 
stabilizowanego mechanicznie. 

8. Odbiór robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 Roboty uznaje si� za zgodne z dokumentacj� projektow�, SST i wymaganiami In�yniera, 
je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki 
pozytywne. 

9. Podstawa płatno�ci 
 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w SST D.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

Zgodnie z Dokumentacj� Projektow� nale�y wykona�: 
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- podbudow� zasadnicz� z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 
grubo�ci 20 cm na zjazdach z kostki betonowej, 

- podbudow� pomocnicz� z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 
grubo�ci 20 cm na drodze powiatowej w miejscu wykonywania nowej konstrukcji 
nawierzchni, 

- podbudow� zasadnicz� z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 
grubo�ci 20 cm na miejscach projektowych. 

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- sprawdzenie i ewentualn� napraw� podło�a, 
- zakup materiałów, 
- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recept�, 
- wykonanie odcinka próbnego, 
- dostarczenie mieszanki na miejsc wbudowania, 
- rozło�enie mieszanki, 
- zag�szczenie rozło�onej mieszanki, 
- przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych okre�lonych w szczegółowej 

specyfikacji technicznej, 
- utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

10. Przepisy zwi�zane 
  1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
  2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci zanieczyszcze� obcych 
  3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
  4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 
  5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno�ci 
  6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasi�kliwo�ci 
  7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno�ci metod� bezpo�redni�
  8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci zanieczyszcze� organicznych 
  9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci siarki metod� bromow�
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu �elazawego 
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie �cieralno�ci w b�bnie Los Angeles 
13. PN-B-06731 
u�el wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne 
14. PN-EN 13043/2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwale� stosowanych na drogach, 

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

15. PN-EN197-1: 2002.U. Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz�ce cementu powszechnego u�ytku 
16. PN-EN 13055-1:2003 Kruszywa lekkie. Cz��� 1.Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej zaprawy 
17. PN-B-30020 Wapno 
18. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 
19. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
20. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego 
21. PN-S-96035 Popioły lotne 
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
23. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska�nika piaskowego 
24. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podło�a przez 

obci��enie płyt�
25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem 

i łat�
26. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi�� podatnych ugi�ciomierzem belkowym 
27 BN-77/8931-12 Oznaczanie wska�nika zag�szczenia gruntu 
28 PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne – wymagania i badania 
29 PN-S-06102 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 
Dz.U. Nr 43 – Rozporz�dzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogi publiczne i 
ich usytuowanie. 
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce 
wykonania i odbioru podbudowy z betonu asfaltowego w zwi�zku z remontem ul. Willowej w 
Gostyniu. 

1.2. Zakres stosowania SST 
  Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy  
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych SST 
  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� wykonywania podbudowy z betonu 
asfaltowego i obejmuj�: 

� wykonanie podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC 16 P, grubo�ci 7 cm – na 
trasie zasadniczej, 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

 Okre�lenia podstawowych poj�� niniejszej specyfikacji podano w SST D.00.00.00 
"Wymagania ogólne". 
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego  
o okre�lonym składzie i uziarnieniu. 

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiedni� ilo�ci�
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gor�co, w okre�lony sposób, spełniaj�ca 
okre�lone wymagania. 

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa uło�ona i zag�szczona.  

1.4.4. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z odpowiednimi polskimi normami  
i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
  Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��
z Dokumentacj� Projektow�, SST i poleceniami In�yniera. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-
.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 

Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzi� ze �ródeł zatwierdzonych przez 
In�yniera. Nale�y d��y� do zaopatrzenia sie w materiały z jednego �ródła. W przypadku 
zmiany pochodzenia materiału nale�y, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowa�
skorygowana recept�. 

2.1. Materiały do wykonania warstwy podbudowy z AC 

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy z AC nale�y stosowa�
materiały podane wtablicy 1. 

Tablica 1. Materiały do wykonania warstwy podbudowy z AC 

Lp. Materiał wymagania wg 
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1 Kruszywo grube WT-1 2010, 

2 Kruszywo drobne WT-1 2010, 

3 Wypełniacz WT-1 2010, 

4 Asfalt 35/50; 50/70 PN-EN 12591 

2.2. �rodek adhezyjny 

Decyzje o zastosowaniu �rodka adhezyjnego podejmuje sie po przeprowadzeniu przez 
Wykonawc� badan laboratoryjnych uzasadniaj�cych konieczno�� jego stosowania dla 
poprawy przyczepno�ci asfaltu do kruszywa. 

�rodek adhezyjny i jego ilo�� powinny by� dostosowane do konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze. Przyczepno�� asfaltu do kruszywa nale�y okre�li� wg PN-EN 12697-11, metoda A 
(rolowanie, sprawdzenie po 6 godzinach), na frakcji kruszywa 8/11. Dopuszcza sie inne 
frakcje do tego badania. Wymagana warto�� przyczepno�ci wynosi co najmniej 80%. 

Przy wyborze �rodka adhezyjnego nale�y zwraca� uwag� na jego termo stabilno��, 
szczególnie je�li b�dzie dozowany bezpo�rednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany 
przez dłu�szy czas w temperaturze powy�ej 100oC. Temperatury produkcji mieszanek 
mineralno-asfaltowych z dodatkiem �rodków adhezyjnych nie mog� by� wy�sze od 
zalecanych przez producenta. 

Nale�y stosowa� jedynie te �rodki adhezyjne, które posiadaj� aprobat� techniczna 
(�wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym). 

2.4. Dostawy materiałów 

Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami 
okre�lonymi w ST-00 „Wymagania ogólne”. 

Do obowi�zku Wykonawcy nale�y takie zorganizowanie dostaw materiałów do wytwarzania 
mieszanki betonu asfaltowego, aby zapewni� zapas materiałów kruszywowych na co najmniej 
2 tygodnie. Ka�da dostawa asfaltu, kruszywa i wypełniacza musi by� zaopatrzona w 
deklaracje zgodno�ci, potwierdzaj�c� spełnienie wymaga� podanych w pkt. 2, o tre�ci według 
Rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydana przez dostawce. 

Wykonawca musi deklarowa� przydatno�� wszystkich materiałów budowlanych stosowanych 
do wykonania nawierzchni asfaltowej. Odbywa sie to poprzez: 

−	wykazanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganym w odpowiednim dokumencie 

wyrobu (normy wyrobu, aprobaty techniczne), 

−	deklarowanie przydatno�ci materiału do przewidywanego celu, 

−	ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowej. 

W wypadku zmiany rodzaju i wła�ciwo�ci materiałów budowlanych nale�y ponownie 

wykaza� ich przydatno�� do przewidywanego celu. 

2.5. Składowanie materiałów 

2.5.1. Składowanie kruszywa 
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Składowanie kruszywa powinno odbywa� sie w warunkach zabezpieczaj�cych je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 

2.5.2. Składowanie wypełniacza 

Wypełniacz nale�y składowa� w silosach wyposa�onych w urz�dzenia do aeracji. 

2.5.3. Składowanie asfaltu 

Asfalt powinien by� składowany w zbiornikach, których konstrukcja i u�yte do ich 

wykonania materiały wykluczaj� mo�liwo�� zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by�
wyposa�one w automatycznie sterowane urz�dzenia grzewcze - olejowe, parowe lub 

elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy 

otaczarki powinien by� izolowany termicznie, posiada� automatyczny system grzewczy 

zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja ± 5oC oraz posiada� układ cyrkulacji 

asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowa� sie w zbiorniku poni�ej zwierciadła 

gor�cego asfaltu. 

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie mo�e przekroczy�: 

- dla asfaltu 35/50 – 190oC 

- dla asfaltu 50/70 – 180oC 

3. Sprz�t 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce stosowanego sprz�tu podano w SST D.00.00.00 

„Wymagania ogólne”. 

Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanek mineralno-

asfaltowych powinien dysponowa� nast�puj�cym sprz�tem: 

− Wytwórni� (otaczark�) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-

asfaltowych, z automatycznym sterowaniem produkcj�, z mo�liwo�ci� dozowania 

dodatków adhezyjnych. Wytwórnia powinna by� zlokalizowana w pobli�u prowadzonych 

robót, nie dalej ni� 45 km od miejsca wbudowania, co pozwala na przetransportowanie  

i wbudowanie mieszanki w ci�gu maksimum 2 godzin.  

− Układark� do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zag�szczanego,  

z elektronicznym sterowaniem równo�ci� układanej warstwy i z mo�liwo�ci� uło�enia 

nawierzchni max dwoma przej�ciami na całej przewidzianej szeroko�ci. 

− Skrapiark�. 
− Walcami stalowymi gładkimi: lekkim, �rednim i ci��kim. 

− Szczotk� mechaniczn� i/lub innym urz�dzeniem czyszcz�cym. 

− Samochodami samowyładowczymi z przykryciem brezentowym lub termosami do 

przewozu mieszanek betonu asfaltowego. 

Oferent powinien wykaza�, �e wskazany sprz�t zapewni kompleksowe wykonanie w 

terminie umownym robót nawierzchniowych w ilo�ci 100% projektowanego zakresu. Na t�
okoliczno�� Oferent przedło�y wst�pny harmonogram robót, uwzgl�dniaj�cy wszystkie 

warunki, w jakich b�dzie wykonywana nawierzchnia. 

 Przed przyst�pieniem do wykonania robót In�ynier sprawdzi zgodno�� przedstawionej 

przez Wykonawc� propozycji sprz�towej z wymaganiami SST. 

Oferent przedło�y na etapie opracowania oferty wst�pny harmonogram robót, 
uwzgl�dniaj�cy wszystkie warunki, w jakich b�dzie wykonywana nawierzchnia. 
Harmonogram musi uwzgl�dnia� mo�liwo�ci wykonawcze firm uczestnicz�cych  
w kontrakcie oraz wykonanie robót w zakresie i terminie okre�lonym w SIWZ. 
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3.2. Wytwórnia mieszanki mineralno-bitumicznej 

Otaczarnia nie mo�e zakłóci� warunków ochrony �rodowiska tj. powodowa� zapylenia 

terenu, zanieczyszcza� wód i wywoływa� hałas powy�ej dopuszczalnych norm. Wydajno��
wytwórni musi zapewni� zapotrzebowanie na mieszank� dla danej budowy. Wytwórnia musi 

posiada� pełne wyposa�enie gwarantuj�ce wła�ciw� jako�� wytwarzanej mieszanki. Nie 

dopuszcza si� r�cznego sterowania produkcj�. Dozowanie powinno odbywa� si� przy u�yciu 

wagi sterowanej automatycznie.  

  Wytwórnia mieszanek bitumicznych musi posiada� akceptacj� In�yniera. 

3.3. Układanie mieszanki mo�e odbywa� si� jedynie przy u�yciu mechanicznej układarki  

o wydajno�ci skorelowanej z wydajno�ci� otaczarki i posiadaj�cej nast�puj�ce wyposa�enie: 

- automatyczne sterowanie pozwalaj�ce na uło�enie warstwy zgodnie z zało�on� niwelet�
oraz grubo�ci�, 

- elementy wibruj�ce (nó� i płyta) do wst�pnego zag�szczania wraz ze sprawn� regulacj�
cz�stotliwo�� i amplitudy drga�, 

- urz�dzenie do podgrzewania elementów roboczych układarki. 

3.4. Do zag�szczania mieszanki nale�y zastosowa� wybrany zestaw walców. 

  Wybór rodzaju walców do zag�szczania pozostawia si� Wykonawcy w zale�no�ci od 

jego mo�liwo�ci oraz grubo�ci warstwy, wymaganego wska�nika zag�szczenia, rodzaju 

mieszanki wielko�ci godzinnej produkcji otaczarki. W ka�dym przypadku zostanie u�yty 

walec ogumiony lub mieszany. 

  Efekty osi�gane proponowanym zestawem walców musz� by� dokładnie sprawdzone na 

odcinku próbnym przed dopuszczeniem do bezpo�redniego wykonawstwa. 

3.5. U�yty przez Wykonawc� sprz�t mechaniczny do wykonania warstwy wi���cej  

z betonu asfaltowego, musi by� sprawny technicznie i uzyska� akceptacj� In�yniera. 

4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

Mieszank� mineralno-asfaltow� nale�y przewozi� pojazdami samowyładowczymi  

z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na rozładunek. 

Czas transportu betonu asfaltowego od załadunku do rozładunku nie powinien 

przekracza� 2 godzin z jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania temperatury 

wbudowania oraz cech jako�ciowych mieszanki. 

Zaleca si� stosowanie samochodów termosów z podwójnymi �cianami skrzyni 

wyposa�onej w system ogrzewczy. 

4.2. Transport materiałów 
4.2.1. Asfalt 

 Asfalt nale�y przewozi� zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. 

 Transport asfaltów drogowych mo�e odbywa� si� w: 

− cysternach kolejowych,�

− cysternach samochodowych,�

− b�bnach blaszanych,�

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez In�yniera. 

4.2.2. Wypełniacz 
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 Wypełniacz luzem nale�y przewozi� w cysternach przystosowanych do przewozu 

materiałów sypkich, umo�liwiaj�cych rozładunek pneumatyczny. 

 Wypełniacz workowany mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu  

w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 

4.2.3. Kruszywo 

 Kruszywo mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu, w warunkach 

zabezpieczaj�cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami 

kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego 
Transport mieszanki powinien spełnia� nast�puj�ce warunki: 

- do transportu mieszanki mo�na u�ywa� wył�cznie samochodów samowyładowczych, 

- czas transportu z załadunkiem i rozładunkiem nie mo�e przekracza� dwóch godzin, 

- samochody powinny charakteryzowa� si� du�� pojemno�ci�, tj. min. 10 Mg, 

- samochody musz� by� wyposa�one w plandeki, którymi przykrywa si� mieszank�  
w czasie transportu, 

- skrzynie wywrotek powinny by� dostosowane do współpracy z układark� w czasie 

rozładunku, kiedy to układarka pcha przed sob� wywrotk�. 
  Zaleca si� stosowanie samochodów z podwójnymi �ciankami skrzyni, wyposa�onej  

w system grzewczy. 

5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

  Ogólne warunki wykonania robót podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralno- bitumicznej na podbudow�
  Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca, który przedstawi j� In�ynierowi 

do zatwierdzenia minimum 3 tygodnie przed planowanym rozpocz�ciem produkcji. Receptura 

powinna by� opracowana dla konkretnych materiałów zaakceptowanych wcze�niej przez 

In�yniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych próbek tych materiałów. 

Recepta powinna by� opracowana przez laboratorium Wykonawcy w oparciu o nast�puj�ce 

�ródła: 

-  obowi�zuj�ce normy,  

- zało�enia materiałowe uj�te w PZJ, 

- wytyczne niniejszej SST, 

- wyniki wykonanych pełnych i półpełnych bada� materiałów. 

Rz�dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania podbudowy z 

betonu asfaltowego dla projektowanych dróg o ruchu KR 1 oraz minimalna zawarto�� asfaltu 

podano w tablicy 1.

Rz�dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu 

asfaltowego podano w poni�szej tablicy 1. 

Tablica 1. Rz�dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy 

z betonu asfaltowego 

Rz�dne krzywych granicznych MM dla kategorii ruchu:

Wymiar oczek  KR 1 – KR 2 

sit �, mm AC 16 P 

Przechodzi przez: 

31,5 

22,4 

- 

100 
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16,0 

11,2 

8 

2,0 

0,125 

0,063 

90÷100 

70÷92 

50÷85 

25÷50 

5-13 

4-10 

Zawarto�� lepiszcza Bmin4,2

minimalna zawarto�� lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych 

została podana dla zało�onej g�sto�ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Je�li stosowana 

mieszanka mineralna ma inna g�sto�� (Qd), to do wyznaczenia minimalnej zawarto�ci 

lepiszcza podana warto�� nale�y pomno�y� przez współczynnik R wg równania: 

α=2,65/ρd

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by� ustalony na podstawie badan próbek 

wykonanych wg metody Marshalla lub innej uznanej metody stosowanej przez Wykonawc�. 
Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC dla dróg o ruchu KR 1 powinna spełnia�
wymagania podane w tablicy 2 lp. 1÷3 

Wykonana podbudowa z betonu asfaltowego dla dróg o ruchu KR 1 powinna spełnia�
wymagania podane w tablicy 2 lp. 4÷5 

Tablica 2. Wymagane własciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy KR 5 

-6 
Wła�ciwo�ci Warunki 

zag�szczania wg PN- 

EN 13108-20 

Metoda i warunki badania Wymiary mieszanki 

AC 16 P 

Zawarto�� wolnych 

przestrzeni 

C.1.2, ubijanie, 2x50 

uderze�
PN- EN 12697-8, p.4 Vmin4,0 

Vmax8,0

Wolne przestrzenie 

wypełnione 

lepiszczem 

C.1.2, ubijanie, 2x50 

uderze�
PN- EN 12697-8, p.5 VFBmin50 

VFBmax74

Zawarto�� wolnych 

przestrzeni w 

mieszance 

mineralnej 

C.1.2, ubijanie, 2x50 

uderze�
PN- EN 12697-8, p.5 VFBmin 14 

Odporno�� na 

działanie wody 

C.1.1, ubijanie, 2x35 

uderze�
PN- EN 12697-12, lecz 

przechowywanie w 40
o
C z jednym 

cyklem zamra�ania, badanie w 

25
o
C 

ITSR70 

Ustalony skład wej�ciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, przed ostatecznym 

zastosowaniem, zosta� sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie próby 

technologicznej. Próba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodno�ci wła�ciwo�ci 

wyprodukowanej mieszanki z recepta laboratoryjna. 

Tolerancje zawarto�ci składników mieszanki betonu asfaltowego wzgl�dem składu 

zaprojektowanego powinny by� zawarte w granicach podanych w tablicy 3. 

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchylenie 

Pojedyncze próbki 

od zało�onego składu, % 

Mieszanki gruboziarniste

Dopuszczalne odchylenie �rednie 

od zało�onego składu 

Mieszanki gruboziarniste 

D -9 ÷ +5 ±5

D/2 lub sito charakterystyczne 

kruszywa grubego

±9 ±4

2 mm ±7 ±3
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Sito charakterystyczne kruszywa 

drobnego

±5 ±2

0,063 mm ±3 ±2

Zawartosc rozpuszczalnego 

lepiszcza

±0,6 ±0,3 

Dla ka�dego wyniku badania nale�y obliczy� odchylenia �rednie od wymaganej warto�� dla 

parametrów podanych w tablicy 3. Dla wszystkich mieszanek, krocz�ca bie��ca warto��
�rednia z odchyle� ka�dego z tych parametrów powinna by� zachowywana dla ostatnich 32 

analiz. 

Je�eli te �rednie odchylenia przekraczaj� odpowiednie warto�ci podane w tablicy 3 to wyrób 

jest niezgodny i nale�y podj�� stosowne działania koryguj�ce. 

5.2.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno- bitumicznej na podbudow�. 
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywa� sie w oparciu o recept�
zatwierdzona przez In�yniera. Mieszank� mineralno-asfaltowa nale�y produkowa� w 

otaczarce, zapewniaj�cej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie 

oraz zachowanie temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposób i 

czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic równomierne 

otoczenie kruszywa lepiszczem. 

System dozowania �rodków adhezyjnych powinien zapewni� jednorodno�� dozowania. 

Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie 

powinny istotnie wpływa� na skuteczno�� działania tych �rodków. 

Kruszywo powinno byc wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu 

wypełniacza uzyskała własciwa temperature. Maksymalna temperatura gor�cego kruszywa 

nie powinna by� wy�sza o wi�cej ni_ 30o C od maksymalnej temperatury mieszanki 

mineralno-asfaltowej. 

Temperatura mieszanki powinna wynosi�: 
- z asfaltem 35/50 155÷195

o
C 

- z asfaltem 50/70 140÷180
o
C 

Najwy�sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo�rednio po 

wytworzeniu. 

Najni�sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce 

wbudowania. 

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi�
deklaracje zgodno�ci. 

Deklaracja powinna zawiera�: 
- nazw� i adres producenta oraz miejsce produkcji, 

- opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

- warunki, którym odpowiada wyrób tj. odniesienie do niniejszych wymaga� oraz 

obowi�zuj�cych norm, 

-szczególne warunki stosowania, 

- numer doł�czonego certyfikatu Zakładowej Kontroli Produkcji 

- nazwisko, stanowisko osoby upowa�nionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta. 

Do deklaracji powinien by� doł�czony certyfikat Zakładowej Kontroli Produkcji dla 

produkcyjnego poziomu zgodno�ci wytwórni (PPZ) klasy B. 

Do warstwy wi���cej dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku 

wytwórni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sob� deklarowanych przydatno�ci 

mieszanek (typ, rodzaj składników, wła�ciwo�ci obj�to�ciowe) z zachowaniem 

dopuszczalnych braku ró�nic w ich składzie. 
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  Do mieszalnika, nale�y podawa� składniki w nast�puj�cej kolejno�ci: kruszywo grube, 

kruszywo �rednie, kruszywo drobne, wypełniacz, a po ich wymieszaniu - lepiszcze. 

  Mieszanie składników powinno odbywa� si� do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki 

pod wzgl�dem wygl�du i konsystencji, a wszystkie ziarna powinny by� całkowicie otoczone 

lepiszczem. Wag� jednego zarobu ustala si� tak, aby wykorzysta� pojemno�� mieszalnika. 

  Maksymalne odchylenia składu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury 

powinny by� utrzymany w granicach nast�puj�cych tolerancji (w % bezwzgl�dnych): 

Tablica. 4 Maksymalne odchylenia składu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury 

Maksymalne odchylenia składu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury powinny 

by� utrzymany w granicach nast�puj�cych tolerancji (w % bezwzgl�dnych): 

Lp Składniki mieszanki mineralno-

asfaltowej 

Mieszanki mineralno-asfaltowe do 

nawierzchni dróg o kategorii ruchu

  KR 1 – KR 2 

1 Ziarna pozostaj�ce na sitach o oczkach 

� (mm): 

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 

6,3; 4,0; 2,0 
± 4,0 

2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 ± 2,0 

3 Ziarna przechodz�ce przez sito o 

oczkach � (mm) 0,075 ± 1,5 

4 Asfalt ± 0,3 

Po sprawdzeniu składu kruszywa nale�y wykona� pełny zarób próbny z udziałem lepiszcza w 

ilo�ci przewidzianej w recepcie. Sprawdzenie zawarto�ci lepiszcza w mieszance nast�puje w 

wyniku przeprowadzonej ekstrakcji. Nale�y wykona� minimum dwie ekstrakcje. 

  W przypadku stwierdzenia przekroczenia podanych tolerancji nale�y wykona� korekty w 

urz�dzeniach wytwórni i powtórzy� kontrol� zarobu. Pozytywne przeprowadzenie próby 

powinno zosta� potwierdzone przez In�yniera w protokóle. 

5.4 Odcinek próbny 
  Odcinek próbny nale�y wykona� w warunkach maksymalnie zbli�onych do 

wyst�puj�cych na drodze. Mo�na wykorzysta� do tego celu drogi dojazdowe lub place 

postojowe. Odcinek próbny powinien mie� długo�� min. 50 m i musi by� tak 

zaprogramowany, aby ustali� warunki pracy całego zespołu maszyn dla osi�gni�cia 

wymaganych parametrów technicznych. Wykonanie odcinka próbnego powinno zosta�
potwierdzone przez In�yniera. Zag�szczenie powinno odbywa� si� zgodnie z zaplanowanym 

schematem przej�� walców, uwzgl�dniaj�cym szeroko�� pasa roboczego i zgodnie  

z ustalonymi parametrami zag�szczania: cz�stotliwo��, siły wymuszaj�cej, liczby przej��, 
pr�dko�ci przejazdu. 
5.5 Kontrola laboratoryjna w trakcie wykonywania odcinka próbnego 
  W czasie kontroli nale�y: 

- wykona� ekstrakcj� przynajmniej dwóch próbek o wadze co najmniej 500 gramów ka�da, 

- na bazie pobranej mieszanki przygotowa� dwie serie po trzy próbki (w pewnym odst�pie 

czasu) dla okre�lenia �redniej g�sto�ci strukturalnej oraz badania stabilno�ci 

i odkształcenia metod� Marshalla, 

- na bazie pobranej mieszanki przygotowa� równie� seri� próbek dla okre�lenia modułu 

sztywno�ci pełzania, 

- kontrolowa� temperatur� mieszanki w czasie rozkładania i zag�szczania, 
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- kontrolowa� prawidłowo�� i ilo�� przywałowa�, 
- je�li w dyspozycji laboratorium jest izotopowy miernik g�sto�ci, nale�y na bie��co 

�ledzi� zmiany g�sto�ci warstwy i na bazie tych wyników, potwierdzi� lub 

skorygowa� ilo�� przywałowa� poszczególnych walców, 

- na bie��co kontrolowa� grubo�� zag�szczanej warstwy, 

- na bie��co ocenia� uzyskiwan� makrostruktur� warstwy, 

- po całkowitym wystygni�ciu warstwy wyci�� min. 6 próbek w celu okre�lenia wska�nika 

jej zag�szczenia poprzez porównanie g�sto�ci strukturalnej tych próbek  

z g�sto�ci� strukturaln� wzorcowych próbek Marshalla, przy czym wszystkie badane 

próbki musz� osi�gn�� wymagane zag�szczanie, 

- skontrolowa� grubo�� na wyci�tych próbkach. 

  W przypadku nie osi�gni�cia wymaganych parametrów, odcinek próbny nale�y 

powtórzy�, dokonuj�c korekty w zało�eniach. 

  Zamawiaj�cy wyznaczy laboratorium sprawuj�ce nadzór nad odcinkiem próbnym. 

5.6 Wbudowanie mieszanki 

5.6.1 Warunki ogólne 

  Układanie mieszanki na warstw� wi���c� powinno odbywa� si� w sprzyjaj�cych 

warunkach atmosferycznych, tj. przy suchej i ciepłej pogodzie, w temperaturze powy�ej  

10 oC. 

Za ka�dorazow� zgod� Zamawiaj�cego, prace mog� by� prowadzone  

w temperaturze powy�ej 5 oC. 

Zabrania si� układania mieszanki w czasie deszczu. 

5.6.2 Grubo�� układanych warstw: 

- beton asfaltowy AC 16 P mm na warstw� wi���c� grubo�ci 7 cm. 

5.6.3 Przygotowanie podło�a 

Podło�e pod warstw� wi���c� powinno by� wyprofilowane i równe, bez kolein. 

Powierzchnia podło�a powinna by� sucha i czysta. Przed uło�eniem warstwy wi���cej, 

podło�e nale�y skropi� emulsj� asfaltow� w ilo�ci ustalonej w SST D.04.03.01. 

Nierówno�ci podło�a pod warstwy asfaltowe nie powinny by� wi�ksze od 

podanych w tablicy poni�ej. 

Tablica. 12 Maksymalne nierówno�ci podło�a pod warstwy asfaltowe, mm 

Lp.
Drogi i place Podło�e pod warstw�

Wi���c�
1 Drogi klasy GP (drogi boczne: 

powiatowe i wojewódzkie) 
6 

2 Drogi klasy Z, L, D (drogi gminne) 9 

W przypadku gdy nierówno�ci podło�a s� wi�ksze od podanych w/w tablicy, 

podło�e nale�y wyrówna� poprzez frezowanie lub uło�enie warstwy wyrównawczej. 

Przed rozło�eniem warstwy wi���cej, podło�e nale�y skropi� emulsj� asfaltow� lub 

asfaltem upłynnionym w ilo�ci ustalonej w SST D.04.03.01. 

5.7. Układanie  

  Przed przyst�pieniem do układania powinna by� wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie 

wyznaczona przy u�yciu stalowej linki, stanowi�cej horyzont odniesienia dla czujników 

automatyki układarki. 

  Przed przyst�pieniem do układania, urz�dzenia robocze układarki nale�y podgrza�. 
  Układanie mieszanki powinno odbywa� si� w sposób ci�gły, bez przestoju  

z jednostajn� pr�dko�ci� 2 - 4 m na minut�. 
  W zasobniku układarki powinna zawsze znajdowa� si� mieszanka.  
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5.7.1. Wykonywanie zł�czy 

 Zł�cza w nawierzchni powinny by� wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle 

do osi drogi. 

 Zł�cza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by� przesuni�te wzgl�dem siebie co 

najmniej o 15 cm. Zł�cza powinny by� całkowicie zwi�zane, a przylegaj�ce warstwy powinny 

by� w jednym poziomie. 

 Zł�cze robocze powinno by� równo obci�te i powierzchnia obci�tej kraw�dzi powinna 

by� posmarowana emulsj� asfaltow�. Sposób wykonywania zł�cz roboczych powinien by�
zaakceptowany przez In�yniera. 

  Wymaga si�, by dzienna działka robocza była wykonana na całej szeroko�ci jezdni. 

5.8. Zag�szczanie nawierzchni 

5.8.1 Ogólne zasady 

  Nale�y stosowa� sposób zag�szczania opracowany i sprawdzony na odcinku próbnym w 

dostosowaniu do konkretnego zestawu sprz�tu. 

  Pocz�tkowa temperatura mieszanki w czasie zag�szczania powinna wynosi� nie mniej 

ni� 135 oC. Warstw� nale�y zag��ci� do uzyskania wska�nika zag�szczenia: 98 %. 

5.8.2 Zag�szczenie mieszanki 

  Przy zag�szczaniu mieszanki, nale�y przestrzega� nast�puj�cych zasad: 

- zag�szczanie powinno odbywa� si� zgodnie z ustalonym schematem przej�� walca,  

w zale�no�ci od szeroko�ci zag�szczanego pasa roboczego, grubo�ci układanej 

warstwy i rodzaju mieszanki, zgodnie z wynikami osi�gni�tymi na odcinku próbnym, 

- zag�szczanie nale�y prowadzi� pocz�wszy od kraw�dzi ku �rodkowi, 

- naje�d�a� na wałowan� warstw� kołem nap�dowym, w celu unikni�cia zjawiska fali przed 

walcem, 

- rozpoczyna� wałowanie walcem gładkim a nast�pnie ogumionym przy niskim ci�nieniu  

w oponach, podwy�szaj�c je w miar� wałowania, 

- manewry walca nale�y przeprowadza� płynnie, na odcinku ju� zag�szczonym, 

- zabrania si� postoju walca na ciepłej nawierzchni, 

- pr�dko�� przejazdu walca powinna by� jednostajna w granicach 2 - 4 km/h  

na pocz�tku i w granicach 4 - 6 km/h w dalszej fazie wałowania, 

- wałowanie na odcinku łuku o jednostronnym spadku, nale�y rozpoczyna� od dolnej 

kraw�dzi ku górze, 

- zabrania si� u�ywania walców ogumionych z zu�ytymi lub bie�nikowanymi oponami  

i nie posiadaj�cych mo�liwo�ci zmiany ci�nienia, 

- walce wibracyjne powinny posiada� zakres cz�stotliwo�ci drga� w przedziale  

  33-35 Hz. 

5.9. Efekt ko�cowy 

  Uło�ona i zag�szczona warstwa, ma charakteryzowa� si� nast�puj�cymi cechami: 

- jednorodno�ci� powierzchni, 

- równo�� - nierówno�ci nie mog� przekracza� warto�ci podanych w tabelach. 

  Maksymalne dopuszczalne odchyłki wymiarów nawierzchni: 

- grubo�� warstwy nawierzchni (±10%), 

- szeroko�� warstwy nawierzchni (±5 cm), 

- spadek poprzeczny (±0,5 %), 

- rz�dne wysoko�ciowe (±1 cm), 

- o� warstwy w planie (±5 cm), 

zawarto�� wolnych przestrzeni w warstwie (4,5 - 9%) 

6. Kontrola jako�ci robót 
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6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót  
  Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne 
  Wykonawca zobowi�zany jest do wykonania pełnego zakresu bada� na budowie. 

Laboratorium Wykonawcy musi by� wyposa�one w niezb�dn� aparatur� umo�liwiaj�c�
przeprowadzenie bada� kontrolnych przewidzianych w Specyfikacji. Badania kontrolne 

obejmuj� cały proces budowy od okresu przygotowawczego (badania zgromadzonych 

materiałów) poprzez etap budowy (produkcja i wbudowanie mieszanek), a� do bada�
ko�cowych (jako�� wykonanej nawierzchni). 

  Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� badania lepiszcza, 

wypełniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej  

i przedstawi� wyniki tych bada� In�ynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania jako�ci robót w czasie budowy 

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi� systematyczne badania kontrolne i 

dostarcza� kopie raportów dla In�yniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien 

wykonywa� z cz�stotliwo�ci� gwarantuj�c� zachowanie wymaga� jako�ci robót.  

  Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej przedstawiono poni�ej. 

Tablica. 13. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki 

mineralno-asfaltowej 

Lp Wyszczególnienie bada�
Cz�stotliwo�� bada�

Prowadzonych przez laboratorium 

Wykonawcy 

Cz�stotliwo��
bada�

sprawdzaj�cych 

prowadzony przez 

Laboratorium 

In�yniera 

1. Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 próbki z dziennej produkcji - 

2. 
Skład mieszanki mineralno- asfaltowe 

pobranej w wytwórni 

1 próbka przy produkcji do 500 Mg 

2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg 

Raz na 2000 Mg 

MMA 

3a. 
Wła�ciwo�ci asfaltu (penetracja oraz 

temperatura mi�knienia) 
dla ka�dej dostawy (cysterny) 

- 

3b. Wła�ciwo�ci asfaltu (badania pełne) Raz badanie pełne Raz badanie pełne 

4a. Wła�ciwo�ci wypełniacza (przesiew) 1 na 100 Mg - 

4b. Wła�ciwo�ci wypełniacza (badania pełne) Raz badanie pełne Raz badanie pełne 

5a. 
Wła�ciwo�ci kruszywa (uziarnienie, 

zapylenie, zawarto�� ziaren nieforemnych) 
1 na 200 Mg i przy ka�dej zmianie 

- 

5b. Wła�ciwo�ci kruszywa (badania pełne) Raz badanie pełne Raz badanie pełne 

6. 
Temperatura składników mieszanki 

mineralno – asfaltowej 
Dozór ci�gły 

- 

7. 
Temperatura mieszanki mineralno- 

asfaltowej 

Ka�dy pojazd przy załadunku 

 i w czasie wbudowania 

- 

8. Wygl�d mieszanki mineralno- asfaltowej Jw. - 

9. 
Wła�ciwo�ci próbek mieszanki mineralno- 

asfaltowej pobranej w wytwórni 
Jeden raz dziennie 

- 

10. Stabilno�� i odkształcenie wg Marshalla Jeden raz dziennie 
Raz na 2000 Mg 

MMA 

11. Moduł sztywno�ci 
*)

 Jeden raz na trzy dni 
Raz  w trakcie 

budowy 

12. 
Wiercenia próbek dla kontroli zag�szczenia 

oraz wolnej przestrzeni w warstwie
*) Dwie próbki na 1 km ka�dej jezdni 

Dwie próbki na 1 

km ka�dej jezdni 

*) nie dotyczy warstwy wi���cej na zjazdach  

**) nie dotyczy warstwy wi���cej na zjazdach oraz warstwy wzmacniaj�cej 
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6.3.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej 

 Próbki do bada� uziarnienia mieszanki mineralnej nale�y pobra� po wymieszaniu 

kruszyw, a przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by� zgodna  

z zaprojektowan� w recepcie laboratoryjnej. 

6.3.2. Skład mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg 

zeszytu 64 IBDiM w Warszawie z 2002roku „Procedury bada� do projektowania składu i 

kontroli mieszanki mineralno-asfaltowych”. Wyniki powinny by� zgodne z recept�
laboratoryjn� z tolerancj� okre�lon� w tablicy w pkt. 5.2.4. 

6.3.3. Badanie wła�ciwo�ci asfaltu 

 Dla ka�dej cysterny nale�y okre�li� wła�ciwo�ci asfaltu (penetracja i temperatura 

mi�knienia) zgodnie z pkt. 2.3. 

6.3.4. Badanie wła�ciwo�ci wypełniacza 

 Na ka�de 100 Mg zu�ytego wypełniacza nale�y okre�li� wła�ciwo�ci wypełniacza, 

zgodnie z pkt. 2.2. 

6.3.5. Badanie wła�ciwo�ci kruszywa 

 Z cz�stotliwo�ci� podan� w tablicy w pkt. 6.3 nale�y okre�li� wła�ciwo�ci kruszywa, 

zgodnie z pkt. 2.1. 

6.3.6. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu 

temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura 

powinna by� zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej  

i niniejszej SST. 

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu 

termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. 

Dokładno�� pomiaru ± 2
o
 C. Temperatura powinna by� zgodna z wymaganiami podanymi  

w recepcie i w niniejszej SST. 

6.3.8. Sprawdzenie wygl�du mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Sprawdzenie wygl�du mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej 

wygl�du w czasie produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania. 

6.3.9. Wła�ciwo�ci mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Wła�ciwo�ci mieszanki mineralno-asfaltowej nale�y okre�la� na próbkach 

zag�szczonych metod� Marshalla. Wyniki powinny spełnia� wymagania SST. 

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy 
6.4.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów 

 Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni  

z betonu asfaltowego podaje tablica 14. 

Tablica 14. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów wykonanej warstwy  
Lp. Badana cecha Minimalna cz�stotliwo�� bada� i pomiarów 

1 Szeroko�� warstwy 2 razy na odcinku drogi o długo�ci 1 km 

2 Równo�� podłu�na warstwy ka�dy pas ruchu planografem lub łat� co 10 m 

3 Równo�� poprzeczna warstwy nie rzadziej ni� co 5m 

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o długo�ci 1 km 

5 Rz�dne wysoko�ciowe warstwy pomiar rz�dnych niwelacji podłu�nej i poprzecznej 

oraz usytuowania osi według 

6 Ukształtowanie osi w planie dokumentacji budowy 

7 Grubo�� warstwy 2 próbki z ka�dego pasa o powierzchni do 3000 m
2

8 Zł�cza podłu�ne i poprzeczne cała długo�� zł�cza 

9 Kraw�d�, obramowanie warstwy cała długo��
10 Wygl�d warstwy ocena ci�gła 
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11 Zag�szczenie warstwy 2 próbki z ka�dego pasa o powierzchni do 3000 m
2

12 Wolna przestrze� w warstwie jw. 

6.4.2. Równo�� warstwy  

6.4.2.1 Ocena równo�ci podłu�nej 

  Do oceny równo�ci podłu�nej warstwy podbudowy nale�y stosowa� jedn�  
z nast�puj�cych metod: 

1) metod� profilometryczn� pomiaru, umo�liwiaj�ca obliczanie wska�nika równo�ci IRI, 

2) metod� pomiaru równowa�n� u�yciu łaty i klina, okre�lonych w Polskiej Normie, 

3) metod� wykorzystania łaty i klina, okre�lonych w Polskiej Normie. 

  Stosowanie łaty czterometrowej i klina dopuszcza si� do oceny równo�ci podłu�nej gdzie 

nie mo�na wykorzysta� innych metod. 

  Do profilometrycznych pomiarów równo�ci podłu�nej powinien by� wykorzystywany 

sprz�t umo�liwiaj�cy rejestracj�, z bł�dem pomiaru nie wi�kszym ni� 1,0 mm, profilu 

podłu�nego o charakterystycznych długo�ciach mieszcz�cych si� w przedziale od 0,5 m do 

50m warto�ci IRI oblicza si� nie rzadziej ni� co 50 m. Wymagana równo�� podłu�na jest 

okre�lona przez warto�ci wska�nika, których nie mo�na przekroczy� na 50%, 80% i 100% 

długo�ci badanego odcinka nawierzchni. Warto�ci wska�nika dla klasy drogi G, wyra�one  

w mm/m, okre�la tabela: 

 Elementy nawierzchni 50% 80% 100% 
1 2 3 4 

L, D 
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wł�czenia  

i wył�czenia, postojowe 
≤3,4 ≤4,8 ≤6,8 

  Je�eli na odcinku nie mo�na wyznaczy� wi�cej ni� 10 warto�ci IRI, to warto��
miarodajna b�d�ca sum� warto�ci �redniej E(IRI) i odchylenia standardowego D:E(IRI)+D 

nie powinna przekroczy� warto�ci odpowiedniej dla 80% długo�ci badanego odcinka 

nawierzchni. 

  W wypadku gdy konieczne jest stosowanie łaty i klina, okre�lonych w Polskiej Normie, 

pomiar wykonuje si� nie rzadziej ni� co 10m. Wymagana równo�� podłu�na jest okre�lona 

przez warto�ci odchyle� równo�ci, które nie mog� by� przekroczone w liczbie pomiarów 

stanowi�cych 95% i 100% liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku. Przez 

odchylenie równo�ci rozumie si� najwi�ksz� odległo�� mi�dzy łat� a mierzon� powierzchni�. 
Warto�ci odchyle� dla klasy drogi L, D wyra�one w mm, okre�la tabela:  

 Elementy nawierzchni 95% 100% 
1 2 3 

L, D 
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wł�czenia 

i wył�czenia, postojowe 
≤9 ≤10 

  Wymagania dotycz�ce równo�ci podłu�nej powinny by� spełnione w trakcie 

wykonywania robót i po ich zako�czeniu. 

6.4.2.2 Ocena równo�ci poprzecznej 

  Do pomiaru poprzecznej równo�ci nawierzchni powinna by� stosowana metoda 

równowa�na metodzie z wykorzystaniem łaty i klina, okre�lonych w Polskiej Normie. Pomiar 

powinien by� wykonywany nie rzadziej ni� co 5 m, a liczba pomiarów nie mo�e by� mniejsza 

ni� 20. Wymagana równo�� poprzeczna jest okre�lona przez warto�ci odchyle� równo�ci, 

które nie mog� by� przekroczone w liczbie pomiarów stanowi�cych 90% i 100% albo 95%  

i 100% liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku. Odchylenie równo�ci oznacza 

najwi�ksz� odległo�� mi�dzy łat� a mierzon� powierzchni� w danym profilu.  

Warto�ci odchyle� dla klasy drogi L, D wyra�one w mm, okre�la tabela: 
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 Elementy nawierzchni 90% 95% 100%
1 2 3 4 

L, D 
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wł�czenia 

i wył�czenia, postojowe 
≤9 - ≤12 

   

  Dopuszczalna warto�� nierówno�ci warstwy na zjazdach mierzona wg BN-68/8931-04 

nie powinna by� wi�ksza od 12 mm. 

  Wymagania dotycz�ce równo�ci poprzecznej powinny by� spełnione w trakcie 

wykonywania robót i po ich zako�czeniu. 

6.4.3. Szeroko�� warstwy podbudowy 

  Szeroko�� warstwy podbudowy nie mo�e si� ró�ni� od szeroko�ci projektowanej  

o wi�cej ni� ± 5 cm. Szeroko�� warstwy podbudowy powinna by� wi�ksza od szeroko�ci 

warstwy �cieralnej o co najmniej grubo�� warstwy �cieralnej lub o warto�� wskazan� w 

Dokumentacji Projektowej. 

6.4.4. Grubo�� warstwy podbudowy 

  Grubo�� warstwy powinna by� zgodna z grubo�ci� projektow�, z tolerancj� ±10%. 

  W trakcie wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej grubo�� warstwy powinna 

by� sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). 

  Grubo�� wykonanej warstwy wi���cej Wykonawca powinien mierzy� co najmniej  

w dwóch losowo wybranych punktach z ka�dego pasa o powierzchni do 3000 m
2
. 

6.4.5. Wymagania dotycz�ce zag�szczenia  

  Wykonawca zobowi�zany jest do badania zag�szczenia wykonanej warstwy podbudowy 

nawierzchni. Wykonuje si� to poprzez wyci�cie próbki z gotowej nawierzchni po jej 

zag�szczeniu i ostygni�ciu. Do wyci�cia próbek powinno si� u�ywa� mechanicznej wiertnicy, 

która wycina cylindryczne próbki w stanie nienaruszonym. Nale�y pobra� losowo min. dwie 

próbki z ka�dego układanego pasa o powierzchni do 3000 m
2
. Wska�nik zag�szczenia oblicza 

si� przez porównanie g�sto�ci strukturalnej próbki wyci�tej z nawierzchni do g�sto�ci 

strukturalnej �redniej wzorcowej próbki zag�szczonej wg metody Marshalla i wyra�a si�  
w procentach. Do oceny zag�szczenia odcinka przyjmuje si� �redni� z dwóch próbek. 

  Dopuszcza si� i inne metody bada� zag�szczenia po akceptacji ich przez In�yniera. 

Wymagany wska�nik zag�szczenia wynosi dla warstwy wi���cej 98 %. 

6.4.6. Spadki poprzeczne warstwy   

 Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach 

powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow�, z tolerancj� ± 0,5 %. 

6.4.7. Rz�dne wysoko�ciowe 

 Rz�dne wysoko�ciowe warstwy powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow�,  
z tolerancj� ± 1 cm.  

6.4.8. Ukształtowanie osi w planie 

 O� warstwy w planie powinna by� usytuowana zgodnie z dokumentacj� projektow�, z 

tolerancj� ± 5 cm. 

6.4.9. Zł�cza podłu�ne i poprzeczne 

 Zł�cza w nawierzchni powinny by� wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle 

do osi. Zł�cza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by� przesuni�te wzgl�dem siebie co 

najmniej o 15 cm. Zł�cza powinny by� całkowicie zwi�zane, a przylegaj�ce warstwy powinny 

by� w jednym poziomie. 

6.4.10. Kraw�d�, obramowanie warstwy 

 Warstwy bez oporników powinny by� równo obci�te lub wyprofilowane oraz pokryte 

asfaltem. 
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6.4.11. Wygl�d warstwy 

 Wygl�d warstwy z betonu asfaltowego powinien mie� jednolit� tekstur�, bez miejsc 

przeasfaltowanych, porowatych, łuszcz�cych si� i sp�kanych. 

6.4.12. Wolna przestrze� w warstwie 

 Wolna przestrze� w warstwie powinny by� zgodne z wymaganiami ustalonymi  

w recepcie laboratoryjnej. 

6.4.13. Ocena wyników bada�

 Mieszank� mineralno – asfaltow� oraz uło�on� warstw� podbudowy uznaje si� za 

wykonana zgodnie z wymaganiami SST, je�eli: 

− wyniki oceny makroskopowej s� pozytywne, 

− co najmniej 95% wyników bada� i pomiarów, z uwzgl�dnieniem dopuszczalnych 

odchyle�, spełnia wymagania SST; 

− nie wi�cej ni� 5% wyników bada� i pomiarów, z uwzgl�dnieniem dopuszczalnych 

odchyle� zwi�kszonych o 30%, spełnia wymagania SST. 

7. Obmiar robót 
  Jednostk� obmiaru robót jest m

2
 wykonanej podbudowy na podstawie Dokumentacji 

Projektowej i obmiaru w terenie. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 
  Zgodnie ze SST D.05.03.05/a punkt 8. 

9. Podstawy płatno�ci 
  Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Płatno�� za 1 m
2
 wykonanej warstwy podbudowy nale�y przyjmowa� zgodnie z obmiarem, 

ocen� jako�ci wykonanych robót oraz jako�ci u�ytych materiałów na podstawie wyników 

pomiarów i bada�. 
Zgodnie z Dokumentacj� Projektow� nale�y wykona�: 

� wykonanie podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC 16 P, grubo�ci 7 cm – na 

trasie zasadniczej. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

- prace pomiarowe i przygotowawcze, 

- wykonanie odcinka próbnego, 

- oznakowanie robót, 

- zakup materiałów, 

- dostarczenie materiałów, 

- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez In�yniera recepty 

laboratoryjnej, 

- transport mieszanki na miejsce wbudowania, 

- posmarowanie gor�cym bitumem kraw��ników i urz�dze� obcych, 

- skropienie mi�dzywarstwowe, 

- mechaniczne rozło�enie mieszanki zgodnie z zaprojektowan� grubo�ci�, niwelet�
i spadkami poprzecznymi, zag�szczenie, wykonanie poł�cze� podłu�nych i poprzecznych, 

obci�cie i posmarowanie kraw�dzi, 

- przeprowadzenie niezb�dnych bada� laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w specyfikacji. 

10. Przepisy zwi�zane 
1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltów drogowych. 

2. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na 

goraco – Czesc 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego 
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3. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na 

goraco – Czesc 8: Oznaczanie wolnej przestrzeni. 

4. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na 

goraco – Czesc 11: Okreslenie powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem. 

5. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na 

goraco – Czesc 12: Okreslanie wra_liwosci na wode. 

6. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na 

goraco – Czesc 22. Koleinowanie. 
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót Nawierzchnie z betonu asfaltowego ST-D.05.03.05.B 

Budowa dróg dojazdowych do Olsztynskiego Parku Naukowo- Technologicznego wraz z uzbrojeniem – etap I 

87 

7. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Czesc 20: Badanie typu 

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równosci nawierzchni planografem i łata 

10.2. Inne dokumenty 

9. Procedury badan do projektowania składu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych - IBDiM, Warszawa 

2002, Zeszyt 64 

10. Wymagania techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na 

drogach publicznych. WT-1 Kruszywa 2010, IBDiM, Warszawa 2010 

11. Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 

2010 

12. Wymagania techniczne - Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe 

2009 

13. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny 

odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r. 

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobów deklarowania 

zgodno�ci wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 



SZCZEGÓŁOWA  SPECYFIKACJA  TECHNICZNA 

D.04.08.01 
45233000-9 

WYRÓWNANIE  PODBUDOWY  MIESZANKAMI 
MINERALNO-BITUMICZNYMI 

CPV: Roboty w zakresie konstruowania, 
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni 

autostrad, dróg 





SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA  D.04.08.01 

109

1. Wst�p 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce 
wykonania i odbioru wyrównania istniej�cej nawierzchni mieszank� mineralno-bitumiczn�  
w zwi�zku z remontem ul. Willowej w Gostyniu. 
1.2. Zakres stosowania SST  
 Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy  
i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  
1.3. Zakres robót obj�tych SST
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót przy wykonaniu 
wyrównania istniej�cej nawierzchni i obejmuj�: 

- wyrównanie podbudowy mieszankami mineralno - asfaltowymi o uziarnieniu 0/11 mm,  

1.4. Okre�lenia podstawowe 
 Okre�lenia podstawowych poj�� niniejszych specyfikacji podano w SST D.00.00.00 
„Wymagania Ogólne”. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania (jako�� zastosowanych 
materiałów) oraz za zgodno�� z Dokumentacj� Projektow�, SST i poleceniami In�yniera. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
2. Materiały 
 Jak w SST.05.03.05/ba pkt.2 - warstwa �cieralna z nast�puj�cymi uwagami: 

- wyrównanie istniej�cej nawierzchni mieszank� mineralno-bitumiczn� 0/11 jak na 
warstw� �cieraln�. 

3. Sprz�t 
 Jak w SST D.05.03.05/b pkt.3 - warstwa �cieralna. 
4.Transport 
 Jak w SST D.05.03.05/b pkt.4 - warstwa �cieralna. 
5.Wykonanie robót 
 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Przygotowanie podło�a 

Podło�e pod uło�enie warstwy wyrównania z mieszanki mineralno-bitumicznej b�dzie 
stanowi� istniej�ca nawierzchnia bitumiczna. 
Podło�e pod uło�enie warstwy wyrównania powinno by� przygotowane zgodnie  
z wymaganiami SST D.04.03.01. „Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. 
Opracowanie recepty i wytworzenie mieszanki mineralno-bitumicznej wg SST D.05.03.05/a . 
Wbudowanie mieszanki: 

Warunki ogólne wg SST D.05.03.05/a - warstwa wi���ca. 
Układanie i zag�szczanie mieszanki 
Minimalna grubo�� warstwy wyrównawczej wynosi 3 cm. Przed przyst�pieniem do układania 
warstwy wyrównawczej Wykonawca powinien wyznaczy� niwelet� układanej warstwy 
wzdłu� kraw�dzi podbudowy lub jej osi za pomoc� stalowej linki, po której przesuwa si�
czujnik urz�dzenia steruj�cego układark�. 
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Maksymalna grubo�� układanej warstwy wyrównawczej nie powinna przekracza� 8 cm. Przy 
grubo�ci przekraczaj�cej 8 cm warstw� wyrównawcz� nale�y wykona� w dwu lub wi�cej 
warstwach nie przekraczaj�cych od 6 do 8 cm. 
Warstw� wyrównawcz� układa si� według zasad okre�lonych w SST D.05.03.05 
„Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5. 
Zag�szczenie warstwy wyrównawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej wyprodukowanej  
i wbudowanej na gor�co odbywa si� według zasad podanych w SST D-05.03.05 
„Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5. 
Ze wzgl�du na zmienn� grubo�� zag�szczanej warstwy wyrównawczej Wykonawca robót, na 
podstawie przeprowadzonych prób, przedstawi In�ynierowi do akceptacji sposób 
zag�szczania warstw wyrównawczych w zale�no�ci od ich grubo�ci. 
Utrzymanie wyrównanej podbudowy 

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyrównanej podbudowy we wła�ciwym  
stanie, a� do czasu uło�enia na niej nast�pnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia 
podbudowy Wykonawca naprawi na koszt własny. 

6. Kontrola jako�ci robót 
 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D.00.00.00 
Kontrola jako�ci robót wg SST D.05.03.05/a - warstwa wi���ca.
7. Obmiar robót 
 Jednostk� obmiaru jest 1 T wyrównania mieszank� mineralno-bitumiczn�. 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.00.00.00
8.Odbiór robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.00.00.00  
Jak w SST.05.03.05/a - warstwa wi���ca. 
9. Podstawa płatno�ci 
 Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w SST D.00.00.00 
Płatno�� za 1 T uło�onej warstwy wyrównania nale�y przyjmowa� zgodnie z obmiarem  
i ocen� jako�ci wykonywanych robót, na podstawie wyników pomiarów i bada�
laboratoryjnych. 

Zgodnie z Dokumentacj� Projektow� nale�y wykona�: 

- wyrównanie podbudowy mieszankami mineralno - asfaltowymi o uziarnieniu 0/11 mm,  
Cena 1 T obejmuje: 

- prace pomiarowe i przygotowawcze,  
- oznakowanie robót, 
- zakup i dostarczenie materiałów, 
- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez In�yniera receptury 

laboratoryjnej, 
- wyprodukowanie mieszanki mineralno – asfaltowej, 
- dostarczenie mieszanki do miejsca wbudowania, 
- posmarowanie gor�cym bitumem kraw�dzi kraw��ników i urz�dze� obcych, 
- mechaniczne rozło�enie mieszanki zgodnie z zaprojektowan� grubo�ci�, niwelet�  

i spadkami poprzecznymi , zag�szczenie, obci�cie i posmarowanie kraw�dzi, 
- przeprowadzenie niezb�dnych bada� laboratoryjnych i pomiarów wymaganych  

w specyfikacji. 

10. Przepisy zwi�zane 
 Jak w SST.05.03.05/b - warstwa �cieralna punkt 10.
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1. Wst�p
1.1. Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce 
wykonania i odbioru warstwy �cieralnej z betonu asfaltowego w zwi�zku z remontem ul. 
Willowej w Gostyniu. 
1.2. Zakres stosowania SST 
  Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy  
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót obj�tych SST 
  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót przy wykonaniu 
warstwy �cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S i obejmuj�: 

� wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego AC 11 S, warstwa �cieralna , gr. 5 cm 
– trasa zasadnicza,

1.4. Okre�lenia podstawowe 
  Okre�lenia podstawowych poj�� niniejszej specyfikacji podano w SST D.00.00.00 
"Wymagania ogólne". 
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego  
o okre�lonym składzie i uziarnieniu. 

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiedni� ilo�ci�
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gor�co, w okre�lony sposób, spełniaj�ca okre�lone 
wymagania. 

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa  uło�ona i zag�szczona. 

1.4.4. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z odpowiednimi polskimi normami  
i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
  Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��  
z Dokumentacj� Projektow�, SST i poleceniami In�yniera. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
2. Materiały 
  Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
ST-.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 
Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzi� ze �ródeł zatwierdzonych przez 
In�yniera. Nale�y d��y� do zaopatrzenia sie w materiały z jednego �ródła. W przypadku 
zmiany pochodzenia materiału nale�y, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowa�
skorygowana recept�. 
2.1. Materiały do wykonania warstwy �cieralnej z AC 
Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy �cieralnej z AC nale�y stosowa�
materiały podane w tablicy 1. 

Tablica 1. Materiały do wykonania warstwy �cieralnej z AC 
Lp. Materiał wymagania wg 

1 Kruszywo grube WT-1 2010 

2 Kruszywo drobne WT-1 2010 

3 Wypełniacz WT-1 2010
4 Asfalt; 50/70; PN-EN 12591 
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2.2. �rodek adhezyjny 
Decyzje o zastosowaniu �rodka adhezyjnego podejmuje sie po przeprowadzeniu przez 
Wykonawc� badan laboratoryjnych uzasadniaj�cych konieczno�� jego stosowania dla 
poprawy przyczepno�ci asfaltu do kruszywa. 
�rodek adhezyjny i jego ilo�� powinny by� dostosowane do konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze. Przyczepno�� asfaltu do kruszywa nale�y okre�li� wg PN-EN 12697-11, metoda A 
(rolowanie, sprawdzenie po 6 godzinach), na frakcji kruszywa 8/11. Dopuszcza sie inne 
frakcje do tego badania. Wymagana warto�� przyczepno�ci wynosi co najmniej 80%. 
Przy wyborze �rodka adhezyjnego nale�y zwraca� uwag� na jego termostabilnosc, szczególnie 
je�li bedzie dozowany bezpo�rednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez dłu�szy 
czas w temperaturze powy�ej 100oC. Temperatury produkcji mieszanek mineralno-
asfaltowych z dodatkiem �rodków adhezyjnych nie mog� by� wy�sze od zalecanych przez 
producenta. 
Nale�y stosowa� jedynie te �rodki adhezyjne, które posiadaj� aprobat� techniczna 
(�wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym). 
2.4. Dostawy materiałów 
Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami 
okre�lonymi w ST-00 „Wymagania ogólne”. 
Do obowi�zku Wykonawcy nale�y takie zorganizowanie dostaw materiałów do wytwarzania 
mieszanki betonu asfaltowego, aby zapewni� zapas materiałów kruszywowych na co najmniej 
2 tygodnie. Ka�da dostawa asfaltu, kruszywa i wypełniacza musi by� zaopatrzona w 
deklaracje zgodno�ci, potwierdzaj�c� spełnienie wymaga� podanych w pkt. 2, o tre�ci według 
Rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydana przez dostawce. 
Wykonawca musi deklarowa� przydatno�� wszystkich materiałów budowlanych stosowanych 
do wykonania nawierzchni asfaltowej. Odbywa sie to poprzez: 
−	wykazanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganym w odpowiednim dokumencie 

wyrobu (normy wyrobu, aprobaty techniczne), 

−	deklarowanie przydatno�ci materiału do przewidywanego celu, 

−	ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowej. 

W wypadku zmiany rodzaju i wła�ciwo�ci materiałów budowlanych nale�y ponownie 

wykaza� ich przydatno�� do przewidywanego celu. 

2.5. Składowanie materiałów 

2.5.1. Składowanie kruszywa 

Składowanie kruszywa powinno odbywa� sie w warunkach zabezpieczaj�cych je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 

2.5.2. Składowanie wypełniacza 

Wypełniacz nale�y składowa� w silosach wyposa�onych w urz�dzenia do aeracji. 

2.5.3. Składowanie asfaltu 

Asfalt powinien by� składowany w zbiornikach, których konstrukcja i u�yte do ich wykonania 

materiały wykluczaj� mo�liwo�� zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by�
wyposa�one w automatycznie sterowane urz�dzenia grzewcze - olejowe, parowe lub 

elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy 

otaczarki powinien by� izolowany termicznie, posiada� automatyczny system grzewczy 

zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja ± 5oC oraz posiada� układ cyrkulacji 

asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowa� sie w zbiorniku poni�ej zwierciadła 

gor�cego asfaltu. 

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie mo�e przekroczy�: 
- dla asfaltu 50/70 – 180 

o
 C  
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3. Sprz�t
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
 Ogólne wymagania dotycz�ce stosowanego sprz�tu podano w SST D.00.00.00 

„Wymagania ogólne”. 

Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanek 

mineralno-asfaltowych powinien dysponowa� nast�puj�cym sprz�tem: 

− Wytwórni� (otaczark�) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-

asfaltowych, z automatycznym sterowaniem produkcj�, z mo�liwo�ci� dozowania 

dodatków adhezyjnych. Wytwórnia powinna by� zlokalizowana w pobli�u prowadzonych 

robót, nie dalej ni� 45 km od miejsca wbudowania, co pozwala na przetransportowanie  

i wbudowanie mieszanki w ci�gu maksimum 2 godzin.  

− Układark� do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zag�szczanego,  

z mo�liwo�ci� uło�enia nawierzchni max dwoma przej�ciami na całej przewidzianej 

szeroko�ci. 

− Skrapiark�. 
− Walcami stalowymi gładkimi: lekkim, �rednim i ci��kim. 

− Szczotk� mechaniczn� i/lub innym urz�dzeniem czyszcz�cym. 

− Samochodami samowyładowczymi z przykryciem brezentowym lub termosami do 

przewozu mieszanek betonu asfaltowego. 

Oferent powinien wykaza�, �e wskazany sprz�t zapewni kompleksowe wykonanie 

w terminie umownym robót nawierzchniowych w ilo�ci 100% projektowanego zakresu. Na t�
okoliczno�� Oferent przedło�y wst�pny harmonogram robót, uwzgl�dniaj�cy wszystkie 

warunki, w jakich b�dzie wykonywana nawierzchnia. 

 Przed przyst�pieniem do wykonania robót In�ynier sprawdzi zgodno�� przedstawionej 

przez Wykonawc� propozycji sprz�towej z wymaganiami SST. 

Oferent przedło�y na etapie opracowania oferty wst�pny harmonogram robót, 

uwzgl�dniaj�cy wszystkie warunki, w jakich b�dzie wykonywana nawierzchnia. 

Harmonogram musi uwzgl�dnia� mo�liwo�ci wykonawcze firm uczestnicz�cych w kontrakcie 

oraz wykonanie robót w zakresie i terminie okre�lonym w SIWZ. 

3.2. Wytwórnia mieszanki mineralno-bitumicznej 
  Otaczarnia nie mo�e zakłóci� warunków ochrony �rodowiska tj. powodowa� zapylenia 

terenu, zanieczyszcza� wód i wywoływa� hałas powy�ej dopuszczalnych norm. Wydajno��
wytwórni musi zapewni� zapotrzebowanie na mieszank� dla danej budowy. Wytwórnia musi 

posiada� pełne wyposa�enie gwarantuj�ce wła�ciw� jako�� wytwarzanej mieszanki. Nie 

dopuszcza si� r�cznego sterowania produkcj�. Dozowanie powinno odbywa� si� przy u�yciu 

wagi sterowanej automatycznie.  

   Wytwórnia mieszanek bitumicznych musi posiada� akceptacj� In�yniera. 

3.3. Układanie mieszanki mo�e odbywa� si� przy u�yciu mechanicznej układarki  

o wydajno�ci skorelowanej z wydajno�ci� otaczarki i posiadaj�cej nast�puj�ce wyposa�enie: 

- automatyczne sterowanie pozwalaj�ce na uło�enie warstwy zgodnie z zało�on� niwelet�
oraz grubo�ci�, 

- elementy wibruj�ce (nó� i płyta) do wst�pnego zag�szczania wraz ze sprawn� regulacj�
cz�stotliwo�� i amplitudy drga�, 

- urz�dzenie do podgrzewania elementów roboczych układarki. 

3.4. Do zag�szczania mieszanki nale�y zastosowa� wybrany zestaw walców. 

  Wybór rodzaju walców do zag�szczania pozostawia si� Wykonawcy w zale�no�ci od 

jego mo�liwo�ci oraz grubo�ci warstwy, wymaganego wska�nika zag�szczenia, rodzaju 
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mieszanki wielko�ci godzinnej produkcji otaczarki. W ka�dym przypadku zostanie u�yty 

walec ogumiony lub mieszany. 

   Efekty osi�gane proponowanym zestawem walców musz� by� dokładnie sprawdzone 

na odcinku próbnym przed dopuszczeniem do bezpo�redniego wykonawstwa. 

3.5. U�yty przez Wykonawc� sprz�t mechaniczny do wykonania warstwy �cieralnej  

z betonu asfaltowego, musi by� sprawny technicznie i uzyska� akceptacj� In�yniera. 

4. Transport
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 
  Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

Mieszank� mineralno-asfaltow� nale�y przewozi� pojazdami samowyładowczymi  

z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na rozładunek. 

Czas transportu betonu asfaltowego od załadunku do rozładunku nie powinien 

przekracza� 2 godzin z jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania temperatury 

wbudowania oraz cech jako�ciowych mieszanki. 

4.2. Transport materiałów 
4.2.1. Asfalt 

 Asfalt nale�y przewozi� zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. 

 Transport asfaltów drogowych mo�e odbywa� si� w: 

− cysternach kolejowych,�

− cysternach samochodowych,�

− b�bnach blaszanych,�

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez In�yniera. 

4.2.2. Wypełniacz 

 Wypełniacz luzem nale�y przewozi� w cysternach przystosowanych do przewozu 

materiałów sypkich, umo�liwiaj�cych rozładunek pneumatyczny. 

 Wypełniacz workowany mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu  

w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 

4.2.3. Kruszywo 

 Kruszywo mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu, w warunkach 

zabezpieczaj�cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami 

kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego 

4.3. Transport mieszanki powinien spełnia� nast�puj�ce warunki: 
- do transportu mieszanki mo�na u�ywa� wył�cznie samochodów samowyładowczych, 

- czas transportu z załadunkiem i rozładunkiem nie mo�e przekracza� dwóch godzin, 

- samochody musz� by� wyposa�one w plandeki, którymi przykrywa si� mieszank�  
w czasie transportu, 

- skrzynie wywrotek powinny by� dostosowane do współpracy z układark� w czasie 

rozładunku, kiedy to układarka pcha przed sob� wywrotk�. 

5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne warunki wykonania robót podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty 
Przed przystawieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca opracuje 

recept� dla mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi ja In�ynierowi do akceptacji. 

Projektowanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

− doborze składników mieszanki, 
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− doborze optymalnej ilo�ci asfaltu, 

− okre�leniu wła�ciwo�ci mieszanki i porównaniu uzyskanych wyników z wymaganiami 

podanymi w niniejszej SST. 

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie�ci� sie w obszarze wyznaczonym 

przez krzywe graniczne. 
Tablica 1. Rz�dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu 

asfaltowego 

Rz�dne krzywych granicznych MM dla kategorii ruchu:

Wymiar oczek  KR 1 – KR 2 

sit �, mm AC 11 S 

Przechodzi przez: 

16 

11,2 

8 

5,6 

2,0 

0,125 

0,063 

100 

90÷100 

70÷90 

- 

30÷55 

8÷20 

5÷12 

Zawarto�� lepiszcza Bmin5,6

minimalna zawarto�� lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych 

została podana dla zało�onej g�sto�ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Je�li stosowana 

mieszanka mineralna ma inna g�sto�� (Qd), to do wyznaczenia minimalnej zawarto�ci 

lepiszcza podana warto�� nale�y pomno�y� przez współczynnik R wg równania: 

α=2,65/ρd

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by� ustalony na podstawie badan próbek 

wykonanych wg metody Marshalla lub innej uznanej metody stosowanej przez Wykonawc�. 
Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC dla dróg o ruchu KR 1 powinna spełnia�
wymagania podane w tablicy 2 

Wykonana warstwa z betonu asfaltowego dla dróg o ruchu KR 1 powinna spełnia�
wymagania podane w tablicy 2  
Tablica 2. Wymagane własciwosci betonu asfaltowego do warstwy �cieralnej (projektowane empirycznie) KR 3 

Wła�ciwo�ci Warunki 

zag�szczania wg PN- 

EN 13108-20 

Metoda i warunki badania Wymiary mieszanki 

AC 11 S 

Zawarto�� wolnych 

przestrzeni 

C.1.2, ubijanie, 2x50 

uderze�
PN- EN 12697-8, p.4 Vmin 1,0 

Vmax 3,0

Wolne przestrzenie 

wypełnione 

lepiszczem 

C.1.2, ubijanie, 2x50 

uderze�
PN- EN 12697-8, p.5 VFB min 75 

VFB max 93 

Zawarto�� wolnych 

przestrzeni w 

mieszance 

mineralnej 

C.1.2, ubijanie, 2x50 

uderze�
PN- EN 12697-8, p.5 VMA min 14 

Odporno�� na 

działanie wody 

C.1.1, ubijanie, 2x35 

uderze�
PN- EN 12697-12, lecz 

przechowywanie w 40
o
C z jednym 

cyklem zamra�ania, badanie w 25
o
C 

ITSR90 

Ustalony skład wej�ciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, przed ostatecznym 

zastosowaniem, zosta� sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie próby 

technologicznej. Próba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodno�ci wła�ciwo�ci 

wyprodukowanej mieszanki z recepta laboratoryjna. 
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Tolerancje zawarto�ci składników mieszanki betonu asfaltowego wzgl�dem składu 

zaprojektowanego powinny by� zawarte w granicach podanych w tablicy 3. 
Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchylenie 

Pojedyncze próbki 

od zało�onego składu, %

Dopuszczalne odchylenie �rednie 

od zało�onego składu 

Mieszanki 

drobnoziarniste 

Mieszanki 

gruboziarniste 

Mieszanki 

drobnoziarniste 

Mieszanki 

gruboziarniste 

D -8 ÷ +5 -9 ÷ +5 ±4 ±5

D/2 lub sito charakterystyczne 

kruszywa grubego

±7 ±9 ±4 ±4

2 mm ±6 ±7 ±3 ±3

Sito charakterystyczne kruszywa 

drobnego

±4 ±5 ±2 ±2

0,063 mm ±2 ±3 ±1 ±2

Zawartosc rozpuszczalnego 

lepiszcza

±0,5 ±0,6 ±0,3 ±0,3 

Dla ka�dego wyniku badania nale�y obliczy� odchylenia �rednie od wymaganej warto�� dla 

parametrów podanych w tablicy 3. Dla wszystkich mieszanek, krocz�ca bie��ca warto��
�rednia z odchyle� ka�dego z tych parametrów powinna by� zachowywana dla ostatnich 32 

analiz. 

Je�eli te �rednie odchylenia przekraczaj� odpowiednie warto�ci podane w tablicy 3 to wyrób 

jest niezgodny i nale�y podj�� stosowne działania koryguj�ce. 
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywa� sie w oparciu o recept�
zatwierdzona przez In�yniera. Mieszank� mineralno-asfaltowa nale�y produkowa� w 

otaczarce, zapewniaj�cej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie 

oraz zachowanie temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposób i 

czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic równomierne 

otoczenie kruszywa lepiszczem. 

System dozowania �rodków adhezyjnych powinien zapewni� jednorodno�� dozowania. 

Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie 

powinny istotnie wpływa� na skuteczno�� działania tych �rodków. 

Kruszywo powinno byc wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu 

wypełniacza uzyskała własciwa temperature. Maksymalna temperatura gor�cego kruszywa nie 

powinna by� wy�sza o wi�cej ni� 30
o
 C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-

asfaltowej. 

Temperatura mieszanki powinna wynosi�: 
- z asfaltem 35/50 155÷195

o
C 

- z asfaltem 50/70 140÷180
o
C 

Najwy�sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo�rednio po 

wytworzeniu. 

Najni�sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce 

wbudowania. 

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi�
deklaracje zgodno�ci. 

Deklaracja powinna zawiera�: 
- nazw� i adres producenta oraz miejsce produkcji, 

- opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

- warunki, którym odpowiada wyrób tj. odniesienie do niniejszych wymaga� oraz 

obowi�zuj�cych norm, 

-szczególne warunki stosowania, 
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- numer doł�czonego certyfikatu Zakładowej Kontroli Produkcji 

- nazwisko, stanowisko osoby upowa�nionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta. 

Do deklaracji powinien by� doł�czony certyfikat Zakładowej Kontroli Produkcji dla 

produkcyjnego poziomu zgodno�ci wytwórni (PPZ) klasy B. 

Do warstwy wi���cej dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku 

wytwórni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sob� deklarowanych przydatno�ci 

mieszanek (typ, rodzaj składników, wła�ciwo�ci obj�to�ciowe) z zachowaniem 

dopuszczalnych braku ró�nic w ich składzie. 

5.2.2.3 Odcinek próbny 

   Odcinek próbny nale�y wykona� w warunkach maksymalnie zbli�onych do 

wyst�puj�cych na drodze. Mo�na wykorzysta� do tego celu drogi dojazdowe lub place 

postojowe. Odcinek próbny powinien mie� długo�� min. 50 m i musi by� tak 

zaprogramowany, aby ustali� warunki pracy całego zespołu maszyn dla osi�gni�cia 

wymaganych parametrów technicznych. Wykonanie odcinka próbnego powinno zosta�
potwierdzone przez In�yniera. Zag�szczenie powinno odbywa� si� zgodnie z zaplanowanym 

schematem przej�� walców, uwzgl�dniaj�cym szeroko�� pasa roboczego i zgodnie  

z ustalonymi parametrami zag�szczania: cz�stotliwo��, siły wymuszaj�cej, liczby przej��, 
pr�dko�ci przejazdu. 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien u�y� takich materiałów oraz sprz�tu, jakie 

zamierza stosowa� do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego. 

Wykonawca mo�e przyst�pi� do realizacji robót po zaakceptowaniu przez In�yniera wyników 

z odcinka próbnego iustalonej technologii zag�szczania.  

5.2.2.4 Kontrola laboratoryjna w trakcie wykonywania odcinka próbnego 

   W czasie kontroli nale�y: 

- wykona� ekstrakcj� przynajmniej dwóch próbek o wadze co najmniej 500 gramów ka�da, 

- na bazie pobranej mieszanki przygotowa� dwie serie po trzy próbki (w pewnym odst�pie 

czasu) dla okre�lenia �redniej g�sto�ci strukturalnej oraz badania stabilno�ci 

i odkształcenia metod� Marshalla, 

- na bazie pobranej mieszanki przygotowa� równie� seri� próbek dla okre�lenia modułu 

sztywno�ci pełzania, 

- kontrolowa� temperatur� mieszanki w czasie rozkładania i zag�szczania, 

- kontrolowa� prawidłowo�� i ilo�� przywałowa�, 
- je�li w dyspozycji laboratorium jest izotopowy miernik g�sto�ci, nale�y na bie��co 

�ledzi� zmiany g�sto�ci warstwy i na bazie tych wyników, potwierdzi� lub 

skorygowa� ilo�� przywałowa� poszczególnych walców, 

- na bie��co kontrolowa� grubo�� zag�szczanej warstwy, 

- na bie��co ocenia� uzyskiwan� makrostruktur� warstwy, 

- po całkowitym wystygni�ciu warstwy wyci�� min. 6 próbek w celu okre�lenia wska�nika 

jej zag�szczenia poprzez porównanie g�sto�ci strukturalnej tych próbek  

z g�sto�ci� strukturaln� wzorcowych próbek Marshalla, przy czym wszystkie badane 

próbki musz� osi�gn�� wymagane zag�szczanie, 

- skontrolowa� grubo�� na wyci�tych próbkach. 

   W przypadku nie osi�gni�cia wymaganych parametrów, odcinek próbny nale�y 

powtórzy�, dokonuj�c korekty w zało�eniach. 

   Zamawiaj�cy wyznaczy laboratorium sprawuj�ce nadzór nad odcinkiem próbnym. 

5.2.5. Wbudowanie mieszanki 

5.2.5.1 Warunki ogólne 
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Układanie mieszanki na warstw� wi���c� powinno odbywa� si� w sprzyjaj�cych warunkach 

atmosferycznych, tj. przy suchej i ciepłej pogodzie, w temperaturze powy�ej  

10 oC. 

Za ka�dorazow� zgod� Zamawiaj�cego, prace mog� by� prowadzone  

w temperaturze powy�ej 5 oC.Zabrania si� układania mieszanki w czasie deszczu. 

5.2.5.2 Grubo�� układanych warstw 

- beton asfaltowy AC 11 S mm na warstw� �cieraln� grubo�ci 5 cm. 

5.2.5.3 Przygotowanie podło�a 

Podło�e pod warstw� wi���c� powinno by� wyprofilowane i równe, bez kolein. 

Powierzchnia podło�a powinna by� sucha i czysta. Przed uło�eniem warstwy wi���cej, 

podło�e nale�y skropi� emulsj� asfaltow� w ilo�ci ustalonej w SST D.04.03.01. 

  Nierówno�ci podło�a pod warstwy asfaltowe nie powinny by� wi�ksze od podanych w 

tablicy poni�ej. 

Tablica. 10 Maksymalne nierówno�ci podło�a pod warstwy asfaltowe, mm  

Lp.
Drogi i place Podło�e pod warstw�

�cieraln�
1 Drogi klasy GP  6 
2 Drogi klasy Z, L, D 9 

5.2.6. Układanie 

   Przed przyst�pieniem do układania powinna by� wyznaczona niweleta. Niweleta 

zostanie wyznaczona przy u�yciu stalowej linki, stanowi�cej horyzont odniesienia dla 

czujników automatyki układarki. 

  Przed przyst�pieniem do układania, urz�dzenia robocze układarki nale�y podgrza�. 
  Układanie mieszanki powinno odbywa� si� w sposób ci�gły, bez przestoju  

z jednostajn� pr�dko�ci� 2 - 4 m na minut�. 
  W zasobniku układarki powinna zawsze znajdowa� si� mieszanka. 

5.2.7. Wykonywanie zł�czy 

  Zł�cza w nawierzchni powinny by� wykonane w linii prostej, równolegle lub 

prostopadle do osi drogi. 

 Zł�cza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by� przesuni�te wzgl�dem siebie co 

najmniej o 15 cm. Zł�cza powinny by� całkowicie zwi�zane, a przylegaj�ce warstwy powinny 

by� w jednym poziomie. 

 Zł�cze robocze powinno by� równo obci�te i powierzchnia obci�tej kraw�dzi powinna 

by� posmarowana emulsj� asfaltow�. Sposób wykonywania zł�cz roboczych powinien by�
zaakceptowany przez In�yniera. 
   Wymaga si�, by dzienna działka robocza była wykonana na całej szeroko�ci jezdni. 

5.2.8. Zag�szczanie nawierzchni 

5.2.8.1 Ogólne zasady 

   Nale�y stosowa� sposób zag�szczania opracowany i sprawdzony na odcinku próbnym 

w dostosowaniu do konkretnego zestawu sprz�tu. 

   Pocz�tkowa temperatura mieszanki w czasie zag�szczania powinna wynosi� nie mniej 

ni� 135 oC. Warstw� nale�y zag��ci� do uzyskania wska�nika zag�szczenia: 98 %. 

5.2.8.2 Zag�szczenie mieszanki 

   Przy zag�szczaniu mieszanki, nale�y przestrzega� nast�puj�cych zasad: 

 - zag�szczanie powinno odbywa� si� zgodnie z ustalonym schematem przej�� walca,  

w zale�no�ci od szeroko�ci zag�szczanego pasa roboczego, grubo�ci układanej 

warstwy i rodzaju mieszanki, zgodnie z wynikami osi�gni�tymi na odcinku próbnym, 

 - zag�szczanie nale�y prowadzi� pocz�wszy od kraw�dzi ku �rodkowi, 
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 - naje�d�a� na wałowan� warstw� kołem nap�dowym, w celu unikni�cia zjawiska fali 

przed walcem, 

 - rozpoczyna� wałowanie walcem gładkim a nast�pnie ogumionym przy niskim ci�nieniu  

w oponach, podwy�szaj�c je w miar� wałowania, 

 - manewry walca nale�y przeprowadza� płynnie, na odcinku ju� zag�szczonym, 

 - zabrania si� postoju walca na ciepłej nawierzchni, 

 - pr�dko�� przejazdu walca powinna by� jednostajna w granicach 2 - 4 km/h  

na pocz�tku i w granicach 4 - 6 km/h w dalszej fazie wałowania, 

 - wałowanie na odcinku łuku o jednostronnym spadku, nale�y rozpoczyna� od dolnej 

kraw�dzi ku górze, 

 - zabrania si� u�ywania walców ogumionych z zu�ytymi lub bie�nikowanymi oponami  

i nie posiadaj�cych mo�liwo�ci zmiany ci�nienia, 

- walce wibracyjne powinny posiada� zakres cz�stotliwo�ci drga� w przedziale  

  33-35 Hz. 

5.2.9. Efekt ko�cowy 

  Uło�ona i zag�szczona warstwa, ma charakteryzowa� si� nast�puj�cymi cechami: 

- jednorodno�ci� powierzchni, 

- równo�� - nierówno�ci nie mog� przekracza� warto�ci podanych w tabelach. 

   Maksymalne dopuszczalne odchyłki wymiarów nawierzchni: 

- grubo�� warstwy nawierzchni (±10%), 

- szeroko�� warstwy nawierzchni (±5 cm), 

- spadek poprzeczny (±0,5 %), 

- rz�dne wysoko�ciowe (±1 cm), 

- o� warstwy w planie (±5 cm), 

zawarto�� wolnych przestrzeni w warstwie (4,5 - 9%). 

6. Kontrola jako�ci robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót  
  Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogólne".  

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne 
  Jak w SST D.04.07.01 - punkt 6.2. 

6.3. Badania jako�ci robót w czasie budowy 
  Jak w SST D.04.07.01 - punkt 6.3. 

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy �cieralnej 
  6.4.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów 

  Jak w SST D.04.07.01 - punkt 6.4.1.

6.4.2. Równo�� warstwy �cieralnej 

6.4.2.1 Ocena równo�ci podłu�nej 

  Do oceny równo�ci podłu�nej warstwy �cieralnej nale�y stosowa� jedn�  
z nast�puj�cych metod: 

1) metod� profilometryczn� pomiaru, umo�liwiaj�ca obliczanie wska�nika równo�ci IRI, 

2) metod� pomiaru równowa�n� u�yciu łaty i klina, okre�lonych w Polskiej Normie, 

3) metod� wykorzystania łaty i klina, okre�lonych w Polskiej Normie. 

  Stosowanie łaty czterometrowej i klina dopuszcza si� do oceny równo�ci podłu�nej gdzie 

nie mo�na wykorzysta� innych metod. 

  Do profilometrycznych pomiarów równo�ci podłu�nej powinien by� wykorzystywany sprz�t 
umo�liwiaj�cy rejestracj�, z bł�dem pomiaru nie wi�kszym ni� 1,0 mm, profilu podłu�nego  

o charakterystycznych długo�ciach mieszcz�cych si� w przedziale od 0,5 m do 50m warto�ci IRI 

oblicza si� nie rzadziej ni� co 50 m. Wymagana równo�� podłu�na jest okre�lona przez warto�ci 
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wska�nika, których nie mo�na przekroczy� na 50%, 80% i 100% długo�ci badanego odcinka 

nawierzchni.  

Warto�ci wska�nika dla klasy drogi G wyra�one w mm/m, okre�la tabela:  

Klasa drogi 
Elementy nawierzchni 50% 80% 100% 

1 2 3 4 

Z (droga  

gminna), L, D

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 

wł�czenia i wył�czenia, postojowe 

 2,9 
 3,9 
 4,9 

 Je�eli na odcinku nie mo�na wyznaczy� wi�cej ni� 10 warto�ci IRI, to warto�� miarodajna 

b�d�ca sum� warto�ci �redniej E(IRI) i odchylenia standardowego D:E(IRI)+D nie powinna 

przekroczy� warto�ci odpowiedniej dla 80% długo�ci badanego odcinka nawierzchni. 

 W wypadku gdy konieczne jest stosowanie łaty i klina, okre�lonych w Polskiej Normie, 

pomiar wykonuje si� nie rzadziej ni� co 10m. Wymagana równo�� podłu�na jest okre�lona 

przez warto�ci odchyle� równo�ci, które nie mog� by� przekroczone w liczbie pomiarów 

stanowi�cych 95% i 100% liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku. Przez 

odchylenie równo�ci rozumie si� najwi�ksz� odległo�� mi�dzy łat� a mierzon� powierzchni�. 
Warto�ci odchyle� dla klasy drogi L, D wyra�one w mm, okre�la tabela: 

Klasa 

drogi 

Elementy nawierzchni 95% 100% 

1 2 3 

L, D 
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wł�czenia 

i wył�czenia, postojowe, jezdnie ł�cznic 

 6 
 7 

    

  Wymagania dotycz�ce równo�ci podłu�nej powinny by� spełnione w trakcie 

wykonywania robót i po ich zako�czeniu. 

6.4.2.2 Ocena równo�ci poprzecznej 

  Do pomiaru poprzecznej równo�ci nawierzchni powinna by� stosowana metoda równowa�na 

metodzie z wykorzystaniem łaty i klina, okre�lonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by�
wykonywany nie rzadziej ni� co 5 m, a liczba pomiarów nie mo�e by� mniejsza ni� 20. Wymagana 

równo�� poprzeczna jest okre�lona przez warto�ci odchyle� równo�ci, które nie mog� by�
przekroczone w liczbie pomiarów stanowi�cych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich 

pomiarów na badanym odcinku. Odchylenie równo�ci oznacza najwi�ksz� odległo�� mi�dzy łat� a 

mierzon� powierzchni� w danym profilu.  

Warto�ci odchyle� dla klasy drogi L, D wyra�one w mm, okre�la tabela: 

 Elementy nawierzchni 90% 95% 100% 

1 2 3 4 

L, D 
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 

wł�czenia i wył�czenia, postojowe, jezdnie 

 6 - 
 9 

    

  Wymagania dotycz�ce równo�ci poprzecznej powinny by� spełnione w trakcie 

wykonywania robót i po ich zako�czeniu 

6.4.3. Szeroko�� warstwy �cieralnej  

  Szeroko�� warstwy �cieralnej nie mo�e si� ró�ni� od szeroko�ci projektowanej  

o wi�cej ni� ± 5 cm.  

6.4.4. Grubo�� warstwy wi���cej 

  Grubo�� warstwy powinna by� zgodna z grubo�ci� projektow�, z tolerancj� ±10%. 
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  W trakcie wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej grubo�� warstwy powinna by�
sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). 

  Grubo�� wykonanej warstwy wi���cej Wykonawca powinien mierzy� co najmniej  

w dwóch losowo wybranych punktach z ka�dego pasa o powierzchni do 3000 m
2

6.4.5. Wymagania dotycz�ce zag�szczenia  

  Wykonawca zobowi�zany jest do badania zag�szczenia wykonanej warstwy �cieralnej 

nawierzchni. Wykonuje si� to poprzez wyci�cie próbki z gotowej nawierzchni po jej 

zag�szczeniu i ostygni�ciu. Do wyci�cia próbek powinno si� u�ywa� mechanicznej wiertnicy, 

która wycina cylindryczne próbki w stanie nienaruszonym. Nale�y pobra� losowo min. dwie 

próbki z ka�dego układanego pasa o powierzchni do 3000 m
2
. Wska�nik zag�szczenia oblicza 

si� przez porównanie g�sto�ci strukturalnej próbki wyci�tej z nawierzchni do g�sto�ci 

strukturalnej �redniej wzorcowej próbki zag�szczonej wg metody Marshalla i wyra�a si�  
w procentach. Do oceny zag�szczenia odcinka przyjmuje si� �redni� z dwóch próbek. 

   Dopuszcza si� i inne metody bada� zag�szczenia po akceptacji ich przez In�yniera. 

Wymagany wska�nik zag�szczenia wynosi dla warstwy wi���cej 98 %. 

6.4.6. Spadki poprzeczne warstwy 

  Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach 

powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow�, z tolerancj� ± 0,5 %. 

6.4.7. Rz�dne wysoko�ciowe 

  Rz�dne wysoko�ciowe warstwy powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow�,  
z tolerancj� ± 1 cm.  

6.4.8. Klasa drogi Ukształtowanie osi w planie 

  O� warstwy w planie powinna by� usytuowana zgodnie z dokumentacj�
projektow�, z tolerancj� ± 5 cm.

6.4.9. Zł�cza podłu�ne i poprzeczne 

  Zł�cza w nawierzchni powinny by� wykonane w linii prostej, równolegle lub 

prostopadle do osi. Zł�cza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by� przesuni�te 

wzgl�dem siebie co najmniej o 15 cm. Zł�cza powinny by� całkowicie zwi�zane, a 

przylegaj�ce warstwy powinny by� w jednym poziomie. 

6.4.10. Kraw�d�, obramowanie warstwy 

  Warstwy bez oporników powinny by� równo obci�te lub wyprofilowane oraz 

pokryte asfaltem.

6.4.11. Wygl�d warstwy 

  Wygl�d warstwy z betonu asfaltowego powinien mie� jednolit� tekstur�, bez miejsc 

przeasfaltowanych, porowatych, łuszcz�cych si� i sp�kanych.

6.4.12. Wolna przestrze� w warstwie 

 Wolna przestrze� w warstwie powinny by� zgodne z wymaganiami ustalonymi  

w recepcie laboratoryjnej.

6.4.13. Ocena wyników bada�
� � Mieszank� mineralno – asfaltow� oraz uło�on� warstw� podbudowy uznaje si� za 

wykonana zgodnie z wymaganiami SST, je�eli: 

wyniki oceny makroskopowej s� pozytywne, 

co najmniej 95% wyników bada� i pomiarów, z uwzgl�dnieniem dopuszczalnych odchyle�, 
spełnia wymagania SST; 

nie wi�cej ni� 5% wyników bada� i pomiarów, z uwzgl�dnieniem dopuszczalnych odchyle�
zwi�kszonych o 30%, spełnia wymagania SST. 

7. Obmiar robót 
Jednostk� obmiaru robót jest 1 m2

 wykonanej warstwy wi���cej z betonu asfaltowego.
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8.Odbiór robót
  Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wi���ca punkt 8. 

9. Podstawy płatno�ci
  Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

  Płatno�� za 1 m
2
 wykonanej warstwy �cieralnej nale�y przyjmowa� zgodnie  

z obmiarem, ocen� jako�ci u�ytych materiałów i ocen� jako�ci wykonanych robót na 

podstawie wyników pomiarów i bada�. 
  Zgodnie z Dokumentacj� Projektow� nale�y wykona�: 

� wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego AC 11 S, warstwa �cieralna , gr. 5 cm 

� trasa zasadnicza 

 Cena wykonania robót obejmuje: 
- prace pomiarowe i przygotowawcze, 

- zakup materiałów oraz wytworzenie betonu asfaltowego na podstawie opracowanej  

i zatwierdzonej przez In�yniera receptury laboratoryjnej, 

- wyprodukowanie mieszanki mineralno – asfaltowej, 

- transport mieszanki na miejsce wbudowania, 

- posmarowanie bitumem kraw�dzi urz�dze� obcych i oporników, 

- mechaniczne i r�czne roz�cielenie mieszanki: 

- mechaniczne zag�szczenie rozło�onej warstwy, 

- obci�cie kraw�dzi nawierzchni, 

- przeprowadzenie bada� laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w specyfikacji, 

- wykonywanie odcinka próbnego, 

- dostarczenie materiałów, 

- oznakowanie robót. 

10. Przepisy zwi�zane  
1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltów drogowych. 

2. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na 

goraco – Czesc 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego 

3. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na 

goraco – Czesc 8: Oznaczanie wolnej przestrzeni. 

4. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na 

goraco – Czesc 11: Okreslenie powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem. 

5. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na 

goraco – Czesc 12: Okreslanie wra_liwosci na wode. 

6. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na 

goraco – Czesc 22. Koleinowanie. 
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót Nawierzchnie z betonu asfaltowego ST-D.05.03.05.B 

Budowa dróg dojazdowych do Olsztynskiego Parku Naukowo- Technologicznego wraz z uzbrojeniem – etap I 

87 

7. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Czesc 20: Badanie typu 

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równosci nawierzchni planografem i łata 

10.2. Inne dokumenty 

9. Procedury badan do projektowania składu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych - IBDiM, Warszawa 

2002, Zeszyt 64 

10. Wymagania techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na 

drogach publicznych. WT-1 Kruszywa 2010, IBDiM, Warszawa 2010 

11. Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 

2010 

12. Wymagania techniczne - Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe 

2009 

13. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny 

odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r. 

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobów deklarowania 

zgodno�ci wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce 
wykonania i odbioru robót zwi�zanych z frezowaniem na zimno nawierzchni bitumicznej  
w zwi�zku z remontem ul. Willowej w Gostyniu. 
1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót obj�tych SST 
 Roboty, których dotyczy niniejsza Specyfikacja obejmuj� wszystkie czynno�ci umo�li-
wiaj�ce i maj�ce na celu wykonanie oraz odbiór n/w robót: 

- wykonanie frezowania istniej�cej nawierzchni  �rednia grubo�ci 3 cm  
1.4. Okre�lenia podstawowe 
1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania górnej 

warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okre�lon� gł�boko��. 
1.4.2. Pozostałe okre�lenia s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami  

i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� wykonanych robót oraz za ich zgod-
no�� z Dokumentacj� Projektow�, SST oraz poleceniami In�yniera. 
 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D.00.00.00 „Warunki ogólne”. 

2. Materiały 
 Do wykonania frezowania warstwy nawierzchni bitumicznej na zimno nie stosuje si�
�adnych materiałów. 

3. Sprz�t 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
3.2. Rodzaje sprz�tu 
 Nale�y stosowa� frezarki drogowe umo�liwiaj�ce frezowanie nawierzchni asfaltowej na 
zimno na okre�lon� gł�boko��. 
 Frezarka powinna by� sterowana elektronicznie i zapewnia� zachowanie wymaganej 
równo�ci oraz pochyle� poprzecznych i podłu�nych powierzchni po frezowaniu.  
 Szeroko�� b�bna frezuj�cego powinna by� dobrana zale�nie od zakresu robót.  
 Przy du�ych robotach frezarki musz� by� wyposa�one w przeno�nik sfrezowanego mate-
riału, podaj�cy go z jezdni na �rodki transportu. 
 Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musz�, a poza nimi po-
winny, by� zaopatrzone w systemy odpylania.  
 Wykonawca mo�e u�ywa� tylko frezarki zaakceptowane przez In�yniera. Wykonawca 
powinien przedstawi� dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek w�tpliwo�ci 
przeprowadzi� demonstracj� pracy frezarki, na własny koszt. 

4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 
 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
4.2. Transport sfrezowanego materiału 
 Transport sfrezowanego materiału powinien by� tak zorganizowany, aby zapewni� prac�
frezarki bez postojów. Materiał mo�e by� wywo�ony dowolnymi �rodkami transportowymi. 
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5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
5.2. Wykonanie frezowania 
 Nawierzchnia powinna by� frezowana do gł�boko�ci �rednio 2 ÷ 9 cm oraz szeroko�ci i 
pochyle� podłu�nych i poprzecznych zgodnych z Dokumentacj� Projektow�. 
 Do frezowania nale�y u�y� frezarek sterowanych elektronicznie, wzgl�dem ustalonego 
poziomu odniesienia, zachowuj�c spadki poprzeczne i niwelet� drogi. Nawierzchnia powinna 
by� sfrezowana z dokładno�ci� ± 5 mm oraz w zakresie i na szeroko�ci wg Dokumentacji 
Projektowej. 
 Nierówno�ci powierzchni po sfrezowaniu mierzone łat� 4–metrow� nie powinny prze-
kracza� 8 mm. 

6. Kontrola jako�ci robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 
 Ogólne wymagania dotycz�ce kontroli jako�ci robót podano SST D.00.00.00 „Wymaga-
nia ogólne”. 
6.2. Zakres kontroli 
6.2.1. Zakres pomiarów
 Kontrola jako�ci robót podczas frezowania na zimno powinna zawiera� okre�lone pomia-
ry w zakresie i z cz�stotliwo�ci� jak poni�ej: 

− równo�� podłu�na, mierzona łat� 4–metrow�, sprawdzana na bie��co wg SST, 
− równo�� poprzeczna, mierzona łat� 4–metrow�, sprawdzana na bie��co wg SST, 
− spadki poprzeczne– sprawdzana na bie��co wg SST, 
− szeroko�� frezowania– sprawdzana na bie��co wg SST, 
− gł�boko�� frezowania – sprawdzana na bie��co wg SST.  

6.2.2. Równo�� nawierzchni 
 Nierówno�ci powierzchni po frezowaniu mierzone łat� 4-metrow� zgodnie z BN-
68/8931-04 nie powinny przekracza� 6 mm. 
6.2.3. Spadki poprzeczne 
 Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by� zgodne z dokumentacj� pro-
jektow�, z tolerancj� ± 0,5%. 
6.2.4. Szeroko�� frezowania 
Szeroko�� frezowania powinna odpowiada� szeroko�ci okre�lonej w dokumentacji projekto-
wej z dokładno�ci� ± 5 cm. 
6.2.5. Gł�boko�� frezowania 
 Gł�boko�� frezowania powinna odpowiada� gł�boko�ciom podanym w tabeli frezowania 
zał�czonej do przedmiaru robót z dokładno�ci� ± 5 mm. 

7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne wymagania dotycz�ce obmiaru robót podano SST D.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostk� obmiarow� jest 1 m2 (metr kwadratowy) sfrezowanej nawierzchni o �redniej 
grubo�ci 3 zgodnie z Dokumentacj� Projektow�. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
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Ogólne wymagania dotycz�ce odbioru robót podano SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Odbioru nawierzchni po frezowaniu na zimno dokonuje In�ynier na zasadach robót zanikaj�-
cych i ulegaj�cych zakryciu, okre�lonych w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Odbioru dokonuje In�ynier na podstawie wyników pomiarów Wykonawcy  
z bie��cej kontroli robót i ewentualnych uzupełniaj�cych pomiarów oraz ogl�dzin sfrezowa-
nej nawierzchni. 
W przypadku stwierdzenia usterek In�ynier ustali zakres robót poprawkowych, które Wyko-
nawca zrealizuje na własny koszt w terminie uzgodnionym z In�ynierem. 
Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, SST i wymaganiami 
In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 dały wy-
niki pozytywne. 

9. Podstawa płatno�ci 
9.1. Ogólne zasady dotycz�ce podstawy płatno�ci robót 
 Ogólne wymagania dotycz�ce podstawy płatno�ci robót podano SST D.00.00.00 „Wy-
magania ogólne”. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Zgodnie z Dokumentacj� Projektow� nale�y wykona�: 

� frezowanie nawierzchni bitumicznej na gł�boko�� 3 cm, 
Cena wykonania 1 [m2] frezowania nawierzchni na zimno obejmuje nast�puj�ce roboty: 
− prace pomiarowe przed przyst�pieniem do robót, 
− oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
− frezowanie istniej�cej nawierzchni bitumicznej na gł�boko�� 3 cm, 
− załadunek i transport materiału z frezowania (wywóz na składowisko odpadów lub do 

ponownego wbudowania), wg pkt. 4 niniejszej SST, 
− zabezpieczenie destruktu przewidzianego do wbudowania przed wpływem warunków 

atmosferycznych, 
− koszt składowania na wysypisku destruktu, 
− oczyszczenie miejsca robót, 
− przeprowadzenie niezb�dnych pomiarów i bada�. 

10. Przepisy zwi�zane 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem i łat�. 
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1. Wst�p  
1.1. Przedmiot SST  
 Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej s� wymagania techniczne 
dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem nawierzchni  
z brukowej kostki betonowej  w zwi�zku z remontem ul. Willowej w Gostyniu.
1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy  
i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót obj�tych SST  

 Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycz� wykonania nawierzchni  
z brukowej kostki betonowej i obejmuj�: 
- wykonanie nawierzchni z brukowej kostki betonowej grubo�ci 8 cm na podsypce cementowo-

piaskowej 1:4 grubo�ci  3 cm na: 
- zjazdach o nawierzchni z kostki betonowej, 

- wykonanie nawierzchni z brukowej kostki betonowej grubo�ci 8 cm na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 grubo�ci  5 cm na: 
-    na ciagach pieszych z mo�liwo�ci� postoju 
UWAGA 
Kształt kostki oraz kolor nale�y uzgodni� z inwestorem 

1.4. Okre�lenia podstawowe  
1.4.1.Okre�lenia podane w niniejszej SST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi 
normami. 
1.4.2. Brukowa kostka betonowa - kształtka wytwarzana z betonu metod� wibroprasowania.  

Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach poł�czonych 
ze sob� trwale w fazie produkcji. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��  
z dokumentacj� projektow�, SST i poleceniami In�yniera.  
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D.00.00.00. " Wymagania ogólne "  
2. Materiały  

 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
2.1. Betonowa kostka brukowa - musi posiada� aprobat� techniczn� pozwalaj�c� na jej 
stosowanie w budownictwie drogowym, natomiast Wykonawca własne badania laboratoryjne 
okre�laj�ce cechy kostki. 
Betonowe kostki brukowe powinny posiada� cechy fizykomechaniczne okre�lone w tablicy: 

Lp. Cechy Warto��

1 Wytrzymało�� na �ciskanie po 28 dniach MPa, co najmniej  
a) �rednia z sze�ciu kostek 
b) najmniejsza pojedynczej kostki 60 

50 
2 Nasi�kliwo�� wod� wg PN-B- 06250, % nie wi�cej ni� 5 
3 Odporno�� na zamra�anie, po 150 cyklach zamra�ania, wg PN-B-

06250  
a) p�kni�cia próbki  
b) strata masy, % nie wi�cej ni�
c) obni�enie wytrzymało�ci na �ciskanie w stosunku do 

wytrzymało�ci próbek nie zamra�anych, %, nie wi�cej ni�  

brak 
5 

20 
4 �cieralno�� na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 , mm, nie wi�cej  
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ni� 3,5 

• Wygl�d zewn�trzny 
Struktura wyrobu powinna by� zwarta, bez rys, p�kni��, plam i ubytków. 

Powierzchnia górna kostek powinna by� równa i szorstka, a kraw�dzie kostek równe i proste, 
wkl��ni�cia nie powinny przekracza�: 
− 2 mm, dla kostek o grubo�ci ≤ 80 mm, 
− 3 mm, dla kostek o grubo�ci > 80 mm. 
• Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 

Grubo�ci kostek: 
− 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego. 

Tolerancje wymiarowe wynosz�: 
− na długo�ci  ± 3 mm, 
− na szeroko�ci  ± 3 mm, 
− na grubo�ci  ± 5 mm. 

Kolor kostek: czerwony 
2.2  Piasek na podsypk� cementowo – piaskow� i zapraw� cementowo – piaskow� do 
wypełnienia spoin. 
 Nale�y stosowa� piasek odpowiadaj�cy wymaganiom PN-B-11113:1996"Kruszywa 
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek." (gat. 1). 
2.3 Cement 

 Na podsypk� cementowo – piaskow� i zapraw� cementowo – piaskow� do wypełnienia 
spoin nale�y stosowa� cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002.

 Badanie cementu nale�y wykona� zgodnie z PN-EN 196. 
 Przechowywanie cementu powinno odbywa� si� zgodnie z BN-88/6731-08. 
 W przypadku, gdy czas przechowywania cementu b�dzie dłu�szy od trzech miesi�cy, 

mo�na go stosowa� za zgod� In�yniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wyka�� jego 
przydatno�� do robót 
2.4 Woda  
 Do zaprawy cementowo – piaskowej nale�y stosowa� wod� odpowiadaj�c� wymaganiom 
PN-88/B-32250 „Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw”. 
3. Sprz�t  

 Przewiduje si� r�czne wykonanie robót. 
 Do zag�szczenia nawierzchni stosuje si� wibratory płytowe z osłon� z tworzywa 
sztucznego. 
4. Transport  
 Materiały mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportu. Nale�y je ustawia�
równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczy� przed 
mo�liwo�ci� przesuwania si� podczas transportu. �rodki transportu zaakceptowane przez 
In�yniera. 
5. Wykonywanie robót  
  Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
5.1. Wykonanie podsypki 
  Warstw� podsypki nale�y wykona� na podbudowie z kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie lub podbudowie z chudego betonu – w zale�no�ci od 
konstrukcji. 
5.2. Wykonanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 
 Z uwagi na ró�norodno�� kształtów i kolorów produkowanych kostek, mo�liwe jest 
uło�enie dowolnego wzoru- zaakceptowanego przez In�yniera. 
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 Kostk� układa si� na podsypce w taki sposób, aby szczeliny mi�dzy kostkami wynosiły 
od 2 do 3 mm Kostk� nale�y układa� ok. 1,5 cm wy�ej od projektowanej niwelety 
nawierzchni gdy� w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zag�szczeniu. 
 Po uło�eniu kostki, szczeliny nale�y wypełni� zapraw� cementowo-piaskow�, a nast�pnie 
zamie�� powierzchni� uło�onych kostek przy u�yciu szczotek r�cznych lub mechanicznych i 
przyst�pi� do ubijania nawierzchni. 
  Do ubijania uło�onego nawierzchni z kostek brukowych stosuje si� wibratory płytowe  
z osłon� z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. 
Wibrowanie nale�y prowadzi� od kraw�dzi powierzchni ubijanej w kierunku �rodka  
i jednocze�nie w kierunku poprzecznym kształtek. 
  Do zag�szczenia nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno u�ywa� walca. 
  Po ubiciu nawierzchni nale�y uzupełni� szczeliny materiałem do wypełniania i zamie��
nawierzchni�.  
6. Kontrola jako�ci 
Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
6.1. Sprawdzenie podsypki 
Sprawdzenie podsypki obejmuje sprawdzenie grubo�ci oraz wymaganych spadków 
poprzecznych i podłu�nych. Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubo�ci podsypki nie 
powinny przekracza� + 1,0 cm. 
6.2. Sprawdzenie podło�a i podbudowy 
Sprawdzenie podło�a i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno�ci z dokumentacj�
projektow� i odpowiednimi SST. 
6.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 
Sprawdzenie prawidłowo�ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega 
na stwierdzeniu zgodno�ci wykonania z dokumentacj� projektow� oraz wymaganiami wg pkt. 
5.6 niniejszej SST: 
− pomierzenie szeroko�ci spoin, 
− sprawdzenie prawidłowo�ci ubijania (wibrowania), 
− sprawdzenie prawidłowo�ci wypełnienia spoin, 
− sprawdzenie, czy przyj�ty dese� (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
6.4.1. Sprawdzenie równo�ci nawierzchni 
Sprawdzenie równo�ci nawierzchni przeprowadza� nale�y łat� co najmniej raz na ka�de 150 

m2 uło�onej nawierzchni i w miejscach w�tpliwych. Dopuszczalny prze�wit pod łat� 4m nie 
powinien przekracza� 0,8 cm. 
6.4.2. Sprawdzenie profilu podłu�nego  
Sprawdzenie profilu podłu�nego przeprowadza� nale�y za pomoc� niwelacji, bior�c pod 
uwag� punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej ni� co 100 m. 
Ró�nice pomi�dzy rz�dnymi wykonanej nawierzchni i rz�dnymi projektowanymi nie powinny 
przekracza� + 1 cm. 
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego 
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywa� nale�y szablonem z poziomnic�, co 

najmniej raz na ka�de 150 m2 nawierzchni i w miejscach w�tpliwych. Dopuszczalne 
odchylenia od projektowanego profilu wynosz� + 0,5%. 
6.4.4. Szeroko�� nawierzchni  
Szeroko�� nawierzchni nie mo�e si� ró�ni� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� + 5 cm. 
6.5. Cz�stotliwo�� pomiarów 
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Cz�stotliwo�� pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, 
wymienionych w pkt. 6.4 powinna by� dostosowana do powierzchni wykonanych robót. 
Zaleca si�, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4 były przeprowadzone 
nie rzadziej ni� 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety 
lub przekroju poprzecznego oraz wsz�dzie tam, gdzie poleci In�ynier. 
7. Obmiar robót  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk� obmiarow� jest m2 wykonanej i odebranej nawierzchni z brukowej kostki 
betonowej. 
8. Odbiór robót  
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, SST i wymaganiami 
In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki 
pozytywne. 
 Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj�: 
− przygotowanie podło�a, 
− wykonanie podsypki cementowo – piaskowej grubo�ci 3 cm, 

Zasady ich odbioru s� okre�lone w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
9. Podstawa płatno�ci  
 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w SST D.00.00.00.  
Zgodnie z Dokumentacj� Projektow� nale�y wykona�: 
- wykonanie nawierzchni z brukowej kostki betonowej grubo�ci 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 

grubo�ci  3 cm na: 
- zjazdach o nawierzchni z kostki betonowej, 

- wykonanie nawierzchni z brukowej kostki betonowej grubo�ci 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 
grubo�ci  5 cm na: 
-    na ciagach pieszych z mo�liwo�ci� postoju 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− przygotowanie podbudowy, 
− zakup i dostarczenie materiałów, 
− wykonanie podsypki cementowo – piaskowej 1:4 grubo�ci 3 cm, 
− ci�cie, uło�enie i ubicie kostki, 
− wypełnienie spoin zapraw� cementowo - piaskow�, 
− przeprowadzenie bada� i pomiarów wymaganych w szczegółowej specyfikacji technicznej. 

10. Przepisy zwi�zane  
Podano w punkcie 10 SST D.00.00.00.”Wymagania ogólne” 
- PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie �cieralno�ci na tarczy Boehmego 
- PN-B-06250 Beton zwykły 
- PN-EN12620:2004 Kruszywa do betonu. 

- PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz�ce cementów 
powszechnego u�ytku 

- PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
- BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. Kraw��niki i obrze�a 
- BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska�nika piaskowego 
- BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem i łat�. 
- PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
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1. Wst�p 
1.1 Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce 
wykonania i odbioru robót zwi�zanych z ustawieniem kraw��ników betonowych w zwi�zku z 
remontem ul. Willowej w Gostyniu. 
1.2 Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy  
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3 Zakres robót obejmuj�cych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót przy ustawieniu 
kraw��ników betonowych i obejmuj�: 

- ustawienie kraw��ników betonowych o wymiarach 15x30x100 cm z wykonaniem ław 
betonowych z oporem na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5 cm (trasa 
zasadnicza,), 

- ustawienie kraw��ników betonowych o wymiarach 15x30x100 cm z wykonaniem ław 
betonowych z oporem na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5 cm – obni�onych 
(h=2cm) 

1.4 Okre�lenia podstawowe 
 Okre�lenia podane w niniejszej SST s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi 
normami i „Katalogiem Powtarzalnych Elementów Drogowych” oraz SST D.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
1.5 Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za jako�� wykonania robót oraz za zgodno��
z Dokumentacj� Projektow�, SST i poleceniami In�yniera. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
2. Materiały 
 Materiałami stosowanymi przy robotach zwi�zanych z ustawieniem kraw��ników wg 
zasad niniejszej SST s�: 
2.1 Kraw��nik z betonu wibroprasowanego 15x30x100, 15x30x50  
 Zastosowane kraw��niki pod wzgl�dem jako�ci powinny odpowiada� nast�puj�cym 
normom: 

- BN-80/6775-03 arkusz 01 - „Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 
nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania  
i badania”, 

- BN-80/6775-03 arkusz 04 - „Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 
nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Kraw��niki i obrze�a”. 

Beton u�yty do produkcji kraw��ników powinien charakteryzowa� si�: 
- nasi�kliwo�ci� poni�ej 4 %, 
- wytrzymało�ci� z betonu C25/30, 
- no�no�ci�: 

- 31,6 kN dla kraw��ników 15x21x100 cm, 
- 17,1 kN dla kraw��ników 15x30x100 cm, 
- 8,4 kN dla kraw��ników 12x25x100 cm, 
- 5,8 kN dla kraw��ników 10x25x100 cm. 

- �cieralno�ci� na tarczy Boehmego � 3 mm, 
- mrozoodporno�ci� i wodoszczelno�ci�, zgodnie z norm� PN-B-06250, 
- stopie� mrozoodporno�ci F150. 
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2.2 Ława betonowa z oporem 
Ława betonowa pod kraw��nik oraz opór wykonane b�d� z betonu klasy C12/15, 

odpowiadaj�cemu normie PN-EN 206-1:2003 BETON 

2.3 Podsypka cementowo – piaskowa 
Podsypk� pod kraw��nik nale�y wykona� jako cementowo - piaskow� w proporcji 1:4. 

2.4 Zaprawa cementowo-piaskowa do wypełnienia spoin mi�dzy kraw��nikami: 
- cement portlandzki - odpowiadaj�cy wymaganiom PN-EN 197-1 

- piasek - nale�y stosowa� drobny, ostry piasek odpowiadaj�cy wymaganiom 

PN-79/B-06711 „Kruszywo naturalne. Piasek do zapraw budowlanych”, 

- woda - nale�y stosowa� wod� odpowiadaj�c� wymaganiom PN-88/B-32250 „Materiały 

budowlane. Woda do betonów i zapraw”. 

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 
Powierzchnie kraw��ników betonowych powinny by� bez rys, p�kni�� i ubytków betonu, 

o fakturze z formy lub zatartej. Kraw�dzie elementów powinny by� równe i proste. 

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i kraw�dzi elementów, zgodnie  

z BN-80/6775-03/01, nie powinny przekracza� warto�ci podanych w tablicy 1. 

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraw��ników betonowych 

Rodzaj wad i uszkodze�
Dopuszczalna wielko��

wad i uszkodze�
Gatunek 1 

Wkl�sło�� lub wypukło�� powierzchni kraw��ników w mm 2 

Szczerby i uszkodzenia 

kraw�dzi i naro�y 

Ograniczaj�cych powierzchnie górne 

(�cieralne),   mm 

niedopuszczalne 

 ograniczaj�cych pozostałe powierzchnie:

 - liczba max 2 

 - długo��, mm, max 20 

 - gł�boko��, mm, max 6 

2.6. Składowanie 
 Kraw��niki betonowe mog� by� przechowywane na składowiskach otwartych, 

posegregowane według typów, rodzajów, odmian, gatunków i wielko�ci. 

 Kraw��niki betonowe nale�y układa� z zastosowaniem podkładek i przekładek 

drewnianych o wymiarach: grubo�� 2,5 cm, szeroko�� 5 cm, długo�� min. 5 cm wi�ksza ni�
szeroko�� kraw��nika. 

3. Sprz�t 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprz�t  
  Roboty wykonuje si� r�cznie przy zastosowaniu betoniarek do wytwarzania betonu, 

zaprawy oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej. 

4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 
 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania 

ogólne” 

4.2.Kraw��niki  
  Kraw��niki betonowe mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportowymi. 

  Kraw��niki betonowe układa� nale�y na �rodkach transportowych w pozycji pionowej z 

nachyleniem w kierunku jazdy. 
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  Kraw��niki powinny by� zabezpieczone przed przemieszczeniem si� i uszkodzeniami w 

czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawa� poza �ciany �rodka transportowego 

wi�cej ni� 1/3 wysoko�ci tej warstwy. 

4.3.Beton na ław� z oporem  
Beton na ław� z oporem transportowany b�dzie dowolnymi �rodkami przeznaczonymi do 

przewo�enia wytworzonego betonu. 

 Czas transportu nie mo�e przekracza� jednej godziny.  

4.4.Piasek oraz cement  
 Piasek oraz cement przewo�ony by� mo�e na miejsce wbudowania dowolnymi �rodkami 

transportu, zaakceptowanymi przez In�yniera i zapewniaj�cymi trwało�� własno�ci 

materiałów podczas transportu. 

5. Wykonanie robót 
5.1 Ogólne warunki wykonania robót 
 Ogólne warunki wykonania robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2 Zakres wykonywanych robót 
5.2.1 Transport materiałów przewidzianych niniejsz� SST do wykonania powy�szych robót. 

�ródła pozyskania materiałów musz� uzyska� akceptacj� In�yniera. Transport 

i składowanie kraw��ników betonowych zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1. 

5.2.2 Oznakowanie prowadzonych robót 

 Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym nale�y wykona� zgodnie z 

„Instrukcj� znakowania robót prowadzonych w pasie drogowym”. 

5.2.3 Wytyczenie sytuacyjno - wysoko�ciowe miejsc wbudowania kraw��nika 

 Wytyczenie sytuacyjno - wysoko�ciowe odcinków wbudowania kraw��ników, wykonane 

b�dzie na podstawie Dokumentacji Projektowej. 

5.2.4 Wykonanie koryta pod ław� betonow� z oporem. 

 Roboty ziemne (wykopy) zwi�zane z wykonaniem koryta gruntowego pod ław�
betonow� z oporem i bez oporu, wykonane b�d� r�cznie. Geometria wykopu oraz gł�boko�� - 
zgodnie  z „Katalogiem Powtarzalnych Elementów Drogowych” i Dokumentacj� Projektow�. 
Wska	nik zag�szczenia koryta IS 
 0,97. 

5.2.5 Wykonanie betonowej ławy z oporem pod kraw��niki. 

Przed przyst�pieniem do wytworzenia betonu na ław� betonow� z oporem, Wykonawca jest 

zobowi�zany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by� opracowana dla 

konkretnych materiałów, zaakceptowanych wcze�niej przez In�yniera. 

 Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206-1:2003 BETON”. 

Sporz�dzona receptura musi uzyska� akceptacj� In�yniera. 

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania omówiono w punkcie 4.2 niniejszej 

SST. 

Ława betonowa z oporem wykonana b�dzie z betonu klasy C12/15, we wcze�niej 

przygotowanym korycie gruntowym. 

Wykonanie ławy betonowej z oporem polega na roz�cieleniu dowiezionego betonu oraz 

odpowiednim jego zag�szczeniu. Wykonana ława wraz z oporem po zag�szczeniu betonu 

powinna odpowiada� wymiarami oraz kształtem  rysunkowi w „Katalogu Powtarzalnych 

Elementów Drogowych” i rysunkom w Dokumentacji Projektowej. 

5.2.6 Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod kraw��nik. 

 Na wykonanej ławie betonowej nale�y roz�cieli� r�cznie podsypk� cementowo - 

piaskow� grubo�ci 5 cm, celem prawidłowego osadzenia kraw��nika. Podsypk� cementowo - 

piaskow� wykona� nale�y w proporcji 1: 4 zgodnie z KPED. 
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5.2.7 Wbudowanie kraw��ników betonowych 

 Roboty zwi�zane z wbudowaniem kraw��ników na ławie betonowej z oporem winny by�
wykonywane w okresie od 1 kwietnia do 15 pa	dziernika przy temperaturze otoczenia nie 

ni�szej ni� 5 stopni Celsjusza. Roboty zwi�zane z ustawieniem kraw��nika nale�y wykona�
r�cznie. Przy wbudowywaniu kraw��nika nale�y bezwzgl�dnie przestrzega� wytyczonej trasy 

przebiegu kraw��nika oraz usytuowania wysoko�ciowego, zgodnego  

z Dokumentacj� Techniczn�. Dopuszczalne odst�pstwa od Dokumentacji Projektowej, to ± 1 

cm w niwelecie kraw��nika i ± 5 cm w usytuowaniu poziomym. 

5.2.8 Wypełnienie spoin mi�dzy kraw��nikami 

 Spoiny mi�dzy kraw��nikami po oczyszczeniu nale�y wypełni� zapraw� cementowo-

piaskow�, przy u�yciu 300 kg cementu na 1 m
3
 piasku. Materiały do wykonania zaprawy 

opisano w punkcie 2.4 niniejszej SST. 

6. Kontrola jako�ci robót 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Kontrola jako�ci materiałów przed przyst�pieniem do robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za jako�� materiałów przeznaczonych do wbudowania. 

Badanie kraw��nika na etapie akceptacji materiału do robót wykonuje laboratorium wskazane 

przez In�yniera. 

 Wykonawca jest zobowi�zany dostarczy� do laboratorium wybrane losowo przy udziale 

In�yniera, 3 sztuki kraw��nika dla przeprowadzenia nast�puj�cych bada�: 
- no�no�� kraw��ników, 

- nasi�kliwo�� betonu, 

- odporno�� na działanie mrozu. 

- Wytrzymało�� na �ciskanie kraw��ników z betonu C25/30 

- �cieralno�� kraw��ników z betonu na tarczy Boehmego 

Powy�sze badania zostan� wykonane na koszt Wykonawcy. 

6.3.Kontrole i badania w trakcie wykonywania robót 
6.3.1.Badanie dostaw materiałów 

 Badanie kraw��nika betonowego - Wykonawca dostarczy 1 sztuk� kraw��nika na 300 m 

wykonywanego wbudowania, wybran� w obecno�ci In�yniera do bada� laboratoryjnych. 

Zakres bada� laboratoryjnych jak w punkcie 6.1. 

Badania laboratoryjne wykonane b�d� na koszt Zamawiaj�cego. 

6.3.2.Badania betonu na ław�
 Wykonawca dostarczy 3 próbki betonu z ławy, celem zbadania w laboratorium, 

wytrzymało�ci betonu na �ciskanie (1 seria próbek na 300 m wykonywanej ławy betonowej  

z oporem). 

6.3.3.Kontrola ustawienia kraw��nika 

 Polega ona na sprawdzeniu zgodno�ci wbudowanego kraw��nika z Dokumentacj�
Projektow�. Tolerancje podano w punkcie 5.2.7. 

 Wykona� zgodnie z BN-64/8845-02 „Kraw��niki uliczne. Warunki techniczne 

wstawienia i odbioru”. 

6.3.4. Sprawdzenie ław 

 Przy wykonywaniu ław badaniu podlegaj�: 
a) Zgodno�� profilu podłu�nego górnej powierzchni ław z dokumentacj� projektow�. 
 Profil podłu�ny górnej powierzchni ławy powinien by� zgodny z projektowan� niwelet�. 

Dopuszczalne odchylenia mog� wynosi� ± 1 cm na ka�de 100 m ławy. 

b) Wymiary ław. 
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 Wymiary ław nale�y sprawdzi� w dwóch dowolnie wybranych punktach na ka�de 100 m 

ławy. Tolerancje wymiarów wynosz�: 
 - dla wysoko�ci  ± 10% wysoko�ci projektowanej, 

 - dla szeroko�ci  ± 10% szeroko�ci projektowanej. 

c) Równo�� górnej powierzchni ław. 

 Równo�� górnej powierzchni ławy sprawdza si� przez przyło�enie w dwóch punktach, na 

ka�de 100 m ławy, trzymetrowej łaty. 

 Prze�wit pomi�dzy górn� powierzchni� ławy i przyło�on� łat� nie mo�e przekracza� 1 cm. 

d) Zag�szczenie ław. 

 Zag�szczenie ław bada si� w dwóch przekrojach na ka�de 100 m. Ławy ze �wiru lub 

piasku nie mog� wykazywa� �ladu urz�dzenia zag�szczaj�cego. 

 Ławy z tłucznia, badane prób� wyj�cia poszczególnych ziarn tłucznia, nie powinny 

pozwala� na wyj�cie ziarna z ławy. 

e) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku.

 Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie mo�e przekracza� ± 2 

cm na ka�de 100 m wykonanej ławy. 

6.3.5. Sprawdzenie ustawienia kraw��ników 

 Przy ustawianiu kraw��ników nale�y sprawdza�: 
a) dopuszczalne odchylenia linii kraw��ników w poziomie od linii projektowanej, które 

wynosi ± 1 cm na ka�de 100 m ustawionego kraw��nika, 

b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny kraw��nika od niwelety 

projektowanej, które wynosi ± 1 cm na ka�de 100 m ustawionego kraw��nika, 

c) równo�� górnej powierzchni kraw��ników, sprawdzane przez przyło�enie w dwóch 

punktach na ka�de 100 m kraw��nika, trzymetrowej łaty, przy czym prze�wit pomi�dzy 

górn� powierzchni� kraw��nika i przyło�on� łat� nie mo�e przekracza� 1 cm, 

d) dokładno�� wypełnienia spoin bada si� co 10 metrów. Spoiny musz� by� wypełnione 

całkowicie na pełn� gł�boko��. 

7. Obmiar robót 
7.1.Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiaru jest 1 m (metr) wbudowanego kraw��nika zgodnie z Dokumentacj�
Projektow� i pomiarem w terenie. 

8. Odbiór robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9. Podstawa płatno�ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

 Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 Płatno�� za 1 metr wbudowanego kraw��nika nale�y przyjmowa� na podstawie obmiaru, 

atestów producenta kraw��ników i oceny jako�ci wykonanych robót oraz wbudowanych 

materiałów. 
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 Zgodnie z dokumentacj� projektow� nale�y wykona� : 

- ustawienie kraw��ników betonowych o wymiarach 15x30x100 cm z wykonaniem ław 

betonowych z oporem na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5 cm, 

- ustawienie kraw��ników betonowych o wymiarach 15x30x100 cm (obni�onych h=2cm) z 

wykonaniem ław betonowych z oporem na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5 cm, 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania robót obejmuje: 

- prace pomiarowe i przygotowawcze, 

- zakup, transport i składowanie materiałów do wykonania robót, 

- oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 

- wykonanie koryta gruntowego pod ław�, 
- wykonanie deskowania ławy betonowej, 

- wykonanie ławy betonowej z oporem, 

- rozebranie deskowania, 

- piel�gnacja wykonanej ławy, 

- wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i roz�cielenie jej jako podsypki pod 

kraw��nik, 

- ci�cie, ustawienie kraw��nika betonowego, 

- wypełnienie spoin mi�dzy kraw��nikami przygotowan� zapraw� cementowo-

piaskow�, 
- uporz�dkowanie miejsca prowadzonych robót. 

10.Przepisy zwi�zane 

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 

BN-80/6775-03  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Kraw��niki i obrze�a. 

PN-88/B-06250 Beton zwykły. 

PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz�ce cementów 

powszechnego u�ytku 

PN-79/B-06711  Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych. 

PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 

BN-64/8845-02  Kraw��niki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru. 

Katalog Szczegółów Drogowych Ulic, Placów i Parków Miejskich – Centrum Techniki 

Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987 

Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych – Centralne Biuro Projektowo – Badawcze 

Dróg i Mostów, Transprojekt, Warszawa 1979 



SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

D.08.02.02 
45233000-9 

CHODNIKI  Z  BRUKOWEJ 
KOSTKI  BETONOWEJ 

CPV: Roboty w zakresie konstruowania, 
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni 

autostrad, dróg. 





SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.08.02.02 

147

1. Wst�p 
1.1 Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce 
wykonania i odbioru chodnika z brukowej kostki betonowej w zwi�zku z remontem ul. 
Willowej w Gostyniu. 
1.2 Zakres robót obj�tych SST 
 Szczegółowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3 Zakres robót obj�tych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót przy 
wykonywaniu nawierzchni z brukowej kostki betonowej wibroprasowanej na podsypce 
cementowo - piaskowej i obejmuj�: 

− wykonanie nawierzchni chodników z brukowej kostki betonowej grubo�ci 8 cm w kolorze 
szarym na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5 cm z wypełnieniem spoin piaskiem  

1.4 Okre�lenia podstawowe 
1.4.1. Okre�lenia podane w niniejszej SST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi 
normami oraz SST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
1.4.2. Brukowa kostka betonowa - kształtka wytwarzana z betonu metod� wibroprasowania.  
1.5 Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��
z Dokumentacj� Projektow�, SST i poleceniami In�yniera. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
2. Materiały 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 
w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni według zasad niniejszej 
specyfikacji jest kostka brukowa betonowa koloru szarego grubo�ci 8cm. 
2.1. Betonowa kostka brukowa – wymagania 
2.1.1. Aprobata techniczna 

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w 
budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawnion�
jednostk�. 
2.1.2. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 

Betonowe kostki brukowe powinny mie� cechy fizykomechaniczne okre�lone w 
tablicy 1. 

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 

Lp. Cechy Warto��

1 Wytrzymało�� na �ciskanie po 28 dniach MPa, co najmniej  
a) �rednia z sze�ciu kostek 
b) najmniejsza pojedynczej kostki 

60 
50 

2 Nasi�kliwo�� wod� wg PN-B- 06250, % nie wi�cej ni� 5 
3 Odporno�� na zamra�anie, po 150 cyklach zamra�ania, wg PN-B-

06250  
a) p�kni�cia próbki  
b) strata masy, % nie wi�cej ni�
c) obni�enie wytrzymało�ci na �ciskanie w stosunku do 

wytrzymało�ci próbek nie zamra�anych, %, nie wi�cej ni�  

brak 
5 

20 
4 �cieralno�� na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 , mm, nie wi�cej 

ni� 3,5 
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2.1.3. Wygl�d zewn�trzny 
Struktura wyrobu powinna by� zwarta, bez rys, p�kni��, plam i ubytków. 
Powierzchnia górna kostek powinna by� równa i szorstka, a kraw�dzie kostek 

równe i proste, wkl��ni�cia nie powinny przekracza�: 
− 2 mm, dla kostek o grubo�ci ≤ 80 mm, 
2.1.4. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 

Grubo�ci kostek: 
- 80 mm (kostka koloru szarego), 
Tolerancje wymiarowe wynosz�: 
− na długo�ci ± 3 mm, 
− na szeroko�ci ± 3 mm, 
− na grubo�ci ± 5 mm. 
Kolory kostek: szary, czerwony. 

2.2  Piasek na podsypk�  
 Na podsypk� nale�y stosowa� piasek odpowiadaj�cy wymaganiom PN-B-11113:1996 

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek..
 Piasek do piel�gnacji wykonanego chodnika - nale�y u�y� piasku opisanego w punkcie 
2.2. niniejszej SST. 
2.3 Cement 

Na podsypk� cementowo – piaskow� nale�y stosowa� cement portlandzki klasy 32,5 wg 
PN-B-11113:1996 
Badanie cementu nale�y wykona� zgodnie z PN-EN 196. 
Przechowywanie cementu powinno odbywa� si� zgodnie z BN-88/6731-08. 

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu b�dzie dłu�szy od trzech miesi�cy, 
mo�na go stosowa� za zgod� In�yniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wyka�� jego 
przydatno�� do robót 
3. Sprz�t 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
3.2. Roboty zwi�zane z roz�cieleniem podsypki piaskowej w wykonanym korycie 
wykonane b�d� r�cznie. 
3.3. Roboty zwi�zane z układaniem nawierzchni z kostek betonowych wibro-
prasowanych wykonywane b�d� przy u�yciu narz�dzi brukarskich lub specjalistycznych 
układarek do nawierzchni kostkowych
3.4. Roboty piel�gnacyjne wykonywanego chodnika wykonywane b�d� r�cznie. 
3.5.Sprz�t u�yty do wykonania chodnika musi uzyska� akceptacj� In�yniera. 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 
 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
4.2. Kostka betonowa wibroprasowana przewo�ona mo�e by� dowolnymi �rodkami 
transportu. Transport i składowanie kostki musi odbywa� si� w sposób zabezpieczaj�cy 
materiał przed mo�liwo�ci� uszkodzenia. Wymagania odno�nie transportu i składowania jak 
dla klinkieru wg BN-77/6741-02. 
4.3. Piasek - mo�e by� przewo�ony dowolnymi �rodkami transportu zaakceptowanymi przez 
In�yniera. Podczas transportu i składowania nale�y zabezpieczy� ró�ne asortymenty piasku 
przed mieszaniem si� ich. 
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4.4. Transport cementu musi odbywa� si� w sposób chroni�cy go przed zawilgoceniem, 
zbryleniem i zanieczyszczeniem. 
5. Wykonanie robót 
5.1 Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
5.2 Zakres wykonywanych robót 
5.2.1 Zakup i transport materiałów przewidzianych wg punktu 2 niniejszej SST do 
wykonania nawierzchni z kostki. 

Miejsca pozyskania materiałów niezb�dnych do wykonania powy�szych robót musz�
uzyska� akceptacj� In�yniera. 

Transport pozyskanych materiałów na miejsce wbudowania opisano w punkcie 4 
niniejszej SST. 
5.2.2 Wyznaczenie geodezyjne odcinków wykonywanej nawierzchni. 

Wykonawca dla własnych potrzeb ustali i zastabilizuje dodatkowe punkty sytuacyjno-
wysoko�ciowe, niezb�dne do wykonania robót. 
5.2.3 Oznakowanie prowadzonych robót. 

Za bezpiecze�stwo ruchu w obr�bie odcinka drogi (ulicy) na którym prowadzone s�
roboty obj�te niniejsz� SST odpowiedzialny jest Wykonawca robót. Odcinek drogi, na którym 
prowadzone s� roboty nale�y oznakowa� zgodnie z "Instrukcj� oznakowania robót 
prowadzonych w pasie drogowym" - stanowi�c� zał. nr 1 do zarz�dzenia Ministrów 
Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewn�trznych nr 184 z dnia 6.06.1990 r. 
5.2.4 Wykonanie koryta pod chodnik, opask�  

Koryto wykonane w podło�u powinno by� wyprofilowane zgodnie z projektowanymi 
spadkami podłu�nymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST 
D.04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zag�szczeniem podło�a”. Wska�nik zag�szczenia 
koryta nie powinien by� mniejszy ni� 0,97 według normalnej metody Proctora. 
5.2.5 Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej. 

Podsypka cementowo-piaskowa powinna by� wykonana w proporcji 1:4 i roz�cielona  
r�cznie w korycie oraz powinna by� tak ubita aby stopa człowieka pozostawiała ledwie 
widoczny �lad. Grubo�� podsypki 5 cm lub 3 cm. 

Konieczne jest roz�cielenie podsypki na grubo�� wi�ksz� ni� docelow� po 
zag�szczeniu. Po rozło�eniu podsypka powinna by� wyrównany. 
5.2.6 Uło�enie kostek betonowych. 

Kostk� betonow� nale�y układa� w sposób podany przez producenta. Dese� układania 
kostki nale�y uzgodni� z In�ynierem. 

Pierwsze kilka rz�dów kostek winno by� uło�one bardzo starannie dla zapobie�enia 
wypierania kostek ju� uło�onych. Nieregularne przestrzenie przy kraw�dziach s� wypełniane z 
kostek przyci�tych. Uzupełnie� tych dokonuje si� po uło�eniu kostek całych.  

Kostk� układa si� na podsypce w taki sposób, aby szczeliny mi�dzy kostkami wynosiły 
od 2 do 3 mm. Kostk� nale�y układa� ok. 1,5 cm wy�ej od projektowanej niwelety chodnika, 
gdy� w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zag�szczeniu. 

Po uło�eniu kostki nale�y ubi� przy pomocy wibratora płytowego. W normalnych 
warunkach wystarczaj�ce s� trzy przej�cia wibratora płytowego 
5.2.7 Wypełnienie spoin mi�dzy kostkami betonowymi. 

Szeroko�� spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza� 0,8 cm, szeroko��
spoin na łukach zale�nie od potrzeby nie powinna by� wi�ksza ni� 3 cm. 

Gł�boko�� wypełnienia spoin powinna wynosi� ok. 5 cm. 
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Przed rozpocz�ciem wypełniania kostka powinna by� oczyszczona i dobrze zwil�ona 
wod�, piasek winien by� rozmieciony po powierzchni i wykonane dwa lub trzy dodatkowe 
przej�cia wibratorem, celem wypełnienia poł�cze� i zwi�kszenia efektu klinowania. 
6. Kontrola jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D.00.00.00. 
6.1 Kontrola jako�ci materiałów 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien sprawdzi�, czy producent kostek 
brukowych posiada aprobat� techniczn�. 
 Pozostałe wymagania okre�lono w SST D.05.02.23 „Nawierzchnia z kostki brukowej 
betonowej”. 
6.2. Badania w czasie robót 
6.2.1. Sprawdzenie podło�a 
 Sprawdzenie podło�a polega na stwierdzeniu zgodno�ci z dokumentacj� projektow� i 
odpowiednimi SST. 
 Dopuszczalne tolerancje wynosz� dla: 
− gł�boko�ci koryta:  

− o szeroko�ci do 3 m:  ± 1 cm,  
− o szeroko�ci powy�ej 3 m:    ± 2 cm, 

− szeroko�ci koryta: ± 5 cm. 
6.2.2. Sprawdzenie podsypki 
 Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo�ci i wymaganych spadków poprzecznych i 
podłu�nych polega na stwierdzeniu zgodno�ci z dokumentacj� projektow� oraz pkt 2.2 
niniejszej SST.  
6.2.3. Sprawdzenie wykonania chodnika 
 Sprawdzenie prawidłowo�ci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych  
polega na stwierdzeniu zgodno�ci wykonania z dokumentacj� projektow� oraz wymaganiami 
pkt 5.2.6 i 5.2.7 niniejszej SST: 
− pomierzenie szeroko�ci spoin, 
− sprawdzenie prawidłowo�ci ubijania (wibrowania), 
− sprawdzenie prawidłowo�ci wypełnienia spoin, 
− sprawdzenie, czy przyj�ty dese� (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 
6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika 
6.3.1.  Sprawdzenie równo�ci chodnika 
 Sprawdzenie równo�ci nawierzchni przeprowadza� nale�y łat� co najmniej raz na ka�de 
150 do 300 m2 uło�onego chodnika i w miejscach w�tpliwych, jednak nie rzadziej ni� raz na 
50 m chodnika. Dopuszczalny prze�wit pod łat� 4 m nie powinien przekracza� 1,0 cm. 
6.3.2. Sprawdzenie profilu podłu�nego 
 Sprawdzenie profilu podłu�nego przeprowadza� nale�y za pomoc� niwelacji, bior�c pod 
uwag� punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej ni� co 100 m. 
 Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach załamania niwelety nie 
mog� przekracza� ± 3 cm. 

6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego 
 Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywa� nale�y szablonem z poziomic�, co 
najmniej raz na ka�de 150 do 300 m2 chodnika i w miejscach w�tpliwych, jednak nie rzadziej 
ni� co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosz� ± 0,3%. 
7. Obmiar robót 
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce obmiaru robót podano w SST D.00.00.00. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk� obmiarow� jest 1 m2 wykonanego chodnika, nawierzchni na wyspie dziel�cej 

na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiarów w terenie. 
8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00. 
9. Podstawa płatno�ci 

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w SST D.00.00.00. 
Płatno�� za 1m2 wykonanej nawierzchni nale�y przyjmowa� na podstawie obmiaru i 

atestów producenta materiałów oraz oceny jako�ci wykonanych robót i wbudowanych 
materiałów. 

Zgodnie z Dokumentacj� Projektow� nale�y wykona�: 
− nawierzchni� z brukowej kostki betonowej grubo�ci 8 cm w kolorze szarym na podsypce 

cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5 cm z wypełnieniem spoin piaskiem. 
Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− zakup oraz dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
− wykonanie i roz�cielenie podsypki cementowo - piaskowej, 
− uło�enie, ci�cie kostki brukowej wraz z zag�szczeniem i wypełnieniem szczelin, 
− piel�gnacja wykonanych elementów, 
− oznakowanie robót, 
− uporz�dkowanie miejsca prowadzenia robót, 
− przeprowadzenie bada� i pomiarów wymaganych w szczegółowej specyfikacji technicznej. 

Roboty polegaj�ce na wykonaniu koryta gruntowego uj�te zostały w SST 
D.04.01.01. 

10. Przepisy zwi�zane 
PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania laboratoryjne gruntów. 

PN-B-11113:1996        Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni   drogowych. Piasek.. 
PN-EN 197-1:2002. Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz�ce cementu 

powszechnego u�ytku 
BN-80/6775-03,02 Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk  tramwajowych. 

Płyty chodnikowe. 
PN-88/B-32250  Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
BN-80/67775-0        Arkusz 1.  Prefabrykaty z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania 
i badania.  

Instrukcja oznakowania robót prowadzonych w pasie drogowym. Zał�cznik nr 1 do zarz�dzenia Ministrów 
Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewn�trznych nr 184  
z dnia 6.06.1990 r. 
Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych - Centralne Biuro Projektowo Badawcze Dróg i Mostów. 
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OBRZE�A  BETONOWE CHODNIKOWE 
CPV: Roboty w zakresie konstruowania, 

fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni 
autostrad, dróg. 
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1. Wst�p 
1.1 Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej s� wymagania 
dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z ustawieniem obrze�y betonowych w 
zwi�zku z remontem ul. Willowej w Gostyniu.
1.2 Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3 Zakres robót obj�tych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót przy ustawieniu 
obrze�y betonowych i obejmuj�: 
- ustawienie obrze�y betonowych o wymiarach 30x8 cm na podsypce piaskowej gr. 3 cm i 

ławie betonowej z oporem wzdłu� projektowanych chodników. 
1.4 Okre�lenia podstawowe 
1.4.1 Obrze�a betonowe s� to betonowe elementy prefabrykowane oddzielaj�ce chodnik od 
pobocza lub pasa gruntowego. 
1.4.2 Pozostałe okre�lenia podane w niniejszej SST s� zgodne z obowi�zuj�cymi 
odpowiednimi normami oraz SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
1.5 Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za jako�� wykonania robót oraz za zgodno��
z Dokumentacj� Projektow�, SST i poleceniami In�yniera. Ogólne wymagania dotycz�ce 
robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. Materiały 
 Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót zwi�zanych z ustawieniem obrze�y 
betonowych na podsypce piaskowej, wg zasad niniejszej SST s�: 
2.1. Obrze�a betonowe - powinny odpowiada� wymaganiom BN-80/6775-03 „Prefabrykaty 
budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. 
Kraw��niki i obrze�a chodnikowe”. 

Nale�y zastosowa� obrze�e wysokie 8x30x100 cm gatunku 1. Do produkcji 
obrze�y nale�y u�y� beton wg PN-B-06250, klasy B30. 

Beton u�yty do produkcji kraw��ników powinien charakteryzowa� si�: 
- nasi�kliwo�ci� poni�ej 4 %, 
- mrozoodporno�ci� i wodoszczelno�ci�, zgodnie z norm� PN-B-06250, 
- �cieralno�ci� na tarczy Boehmego � 3mm 

2.2 Palisada brukowa 
Nale�y zastosowa� palisad� brukow� koloru czerwonego o wymiarach 15x60 cm. 
2.3. Piasek na podsypk� piaskow� i cementowo-piaskow� - powinien odpowiada�

wymaganiom PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 
nawierzchni drogowych. Piasek.”.

2.4. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypełnienia spoin mi�dzy obrze�ami  

- cement portlandzki - odpowiadaj�cy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 Cement. 
Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz�ce cementów powszechnego u�ytku, 

-  piasek - nale�y stosowa� drobny, ostry piasek odpowiadaj�cy wymaganiom  
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 
nawierzchni drogowych. Piasek..

- woda - nale�y stosowa� wod� odpowiadaj�c� wymaganiom PN-88/B-32250 
„Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw”. 
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2.4.1.  Cement 
 Cement stosowany do betonu i podsypk� cementowo-piaskow�  powinien by� cementem 
portlandzkim klasy nie ni�szej ni� „32,5” wg PN-B-19701. 
 Przechowywanie cementu powinno by� zgodne z BN-88/6731-08. 
2.4.2. Woda 
 Woda powinna by� odmiany „1” i odpowiada� wymaganiom PN-B-32250. 
2.5.Ława betonowa z oporem 

Ława betonowa pod kraw��nik oraz opór wykonane b�d� z betonu klasy C12/15, 

odpowiadaj�cemu normie PN-EN 206-1:2003 BETON 

3. Sprz�t 
3.1.Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

3.2. Roboty zwi�zane z wbudowaniem obrze�y betonowych wykonane b�d� r�cznie. 
3.3. Betoniarka - wykonanie zaprawy cementowo-piaskowej. 

4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 
 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania 

ogólne” 

4.2. Obrze�a betonowe i palisada brukowa - transport i składowanie na miejscu 

wbudowania zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1 „Prefabrykaty budowlane z betonu. 

Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i 

badania”.

4.3. Piasek na podsypk� piaskow� pod obrze�a betonowe i do zaprawy cementowo-

piaskowej transportowany mo�e by� dowolnymi �rodkami transportu (wskazane - 

samowyładowcze �rodki transportu) zaakceptowanymi przez In�yniera. 

4.4. Cement do zaprawy cementowo-piaskowej transportowany b�dzie �rodkami transportu 

przewidzianymi do przewo�enia tego typu materiałów. 

4.5.Beton na ław� z oporem  
Beton na ław� z oporem transportowany b�dzie dowolnymi �rodkami przeznaczonymi do 

przewo�enia wytworzonego betonu. 

 Czas transportu nie mo�e przekracza� jednej godziny.  

5. Wykonanie robót 
5.1 Ogólne warunki wykonania robót 
 Ogólne warunki wykonania robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2 Zakres wykonywanych robót 
5.2.1 Zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót w pkt. 2 niniejszej 

SST. 

Miejsca pozyskania niezb�dnych materiałów musz� uzyska� akceptacj� In�yniera. 

Transport materiałów na miejsce wbudowania opisano w pkt. 4 niniejszej SST. 

5.2.2 Wyznaczenie geodezyjne odcinków osadzenia obrze�y betonowych 

 Wykonawca dla własnych potrzeb mo�e wyznaczy� i zastabilizowa� dodatkowe punkty 

sytuacyjno - wysoko�ciowe niezb�dne mu do wykonania robót. 

 Wyznaczenie takich punktów odb�dzie si� w oparciu o punkty wcze�niej zastabilizowane 

przez słu�by geodezyjne. 

5.2.3 Oznakowanie prowadzonych robót 

 Oznakowanie prowadzonych robót  nale�y wykona� zgodnie z „Instrukcj� oznakowania 

robót prowadzonych w pasie drogowym”. 
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5.2.4 Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrze�a betonowe na podsypce 

piaskowej i ławie betonowej oraz pod palisad� na podsypce. 

 Powy�sze roboty wykonane b�d� r�cznie. 

Dopuszczalne odchylenia w gł�boko�ci wykonanego koryta wynosz� ± 1 cm. Dopuszczalne 

odchylenia od projektowanej niwelety obrze�a nie powinny przekracza� 0,5 %. 

5.2.5 Wykonanie betonowej ławy z oporem pod obrze�e i palisad�. 

 Przed przyst�pieniem do wytworzenia betonu na ław� betonow� z oporem, Wykonawca 

jest zobowi�zany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by� opracowana dla 

konkretnych materiałów, zaakceptowanych wcze�niej przez In�yniera. 

 Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-88/B-06250 „Beton 

zwykły”. Sporz�dzona receptura musi uzyska� akceptacj� In�yniera. 

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania omówiono w punkcie 4.2 niniejszej 

SST. 

Ława betonowa z oporem wykonana b�dzie z betonu klasy C12/15, we wcze�niej 

przygotowanym korycie gruntowym. 

Wykonanie ławy betonowej z oporem polega na roz�cieleniu dowiezionego betonu oraz 

odpowiednim jego zag�szczeniu. Wykonana ława wraz z oporem po zag�szczeniu betonu 

powinna odpowiada� wymiarami oraz kształtem rysunkowi w „Katalogu Powtarzalnych 

Elementów Drogowych” i rysunkom w Dokumentacji Projektowej. 

5.2.6 Wykonanie podsypki piaskowej oraz cementowo-piaskowej i osadzenie obrze�a 

betonowego oraz palisady 

 Podsypka piaskowa pod obrze�a i cementowo-piaskowa pod palisad� wykonana b�dzie 

r�cznie. Wykonanie podsypki polega na roz�cieleniu w korycie gruntowym warstwy grubo�ci 

3 cm. 

 Wbudowane obrze�a i palisady nale�y obsypa� gruntem od strony przeciwnej ni�

wykonywany chodnik. 

5.2.7 Wypełnienie spoin mi�dzy obrze�ami i palisad� zapraw� cementowo-piaskow�

 Spoiny nie powinny przekracza� szeroko�ci 1 cm. Po oczyszczeniu nale�y wypełni� je 

zapraw� cementowo-piaskow�, przy u�yciu 300 kg cementu na 1 m
3
 piasku. Spoiny musz�

by� wypełnione całkowicie na pełn� gł�boko��. Materiały do wykonania zaprawy opisano w 

punkcie 2.3. niniejszej SST. 

6. Kontrola jako�ci robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót  
 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2.Kontrola jako�ci materiałów 
 Obrze�a betonowe powinny pod wzgl�dem jako�ci odpowiada� wymaganiom BN-

80/6775-03 „Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. Kraw��niki i obrze�a chodnikowe”. 

 Wykonawca dostarczy do bada� laboratoryjnych 1 sztuk� obrze�a na 300 m wykonanego 

wbudowania. Koszt bada� pokrywa Wykonawca. 

6.3.Kontrola w trakcie robót 
6.3.1.Sprawdzenie geometrii wytyczonej linii wykonania obrze�a i palisady. 

6.3.2.Sprawdzenie prawidłowo�ci wykonania wykopu pod obrze�e betonowe i palisad�. 

6.3.3.Kontrola prawidłowo�ci wykonania podsypki piaskowej 

6.3.4.Kontrola ustawienia obrze�y betonowych i palisady: 

− zgodno�� z Dokumentacj� Projektow� usytuowania w planie, 

− zgodno�� niwelety wykonanego obrze�a z Dokumentacj� Projektow�. 

Dopuszczalne odchylenia od dokumentacji podano w punkcie 5 niniejszej SST. 
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7. Obmiar robót 
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostk� obmiaru jest 1 metr ustawionego obrze�a betonowego i palisady na podstawie 

Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie. 

8. Odbiór robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9. Podstawa płatno�ci 
 Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w SST D.00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

 Płatno�� za metr ustawionego obrze�a na podstawie obmiaru i atestów producenta 

materiałów oraz oceny jako�ci wykonanych robót. 

 Zgodnie z Dokumentacj� Projektow� nale�y wykona�: 

- ustawienie obrze�y betonowych o wymiarach 30x8 cm na podsypce piaskowej i ławie 

betonowej z oporem gr. 3 cm, 

 Cena wykonania robót obejmuje: 

- zakup, transport i składowanie materiałów przewidzianych do wykonania robót, 

- wyznaczenie odcinków wykonywanego obrze�a i palisady, 

- oznaczenie robót prowadzonych w pasie drogowym, 

- wykonanie koryta gruntowego pod obrze�e chodnikowe na podsypce piaskowej i 

ławie i pod palisad� na podsypce na ławie, 

- wykonanie podsypki piaskowej pod obrze�a oraz podsypki cementowo-piaskowej 

pod palisady, 

- ustawienie obrze�y betonowych i palisad, 

- wypełnienie spoin mi�dzy obrze�ami i palisadami, 

- zasypanie i zag�szczenie gruntu przy ustawionych obrze�ach betonowych  

i palisadach od strony zewn�trznej, 

- uporz�dkowanie miejsca prowadzenia robót. 

10. Przepisy zwi�zane 
 Katalog Szczegółów Drogowych Ulic, Placów i Parków Miejskich - Centrum Techniki 

Budownictwa Komunalnego. 

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 

ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i 

badania. 

BN-80/8775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni, dróg, 

ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Kraw��niki  

i obrze�a. 

PN-EN 197-1:2002 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz�ce 

cementów powszechnego u�ytku 

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska�nika zag�szczenia gruntu. 

PN-B-11113:1996       Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek..


