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DM.00.00.00.

1. WSTEP

WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna DM.00.00.00 - Wymagania Ogolne odnosi

Gostyniu

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentacji Przetargowej i nalezy je stosowaé

w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obj etych Specyfikacj g Techniczn q

1.3.1. Wymagania og6lne

Wymagania ogoélne nalezy rozumie¢ i

Specyfikacjami Technicznymi:
DM.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

D.01.01.01.

Wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych

D.01.02.02.

Zdjecie warstwy humusu

D.01.02.04.

Rozbiérki elementéw drég i ulic

D.02.01.01.

Wykonanie wykopéw w gruntach | - V kat

D.04.01.01.

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

D.04.02.01

. Warstwy odsgczajace

D.04.04.02.

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

D.04.05.01.

Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem

D.04.06.01.

Podbudowa z betonu cementowego

D.05.03.01

. Nawierzchnia z kostki kamiennej

D.06.01.01.

Humusowanie i obsianie trawag skarp

D.07.01.01.

Oznakowanie poziome

D.07.02.01.

Oznakowanie pionowe

D.08.01.01.

Krawezniki i obrzeza

D.08.02.00.

Nawierzchnia z ptyt granitowych

PPUH VITARO
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Specyfikacje Techniczne zgodne sg z wymaganiami zawartymi w Rozdziale 3 ,Zakres i forma
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych” w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegoOtowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego” (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

1.4. Okre Slenia podstawowe

Uzyte w Specyfikacjach Technicznych wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa

obiekt budowlany nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$é techniczno-uzytkowg (droge) albo
jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik
wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga
wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (monta zowa)
droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik Budowy

opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania
wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbiorow Rob6t, przekazywania polecen iinnej korespondencji technicznej pomiedzy Kierownikiem
Projektu, Wykonawca i Projektantem.

1.4.6. Kierownik Projektu

osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.
1.4.7. Jezdnia

czesc¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Korona drogi
jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi
jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni
uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.10. Korpus drogowy
nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.11. Koryto
element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Ksiega Obmiaru

akceptowany przez Kierownika Projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdét w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w Ksiedze Obmiaru podlegajg potwierdzeniu przez Kierownika
Projektu.

1.4.13. Laboratorium
drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz Robot.

1.4.14. Materiaty
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wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Rob6t, zgodne z Dokumentacjg Projektowg i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

1.4.15. Nawierzchnia
warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania irozkladania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna

gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wi gzaca

warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa scieralng a podbudowsg, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza
warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa
dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa
moze skfadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza
gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona skfada¢
sie z jednej lub dwoch warstw.
f)  Podbudowa pomocnicza

dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze =zawiera¢ warstwe
mrozoochronna, odsaczajgca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna
warstwa, ktérej gitdbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
h) Warstwa odcinaj aca
warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyze;.
i) Warstwa ods aczajaca
warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.16. Niweleta
wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.17. Obiekt mostowy
most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.18. Objazd tymczasowy
droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego
na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodno $¢
zgodnos$¢ wykonywanych Rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie
zostat okreslony — z tolerancjg okreslong przez Kierownika Projektu.

1.4.20. Pas drogowy

wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz
drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.21. Pobocze

czesc korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podio ze
grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
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1.4.23. Podio ze ulepszone
gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Kierownika Projektu
wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Kierownika Projektu, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji Robo6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant
uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;j.

1.4.26. Przedsi ewziecie budowlane

kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub calkowita modernizacja (zmiana
parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.27. Przepust

obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych
ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.28. Przeszkoda naturalna
element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.29. Przeszkoda sztuczna
dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag itp.

1.4.30. Przetargowa Dokumentacja Projektowa
czes$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem Robot.

1.4.31. Rekultywacja
Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.32. Rysunki
cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem Robdét.

1.4.33. Przedmiar Robot
wykaz Robét z podaniem ich ilosci.

1.4.34. Zadanie budowlane

cze$¢  przedsiewziecia  budowlanego, stanowigca odrebng calo$¢  konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robét zwigzanych z budowa, modernizacja,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace Robdét.

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Kierownika Projektu.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy .

Zamawiajagcy w terminie okreslonym w Warunkach Szczegdtowych Kontraktu przekaze
Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacje punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy i Ksiege
Obmiaru Rob6t oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety Specyfikaciji
Technicznych. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru kohAcowego Roboét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem podanym
w szczeg6towych warunkach umowy.
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W razie koniecznosci Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej dokumentacje techniczng
dotyczaca;

- miejsc dokopu gruntow,

— miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub staty odktad gruntéw uzyskanych z wykopow,
— miejsc pozyskania materiatdw miejscowych,

— miejsc przeznaczonych na zaplecze socjalne i magazynowe,

- drog i objazdéw tymczasowych oraz drég dla transportu technologicznego.

Dokumentacja Projektowa sporzadzona przez Wykonawce powinna zawiera¢ uzgodnienia
z wiascicielami terendw przeznaczonych do tymczasowego lub stalego zajecia oraz stosownymi
instytucjami zajmujgcymi sie ochrong srodowiska naturalnego.

W/w Dokumentacje Projektowa Wykonawca sporzadzi w 4-ech egzemplarzach i przedstawi
Kierownikowi Projektu do akceptacji przed rozpoczeciem robét okreslonych Kontraktem.

Jezeli w trakcie wykonywania Rob6t okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentaciji
Projektowej przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i
Specyfikacje Techniczne na wiasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Kierownikowi Projektu do
zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodno $¢ Robét z Dokumentacj a Projektow a i Specyfikacj a Techniczn g

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne or az dodatkowe dokumenty
przekazane przez Kierownika Projektu Wykonawcy stan  owig czesé Kontraktu, a wymagania
wyszczegoélnione w cho ¢by jednym z nich s g obowi gzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowiazuje nastepujaca
kolejno$¢ ich waznosci:
a) Specyfikacje Techniczne,
b) Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ bteddw lub opuszczen w Dokumentach Przetargowych,
a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Kierownika Projektu, ktéry dokona odpowiednich
zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci, opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg
i Specyfikacje Techniczna.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w Specyfikacji Technicznej bedgq uwazane za
wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywa¢ bliskg zgodnosé
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub
Specyfikacjg Techniczng i wptynie to na nie zadawalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty
beda niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowi agzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Bud  owy,
w okresie trwania realizacji Kontraktu a  z do zako nczenia i odbioru ko ncowego Robot.

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu aktualny projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia Rob6t w okresie trwania budowy uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem.

W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly itp.,
zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér iznakéw, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Kierownika
Projektu. Fakt przystgpienia do Robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposéb uzgodniony z Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Kierownika Projektu, tablic informacyjnych, ktorych tresé bedzie zatwierdzona przez
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Kierownika Projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji Robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w Cene Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wzglad na:
- lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
— $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
— mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpo zarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposaéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot beda miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatow na srodowisko.

Materialy, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robdét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasno $ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wtascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju Robét, ktére majg byé wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Kierownika Projektu wtadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Kierownika Projektu izainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspoétpracowat
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé

PPUH VITARO 11



Specyfikacja Techniczna DM.00.00.00.

za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obci azen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatdw i wyposazenia na i z terenu Rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz
co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Kierownika Projektu. Pojazdy itadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie
bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich Rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Kierownika Projektu.

1.5.10. Bezpiecze nstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetlnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty iurzadzenia
uzywane do Robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez
Kierownika Projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Kierownika
Projektu powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie si e do prawa i innych przepiséow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i bedzie
w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia
Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod i w sposOb ciggly bedzie informowac¢ Kierownika Projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zr6dta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw
przeznaczonych do Rob6t Wpykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatbw i odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Kierownika Projektu.

Zatwierdzenie pewnych materialéw z danego zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodia w sposéb ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w
czasie postepu Robét.
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2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego
i jest zobowigzany dostarczy¢ Kierownikowi Projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia Kierownikowi Projektu dokumentacje zawierajaca
raporty z badan terenowych ilaboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i
selekcji materiatow.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych ijakosciowych
materiatéw z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty , wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwi gzane z dostarczeniem materiatdw do Robét.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopéw, ukopow i miejsc pozyskania kruszywa beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu Robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
zatwierdzonych przez Kierownika Projektu beda wykorzystane do Rob6t lub odwiezione na odkiad
odpowiednio do wymagan Kontraktu.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Kierownika Projektu, Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegélnione w
Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwarni materiatdw

Wytwérnie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Kierownika Projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatbw moga
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawag akceptacji
okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Kierownik Projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni bedg zachowane
nastepujace warunki:

- Kierownik Projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji;

- Kierownika Projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwarni,
gdzie odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadaj ace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu. Jesli Kierownik Projektu
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych rob6t, niz te, dla ktérych zostaty zakupione,
to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez Kierownika Projektu.

Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne
do Robo6t, bylty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wlasciwosé
do Robét i byly dostepne do kontroli przez Kierownika Projektu.

Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Kierownikiem Projektu lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce.
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2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacja Techniczna przewidujg mozliwosc
wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi
Kierownika Projektu o swoim zamiarze wyboru materiatu co najmniej 3 tygodnie przed jego uzyciem,
albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Kierownika
Projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé pézniej zmieniany bez zgody
Kierownika Projektu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robdét powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Rob6t, zaakceptowanym przez Kierownika Projektu; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany
przez Kierownika Projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie Robo6t, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Kierownika Projektu
w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa Ilub Specyfikacja Techniczna przewidujag mozliwosé
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika
Projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet,
po akceptacji Kierownika Projektu, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
Kontraktu, zostang przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Rob6t.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robét zgodnie zzasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniami Kierownika
Projektu, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisoéw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie pojazdéw i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom Kontraktu na polecenie Kierownika
Projektu bedg usuniete z Terenu Budowy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na whasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Kontraktem, oraz za jakos$¢
zastosowanych materialéw i wykonywanych Robét, za ich zgodnosé z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami Specyfikacji Technicznej, PZJ, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Kierownika
Projektu.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw Rob6t zgodnie z wymiarami irzednymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Kierownika Projektu.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczeniu Robot zostang, jesli wymaga¢ tego bedzie Kierownik Projektu, poprawione przez
Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Kierownika Projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Kierownika Projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robét
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w
Specyfikacji Technicznej, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Kierownik
Projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robo6t, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i
w badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Kierownika Projektu bedg wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Rob6t. Skutki finansowe
z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako $ci (PZJ)

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Kierownika
Projektu programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania
Rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Rob6t zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi
przez Kierownika Projektu.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:
a) czes¢ ogoln g opisuj aca:
- organizacje wykonania Robo6t, w tym terminy i sposob prowadzenia Robdt,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét,
— bhp,
- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakosé¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegoélnych elementéw
Robot,

- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
Robat,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujgcych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb iforme przekazywania tych informacji Kierownikowi
Projektu;

b) czes$é¢ szczegblow 3 opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

— wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposoéb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczeg6inych elementéw Robdét,

- sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jako $ci Rob6t

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zalozong jakos¢ Robdét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole Robét i jakosci materiatdbw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Kierownika Projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badah w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz Robét z czestotliwoscig
zapewniajgca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji Technicznej.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$é sg okreslone w Specyfikacjach
Technicznych, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Kierownik
Projektu ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie
z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Kierownik Projektu powinien mie¢ dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Kierownik Projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga wptynaé
ujemnie na wyniki badan, Kierownik Projektu natychmiast wstrzyma uzycie do Rob6t badanych
materiatléw idopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow. Wszystkie
koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badahn materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Kierownik Projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Kierownika Projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Kierownika Projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Kierownika Projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposOb zaakceptowany przez
Kierownika Projektu.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w Specyfikacji Technicznej, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Kierownika Projektu.

Jezeli wyniki dostarczonych przez Wykonawce badan zostang uznane przez Kierownika Projektu
za niewiarygodne, to moze zada¢ powtérzenia tych badan. Jezeli wyniki sie potwierdzg i spetnig
wymagania Specyfikacji Technicznej to koszty tych badan ponosi Inwestor, w przeciwnym razie koszty
ponosi Wykonawca.
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6.5. Raporty z bada n

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Kierownikowi Projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie podzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Kierownikowi Projektu na formularzach wedhug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Kierownika Projektu

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Kierownik Projektu uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Kierownik Projektu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i Robdt z wymaganiami Specyfikacji Technicznej
na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Kierownika Projektu moze pobiera¢ probki materialtéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swodj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sag
niewiarygodne, to Kierownika Projektu poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materialdw i Rob6t z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg
Techniczng. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania
prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Atesty jako $ci materiatow i urz adzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatdw przez Wykonawce, Kierownik Projektu moze
dopusci¢ do uzycia materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich peing zgodno$¢ z
warunkami podanymi w Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatéw, dla ktérych atesty sa wymagane przez Specyfikacje Techniczng, kazda
partia dostarczona do Robo6t bedzie posiadac atest okreslajacy w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe beda posiadac atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Kierownikowi Projektu.

Materiaty posiadajgce atesty i urzadzenia - wazne legalizacje mogg by¢ badane w dowolnym
czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodno$¢ ich wtasciwosci z Specyfikacjg Techniczng to takie
materialy i/lub urzgdzenia zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$é za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu Robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedag
czytelne, dokonane trwalg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zalagcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Kierownika Projektu.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegoélnosci:
— date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
— date przekazania przez Zamawiajagcego Dokumentacji Projektowej,
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— uzgodnienie przez Kierownika Projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow
Robot,

- terminy rozpoczecia i zakohAczenia poszczegolnych elementéw Robdét,

— przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
Robotach,

— uwagi i polecenia Kierownika Projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania Rob6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow Robot zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i
koncowych odbioréw Rob6t,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robo6t podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed iw trakcie
wykonywania Robdét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
— inne istotne informacje o przebiegu Robdét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przediozone
Kierownikowi Projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Kierownika Projektu wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje
Z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Kierownika Projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
Robot.

(2) Ksiega Obmiaru

Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw Robot. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza sie w sposob ciagty w jednostkach
przyjetych w Wycenionym Przedmiarze Robot i wpisuje do Ksiegi Obmiaru.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materialdw, orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Rob6t. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Kierownika Projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace dokumenty:
— pozwolenie na budowe,
— protokoly przekazania Terenu Budowy,
— umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
— protokoty z odbioru Robot,
— protokoty z narad i ustalen,
- korespondencije na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.
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Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Kierownika Projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robo6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjg Techniczna, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Przedmiarze Robét.

Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Kierownika Projektu
0 zakresie obmierzanych Rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiegi Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robo6t lub
gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich Rob6t. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Kierownika Projektu na pismie.

Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Kierownika Projektu.

7.2. Zasady okre slania ilo $ci Robét i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci
beda wyliczone w metrach szesciennych jako dlugo$¢ pomnozona przez sredni przekrdj poprzeczny.

llosci, ktére majg by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Powierzchnie beda obliczane na podstawie pomiaru odlegtosci wzdtuz osi badz tez krawedzi
elementu oraz jego szerokosci. W przypadkach powierzchni nieregularnych nalezy je podzieli¢ na
mniejsze powierzchnie regularne, obliczy¢ powierzchnie czastkowe i zsumowac.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét beda
zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
calym okresie trwania Robét.

7.4. Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca wskaze dostepne, zalegalizowane urzadzenia wagowe zapewniajgce Kierownikowi
Projektu prowadzenie biezgcej kontroli wymagan okreslonych w Specyfikacjach Technicznych.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub kofncowym odbiorem Robdt, a takze
w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robét.

Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar Rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj etosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Ksi egi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mog q byé

PPUH VITARO 19



Specyfikacja Techniczna DM.00.00.00.

dotaczone w formie oddzielnego zat acznika do Ksi egi Obmiaru, ktérego wzo6r zostanie
uzgodniony z Kierownikiem Projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw Robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujagcym etapom odbioru,
dokonywanym przez Kierownika Projektu przy udziale Wykonawcy:
a) odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér Robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu Rob6t.

Odbioru Robot dokonuje Kierownik Projektu.

Gotowos¢ danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Kierownika Projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie,
nie p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia
o tym fakcie Kierownika Projektu.

Jakos¢ i ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Kierownik Projektu na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikbw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjg Techniczng i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr cz esciowy Robot

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robdét. Odbioru
czesciowego Robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym Robot.

8.4. Odbiér ostateczny Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Kierownika Projektu.

Odbiér ostateczny Robo6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Kierownika Projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci
Kierownika Projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjg Techniczna.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych, Rob6t uzupetniajacych lub
Rob6t wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego
Robot.
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W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robo6t w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg
Techniczng z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych
Rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

a) Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

b) szczeg6lowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce
lub zamienne),

c) recepty i ustalenia technologiczne,

d) dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

e) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne ze Specyfikacja
Techniczng i ew. PZJ,

f)  deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie ze Specyfikacjg
Techniczng i ew. PZJ,

g) opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan ipomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z Specyfikacjg Techniczna i PZJ,

h) rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych roboét
wiascicielom urzadzen,

i) geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,
j)  kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wedtug komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie

beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego Robat.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny b edzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzgl ednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér osta teczny Robét”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia ogdine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Przedmiaru Rob6t.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzgledniaé wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w pkt. 9 Specyfikacji Technicznej
i w Dokumentacji Projektowe;.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:
— robocizne bezposredniag,
- warto$é zuzytych materialéw wraz z kosztami ich zakupu,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren
Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),
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— koszty posrednie, w skifad ktérych wchodzg: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym
doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania
Rob6t, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placéw i
bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robét, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu
przedsiebiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw
mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji Robét i w okresie gwarancyjnym,
— podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym
Przedmiarze Robét jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie
Robot objetych tg pozycja kosztorysowa.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne DM.00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych
w DM.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
Przedmiarze Robot i powinien by¢ uwzgledniony w cenie Kontraktowe;.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i urzgdzen organizacji ruchu obejmuje:

w przypadku zmian wprowadzonych do otrzymanego projektu organizacji ruchu na czas
prowadzonych Robét - opracowanie oraz uzgodnienie z Kierownikiem Projektu i odpowiednimi
instytucjami nowego projektu organizacji ruchu na czas trwania Robét, wraz z dostarczeniem
kopii projektu Kierownikowi Projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i1 uzgodnien
wynikajacych z postepu Robot,

— ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

— opfaty/dzierzawy terenu,
- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

- tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,

- utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
- usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. USTAWA Z DNIA 7 LIPCA 1994 R. - PRAWO BUDOWLANE (DZ. U. NR 89, POZ. 414) Z
POZNIEJSZYMI ZMIANAMI.

2. ZARZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI PRZESTRZENNEJ | BUDOWNICTWA Z DNIA 15
GRUDNIA 1994 R. W SPRAWIE DZIENNIKA BUDOWY ORAZ TABLICY INFORMACYJNEJ
(M.P. NR 2 Z 1995 R., POZ. 29).

3. USTAWA Z DNIA 14 LISTOPADA 2003 R. O ZMIANIE USTAWY O DROGACH PUBLICZNYCH
(DZ.U.NR 200, POZ. 1953).

4. ROZPORZADZENIE MTIGM Z DNIA 2 MARCA 1999 R. W SPRAWIE WARUNOW
TECHNICZNYCH, JAKIM POWINNY ODPOWIADAC DROGI PUBLICZNE | ICH USYTUOWANIE
(DZ. U. NR 43, POZ.430).

5. WARUNKI KONTRAKTU.
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D.01.01.01.WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH(KOD WSZ 45111200-0)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru Robét zwigzanych z odtworzeniem osi trasy oraz wyznaczeniem punktéw wysokosciowych
dla Zadania: Przebudowa Rynku w Gostyniu

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji
Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obj etych Specyfikacj g Techniczn g

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej stanowig wymagania dotyczace Rob6t
zwigzanych z odtworzeniem w terenie przebiegu trasy drogowej zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
0 fgcznej powierzchni 0,86 ha i obejmuja;

a) sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy,

b) wyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,

c) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

e) zastabilizowanie punktdw w sposoéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

f)  wykonanie pomiaréw biezgacych w miare postepu Robot,

g) wykonanie aktualizacji powykonawczej zasobu mapowego.

1.4. Okre Slenie podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy

Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i korcowy punkt trasy.

Pozostale okre$lenia - sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. Wymagania ogolne.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace Robot

Ogdllne wymagania dotyczace Rob6t podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
"Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy i reperéw roboczych nalezy stosowac pale drewniane
z gwozdziem lub trzpienie stalowe (stabilizacja punktéw w istniejacej nawierzchni), stupki betonowe
albo rury metalowe o dtugosci okoto 0.50 m. Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktow
zalamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ srednice 0.15-0.20 m i dlugosci 1.5-1.7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac szpilki stalowe i paliki drewniane o diugosci
okoto 0.30m i $rednicy 50-80 mm. Swiadki whijane obok palikéw osiowych powinny mie¢ dtugosé
okoto 0.50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

Do wykonania rob6t konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
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- faty
- tasmy stalowe i parciane.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktow gtéwnych powinien gwarantowac¢ uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Transport sprzetu geodezyjnego oraz materiatbw potrzebnych do stabilizacji osi trasy
i wyznaczenia zakresu Rob6t moze odbywac sie dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania Robot

Ogdlne zasady wykonania Rob6t podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne pkt. 5.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK.

Zamawiajgcy zobowigzany jest wytyczyé i zastabilizowa¢ w terenie punkty gtdwne osi trasy
i dostarczyé Wykonawcy szkic wytyczenia trasy oraz wszelkie inne dane, niezbedne do
zidentyfikowania punktow gtéwnych w terenie.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia Robét.

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych Rob6t
z Dokumentacja  Projektowg, niniejszymi  Specyfikacjami  Technicznymi oraz  zmianami
wprowadzonymi w nich zawczasu przez Kierownika Projektu.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Kierownika Projektu o jakichkolwiek btedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy. Bledy te powinny byé usuniete na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jesli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomié o tym
Kierownika Projektu. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Kierownika Projektu. Wszelkie roboty dodatkowe, wynikajace z
réznic terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Kierownika Projektu, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.

Zaniechanie powiadomienia Kierownika Projektu oznacza, ze Roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie Roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Kierownika Projektu.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé zaopatrzone
w oznaczenia okre$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych iich oznaczen
w czasie trwania Robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang
zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne
do dalszego prowadzenia Robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie
pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji Robét nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osit  rasy

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane
w sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a takze dowigzane do punktéw
pomocniczych, potozonych poza granica rob6t ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.
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Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 m, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.

Reper roboczy nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowe;.

Rzedne repera nalezy okresli¢ z doktadnoscig do 0.4 cm/km stosujgc niwelacje podwdjng
w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego rzedne;.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5cm. Rzedne punktow osi trasy nalezy wyznaczyc
z dokfadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni
stalowych, ktérych usuniecie dopuszczalne jest woéwczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granica robét.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuije:
— wyznaczenie krawedzi jezdni i pobocza,
— wyznaczenie krawedzi wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy rob6t ziemnych)
- wyznaczenie w czasie trwania robot ziemnych zarysu (konturéw) wykopow w przekrojach
poprzecznych (tzw. profilowanie przekrojéw poprzecznych)

i powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t zaakceptowanych przez Kierownika Projektu.

Do wyznaczenia krawedzi jezdni nalezy stosowaé szpilki stalowe, a do wyznaczenia poboczy
paliki drewniane.

Do wyznaczenia krawedzi wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowaé¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co
najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢é wykonanie warstwy wyréwnawczej
nawierzchni oraz wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektowa. Konieczne jest
profilowanie przekrojow poprzecznych we wszystkich punktach gtéwnych trasy, zgodnie
z dokumentacjg projektowg oraz w innych dodatkowych punktach zaakceptowanych przez Kierownika
Projektu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robo6t podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogoinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowag Rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilometr [km].
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgdIne zasady odbioru Robét

Ogolne zasady odbioru Robét podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 8.

Odbior Robét nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub
protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Kierownikowi Projektu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstaw ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 kilometra [km] wykonanych robét obejmuije:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie reperéw roboczych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
— wykonanie pomiardéw biezacych w miare postepu rob6t, zgodnie z dokumentacijg projektowa,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,
- wykonanie aktualizacji powykonawczej zasobu mapowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. INSTRUKCJA TECHNICZNA 0-1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA PRAC GEODEZYJNYCH.

. INSTRUKCJA TECHNICZNA G-1. GEODEZYJNA OSNOWA POZIOMA. GUGIK, 1978.

. INSTRUKCJA TECHNICZNA G-2. WYSOKOSCIOWA OSNOWA GEODEZYJNA, GUGIK 1983.

. INSTRUKCJA TECHNICZNA G-3. GEODEZYJNA OBSLUGA INWESTYCJI, GLOWNY URZAD
GEODEZJI | KARTOGRAFII, WARSZAWA 1979.

. WYTYCZNE TECHNICZNE G-3.1. OSNOWY REALIZACYJNE, GUGIK, 1983.

. WYTYCZNE TECHNICZNE G-3.2. POMIARY REALIZACYJNE, GUGIK, 1983.

. INSTRUKCJA TECHNICZNA G-4. POMIARY SYTUACYJNE | WYSOKOSCIOWE, GUGIK, 1979.

. INSTRUKCJA TECHNICZNA G-7. GEODEZYJNA INWENTARYZACJA SIECI UZBROJENIA
TERENU, GUGIK

9. USTAWA Z DNIA 17 MAJA 1989R. PRAWO GEODEZYJNE | KARTOGRAFICZNE (DZ. U. NR 30,

POZ. 163 Z POZNIEJSZYMI ZMIANAMI).
10. PN-N-02251 GEODEZJA. OSNOWY GEODEZYJNE. TERMINOLOGIA.
11. PN-N-99310 GEODEZJA. POMIARY REALIZACYJNE. NAZWY | OKRESLENIA.
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D.01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU (kod WSZ 45112210-0)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu dla Zadania: Przebudowa Rynku w Gostyniu

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji
Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych Specyfikacji Technicznej

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej stanowig wymagania dotyczace Robot
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu w ramach rob6t przygotowawczych.

1.4. Okre Slenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. ,Wymagania Ogodlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace Robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt, ich zgodnos¢ z Dokumentacjg

Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Kierownika Projektu. Ogélne wymagania dotyczace
robot podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY

Materialy nie wystepuja.

3. SPRZET
Do wykonania Robo6t zwigzanych ze zdjeciem humusu nalezy wykorzystaé: rowniarke, spycharke,

koparke i drobny sprzet reczny — topaty, szpadle inne.
Zastosowanie innego sprzetu nalezy uzgodni¢ z Kierownikiem Projektu.

4. TRANSPORT

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek lub przewozié
transportem samochodowym.
Wybor srodka transportu zalezy od warunkoéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
Robo6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywane usuniecie humusu.
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5.2. Zakres wykonywanych Robét:

a) Humus nalezy zdjg¢ na glebokos$¢ jego zalegania, to jest srednio 15 cm. W miejscach, gdzie
warstwa humusu jest grubsza niz 15 cm nalezy jg zdja¢ na petng gtebokosé zalegania.

b) Zdjety humus nalezy sktadowaé¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny
by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem,
zageszczaniem, najezdzaniem przez pojazdy. Przewiduje sie odwiezienie na wysypisko humusu
nie przewidzianego do dalszego wykorzystania.

c) Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadoéw i bezposrednio po nich, aby
unikngé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu
Z powierzchni pasa rob6t ziemnych.

7.  OBMIAR ROBOT
2
Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy (m ) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT

Zdjecie warstwy humusu podlega odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu wedhug
zasad podanych w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. ,Wymagania OgéIne”.

9. WARUNKI PLATNO SCI

Placi sie za metr kwadratowy (mz) zgodnie z obmiarem, po odbiorze Robot.
Cena jednostkowa obejmuje zdjecie humusu na petng glebokosé jego zalegania wraz z odwozem
i sktadowaniem zgodnie z p. 5.2.b.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D.01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC (kod WSZ 45111100-9, 45111220-6)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog dla Zadania: Przebudowa Rynku w Gostyniu

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji
Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obj etych Specyfikacj g Techniczn g

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej stanowig wymagania dotyczace Robot
zwigzanych z rozbiérkg elementéw drdg i ulic w ramach Robét przygotowawczych.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi polskimi normami, okresleniami i definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej
DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Rob6t i ich zgodnos¢
z Dokumentacjag Projektowsg, Specyfikacjg Techniczng i zaleceniami Kierownika Projektu.

Ogolne wymagania dotyczace Rob6t podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
Materialy nie wystepuja.
3. SPRZET

Do wykonania Rob6t zwigzanych z rozbidorkg elementéw drég nalezy stosowac:
- spycharki,
- ladowarki,
— zurawie samochodowe,
- samochody ciezarowe,
- zrywarki,
- koparki,
- mioty pneumatyczne,
— pity spalinowe,
- frezarki nawierzchni
— samochody samowytadowcze,
— drobny sprzet reczny.

4. TRANSPORT

Materiat z rozbiérki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane przez
Kierownika Projektu. Wybor srodka transportu zalezy od warunkéw lokalnych.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢é wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie, wymiaréw tadunku i innych
parametréw technicznych.

PPUH VITARO 32



Specyfikacja Techniczna D.01.02.04.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania Robét

Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 5. Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzeh. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscig Wykonawcy
powinien on przewie$¢ je na miejsce wskazane przez Kierownika Projektu. Bezuzyteczne elementy
i materiaty powinny byé wywiezione w miejsce wskazane przez Kierownika Projektu.

Ewentualne doty powstate po rozbiérce elementéw drég znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonywane wykopy drogowe powinny byé tymczasowo
zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Wszystkie
pozostate doty nalezy wypelni¢ gruntem do poziomu okreslonego w dokumentacji projektowej
i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Specyfikacji Technicznej D-02.00.00. "Roboty
ziemne".

5.2. Wykonanie Robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drdg i przepustow obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez
Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST
lub przez Inzyniera.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonaé:

— odkopania przepustu,

- rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje sie odzyska¢, w sposdb reczny lub
mechaniczny z ew. przecieciem pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych,
ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czesciowym usunieciu taw, wzglednie
ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy
zalozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy,
kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscig Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST stajg sie wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢
usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drdg, ogrodzen i przepustow znajdujace sie w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypehic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Sprawdzenie jakosci Robo6t polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych Robot
rozbiérkowych oraz stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego doty po usunietych elementach nawierzchni drog
i chodnikbw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w Specyfikacji Technicznej
D.02.01.01 "Wykonanie wykopéw w gruntach I-V kat."

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowag Robo6t zwigzanych z rozbiérkg elementow drég jest:
a) dla nawierzchni— m? (metr kwadratowy),
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b) dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m
(metr),
c) dla przepustow i elementéw kanalizacji deszczowej
- betonowych, kamiennych, ceglanych - m*® (metr szescienny),
- prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty zwigzane z rozbidrkg elementéw drég i ulic podlegaja odbiorowi robét zanikajacych
i ulegajacych zakryciu.

Ogolne zasady odbioru Robét podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstaw ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
"Wymagania ogdélne" p. 9.

Ptatnosé nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt. 7. zgodnie z obmiarem,
po odbiorze Robét.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt. 7. zgodnie z obmiarem,

po odbiorze Robot.
a) dlarozhiérki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia,

z utozeniem na poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

— wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;
b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

- odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
c) dlarozbiorki przepustow i elementéw kanalizacji deszczowej

— odkopanie przepustu, studni, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

— ew. ustawienie rusztowan i ich pézniejsze rozebranie,

- rozebranie elementow betonowych i zelbetowych,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-

77/8931-12 [9],
— uporzadkowanie terenu rozbiérki.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-D-95017
2. PN-D-96000
3. PN-D-96002
4, PN-H-74219
5. PN-H-74220
6. PN-H-93401
7. PN-H-93402
8. BN-87/5028-12
9. BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

Tarcica iglasta ogoélnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
0goblnego stosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogoélnego przeznaczenia

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Katowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH | — V KAT. (kod WSZ 45112000-5)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Rob6t zwigzanych z wykonaniem wykopdéw w gruntach | — V kat. Zadania: Przebudowa Rynku w
Gostyniu

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji
Robd6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét uj etych w Specyfikacji Technicznej

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia wykopdéw
w gruntach kategorii I-V w zakresie:
— wykopbw wraz z ich zabezpieczeniem
1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna

budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy

nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3.  Wysoko $¢ nasypu lub gt eboko $¢ wykopu

réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Ukop

miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét ziemnych,
jednak w obrebie pasa rob6t drogowych.

1.4.5. Dokop
miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych
14.6. Odktad

miejsce wbudowania lub skltadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.7. Wskaznik zag eszczenia gruntu

wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
Is=Pd /Pds
gdzie:
Pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/m®]
Pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88B-04481, sluzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/ms]

1.4.8. Wskaznik r6 znoziarnisto sci

wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:
U= dgo/d1o
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, [mm]
dyo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm]
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Pozostale okreslenia - sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania ogélne".

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace Robdt

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych Robét oraz zaich zgodnosé
z dokumentacjg projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz z poleceniami Kierownika Projektu.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

Przed przystgpieniem do wykonania robét ziemnych nalezy zakonczyé wszelkie Roboty
przygotowawcze. Zakres Rob6t przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania okreslono
w ST w dziale D.01.00.00. Roboty przygotowawcze.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotycz gce sprz etu

Wymagania ogollne dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
"Wymagania ogoélne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania Rob6t

Do wykonania wykopéw nalezy stosowac:
- koparki,
— lopaty, szpadle i drobny sprzet reczny,
- samochody samowytadowcze do transportu gruntu na odktad,
— drobny sprzet do zageszczania tj. ubijaki i mate walce wibracyjne,
— inny sprzet do wykonania umocnien i przewiertbw wymagany w robotach pod kanalizacje.

4. TRANSPORT

Do transportu gruntu nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze, transport na miejscu moze
odbywac¢ sie taczkami.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw
bezpieczenstwa, zarébwno w obrebie pasa rob6t drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe
poruszajgce sie po drogach poza pasem drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania
w zakresie parametréw charakteryzujgcych pojazdy, w szczeg6lnosci w odniesieniu do gabarytow
i obcigzenia na 0$. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej
warunkow obcigzajg Wykonawce.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartodci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie
zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Kierownika Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania Robét

Ogodlne zasady wykonania Robét podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. “Wymagania
0ogo6lne” pkt. 5.
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5.2. Odwodnienie Rob6t ziemnych

5.2.1. Odwodnienie pasa Robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych ujetych
w projekcie przebudowy urzadzen, Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wod opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania Rob6t, aby
powierzchniom wykopow inasypéw nada¢ w calym okresie trwania Robét spadki poprzeczne
i podiuzne zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwalg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienie ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego
za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wkadzami.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.3. Wykopy w gruntach nieskalistych

5.3.1. Zasady prowadzenia Robét

Wykopy nalezy wykona¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych dokitadnosci, okreslonych w p.
5.3.4.

Spos6b wykonania skarp wykop6w powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia Robét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot
ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntéw przydatnych, przewidzianych do
budowy nasypow sa dopuszczalne tylko woéwczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace
sprzetu gwarantujgcego roztozenie izageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami dokumentaciji
projektowej i specyfikacji technicznej. O ile Kierownik Projektu dopusci czasowe sktadowanie gruntéw
nalezy je odpowiednio zabezpieczyé przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety
nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzednych robot
ziemnych.

5.3.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podane w ponizszej tablicy.

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni korony robot ziemnych

0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci s,
podanych w tablicy j.w.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w powyzszej tablicy nie mogg by¢ osiagniete
przez bezposrednie zageszczenie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia
gruntéw podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe
do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w Specyfikacji Technicznej, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Kierownikowi Projektu.

5.3.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujgcych te czynnosé budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdéw, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.
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Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

5.3.4. Doktadnos¢ wykonania wykopéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi pr ojektowanej nie mo ze przekracza €
*2cm.

Szerokosé korpusu nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm,
a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

Pochylenie skarp nie moze sie rézni¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gieboko$¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3 metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub okreslone przez
Kierownika Projektu.

5.4. Odktady

5.4.1. Warunki ogélne

Odkfad stanowi nadmiar objetosci gruntéw w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do
wbudowania.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatbw przeznaczonych do przewiezienia na odktad,
materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw
i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw lub na odkiad. Roboty powinny
by¢ wykonane zgodnie ze wskazowkami Kierownika Projektu.

Lokalizacja odktadu powinna byé wskazana przez Kierownika Projektu. Jezeli miejsce odkiadu
zostato wybrane przez Wykonawce, musi ono byé zaakceptowane przez Kierownika Projektu.
Niezaleznie od tego Wykonawca musi uzyskac zgode wtasciciela terenu.

Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie BN-72/8932-0l, to
znaczy odktad powinien byé uformowany w pryzme o wysokosci 1,5 m, pochyleniu skarp 1:1,5
i spadku korony od 2 do 5%.

Odkfady powinny by¢ uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na
uzytki rolne lub lesne.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno byé przerwane o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w Specyfikacji Technicznej lub podanymi przez Kierownika Projektu.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien uzyska¢ akceptacje Kierownika
Projektu. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce zajdzie
koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jako  $ci Robot

Kontrola jakosci Robét powinna byé przeprowadzona zgodnie z zasadami ogélnymi podanymi
w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.

Przed przystgpieniem do robét ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowosé
wykonania rob6t pomiarowych i przygotowawczych.

W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne
i dostarcza¢ kopie ich wynikéw do Kierownika Projektu. Badania kontrolne Wykonawca powinien
wykona¢ w zakresie i z czestotliwo$cig gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci
Robaét.

Kierownik Projektu moze pobiera¢ probki gruntdbw oraz materiatbw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, ze wyniki badan
Wykonawcy sg niewiarygodne, to Kierownik Projektu moze poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan albo moze opierac¢ sie wylacznie
na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci Robét z niniejszymi specyfikacjami. Catkowite koszty
takich powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek zostang poniesione przez Wykonawce.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6tz  iemnych

6.2.1. Dokumenty kontrolne

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rob6t ziemnych nalezy wpisywaé
do:
a) dziennika laboratorium Wykonawcy,
b) dziennika budowy,
c) protokotow odbiorow Rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.2.2. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows.
Szczegdblng uwage nalezy zwrdécié na:
- wihasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wihasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.3. Sprawdzenie jakosci wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania jakosci wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowe;.
W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) odspajanie gruntow w sposéb nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t i po ich wykonaniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie goérnej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.

6.2.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi
w p.2. oraz 5.4. niniejszej Specyfikacji i w Dokumentacji Projektowej.
Szczegdblng uwage nalezy zwrdécié na:

a) prawidiowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkiadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wihasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkfadu.

6.3. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Cel i zakres badan

Badania majg na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy korpusu ziemnego zostaty wykonane
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz wskazéwkami Kierownika
Projektu. Sprawdzenia dokonuje Kierownik Projektu na podstawie dokumentow kontrolnych
prowadzonych w czasie wykonywania robét ziemnych oraz wyrywkowych badan wykonanych w
wybranych losowo punktach po zakohczeniu budowy korpusu ziemnego.

W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:

a) dokumentoéw kontrolnych,

b) przekroju poprzecznego i szerokosci korony korpusu ziemnego,
c) spadkéw podtuznych korpusu i rowow,

d) zageszczenia gruntéw,

e) wykonania i umocnienia skarp,

f)  odwodnienia.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecno$ci
Kierownika Projektu.

6.3.2. Sprawdzenie dokumentow kontrolnych

Sprawdzenie dokumentow kontrolnych dotyczy:

a) o0znaczen laboratoryjnych i ewentualnych, wynikajgcych stad, zmian technologicznych w stosunku
do dokumentacji projektowej,

b) dziennikéw budowy,
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¢) dziennik laboratorium Wykonawcy,
d) protokotéw odbioréw Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci
Rob6t. Ponadto Wykonawca powinien przygotowaé i przedstawi¢ tabelaryczne zestawienie wartosci
wskaznika zageszczenia lub pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia oraz stosunek wtérnego
modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztalcenia, wraz z wartosciami srednimi tych cech
dla catego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawieraé daty badar i miejsca pobierania
probek.

6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznedo i szeroko$ci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza sie z zastosowaniem tasmy, szablonu, taty o dlugosci 3 metrow
i poziomicy, w odstepach co 200 metrow na prostych, co 100 metréw na tukach o promieniu wiekszym
lub rownym 100 m, co 50 metréw na tukach o promieniu mniejszym niz 100 m, a takze w miejscach,
ktére budzg watpliwosci.
Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowej nie moga przekraczac
okreslonych ponizej wartosci dopuszczalnych:
— pomiar szerokosci korpusu ziemnego 10 cm,
- pomiar szerokosci dna rowéw 5 cm,
pomiar gtebokosci rowdéw 5 cm,
pomiar rzednych korony korpusu ziemnego +1 cm i -3 cm,
pomiar pochylenia skarp 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata,
Nieréwnosci stwierdzone w czasie kontroli réwnosci ptaszczyzn fatg nie moga przekraczac
okreslonych ponizej warto$ci dopuszczalnych:
— pomiar réwnosci korony korpusu 3 cm,
— pomiar rownosci skarp 10 cm.

6.3.4. Sprawdzenie spadkéw podtuznych trasy drogowej

Kontrole spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych korony
korpusu oraz rowdw. Odchylenie rzednych od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz
+1cmi-3cm.

6.3.5. Sprawdzenie zageszczenia gruntow

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikow podanych w dokumentach kontrolnych
oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych badar bezposrednich.

Zageszczenie nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz jeden raz na 300 m? i raz na dziennej dziatce
roboczej.

Badania zageszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza sie w gdérnych warstwach
korpusu ziemnego do gtebokosci okoto 1.0 metra ponizej jego korony, a w dolnych warstwach, tylko
w przypadku gdy zachodza watpliwosci co do whasciwego zageszczenia gruntu w tych warstwach.
Kontrole zageszczenia gruntdw w gérnej warstwie korpusu ziemnego przeprowadza sie wedlug metod
podanych w p. 5.3.2.

Ocene wynikéw zageszczenia gruntow, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza
sie w nastepujacy sposob:

a) Oblicza sie srednig arytmetyczna wszystkich wartosci Is lub stosunku modutéw odksztalcenia
E2/E1, przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezgcej kontroli robét ziemnych dla
danego odcinka.

b) Zageszczenie korpusu na ocenianym odcinku uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli
spetnione bedg warunki:

Is - Srednie nie mniej ni z Is - wymagane
lub Ez/Els 2.2,

a takze 2/3 wynikéw badan uzytych do obliczenia $redniej spetnia wymagania sformutowane w p. 5.

oraz pozostatle wyniki nie powinny odbiega¢ o wiecej niz 5% (Is) lub 10% (E./E;) od wartosci

wymaganej.

Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentow kontrolnych. Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej

warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Kierownika Projektu w

Dzienniku Budowy.

6.3.6. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie
budowy, oceny wizualnej oraz pomiaréw wedlug p. 6.3.3. iporéwnania zgodnosci wykonanych
elementéw odwodnienia z dokumentacja.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Ogolne zasady obmiaru Robét podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa Rob6t zwigzanych z wykonaniem robét ziemnych (drogowych
i kanalizacyjnych) jest metr szescienny [m~] i uwzglednia plantowanie skarp wykopdw - w metrach
kwadratowych [m?].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgdIne zasady odbioru Robét

Poszczegolne elementy robét ziemnych jako ulegajace zakryciu podlegajg odbiorom Robét
zanikajgcych, a caly korpus drogowy odbiorom: czesciowemu i koncowemu wedtug zasad podanych
w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

8.2. Odbidr Robot

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, jezeli wszystkie
wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaly sie zgodne z wymaganiami.

W przypadku, gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robét ziemnych okazalo sie niezgodne
Z wymaganiami, roboty ziemne uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjg Projektowa. W tym
przypadku Wykonawca Rob6t zobowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do zgodnosci z wymaganiami
i przedstawi¢ je do ponownego odbioru. Dodatkowe Roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegajg
zaplacie.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotycz ace ptatno $ci

Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00
“Wymagania ogoélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra szesciennego [m3] wykonania wykopow Rob6t drogowych obejmuije:

— prace pomiarowe,

- wykonanie wykopow z transportem na odktad,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp zgodnie z dokumentacjg projektowa,

— zageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w Specyfikacji Technicznej,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

— rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie ze wskazaniem
Kierownika Projektu,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

- wykonanie zabezpieczenia wykopu,

- rekultywacje terenu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

~NOoO O~ WN

[e0]

PN-86/B-02480 GRUNTY BUDOWLANE. OKRESLENIA. SYMBOLE. PODZIAL | OPIS
GRUNTOW.

. PN-81/B-04452 GRUNTY BUDOWLANE. BADANIA POLOWE.

. PN-88/B-04481 GRUNTY BUDOWLANE. BADANIA PROBEK GRUNTOW.

. PN-60/B-04493 GRUNTY BUDOWLANE. OZNACZANIE KAPILARNOSCI BIERNEJ.

. PN-S-02205 DROGI SAMOCHODOWE. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA | BADANIA.

. BN-64/8931-01 DROGI SAMOCHODOWE. OZNACZENIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO.

. BN-64/8931-02 DROGI SAMOCHODOWE. OZNACZANIE MODUtU ODKSZTALCENIA

NAWIERZCHNI | PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA.

. BN-75/8931-03 DROGI SAMOCHODOWE. POBIERANIE PROBEK GRUNTOW DO CELOW

DROGOWYCH | LOTNISKOWYCH.

. BN-70/8931-05 DROGI SAMOCHODOWE. OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI

GRUNTU JAKO PODLOZA NAWIERZCHNI PODATNYCH.

10. BN-77/8931-12 DROGI SAMOCHODOWE. OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

GRUNTU.
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D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA
(kod WSZ 45233300-2)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza dla Zadania:
Przebudowa Rynku w Gostyniu

1.2. Zakres rob6t obj etych Specyfikacj g Techniczn g

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia Robot
zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia poszczegdlnych warstw konstrukcji
nawierzchni, pobocza i zjazdéw, wykonaniem umocnien, zakonczen przepustéw wedtug Dokumentacji
Projektowej oraz profilowaniem i zageszczaniem podtoza.

Zakres niniejszej Specyfikacji Technicznej obejmuje:

- wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

1.3. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne”.

1.4. 0Ogllne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$s¢ wykonania rob6t oraz za ich zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Kierownika Projektu. Ogélne
wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
- pospotka

3. SPRZET

Do wykonywania Rob6t nalezy stosowacé:
- réwniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z ukos$nie ustawionym lemieszem,
(Kierownik Projektu moze dopuscic wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem
spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny),
- walce statyczne, wibracyjne lub piyty wibracyjne.

W miejscach trudno dostepnych roboty nalezy wykona¢ recznie. Stosowany sprzet nie moze
spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT
Nie wystepuije.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania Robot

Ogolne zasady wykonywania Robét podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
~Wymagania ogolne” p. 5.

5.2.  Warunki przyst gpienia do Robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczania podioza bezposrednio przed
rozpoczeciem Robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze wykonanie tych
Rob6t z wyprzedzeniem jest mozliwe wylgcznie za zgoda Kierownika Projektu, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.
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5.3.  Wykonanie koryta

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg Roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonywania musi byé
zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkiad
w miejsce wskazane przez Kierownika Projektu.

W wykonanym korycie nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezpos$rednio
z wykonaniem dolnej warstwy podbudowy.

5.4. Profilowanie podto za

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszystkich
zanieczyszczen. Nalezy usung¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma byc¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejace
rzedne terenu umozliwiajg uzyskania po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie
aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
poditoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos$¢ zaakceptowang
przez Kierownika Projektu, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gornej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescic¢
warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia okreslonego w normie.

Jezeli rzedne poditoza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia iwbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego
powierzchnie nalezy wstepnie dogesci¢ 3 - 4 przejsciami sredniego walca stalowego gtadkiego lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Do profilowania podioza mozna stosowaé réwniarki. Sciety grunt moze by¢ wykorzystany
w robotach ziemnych przy formowaniu nasypéw pod zjazdy lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Kierownika Projektu.

5.5. Zageszczanie podio za

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez watowanie.
Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny byé naprawione przez Wykonawce
w spos6b zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Zageszczanie podioza nalezy kontrolowa¢ wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzanej
zgodnie z PN-88/B-04481(metoda | lub Il).Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-
77/8931-12. Minimalng warto$¢ wskaznika zageszczenia |s powinna wynosié¢ 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podioza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej
0 wiecej niz 20% jej wartosci.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat podtoza uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztalcenia podtoza wg BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

5.6. Utrzymanie wyprofilowanego i zag eszczonego podio za

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa
w Robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien
on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, w sposéb zaakceptowany przez
Kierownika Projektu.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystgpieniem do ukfadania kolejnej warstwy nalezy odczekaé do czasu jego naturalnego osuszenia.
Po osuszeniu podioza Kierownik Projektu oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy
wykona on na wlasny koszt.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jako $ci Rob6t

Zasady ogo6lne kontroli jakosci Robét podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00
“Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola przed przyst gpieniem do Robot

Przed przystapieniem do wykonania Robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnos$¢ sprzetu,
Srodkow transportu oraz inne czynniki zapewniajgce mozliwo$é prowadzenia Robot zgodnie z PZJ.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania Robo6t

W czasie Rob6t Wykonawca powinien sprawdza¢ zasoby sprowadzonych materiatéw, prowadzi¢
systematyczne badania kontrolne w zakresie iz czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan
jakosci Robét, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikaciji.

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdzi¢ wg BN-77/8931-12, przynajmniej w dwdch punktach
na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m2. Zageszczenie nalezy
kontrolowa¢ na podstawie normalnej préby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda | lub II). W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wg metody Proctora jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materialu tworzgcego podioze, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
podioza wg BN-64/8931-02. Stosunek wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
przekraczaé¢ 2.2

Wilgotnos¢ gruntébw w czasie zageszczania nalezy bada¢ przynajmniej dwukrotnie na kazdej
dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?.

6.4. Badania i pomiary podio za

6.4.1. Zageszczenie podtoza

Do odbioru zageszczenia podtoza Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie
wynikéw badan wskaznika zageszczenia, wraz z wartosciami srednimi dla catego odbieranego odcinka,
wykonane na podstawie biezacej kontroli zageszczenia.

Na odcinkach nie spetiajacych wymagan co do zageszczenia podioze nalezy spulchnic i roboty
powtdrzy¢ w sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

6.4.2. Cechy geometryczne

a) Nieréwnosci profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4 metrowg fata co 20 m w kierunku
podiuznym. Nieréwnos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2 metrowg fatg co najmniej raz na 50 m.
Nieréwnosci nie moga przekraczac¢ 2 cm.

b) Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 2 metrowej faty i poziomicy co najmniej raz na
50m i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne podioza
powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancjg +0.5%.

c) Glebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdzaé co 50m na krawedziach. R6znice pomiedzy
rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +2cm.

d) usytuowanie krawedzi nie rzadziej niz co 20 m, dopuszczalne tolerancje +1 cmi-2 cm.

e) Szerokos¢ nalezy sprawdzi¢ przynajmniej raz na 50 m. Szerokos¢ nie moze sie r6zni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz £2cm.

6.4.2.5. Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.4.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Ogdlne zasady wykonywania obmiaru przedstawiono w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
~Wymagania ogdélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru wyprofilowanego i zageszczonego podioza jest metr kwadratowy [m?].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogdlne zasady odbioru Rob6t

Odbior wykonywanego koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza jest dokonywany
na zasadach odbioru Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu okreslonych w Specyfikacji
Technicznej DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne” p. 8.

Koryto uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzone przy odbiorach daty wyniki zgodne z wymaganiami.

9. PODSTAWY PLATNO SCI

9.1. Ustalenia ogodlne dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
~Wymagania ogolne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnosé za metr kwadratowy [mz] wykonanego koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podioza nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci Rob6t na podstawie pomiarow
i badan.

Cena jednostkowa wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza obejmuje:
- prace pomiarowe,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na wysypisko na
odlegtos¢ 20 km,

profilowanie dna koryta lub podioza,

- zageszczanie do wymaganych wskaznikéw zageszczenia,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenia piyta.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i
lotniskowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru rob6t drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewddzkich, GDDP W-wa 1989.
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D.04.02.01. WARSTWY ODSACZAJACE (KOD WSZ 45233200-1)

WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajgcych i odcinajacych dla zadania:
Przebudowa Rynku w Gostyniu

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstw odsgczajgcych i odcinajgcych, stanowigcych cze$¢ podbudowy pomocniczej, w
przypadku gdy podtoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot

Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
MATERIALY

1.6. 0Ogdlne wymagania dotycz ace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

1.7. Rodzaje materiatow
Materialem zastosowanym przy wykonywaniu warstwy odsaczajgcej jest geowtdknina.
1.8. Wymagania dla geowiokniny

Geowldkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajgce powinny posiadaé
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

1.9. Skiadowanie materiatéw

Geowtokniny przeznaczone na warstwy odsaczajacg lub odcinajaca nalezy przechowywacé w
opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

SPRZET
1.10. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
1.11. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsaczajacej powinien wykazac
sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— rowniarek,
— walcéw statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
TRANSPORT

1.12. Ogdlne wymagania dotycz ace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
1.13. Transport geowtoknin

Geowtokniny moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:
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— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
- ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi
przebi¢ lub rozcigé geowtdkniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w spos6b umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze
jest to materiat do wykonania warstwy odsaczajgcej lub odcinajacej.

WYKONANIE ROBOT
1.14. Ogolne zasady wykonania robo6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
1.15. Przygotowanie podio za

Podtoze gruntowe powinno spetniaé wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”
oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie
ich zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

1.16. Rozktadanie geowtoknin

Warstwe geowtdkniny nalezy rozklada¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej
ostrych elementéw, ktére mogg spowodowaé uszkodzenie warstwy (na przykltad kamienie, korzenie
drzew i krzewéw). W czasie rozkladania warstwy z geowtdkniny nalezy spetni¢ wymagania producenta
dotyczace szerokosci na jakg powinny zachodzi¢ na siebie sasiednie pasma geowtdkniny lub zasad ich
taczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podioza gruntowego.

1.17. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowitdknin nie moze
odbywac sie ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezacg wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac¢ rozktadajac materiat ,od czofa”, to znaczy
tak, ze pojazdy dowozgce materiat i wykonujgce czynno$ci technologiczne poruszajg sie po juz utozonym
materiale.

1.18. Utrzymanie warstwy ods aczajacej i odcinaj acej

Warstwa odsgczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z
geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdow koniecznych dla wykonania
wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.
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KONTROLA JAKOSCI ROBOT
1.19. Ogollne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
1.20. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajgcej powinny posiadac
aprobate techniczna, zgodnie z pkt 2.4.

1.21. Badania w czasie robét
1.21.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy odsaczajacej i odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cz estotliwo $¢€ oraz zakres bada n i pomiaréw warstwy ods aczajacej i odcinaj acej

Lp. Wyszc;egc')lr_]ienie Minimalna_ czesyotliwoéé badan
badan i pomiarow i pomiarow
1 |Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |R6Ownosc poprzeczna |10 razy na 1l km
4 | Spadki poprzeczne K 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 |Uksztattowanie osi w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

planie ) ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 | Grubosé warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m?

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 |Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
wilgotnosé kruszywa na 600 m”

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

1.21.2. Szerokos$é warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
1.21.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzyc
4 metrowa fatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgaczajacej nalezy mierzyé
4 metrowa fata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

1.21.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgaczajacej na prostych i tukach powinny byé zgodne
z dokumentacjg projektowa z tolerancjg = 0,5%.
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1.21.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

1.21.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

1.21.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1
cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy
mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich whasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

1.21.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢é mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutow
odksztalcenia, to wartosé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wediug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

1.21.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowtdknin

W czasie ukfadania warstwy odcinajacej i odsaczajgcej z geowtdknin nalezy kontrolowac:
a) zgodnos$¢ oznaczenia poszczegoélnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentacji
projektowej,
b) réwnos¢ warstwy,
c) wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb ich taczenia,
d) zamocowanie warstwy do poditoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentaciji projektowe;.
Ponadto nalezy sprawdzié, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozerwanie,
przebicie). Pasma geowtdkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny mie¢
takich uszkodzen.

1.22. Zasady post epowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny byé naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

OBMIAR ROBOT
1.23. 0Ogollne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
1.24. Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej
i odsaczajacej.
ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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PODSTAWA PLATNOSCI

1.25. Ogollne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

1.26. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuije:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materialu o grubosci
i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzym anie Warstwy

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtoknin,

— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

utrzymanle warstwy.

PRZEPISY ZWIAZANE

1.27.

1.
2.
3.

4.

7.

8.

1.28.

Normy
PN-B-04481
PN-B-06714-17
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie piytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i latg

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

WYTYCZNE BUDOWY NASYPOW KOMUNIKACYJNYCH NA StABYM PODLOZU Z

ZASTOSOWANIEM GEOTEKSTYLIOW. IBDIM, WARSZAWA 1986
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D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA EAMANEGO STABILIZO WANEGO MECHANICZNIE
(kod WSZ 45233200-1)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robé6t zwigzanych z wykonaniem warstw z kruszywa tamanego 0/31,5 mm stabilizowanego
mechanicznie dla Zadania: Przebudowa Rynku w Gostyniu
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1
1.3. Zakres Robot obj etych Specyfikacj g Techniczn g
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej stanowig wymagania dotyczace Robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna

Proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o wiasciwie
dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

14.2. Pozostate okre $lenia
Sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami iz definicjami podanymi
w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogolne wymagania dotycz ace Robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét, ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Kierownika Projektu. Ogdlne wymagania
dotyczace Robét podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne” p. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotyczace materiatbw podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
~Wymagania ogolne” p. 2.
2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych iotoczakéw albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm. Dopuszcza sie réwniez
stosowanie zuzla jako materiatu do wykonania podbudowy.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg normy PN-91/B-06714/15 powinna leze¢ pomiedzy
krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa tamanego i zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie
do podbudowy pomocniczej
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie przebiegac

od dolnej do gornej krzywej

Sito kwadratowe [mm] Uziarnienie 0/63 mm Uziarnienie 0/31,5 mm
Przechodzi przez sito [%] Przechodzi przez sito [%]
63 100 -
315 76-100 100
16 57-93 77-100
8 42-75 52-75
4 28-58 37-58
2 19-42 26-42
0,5 10-24 14-24
0,075 3-12 4-12

granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze
przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace przez sito
0,075 mm nie powinny stanowi¢ wiecej niz 65% frakcji przechodzacej przez sito 0,5 mm.

2.2.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa

L.p. Wiasciwosci badane wedtug: Wymagania__ ;
Kruszywo tamane | Zuzel

1 Zawartos¢ nadziarna, %, nie wiecej niz 10 10

2 Zawartos¢ ziaren nieforemnych, % nie wiecej niz 40 -

3 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, %, nie wiecej niz 1 1

4 Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metoda | lub Il 30-70 -

Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, 50 50

5 - ubytek masy po petnej liczbie obrotéw, %, nie wiekszy niz 35 35

- po 1/5 liczby obrotéw

6 Nasigkliwosé, %, nie wiecej niz 5 6
7 Mrozoodpornosc¢ ziaren wiekszych od 2mm, po 25 cyklach

zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wiecej niz 10 10

8 Rozpad krzemianowy i Zzelazawy tacznie, nie wiecej niz [%] - 1

9 Zawartos$¢ zwiazkow siarki w pr;eliczeniu na SOz, %, nie wiecej 1 5

niz
10 | Wskaznik nosnosci wyes mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz 60 60

2.3.  Zrodta materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Kierownika Projektu.

Zrodla materialtéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
rob6t. Wykonawca powinien dostarczy¢ Kierownikowi Projektu wyniki badan laboratoryjnych tacznie z
projektowang krzywg uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materialy z zaproponowanego przez Wykonawce zrédta bedg zaakceptowane do wbudowania przez
Kierownika Projektu, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne
wyniki badarn laboratoryjnych prowadzonych przez Kierownika Projektu wykazg zgodnos$¢ cech
materiatowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie zrédla materiatdbw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrédta beda przez
Kierownika Projektu dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktére nie spetniaja wymagan zostang
odrzucone.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" p.3.
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3.2.

4.

4.1.

4.2.

5.2.

5.3.

5.4.

Sprz et do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudoéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:
a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce
wode,
b) réwniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne Iub statyczne do zageszczania. W miejscach
trudnodostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

TRANSPORT
Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania
0golne" p.4.

Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywaé sie w sposOb przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu.

Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien byé¢ tak zorganizowany by nie dopusci¢ do
jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen osi i innych parametrow technicznych.

WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania Robot

Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania ogolne"
p.5.

Przygotowanie podio za

Podtoze pod podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa gruntu
naturalnego.

Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych
przez Kierownika Projektu.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalne;
nalezy wytwarzaé w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegllnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajacy segregaciji i
nadmiernemu wysychaniu.

Rozktadanie mieszanki kruszywa

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg Ilub wedtlug zalecerh Kierownika Projektu z tolerancjami okreslonymi w niniejszej
Specyfikacji Technicznej.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio zamocowane
i utrzymywane w czasie robo6t przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia Robo6t i nie powinno by¢ wieksze niz co
10 m.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubosé po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwy kruszywa powinny by¢é
rozkladane w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa skiada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw irzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie uktadania nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
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Kierownika Projektu. Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jego segregacja powinno byc¢
przed zageszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich wlasciwosciach.

5.5. Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia
przez watowanie. Watowanie powinno postepowaé stopniowo od dolnej do goérnej krawedzi
podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia
powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyrOéwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i
dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych
dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami plytowymi, matymi walcami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego
od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88B-04481. Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie roziozonej warstwy i napowietrzenie. Natomiast jezeli
wilgotnos¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat w roztozonej warstwie powinien by¢ zwilzony
woda i réwnomiernie wy-mieszany. Wilgotnos¢ przy zageszczaniu powinna byé réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg +1%, -2%.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej przez
ruch budowlany jak réwniez wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady
deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca zobowigzany jest wstrzymaé¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystgpi mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci
Zasady ogolne kontroli jakosci Robét podano w Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00. ,Wymagania
ogolne” p.6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do Robét

Przed przystapieniem do Robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania Robét i przedstawié¢ wyniki tych badan Kierownikowi Projektu w celu akceptaciji materiatow.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie Rob6t

Czestotliwosé badan kontrolnych w czasie Robét przy budowie podbudowy z kruszyw tamanych
stabilizowanych mechanicznie podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robét przy budowie podbudowy z kruszyw tamanych i

zuzla wielkopiecowego stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badan
Maksymalna

Minimalna liczba

Lp. Wyszczegdlnienie badan ) ; .| powierzchnia podbudowy
badan na dziennej . .
) ; przypadajaca na jedno
dzialce roboczej . 2
badania [m“]
1 Uziarnienie kruszywa
2 Wilgotno$¢ kruszywa
. 2 400
3 Zageszczenie kruszywa
4 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych
5 . _
6 Stopien przekruszenia ziaren
Zawartosc ziaren nieforemnych
7 o . , .
8 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych 4000
9 Granica ptynnosci ) i przy kazdej zmianie
10 Wskaznik plastycznosci zrodta kruszywa
11 Mrozoodpornos¢
12 Scieralnosé
13 Wskaznik piaskowy

6.4.

6.3.1. Badania wtasciwos$ci kruszywa

W czasie Rob6t Wykonawca bedzie prowadzit badania wlasciwosci kruszywa, okreslone w tablicy w p.2.
Uziarnienie kruszywa i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych powinno byé przez Wykonawce badane co

najmniej dwukrotnie dla kazdej dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m® warstwy. Probki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ biezaco przekazywane Kierownikowi Projektu.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w p. 2. powinny by¢

wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie jakosci robét, lecz nie
rzadziej niz raz na 4000 m® wykonanej podbudowy, a takze w przypadku zmiany zrédta pobierania
materiatow i w innych przypadkach okreslonych przez Kierownika Projektu. Probki do badan petnych
powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Kierownika Projektu.

6.3.2. Badania wilgotnosci kruszywa

Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej okreslonej wg normalnej préby

Proctora, wg PN-88B-04481 z tolerancjg +1%, -2%. Wilgotnos¢ kruszywa nalezy bada¢ wg PN-77B-
06714/17 przynajmniej dwukrotnie na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz w jednym
punkcie na 400 m2, przy ocenie zageszczenia warstwy.

6.3.3. Badania zageszczenia

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé¢ sie do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie

mniejszego od 1,0 wg normalnej proby Proctora, wg PN-88/B-04481. Zageszczenie nalezy sprawdzac
przynajmniej w dwoch punktach, wybranych losowo na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
w jednym punkcie na 400 m?, wg BN-77/8931-12. W przypadku gdy przeprowadzenie badania
zageszczenia wg Proctora jest niemozliwe, ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa
kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych VSS w tym przypadku jeden
(wg normy) jeden raz na 3000m~ lub wedtug zalecen Kierownika Projektu.

Badania wykonanej warstwy

Czestotliwosé¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie przedstawiono w tablicy 4.
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Tablica 4. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Wyszczegolnienie

g o Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
badan i pomiaréw

Lp.

Podczas budowy:
-w 3 punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej lecz nie
1 Grubo$é warstw rzadziej niz 1 na 400 m?
Przed odbiorem:
- w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

Nos$nos$c¢ i zageszczenie wg

2
2 obcigzen ptytowych Raz na 3000 m
3 Szerokos$¢é 10 razy na 1 km
4 Réwnos¢ podiuzna W spos6b ciggly planografem albo co 20 m fatg
5 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km tata 2-metrowg
6 Spadki poprzeczne?*) 10 razy na 1 km
7 Rzedne €050 m
8 Uksztattowanie osi w planie

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i na koncu kazdej krzywej
przejsciowej oraz na poczatku, w srodku i na koncu kazdego tuku poziomego.

6.4.1. Grubosé warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu co najmniej w trzech
losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie
na kazde 400 m? podbudowy.

Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary grubodci warstwy co najmniej w trzech
punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci warstw nie powinny przekraczaé¢ +10%, -15%.

6.4.2. Nos$nosc¢ i zageszczenie warstw wg obcigzen ptytowych

Nalezy wykona¢ pomiary nosnosci podbudowy z kruszywa, wg metody obcigzen ptytowych, zgodnie
z BN-64/8931-02. Obcigzenia nalezy wykonaé nie rzadziej niz raz na 3000 m? lub wg zalecen
Kierownika Projektu.

Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci podane ponize;.

Pierwotny modut odksztatcenia warstwy z kruszywa powinien by¢ wiekszy niz M'e=60 MPa, wtérny
modut odksztatcenia min. M”g=120 MPa.

Zageszczenie warstwy z kruszywa nalezy uznaé¢ za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia Mg” do pierwotnego modutu odksztalcenia Mg’, mierzony przy uzyciu ptyty o srednicy 30
cm, jest nie wiekszy od 2,2:

Meg"/Mg' < 2,2
6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy
6.4.3.1. R&éwno $¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa lub planografem zgodnie z norma BN-
68/8931-04, z czestotliwoscig podang w tablicy w p.6.4.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2-metrowg tatg z czestotliwoscig jak wyzej.

Nieréwnosci nie powinny przekraczaé:

- 20 mm dla podbudowy z kruszywa tamanego,
6.4.3.2. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 2-metrowej faty i poziomicy z czestotliwoscig podang
w tablicy w p. 6.4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg
+0,5%.
6.4.3.3. Rzedne podbudowy

Rzedne podbudowy nalezy sprawdzac co 100 m.

Ro6znice miedzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekraczac:

- od +1 do -2 cm dla podbudowy z kruszywa tamanego
6.4.3.4. Uksztattowanie osi podbudowy

Uksztaltowanie osi podbudowy nalezy sprawdzi¢ w punktach gtéwnych trasy iinnych dodatkowych,
rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5cm w
kazdym punkcie na cafej dtugosci.
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6.5.

7.2.

6.4.3.5. Szeroko $¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nalezy sprawdzié¢ co najmniej 20 razy na 1 km.
Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe uziarnienie i wkasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan dotyczgcych uziarnienia iwlasciwosci podanych
w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajace
tych wymagan zostaty wbudowane to beda, na polecenie Kierownika Projektu, wymienione przez
Wykonawce na wihasciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztow
poniesionych przez Zamawiajgcego.

6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.
6.4.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

6.5.3. Niewfasciwa grubos¢ podbudowy

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubosé warstw w obecnosci Kierownika Projektu,
Z czestotliwoscig podang w tablicy w p. 6.4. Przynajmniej w 50% otworéw grubos$¢ warstw powinna
by¢ co najmniej réwna projektowanej, a w zadnym otworze niedomiar grubosci nie moze byé wiekszy
od 10%.

Jezeli warunek ten nie jest spetniony Wykonawca wykona, na wiasny koszt, w obecnos$ci Kierownika
Projektu, dodatkowe otwory w celu identyfikacji powierzchni wadliwych pod wzgledem grubosci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych Rob6t nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wg wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.5.4. Niewlasciwe zageszczenie podbudowy

Do odbioru zageszczenia podbudowy Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie
wynikdw badan wskaznika zageszczenia, wraz z wartosciami $rednimi dla catego odbieranego
odcinka, wykonane na podstawie biezgcej kontroli zageszczenia.

Na odcinkach nie spetniajacych wymagan co do zageszczenia podbudowy nalezy materiat spulchnic
i Roboty powtdrzy¢ w sposéb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

6.5.5. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nosnosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie Roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zlecone przez Kierownika Projektu, na wiasny koszt.

OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robot

Ogblne zasady obmiaru Rob6t podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania ogolne"
pkt.7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy [mz], wykonanej podbudowy oraz warstwy konstrukcji
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o grubosciach okreslonych w Dokumentacii
Projektowe;j.

ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robét

Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru Rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
oraz na zasadach odbioru czesciowego i koncowego okreslonych w Specyfikacji Technicznej
DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz

ace podstaw ptatno $ci

Ogblne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
"Wymagania ogoélne" p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [mz] wykonania warstw konstrukcji z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie o grubosciach 10, 15, 20 cm i odpowiednio uziarnieniach 0/31,5 i 0/63 mm obejmuje:

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,
- dostarczenie mieszanki nha miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan okreslonych w Specyfikacji Technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie Robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/B-01100
PN-78/B-01101
PN-87/S-02201
PN-88/B-04481
PN-76/B-06714/00
PN-89/B-06714/01
PN-77/B-06714/12
obcych
8. PN-78/B-06714/13
9. PN-91/B-06714/15
10. PN-78B-06714/16
11. PN-77B-06714/17
12. PN-77B-06714/18
13. PN-78B-06714/19
bezposrednig
14. PN-79/B-06714/42
Angeles
15. PN-80/B-06714/37
16. PN-78/B-06714/39
17. PN-78/B-06714/28
bromowa.

NogkrwdrE

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia.
Kruszywa sztuczne. Podzial, nazwy, okreslenia.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okreslenia.
Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogélne.

Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralnosci w bebnie Los
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodg
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D.04.05.01. PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLO ZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO
CEMENTEM (kod WSZ 45233000-9)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogoélne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu
stabilizowanego cementem w ramach Zadania: Przebudowa Rynku w Gostyniu

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podifoza z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-
96012 [17].

Grunty stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego podioza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej

mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiagnieciu wiasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi
fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
rébwniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych Iub chlorku wapniowego, dobranych
w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata
w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.5. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz gce robo6t

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycz gce materiatow

OgdIlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami

wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. WHasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej
niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkéw
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymalos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczes$niej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Stalos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna
go stosowac za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do
robot.

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntdéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podioza z gruntdw stabilizowanych cementem nalezy
stosowac grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornosé probek gruntu
stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug

1 | uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,

% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % 20
(m/m), ponizej
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej 15 PN-B-04481 [2]
niz:
4 | Odczyn pH od 5do 8 | PN-B-04481 [2]
o o . 0 .
5 Zawartoie,.(? czesci organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 |Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28

% (m/m), nie wiecej niz:

[6]
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Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga byé poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga byé
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie
gruntow o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki
wytrzymatosci na Sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonane;j
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowaé wodociagowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do
momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikow
wytrzymatosci na sciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg
wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu cementem.

2.5. Dodatki ulepszaj ace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace
dodatki ulepszajgce:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgodg Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.6. Grunt stabilizowany cementem

W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej wytrzymatos¢ gruntu
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17] powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow stabilizowanych cementem dla poszczegdinych warstw podbudowy
i ulepszonego podioza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatosé na $ciskanie | Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej prébek na(sycor;ych woda mrozood-
MPa
po 7 po 28 pornosci
dniach dniach
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub| od 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do| {g22 do 5,0 ’
KR6

2 | Gorna czes¢ warstwy ulepszonego
podioza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub| ©d1,0 od 1,5 0,6
gorna cze$¢ warstwy ulepszenia| d01.6 do2,5
stabego podioza z gruntéw watpliwych
oraz wysadzinowych

3 |Dolna czes¢ warstwy ulepszonego
podioza gruntowego w przypadku . od05 0.6
posadowienia konstrukcji nawierzchni do 1'5 ’
na podtozu z gruntéw watpliwych '
i wysadzinowych
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3.  SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujagcy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza

stabilizowanego spoiwami powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

- spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw,

- przewoznych zbiornikbw na wode, wyposazonych w urzadzenia do rOwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych Ilub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywaé sie zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbywac sie zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2.  Warunki przyst gpienia do robét

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
poditoze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C
w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podto za

Podioze gruntowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wieksze niz + 10 cm. R6znica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokos¢ goérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz £ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé
+10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace
nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotycz rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnasci skarp, powinny by okreslone w dokumentacji projektowej
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Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny
by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposo6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ ukladana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaty one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokosc¢
prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulicznymi, w
stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny byé ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich
przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca

sie taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy
jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej dla poszczegélnych
warstw podbudowy i ulepszonego poditoza

Lp. Kategoria Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego
gruntu
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
1 KR2 do KR6 |- 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany skfad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wihasdciwos$ci gruntu stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod g mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzyé specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w
celu ufatwienia rozdrobnienia. Woda powinna byé dozowana przy uzyciu beczkowozow
zapewniajgcych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu
dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej
wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodaé i przemiesza¢ z gruntem dodatki
ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilo$ci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie
jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawaé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w iloSci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny byé dodawane przy uzyciu
rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajacy jednorodnos¢ na
okreslong gtebokosé, gwarantujacg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W
przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegélng uwage nalezy zwréci¢é na
jednorodnosé wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm,
przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej
wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo§¢ wody i
mieszanke ponownie dokladnie wymieszac. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze
réznic sie od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakohczenia mieszania hie
powinien by¢ diuzszy od 2 godzin.
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Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnaé¢ i wyprofilowaé do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do
tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podiuzne, uktadane kazdorazowo na
odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych
mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.
Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy
przeprowadzi¢ w spos6b okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod a mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w iloSci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna byé wyposazona w urzadzenia
do wagowego dozowania gruntu i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu
ciggtego predkos¢ podawania materiatdbw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki
sposoéb, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20%
jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢é woda.

Mieszanka dowieziona z wytwoOrni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukladarek
lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkow podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozkladania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnoscé
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystagpi¢ do
zageszczania warstwy.

5.7.  Grubo $¢ warstwy

Orientacyjna grubos¢ poszczegélnych warstw podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem

nie powinna przekraczac:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje
nalezy wykonywa¢ w dwdéch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej
potozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu.
Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢é wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania
w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego poditoza o przekroju daszkowym powinno
rozpoczac sie od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo nakladajgcymi sie w strone osi
jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwac¢ pasami podiuznymi, czesciowo nakladajgcymi sie, w strone wyzej
potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia
i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na peing glebokosé,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania
i obrébki powierzchniowej muszg byé zakonczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania
wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszag by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu
rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.
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Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb
wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim skladzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej
bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowa krawedz.
Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposoéb nalezy wykonaé poprzeczng
spoine robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej
mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa,
a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej
wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla
spoiny poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wediug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad
0 szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym
W czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone
do pielegnaciji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wylacznie za zgodag

Inzyniera.

5.11. Odcinek probny

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to
co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w
celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest
wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia potrzebnej liczby przejsé walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé materialdw oraz sprzetu takich, jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 do 800 m?.
QOdcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
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5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podio  za

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy,
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg
Inzyniera, gotowg podbudowe lub ulepszone poditoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
Z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy
lub ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich
jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystgpi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna byé przykryta przed zimg warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikéw atmosferycznych w inny
sposbb zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 6.
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Tablica 6. Czestotliwos¢ badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy lub
ulepszonego
podtoza
przypadajaca na
jedno badanie

Lp. Wyszczegoblnienie badan Minimalna liczba
badan na
dziennej dzialce
roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu
2 | Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu 2 600 m?
4 | Jednorodnos$é i gleboko$é wymieszania
5 |Zageszczenie warstwy
6 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m?
7 | Wytrzymalos¢ na $ciskanie

— 7 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 probek

- 14 i42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 probek 400 m?

— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowanym 3 probki

2 3) przy projektowaniu i w przypadkach

8 | Mrozoodpornos¢ watpliwych

Badanie spoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kazdej zmianie
11 |- popiotéw lotnych,
12 |- zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédia

dla kazdej partii i przy kazde;j

14 | Badanie wlasciwosci gruntu Zzmianie rodzaju gruntu

w przypadkach watpliwych

.- . . . 4)
15 | Wskaznik no$nosci CBR i na zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczego6inych
rodzajow podbudoéw i ulepszonego podioza.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co
najmniej rowny 80% (przez sito o srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodno$c i giebokos$¢ wymieszania

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Gleboko$¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy

ulepszonego podioza. Gilebokosé wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po
zageszczeniu byla réwna projektowanej.

PPHU VITARO 74



Specyfikacja Techniczna D.04.05.01.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego poditoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej
0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze r6znic sie od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.
6.3.8. Wytrzymaito$¢ na $ciskanie

Whytrzymato$¢ na sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roziozonej przed jej
zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie z normami
dotyczacymi poszczegolnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14
dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po
90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w OST dotyczacych poszczegdinych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodpornos$c¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie prébek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w
OST dotyczacych poszczegdélnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca
powinien okresli¢ wtasciwosci podane w ST dotyczacych poszczegdinych rodzajow podbudéw i
ulepszonego podioza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu

Wiasciwosci gruntu nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wiasciwosci powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegélnych rodzajéw podbudéw i
ulepszonego podioza.

6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okresla sie wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu
stabilizowanego wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podt oza

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje
tablica 7.
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Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej podbudowy lub ulepszonego
podtoza stabilizowanych spoiwami

Minimalna czestotliwosé

Lp. | Wyszczegélnienie badan i pomiaréw badan i pomiaréw

1 Szerokosé 10 razy na 1 km

2 ROWN0$¢E podiuzna w sposob cigglty planografem albo

co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu

3 Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe

- - - €co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie®
7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego |w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz

podioza raz na 2000 m”

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzyé 4-metrowg tatg lub
planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [22].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjag + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podioza

Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0O$ podbudowy i ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubosc¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o
wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.
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6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego
podio za

6.5.1. Niewtadciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie,
ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie
zerwana na cafg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy Iub ulepszonego podioza jest mniejsza od szeroko$ci
projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca
powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do
potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania skladnikbw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe podbudowy lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie
zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej
grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego poditoza

Jezeli wytrzymatos¢ srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla
poszczegolnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m?® (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza
Z gruntow stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

OgoIne ustalenia dot. ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntdéw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— spulchnienie gruntu,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen
pomocniczych,
- dostarczenie i rozscielenie skiadnikow zgodnie z receptq laboratoryjna,
— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
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— Zzageszczenie warstwy,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji techniczne;j.

Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. @ Oznaczanie
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa  mineralne. Badania. @ Oznaczanie  zawartosci
zanieczyszczeh organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowag
Kruszywa mineralne.
krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie
Los Angeles

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Wapno

zawartosci

Badania. Oznaczanie rozpadu

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntdw wapnem do celéw
drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu
stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie piytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tatg

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
pucolanowej popiotdéw lotnych z wegla kamiennego
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

aktywnosci

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04300

2. PN-B-04481

3. PN-B-06714-12

4. PN-B-06714-15

5. PN-B-06714-26

6. PN-B-06714-28

7. PN-B-06714-37

8. PN-B-06714-38

9. PN-B-06714-39
10. PN-B-06714-42
11. PN-B-19701
12. PN-B-30020
13. PN-B-32250
14. PN-C-84038
15. PN-C-84127
16. PN-S-96011
17. PN-S-96012
18. PN-S-96035
19. BN-88/6731-08
20. BN-64/8931-01
21. BN-64/8931-02
22. BN-68/8931-04
23. BN-70/8931-05
24. BN-73/8931-10
25. BN-77/8931-12
26. BN-71/8933-10

10.2. Inne dokumenty

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych
aktywnymi popiotami lotnymi.

Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywno$ci zuzla granulowanego”
Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”,
Warszawa 1979
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.
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D.04.04.02. PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO (kod WSZ 45233200-1)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego dla Zadania: Przebudowa Rynku w
Gostyniu

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres Robot obj etych Specyfikacj g Techniczn g

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej stanowig wymagania dotyczace Robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Zakres Rob6t obejmuije:
- wykonanie podbudowy z betonu cementowego gr. 10 cm pod nawierzchnie schodéw.

Podbudowa z betonu cementowego moze byé wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDIM -2001 r. [25]. W przypadku
wykonywania nawierzchni betonowej, podbudowe z betonu cementowego zaleca sie dla drég o
kategorii ruchu od KR3 do KR6 w zaleznosci od rodzaju gruntu w podtozu.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzgledu na liczbe osi obliczeniowych

Kategoria Liczba osi obliczeniowych na dobe na pas
ruchu obliczeniowy
obcigzenie osi 100 obcigzenie osi 115
kN kN
KR1 <12 <7
KR2 od 13 do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144
KR6 2001 i wiecej 1) 1145 i wiecej 1)

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN

Podbudowe z betonu cementowego wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:

— podbudowe pomocnicza,

— podbudowe zasadnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z betonu cementowego - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej,
ktéra po osiggnieciu wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wiekszej niz 9 MPa,
stanowi fragment no$nej czesci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w
ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajgcej 130 kg/m3 oraz optymalng
iloscig wody, ktéry po zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymatos¢ na sciskanie R28 w
granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. 0Ogoblne wymagania dotycz ace Robo6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot, ich zgodnos$¢ z Dokumentacjag Projektowa,
Specyfikacjg Technicznag i poleceniami Kierownika Projektu. Ogoélne wymagania dotyczace Robot
podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. ,Wymagania ogoélne” p. 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoine
Ogélne wymagania dotyczace materiatbw podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
~Wymagania ogoélne” p. 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM Ill klasy 32,5 N, cement pucolanowy
CEM IV klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do betonu cementowego

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, 16
nie mniej niz:
2 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, 32,5
nie mniej niz:
3 Poczatek czasu wigzania, min , nie wcze$niej niz: 75
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22].

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki betonu cementowego nalezy stosowac:
— zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996 [14],
— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],
kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],
kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wiekszych niz 4 mm.
Kruszywo powinno spetniaé wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywo zuzlowe powinno byé catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wediug PN-B-06714-
37:1980 [12] i zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].

Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowac
wode odpowiadajacg wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowa wode pitna.

Materialy do piel egnacji podbudowy z betonu cementowego

Do pielegnacji podbudowy z betonu cementowego mogg by¢ stosowane:
— preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczna,
- folie z tworzyw sztucznych,
- wiékniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
— piasek i woda.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania
0golne" p.3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudoéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:
a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce
wode,
b) rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,
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c) walce ogumione i stalowe wibracyjne Iub statyczne do zageszczania. W miejscach
trudnodostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania og6ine

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" p.4.

Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki betonu cementowego powinien odbywac¢ sie zgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogoélne zasady wykonania Robot

Ogolne zasady wykonania Robot podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania og6ine"
p.5.

5.2. Projektowanie mieszanki betonu cementowego

Przed przystapieniem do robdét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki betonu cementowego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczeg6lnych skftadnikéw i probki materiatdbw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki betonu cementowego polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,

— doborze ilosci cementu,

— doborze ilosci wody.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na rysunku 1
i2.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng
szczelnos¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100
31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od2do12 od 4 do 13
0,125 od0do5 od0do5

Zawartos¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekracza¢

130 kg/m®.

Zawartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda ).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do betonu cementowego od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu cementowego od 0 do 63 mm.

5.3.  Wiasciwo $ci betonu cementowego.

Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla betonu cementowego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wediug

1 Wytrzymato$¢ na sciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5d0 5,5 PN-B-06250 [10]

2 Wytrzymatos$¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa od 6,0 do 9,0 PN-B-06250 [10]

3 Nasigkliwos¢, % m/m, nie wiecej niz: 9 PN-B-06250 [10]

4 Mrozoodpornosé, zmniejszenie wytrzymatosci, 20 PN-B-06250 [10]
%, nie wiecej niz:

Warunki przyst apienia do robot

Podbudowa z betonu cementowego nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest
nizsza niz 50C i wyzsza niz 250 C oraz gdy poditoze jest zamarzniete.
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Przygotowanie podio za

Podtoze pod podbudowe z betonu cementowego powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.

Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonu cementowego o Scisle okreslonym skiadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajacych ciggto$¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki betonu cementowego powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg PN-S-
96013:1997 [20 ].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposoOb zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z betonu cementowego nalezy wykonywac¢ ukfadarkami mechanicznymi,
poruszajacymi sie po prowadnicach.

Przy ukfadaniu chudej mieszanki betonowej za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Whudowanie za pomocg réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywa¢ sie tylko w
wyjatkowych wypadkach, okredlonych w SST i za zgodg Inzyniera.

Podbudowy z betonu cementowego wykonuje sie w jednej warstwie o grubo$ci od 10 do 20 cm, po
zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubos$é, to do uktadania drugiej warstwy mozna
przystapi¢ po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roziozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98
maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej préby Proctora zgodnie z PN-B-04481:
1988 [9], (duzy cylinder metoda Il). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki betonu cementowego podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaé roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na calej szeroko$ci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie
podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzneji 1 m
dla spoiny poprzecznej.

Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca sie wyciecie szczelin pozornych na gtebokos¢ okoto
1/3 jej grubosci.
Szerokos$¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycigé
tak, aby cala powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne pilyty.
Stosunek diugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.
W przypadku przekroczenia goérnej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i spodziewanego
przekroczenia dwudziestoosmiodniowej wytrzymato$ci na $ciskanie betonu cementowego, wyciecie
szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowg w postaci:

membrany z polimeroasfaltu,

geowtokniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci i wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci
poziomej i pionowej, warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.4. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego powinna byé natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacii.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobéw:
a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajacym aprobate techniczng, w ilosci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zakfad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
¢) przykrycie matami lub wiékninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
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Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni
pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywaé sie wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.5. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,
- okredlenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,
— okreslenia liczby przejs¢ walcow dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia podbudowy.
Na odcinku  prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materialdbw oraz sprzetu do mieszania ,
rozkladania i zageszczania , jakie bedg stosowane do wykonywania Eodbudowy Z betonu cementowego.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m“ do 800 m?, a dtugosc¢ nie powinna byc¢
mniejsza niz 200 m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy z betonu cementowego po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na
wiasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jezeli wystgpi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z betonu cementowego musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwag
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci
Zasady ogolne kontroli jakosci Robét podano w Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00. ,Wymagania
0golne” p.6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do Robét

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badar Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w
punktach 5.2 i 5.3 niniejszej ST.
Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarbw w czasie wykonywania podbudowy z betonu
cementowego podano w tablicy 5.

6.3.2. Whasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].
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Tablica 5. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
betonu cementowego

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalne ilosci Ma\lfvfgpzw?m]?am-
badan na podbu-
dziennej dzi_ak:e dowy na jedno
roboczej badanie
L dla kazdej partii kruszywa i
1 [Wiasciwosci kruszywa orzy kazdej zmianie
kruszywa
> Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego
zrodta
3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m*
5 [Wilgotno$¢ mieszanki betonu cementowego 2 600 m?
6 |Zageszczenie mieszanki betonu 2 600 m?
cementowego
7 | Grubos$¢ podbudowy z betonu cementowego 2 600 m?
8 |Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie o
betonu cementowego; po 7 dniach 3 probki 400 m?
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nasigkliwosci betonu| w przypadkach watpliwych
cementowego
10 | Oznaczenie mrozoodpornoscei betonu i na zlecenie Inzyniera
cementowego

6.3.3. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wiasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.
6.3.6. Wilgotnos$¢ mieszanki betonu cementowego

Wilgotno$¢ mieszanki betonu cementowego powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej
w recepcie z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.7. Zageszczenie podbudowy z betonu cementowego

Mieszanka betonu cementowego powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia
nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng
prébg Proctora (metoda Il), wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8. Grubos¢ podbudowy z betonu cementowego

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos¢ podbudowy powinna
by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg =1 cm.

6.3.9. Wytrzymalos$é na $ciskanie betonu cementowego

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0 cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci
6 sztuk nalezy formowac¢ i przechowywaé zgodnie z normg PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki nalezy badaé

PPHU VITARO 86



Specyfikacja Techniczna D.04.04.02.

po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10. Nasigkliwos¢ i mrozoodporno$¢ betonu cementowego

Nasigkliwos¢ i mrozoodpornosé okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg PN-
B-06250:1988 [10].

Wyniki badan powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy z betonu cementowe go
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6éw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
L Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢
P pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | R6wnos¢ podiuzna Y;t;posob ciggty planografem albo co 20 m
na kazdym pasie ruchu
3 [Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 [Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co 25 m,
6 | Uksztattowanie osi w pIanie*) dla pozostatych drég co 100 m
7 | Grubos$é podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100
m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacijg projektowag z tolerancjg +10 cm, =5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé podbudowy powinna by¢ wieksza o co najmniej 25 cm od
szerokosci warstwy na niej uktadanej lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. ROwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [23].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogq przekraczac:
— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjag + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysoko$ciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +1
cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztalttowanie osi w planie

0Os$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg = 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych i £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancja:
— dla podbudowy zasadniczej £ 1 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, =2 cm.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru Robét

Ogoblne zasady obmiaru Robét podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania ogolne"
pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu cementowego.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdbw i urzadzen
pomocniczych,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki,
- ewentualne nacinanie szczelin,
— pielegnacja wykonanej podbudowy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji technicznej.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania

i statosci objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia
zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i Kkryteria
zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja
i zgodno$c¢

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody
badan. Oznaczanie charakterystyki poréw
powietrznych w stwardniatym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki
do betonu. Definicje i wymagania

9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

10. PN-B-06250:1988 Beton zwyktly

11. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu
15:1991 ziarnowego
12. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
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13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

21.

22.
23.

8.2.

24.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

37:1980
PN-B-06714-39:
1978

PN-B-11111: 1996
PN-B-11112: 1996
PN-B-11113: 1996
PN-B-23004: 1988

PN-B-32250: 1988
PN-P-01715 : 1985

PN-5-96013 : 1997
PN-S-96014 : 1997

BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

Inne dokumenty

krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych; zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych; piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z
zuzla wielkopiecowego kawatkowego

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Wibkniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i
uzytkowych oraz metod badan

Drogi samochodowe. Podbudowa z  betonu
cementowego. Wymagania i badania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z
betonu cementowego pod nawierzchnie ulepszona.
Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg.

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysOw i zwirbw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikaejchhicznej (SST) as wymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zwkanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki granigpw5/17 kostki
granitowej 8/10 oraz kostki kamiennej z demantdla zadani&#rzebudowa Rynku w Gostyniu

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna (SST) staobaiviazujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadania

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zgaénych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej nieflegnej, regularnej i kdowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpyl dostatecznie réwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej waesteieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obovgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, poday OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1 Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jesiseteana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy navaenz z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-
96026 [12]

W zaleznosci od ksztattéw rozrinia sk trzy typy kostki:

- regulara,
- rzdowa,
- nieregulary

Rozr&nia sk dwa rodzaje kostki regularnej: normairtacznikows.

W zalenosci od jakdci surowca skalnegozytego do wyrobu kostki rozedia sk dwie klasy
kostki: 1, II.

W zaleznosci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysgkokostki, rozr@nia sk nasgpujace wielkaci (cm):
- kostka regularna i¢gdowa - 12, 14, 16 i 18,
- kostka nieregularna - 5, 6, 8 10.

2.2.2.Wymagania
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Surowcem do wyrobu kostki kamiennej skaty magmowe, osadowe i przectmae. Wymagane
cechy fizyczne i wytrzymakeiowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzyniatowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
I wytrzymatasciowe I Il wedtug
Wytrzymaldg¢ na $ciskanie w  stanie PN-B-04110
1 . . o 160 120
powietrzno-suchym, MPa, nie mniegni [3]
Scieralng¢ na tarczy Boehmeg PN-B-04111
2 Lo 0,2 0,4
w centymetrach, nie wtej niz [4]
Wytrzymaldg¢ na uderzenie (zwitosé), PN-B-04115
3 |, . o 12 8
liczba uderzg, nie mniej nk [5]
Nasikliwos¢ woda, w %, nie wecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1
Odpornéé na zamraanie nie badal catkowita| PN-B-04102 [2]
Sie

2.2.3.Ksztatt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna tnksztatt szécianu.
Kostka regularnaatznikowa powinna migksztalt prostopadkeianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnejacznikowej przedstawia rysunek 1.

A —normalna

\ b

%L

B — facznikowa

Rysunek 1. Ksztatt kostki regularnej normalnejczinikowej

Wymagania dotyexe wymiarow kostki regularnej normalneacinikowej przedstawia tablica 2.
Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnejéznikowej oraz dopuszczalne odchytki

PPHU VITARO
92



Specyfikacja Techniczna D.05.03.01.

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegdlnienie (cm) gatunku (cm)

12| 14| 16| 18 1 2 3
Wymiar a 12| 14| 16/ 18 +05 | +0,7 | +=1,0
Wymiar b 18| 21| 24| 27 +0,7 | £+10 | +1,2
Stosunek pola powierzchpi
dolnej (stopki) do goérnej - - - - 1,0 0,8 0,7
(czota), nie mniejszy ni
Nieréwndaci powierzchn| i i )
gornej (czota), nie wksze nk £04 | £04 1 +06
Wypuktos¢ ~ powierzchn| i i ) 0.4 08 08
bocznej, nie wiksza ni
Nieréwnai¢ powierzchn| i i ) . :
dolnej (stopki), nie vdksza ni £04 | niebada g
Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gaturikpowinny by bez uszkodze Pozostale
krawedzie kostki mog mie¢ uszkodzenie dtugei nie wickszej ni pot wymiaru wysokéci kostki (a),
natomiastdczna ich dlugé&t nie powinna przekraczavymiaru wysokéci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 mag mie¢ uszkodzenia krawdzi powierzchni czotowej o diugoi nie
wigkszej ng pot wymiaru wysokéci kostki (a), natomiastatzna ich diug& nie powinna przekracéa
wielkosci wymiaru wysokéci kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z nagokostki gatunku 1 i naty powierzchni gornej (czota) kostki
gatunku 2 i 3 gniedopuszczalne.

Szerokaéc¢ lub gkbokai¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna by wigksza ni 0,6 cm.

2.2.4 Ksztalt i wymiary kostki rgdowej

Kostka rzdowa powinna mie ksztalt zblkony do prostopadkgianu o réwnolegtej powierzchni
dolnej do gornej. Cata bryta kostki powinna #cié sic w prostopadiécianie zbudowanym na powierzchni
gornej jako podstawie.

Ksztatt kostki redowej przedstawia rysunek 2.

— b

(%l

Rysunek 2. Ksztatt kostki ¢dowej

Wymagania dotycze wymiaréw kostki rgdowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia kraedzi i naray kostki powinny by nie wicksze nk podane dla gatunku 2 i 3 kostki
regularne;j.

Szerokéc¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna by wigksza ni 0,6 cm.
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Tablica 3. Wymiary kostki kdowej oraz dopuszczalne odchyiki

Dopuszczalne
odchyiki dla
gatunku (cm)

12 | 14| 16| 18| 1 2 3

Wymiar a 12| 14| 16| 18 =+ + [£1,0
05| 0,7

Wielkos¢
Wyszczegdlnienie (cm)

Wymiar b od | od | od| od | _ - -
12 | 14 | 16 | 18
do | do | do | do
24 | 28 | 32 | 36

Stosunek pola

powierzchni dolngj - - - - 0,8| 0,7 0,6
(stopki) do gérnej (czota),

nie mniej ng

Nierowndici powierzchni ) i 1+ | + |+o0s8
gornej (czota), nie 04l 06 '
wieksze nk ' '

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5.Ksztatt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna niieksztatt zblrony do prostopadfgianu. Ksztatt kostki
nieregularnej przedstawia rysunek 3.

a

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularnej

Wymagania dotycze wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tabHc

Uszkodzenie krawdzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szerako gtgbokas¢ nie powinny by
wieksze nk podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza siuszkodzenie jednego naeopowierzchni gornej kostki o gokasci nie wickszej ni
0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dammalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne
Wyszczegdlnienie (cm) odchyiki dla gatunku
(cm)
5| 6| 8| 10] 1 2

Wymiar a 5! 6| 8| 10+1,0/+1,0f +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki)
do gornej (czota), w cm, nie mniejszygni | - | - | - | - | 0,7 ] 0,6 0,5
Nieréwndci powierzchni gornej (czota)wy | | i
cm, nie weksze nk +04/+06| 0.8
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Wypuktos¢ powierzchni bocznej, w cm, nle
wieksza nk

Odchyiki od kta prostego kragdzi
powierzchni gérnej (czota), w stopniach,
nie wieksze nk

Odchylenie od réwnolegioi ptaszczyzny
powierzchni dolnej w stosunkudogornej, - | - | - | - | +6| =+8 +10
w stopniach, nie wgksze nk

Nalezy zastosowé kostke nieregularng ,10” 1 gatunku.

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obraamsa nawierzchni kostkowych,
powinny odpowiadawymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6773/01 [16].

Wykonanie krawznikow betonowych - ulicznych i wtopionych, powintg¢ zgodne z OST D-
08.01.01 ,Kravgzniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzckastkowych (na drogach
zamiejskich), powinny odpowiadavymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie krawznikdw kamiennych powinno odpowiadavymaganiom podanym w OST D-
08.01.02 ,Kravgzniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spaiwipien by cementem portlandzkim klasy
32,5, odpowiadary wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypki do wypetniania spoin powinno odpowig&daymaganiom normy PN-B-
06712 [7].

Na podsypk stosuje s mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, azdprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarté¢ pytow w kruszywie na podsypkcementowa=wirowa i do zaprawy cementowo-
piaskowej nie mee przekracza3%, a na podsygkzwirowa - 8%.

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkovkdiiggrupy frakciji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowskpiaej, powinna odpowiadavymaganiom
PN-B-32250 [10]. Powinna to byvoda ,odmiany 1”.

Badania wody naly wykonywa':
- w przypadku noweggarédia poboru wody,
- w przypadku podejriedotyczcych zmiany parametrow wody, np. @menia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypeltniania spoin i szczelin @ggnych w nawierzchniach z kostki kamiennej
powinna by stosowana na ggeo i odpowiadd wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty
technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycge spratu
Ogolne wymagania dotyaeze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
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3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ip@m wykaza si¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- betoniarki, do wytwarzania betonu i zaprawzgezygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
- ubijakow ecznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratorow ptytowych i lekkich walcow wibracyjoh, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw
4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozigtdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke regularm i rzgdowa nalery ukiad& na podtodze obok siebie tak, aby wypetnitaacat
powierzchng srodka transportowego. Na tak admej warstwie naley bezpgrednio uktada nastpne
warstwy.

Kostke nieregulara przewozi st luzno usypan. Ladowanie ¢czne kostek regularnych igadowych
powinno by wykonywane bez rzucania. Przyyaiu przenénikow tasmowych, kostki regularne i ¢gdowe
powinny by podawane i odbieraneaznie.

Kostke regularn i rzedowg naley ustawig w stosy. Kostk nieregulara mozna skladowéa w
pryzmach.

Wysoka¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracdam.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaajh
je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Zgodnie z dokumentagjprojektovs przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamignna
podbudowie z chudego betonu. Warunki wykonania pddivy powinny odpowiada wymaganiom
zawartym w odpowiednich SST:

- D-04.04 Podbudowa z chudego betonu,

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje lgiawezniki betonowe uliczne, betonowe
drogowe i kamienne drogowe, odpowiaga wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien¢ bggodny z dokumentagjprojektows, SST lub
wskazaniami layniera.

Ustawienie krawznikbw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” lub OST D-08.01.02 ,Krasniki kamienne”.

5.4. Podsypka
Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennejzma stosowé jeden z naspujacych rodzajow
podsypki:
- podsypka cementowo-piaskowa,
- podsypkawirowa lub piaskowa.
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Rodzaj zastosowane] podsypki powinien¢ bggodny z dokumentag projektows, SST lub
wskazaniami layniera.

Wymagania dla materialdw stosowanych na podsyywinny by zgodne z pkt 2 niniejszej SST
oraz z PN-S-96026 [12]. Grufiopodsypki powinna byzgodna z dokumentagcprojektowy i SST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementpiaskowej lub cementowaairowej,
powinien wynosi od 0,20 do 0,25, a wytrzymaitonasciskanie R= 10 MPa, B = 14 MPa.

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1.Ukladanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktadé w rézne desenie:
- desa rzedowy prosty, ktéry uzyskujesprzez uktadanie kostki ¢gdami prostopadtymi do osi drogi,
- desé rzedowy ukany, ktdry otrzymuije si przez uktadanie kostki gdami pod ktem 45 do osi drogi,
desa w jodetke, ktéry otrzymuje si przez uktadanie kostki podilem 45 w przeciwne strony na kdej
potowie jezdni,
~ des# tukowy, ktory otrzymuije siprzez uktadanie kostki w ksztaicie tuku lub innyehywych.
Desé nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej paamby¢ dostosowany do wielkai kostki.
Przy roznych wymiarach kostki, zaleca si uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry poa tym
nie wymaga przycinania kostek przy kraveznikach.
Szeroké¢ spoin mgdzy kostkami nie powinna przekra€zd2 mm. Spoiny w gsiednich rzdach
powinny sé mija¢ co najmniej o0 1/4 szeroka kostki.
Kostka uyta do uktadania nawierzchni powinnackjgdnego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkdéw ruchu na jezdni, powinigt utozony pas podtny z jednego lub dwéch ¢gdow
kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2.Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna nie by¢ ukladana:
- w rzdy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
- w rzdy ukaine, pod ktem 45 do osi drogi,
- w jodetk.

Desé nawierzchni z kostki regularnej powiniencbgyostosowany do wymiaréw kostki. Kostkizgu
0 wysokaci kostki od 16 do 18 cm powinny dbyktadane w rgdy poprzeczne. Kostkrednie o wysokéci
od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wys@kiocod 8 do 10 cm, magby¢ uktadane w rgdy poprzeczne, w
rzedy ukasne lub w jodetk.

Ukfadanie kostek przy kraamikach wymaga stosowania kostek regularnygtzdikowych dla
uzyskania mijania gispoin w kierunku podinym.

Warunki uktadania kostki edlowej s takie same jak dla kostki regularnej.

Kostke rzedowa uktada st w rzedy poprzeczne prostopadie do osi drogi. Dopuszizaldadanie
kostek w redy ukasne lub jodetk.

5.5.3.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglestosowa w nawierzchniach z kostki na zaprawie
cementowej w odlegkei od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérygistepuje dylatacja podbudowy
lub zmiana sztywniei podtaza.

Szczeliny podtiane naley stosowa przy sciekach na jezdniach wszelkich szer@l@raz pdrodku
jezdni, jereli szeroké¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania eazdhni potowy szerokdci
jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudoleéonowej - na podsypce cementoivarowej
z zalaniem spoin zaprawcementowo-piaskoay szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej riglevykonywa
nad szczelinami podbudowy. Szerékgzczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12 mm.

5.5.4.Warunki przysipienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawaoowej mazna uktadéa bez srodkow
ochronnych przed mrozemzgi temperatura otoczenia jest’€5lub wyzsza. Nie nalgy uktada kostki w
temperaturze T lub nizszej. Jeeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje: s granicach od 0 do #86, a w
nocy spodziewane asprzymrozki, kostk nalery zabezpieczy przez nakrycie materiatem o ztym
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przewodnictwie cieplnym.Swiezo wykonam nawierzchni na podsypce cementowmdrowej nalexy
chroni w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5.Ubijanie kostki

Sposéb ubijania kostki powinien dydostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do
wypetnienia spoin.

a) Kostke na podsypce piaskowo-cementowej przy wypetniapmirszapraw cementowo-piaskoay
nalezy ubijac dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno rgoi¢ przed zalaniem spoin i spowodaivabnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenigamej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie ppsje bezpérednio po zalaniu spoin zaprawementowo-
piaskows. Zamiast drugiego ubijania ma stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktore gkna podczas ubijania powinny bywymienione na cate. Ostatniatz kostek na
zakaczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu najezabezpieczy przed przesunciem za pomag np. belki
drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w pcudio

5.5.6.Wypehienie spoin

Nalezy stosowa zapraw cementowo-piaskoav (1:3) Wypetnienie spoin zaprawcementowo-
piaskowg powinno by wykonane z zachowaniem ngatijacych wymaga:
- piasek powinien odpowiaglwymaganiom wg pkt 2.5,
- cement powinien odpowiaglevymaganiom wg pkt 2.4,
- wytrzymatdéé zaprawy naciskanie powinna wynosinie mniej nk 30 MPa,
- przed rozpoeziem zalewania kostka powinnadwgczyszczona i dobrze zwilna wod z dodatkiem
1% cementu w stosunku @bgsciowym,
gkbokas¢ wypetnienia spoin zapraywcementowo-piaskogypowinna wynosi okoto 5 cm,
- Zzaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowigipetnic spoiny i tworzy monolit z kostk.

5.6. Piekgnacja nawierzchni

Sposoéb pielgnaciji nawierzchni zaly od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny wypetnione zapraswv cementowo-piaskoav
polega na polaniu nawierzchni wpd kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstatej wilgotndci
przez okres jednej doby. Naghie nawierzchri nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywé& w state]
wilgotnasci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodwi zaleznosci od warunkéw atmosferycznych,
nawierzchng nalezy oczysci¢ dokladnie z piasku i mma odda do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypehe mas zalewows, maze by oddana do
ruchu bezpérednio po wykonaniu, bez czynio pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypahe piaskiem i pokryte warsiwpiasku,
mozna odda natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wygpedpoiny i po kilku dniach pigjnacg
nawierzchni ména uzné za ukaczom.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robé6t

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendbggodny z wymaganiami wg PN-B-11100
e Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech z¢gmnych i dopuszczalnych odchytek, podanych w
tablicach 2, 3, 4.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyktegoz ocsprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymaitagiciowych podanych w tablicy 1.
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W skiad partii przeznaczonej do bagaowinny wchodz kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielkaos¢ partii nie powinna przekrace®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalezy pobr& w sposob losowy prokkskladajca sie z kostek
drogowych w liczbie:

- do badania zwyklego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalg przeprowadzaprzy kadym sprawdzaniu zgodsa partii z wymaganiami
normy, badanie petne przeprowadzarszadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partikostki naley uzn& za zgoda z wymaganiami normy, eli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej #oi kostek jest dla poszczegdlnych sprawdaavna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jepneprawdzenia jest wksza od 4, catpartk
nalezy uzn& za niezgods z wymaganiami.

W badaniu petnym, paetikostki poddaa sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, malezna za
zgodry z wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dadwynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze
sprawdzé da wynik ujemny, catparte nalezy uzna za niezgods z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wahta nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowé wszystkie wtaciwosci, ktore zostaty okrdone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jejdagici z dokumentag projektowy oraz z
wymaganiami okrdonymi w p. 5.4.

6.3.2.Badanie prawidtow&ei uktadania kostki

. Badanie prawidtow&ei uktadania kostki polega na:
- zmierzeniu szerokoi spoin oraz powzania spoin i sprawdzeniu zgodnoz p. 5.5.6,

- zbadaniu rodzaju i gatunkuytiej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 dd.2,
- sprawdzeniu prawidtowoi wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z j5.35.

Sprawdzenie wvgzania kostki wykonuje si wyrywkowo w kilku miejscach przez agiziny
nawierzchni i okréenie czy wizanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza siprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysbkd cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegolne kostki. Pod wplywerregakuderzenia osiadanie kostek nie powinné by

dostrzegane.
6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowizi wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédna wymaganiami
zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sd najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na désgokoto 10 cm i zmierzenie etpokasci
wypetnienia spoiny zapraw a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zaesy - rOwnie przez
sprawdzenie przyczepfm zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.ROWNG¢

Nierowndaci podiuzne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrow fata lub planografem, zgodnie z
normy BN-68/8931-04 [18].
Nieréwndaci podtuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektows z tolerancj + 0,5%.
6.4.3.Rzedne wysokéciowe
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Ré&znice pomgdzy rzzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢gdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi -2 cm.

6.4.4.Uksztattowanie osi
Os nawierzchni w planie nie nie by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej czeadj niz £ 5 cm.
6.4.5.Szerokd¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz+ 5 cm.
6.4.6.Grubcs¢ podsypki

Dopuszczalne odchyitki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.4.7.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamieriny
przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie bada [ Minimalna czstotliwos¢
pomiaréw bada i pomiaréw

2 razy na 100 m i w charakterystycznych

1 | Spadki poprzeczne punktach niwelety

2 razy na 100 m i w charakterystycznych

2 | Rzdne wysoksciowe punktach niwelety

2 razy na 100 m i w charakterystycznych

3 | Uksztattowanie osi w planie punktach niwelety

Szeroké¢ nawierzchni 2 razy na 100 m

Gruba¢ podsypki 2 razy na 100 m

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostkikienne;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogollne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000@QWymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, SST i wymaganiami kiyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Roboty zwizane z wykonaniem podsypki nadedo robot ulegajcych zakryciu. Zasady ich odbioru
Sa okreslone w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.8.2
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” kt
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- utazenie i ubicie kostki,
- wypetnienie spoin,
- piekgnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczaytieymalaci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analizarébzna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczamaigdw wizania i staléci objetosci

4. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczasisu Wizania i staléci objetosci

5. PN-EN 196-5:1996 Metody badania cementu. Badarielpnowdci cementéw pucolanowych
6. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczopia zmielenia

7. PN-EN 196-6:1997 Metoda badania cementu. Oznacztop@ia zmielenia

8. PN-EN 196-21:1997 Metody badania cementu. Oznaezawartéci chlorkow, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie

9. PN-EN 196-21/Ak:1997 Metody badania cementu. Ozawaiezzawartéci chlorkow, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie; uzupetnienie krajowe dotyz aparatury do oznaczania
CO2

10PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposobiepenia i przygotowania probek cementu

11PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczce cementu
powszechnegoaytku
12 PN-EN 197-2:2002 Cement. &2 2: Ocena zgodrici

13 PN-EN 1097-1:2000 Badania mechanicznych i fizychmytasciwosci kruszyw. Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

14PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Metody oznaczan
odporndci na rozdrabnianie

15PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizychnyasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamisti

16 PN-EN 1097-4:2002 Badania mechanicznych i fizychnytasciwosci kruszyw. Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza

17PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizychnytasciwosci kruszyw. Czs¢ 5:
Oznaczanie zawaroi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

18 PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizychnytasciwosci kruszyw. Czs¢ 6:
Oznaczanie gstasci ziarn i nasikliwosci

19PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznychse#aosci kruszyw. Czs¢ 6:
Oznaczanie gstasci ziarn i nasikliwosci
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6:2002/AC:2004
20PN-EN 1097-7:2001
21PN-EN 1097-8:2002

22 PN-EN 1097-9:2000

23PN-EN 1097-10

24 PN-EN 12620:2004
25PN-EN 13139:2003
26.PN-EN 1341:2003
27 PN-EN 1342:2003
28 PN-EN 1367-1:2001

29PN-EN 1367-
1:2001/Ap1:2004

30.PN-EN 1367-2:2000
31.PN-EN 1367-4:2000
32.PN-EN 1367-5:2004
33.PN-EN 1744-1:2000
34 PN-EN 1744-3:2004
35PN-EN 932-1:1999
36.PN-EN 932-2:2001
37PN-EN 932-3:1999
38 PN-EN 932-5:2001
39PN-EN 932-6:2002
40 PN-EN 933-1:2000
41 PN-EN 933-2:1999
42 PN-EN 933-3:1999

43 PN-EN 933-4:2001

Badania mechanicznych i fizychnyasciwosci kruszyw. Czs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypelniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizychnytasciwosci kruszyw. Czs¢ 8:
Oznaczanie polerowaléc kamienia

Badania mechanicznych i fizychngasciwosci kruszyw. Oznaczanie
odporndci nascieranie abrazyjne przez opony z kolcami. Badanie
skandynawskie

Badania mechanicznych i fizycznyc&ewvosci kruszyw. Oznaczanie
wysokasci podcigania wody

Kruszywa do betonu

Kruszywa do zapraw

Piyty z kamienia naturalnego doregn@nych nawierzchni drogowych -
Wymagania i metody bada

Kostka brukowa z kamienia natuigdmo zewastrznych nawierzchni
drogowych - Wymagania i metody bada

Badania wtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKoo
Badania wtéciwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKoo

Badania wtawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu

Badania wtawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Oznaczanie skurczu przy wysychaniu

Badania wtawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Oznaczanie odpdgima szok termiczny

Badania chemicznychdetaosci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania chemicznych wdeiwosci kruszyw. Czs¢ 3: Przygotowanie wyggow
przez wymywanie kruszyw

Badania podstawowychdetaosci kruszyw. Metody pobierania probek

Badania podstawowychdetaosci kruszyw. Metody pomniejszania prébek
laboratoryjnych

Badania podstawowychdetaosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowychdetaosci kruszyw. Czs¢ 5: Wyposaenie
podstawowe i wzorcowanie

Badania podstawowychdetaosci kruszyw. Czs¢ 6: Definicje
powtarzalnéci i odtwarzalnéci
Badania geometrycznych witawosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowe
Metoda przesiewania
Badania geometrycznych witawosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowe
Nominalne wymiary otwordw sit badawcz)

Badania geometrycznychseil@osci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomoa wskanika ptaskdci

Badania geometrycznychseil@osci kruszyw. Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn. Wskanik ksztattu
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44 PN-EN 933-5:2000

45.PN-EN 933-6:2002

46.PN-EN 933-7:2000

47 PN-EN 933-8:2001

48.PN-EN 933-9:2001

49.PN-EN 933-10:2002

50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

57.

PN-S-06100
PN-S-96026
BN-69/6731-08
BN-74/6771-04
BN-66/6775-01
BN-80/6775-03/01
BN-80/6775-03/04

BN-68/8931-04

Badania geometrycznychse#aosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmaedzenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychseisosci kruszyw. Czs¢ 6: Ocena wigciwosci
powierzchni. Wskanik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw. Oznaczanie zawastd muszli.
Zawarta¢ procentowa muszli w kruszywach grubych

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw. Czs¢ 8: Ocena zawarfoi
drobnych czstek. Badanie wskaika piaskowego

Badania geometrycznychse#aosci kruszyw. Ocena zawasdt drobnych
czastek. Badanie bkitem metylenowym

Badania geometrycznychsenaosci kruszyw. Czs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w siamu
powietrza)

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kodtkimiennej. Warunki
techniczne

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kok#tiennej nieregularnej.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Krgmiki uliczne, mostowe i drogowe

Prefabrykaty budowlane z betonlemEnty nawierzchni drdg, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagahnbadania

Prefabrykaty budowlane z betonlenénty nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraymiki i obrzeza

Drogi samochodowe. Pomiar rosanmawierzchni planografem i fat
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D.06.01.01. HUMUSOWANIE | OBSIANIE TRAW A (KOD WSZ 45232451-8)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego dla Zadania dla Zadania: Przebudowa Rynku w Gostyniu

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji
Robd6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Rob6t uj etych w Specyfikacji Technicznej

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej stanowig wymagania dotyczace Robot
zwigzanych z wykonaniem Humusowania.
Zakres Rob6t obejmuje wykonanie obsypek ziemig urodzajng grubosci 10 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

1.5. 0Ogoblne wymagania dotycz gce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ Robdt i ich zgodno$é z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Kierownika Projektu. Ogélne wymagania dotyczace robot
podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. ,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

Materiatami do umocnienia skarp sa:
- humus pozyskany z rob6t przygotowawczych,
— nasiona traw.

2.1. Humus

Humus powinien by¢ ziemig urodzajng o zawartosci od 3 do 20% skiadnikbw organicznych.
Humus powinien byé pozbawiony kamieni wiekszych od 5 cm i wolny od zanieczyszczen obcych. Jako
humus nalezy wykorzysta¢ miejscowg ziemie urodzajng zdjeta przy wykonywaniu robét ziemnych,
po przygotowaniu do wykorzystania przez usuniecie zanieczyszczen, korzeni i kamieni.

2.2. Nasiona traw

Wybor gatunku nalezy dostosowaé do warunkéw miejscowych, tj. do rodzaju gleby i stopnia jej
nawilgocenia. Najlepiej hadajg sie do tego celu specjalne mieszanki traw wieloletnich, majacych geste
i drobne korzonki. Je$li Kierownik Projektu nie ustali inaczej, to do obsiania skarp nalezy uzy¢
uniwersalnej mieszanki traw.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne dotycz ace sprz etu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wtasciwosci wykonywanych Rob6t, zaréwno w miejscu tych Robét, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatldw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Kierownika
Projektu. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ przeprowadzenie robét, zgodnie
z zasadami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej iwskazaniach
Kierownika Projektu w terminie przewidzianym kontraktem.
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Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien
rébwniez dysponowaé¢ sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajacym prowadzenie robét
w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

Wykonawca usunie na wiasny koszt z placu budowy sprzet nie odpowiadajacy warunkom
kontraktu i wymaganiom sformutowanym w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej
oraz wskazaniach Kierownika Projektu.

3.2. Sprzet do wykonania umocnienia skarp

Roboty mozna wykonac recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego
do robét ziemnych, zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotycz ace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu,
ktére nie wptyng niekorzystnie na wtasciwosci wykonywanych robot.

Liczba s$rodkéw transportu powinna gwarantowac¢ prowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniami Kierownika
Projektu, w terminie przewidzianym w Kontrakcie.

4.2. Wymagania dotycz ace transportu

Dowiezienie materiatdw wymienionych w p. 2 mozna dokona¢ dowolnym $rodkiem transportu.

Zanieczyszczenia powstale podczas przygotowania humusu do powtérnego zabudowania
nalezy odwiezc..

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania nawierzchni jezdni w stanie czystym przez
biezgce usuwanie resztek humusu naniesionych kotami pojazdéw oraz rozsypanych w trakcie
prowadzenia robot.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie umocnienia skarp

Umocnienie wykonac¢ w pasie szerokosci skarpy wydtuzonym poza krawedzie o 15-20 cm.

a) profilowanie powierzchni skarp przez $ciecie nierownosci,

b) przygotowanie humusu do ponownego wbudowania przez usuniecie zanieczyszczen,
korzeni itd.,

c) zaladunek i odwdéz zanieczyszczen z przygotowania humusu do ponownego wbudowania,

d) rozscielenie warstwy humusu z lekkim zageszczeniem do grubosci przewidzianej
w Dokumentacji Projektowej,

€) wysianie nasion uniwersalnej mieszanki traw wieloletnich w ilosci co najmniej 40 kg/ha
stosujac obsiew reczny na sucho,

f) podlanie woda,

g) pielegnacja obsiewu,

h) ewentualne powtdrne obsianie miejsc, w ktérych z réznych przyczyn nasiona traw
nie wykietkowaty.

5.2. Wymagania

Najwieksze zaglebienie powierzchni skarpy umochnionej przez humusowanie i obsianie
sprawdzane tatg 3 metrowg moze wynosi¢ 3 cm.

Obsianie mieszankg traw powinno by¢ przeprowadzone réwnomiernie oraz w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Minimalna grubos$¢ warstwy ziemi urodzajnej po zageszczeniu wynosi
5cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakosci Robét polega na sprawdzeniu wymogéw podanych w p. 21 5.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) powierzchni wykonanego humusowania
i obsiania trawa.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru Robét dokonuje Kierownik Projektu na zasadach okreslonych w Specyfikacji
Technicznej DM.00.00.00. ,Wymagania Ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawg ptatnos$ci jest cena jednostkowa metra kwadratowego (mz) humusowania i obsiania
trawa.
Cena jednostkowa obejmuije:
- zakup mieszanki nasion traw,
lokalne przemieszczenie humusu i jego przygotowanie do ponownego wbudowania,
zatadunek i odw6z pozostatosci z przygotowania humusu do powtdérnego wbudowania
na odlegto$¢ 10 km,
- utozenie humusu gr. 10 cm wraz z zageszczeniem,
- obsianie mieszanka traw,
- podlanie woda i pielegnacja,
- ewentualny powtorny obsiew,
- oznakowanie Robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja IBDIM - Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu.
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D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME (KOD WSZ 45233221- 4)

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Rob6t zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego drég dla zadania: Przebudowa Rynku w
Gostyniu

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot obj etych Specyfikacj g Techniczn g

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej stanowig wymagania dotyczace Robot
zwigzanych z wykonywaniem, kontrolg i odbiorem oznakowania poziomego farbami akrylowymi,
odblaskowymi o barwie biatej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome

znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwéjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej powierzchni.

1.4.2. Znaki podiu zne

linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem wystepujgce jako linie
segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzakki

znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzaja o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktorym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne

znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone dla ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek jezdni
oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniaj ace

znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegoélne
miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég

materialy zawierajace rozpuszczalniki wolne od rozpuszczalnikbw lub punktowe elementy
odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej na nawierzchnie drogowe. Materiaty te moga by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

materiaty nakladane warstwg grubosci 0.3-0.8mm (na mokro). Nalezg do nich
rozpuszczalnikowe farby jedno i dwusktadnikowe stosowane w temperaturze otoczenia lub podgrzane
do temperatury powyzej 50C.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami
i definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" p. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace Robdt
Wymagania ogélne dotyczace Rob6t podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 2.
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2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotycz ace materiatdw

Wymagania ogoélne dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w ST
DM.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 2.

2.2.  Swiadectwo dopuszczenia do stosowania materiatéw

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadaé¢
dokument wydany przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw pt. "Swiadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym".

Kierownik Projektu nie dopusci do wbudowania materiatéw, ktére nie beda mialy "Swiadectwa
dopuszczenia ...".

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jako $¢€ budzi w atpliwo $¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budzg
watpliwosci jego lub Kierownika Projektu, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
wymaganiom okredlonym w punktach 2.4 — 2.7. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub jednostce
przez niego autoryzowanej. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z tymczasowymi warunkami
technicznymi.

2.4. Oznakowanie opakowa nh

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw
do poziomego znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-85/0-79252 [2], a ponadto na kazdym
opakowaniu powinien by¢ umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

— mase brutto i netto,

— numer partii i date produkciji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego.

2.5. Przepisy okre $lajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe
wymagania okreslone sg w ,Warunkach technicznych POD-97” [-].

2.6. Wymagania dla materiatéw do znakowania drog

2.6.1. Zawartosc¢ sktadnikéw lotnych

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) w materiatach do znakowania
cienkowarstwowego nie powinna przekraczaé 30% (m/m), w materiatach do znakowania
grubowarstwowego - 2% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materialdbw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Barwa w przypadku oznakowania trwatego powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania
czasowego zotta.

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materialy do poziomego znakowania nawierzchni: cienko i grubo warstwowe powinny
zachowywa¢ statos¢ swoich witasciwosci chemicznych i fizykochemicznych co najmniej w okresie
6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego,
opadow i w temperaturze:

— dla farb wodorozcienczalnych od 5°do 40C,

- dlafarb rozpuszczalnikowych od 0°do 25T,

- dla pozostatych materiatéw - ponizej 40<C.

PPHU VITARO 110



Specyfikacja Techniczna D.07.01.01.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotycz ace sprz etu

Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 Wymagania ogolne" pkt. 3.
Sprzet powinien by¢ dostosowany do rodzaju uzywanego materiatu, warunkdw wykonania i rodzaju
oznakowania.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego mozna stosowac nastepujacy sprzet zaakceptowany
przez Kierownika Projektu:

— szczotki mechaniczne (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia

odpylajace) oraz szczotki reczne,

- frezarki,

- sprezarki,

- malowarki,

— uktadarki mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- sprzet do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotycz gce transportu

Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne
pkt. 4.

4.2. Przewo6z materiatéw do poziomego znakowania dré g

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych
szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-85/0-79252 [2].

Materialty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym zgodnie z PN-73/C-81400 [1] oraz zgodnie
Z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogo6lne wykonania robét

Zasady ogo6lne wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 5.

5.2.  Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania znakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna by¢ wieksza
od 5°C a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ mniejsza od 85 %.

Na wniosek Wykonawcy, Kierownik Projektu moze zezwoli¢ na wykonanie znakowania
w nizszej lub wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci, jezeli zezwalajg na to warunki
okreslone przez producenta materiatu uzywanego do znakowania.

5.3.  Jednorodno $¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej.
Nieréwnomiernosci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrézniajg sie od starej nawierzchni
i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15 % powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie
jednorodne.

5.4. Przygotowanie podio za do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego i zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.
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Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania znakowania poziomego musi by¢ czysta
i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego znakowania drogi, nalezy wykonaé
przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, “Instrukcji
0 znakach drogowych poziomych” i wskazan Kierownika Projektu.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek,
poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne
i zgodne z projektem, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalecen producenta materiatow.

Materiaty do znakowania drogi, spelniajgce wymagania podane w pkt. 2, powinny
by¢ dostarczane w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
producenta oraz zgodnie z zaleceniami znajdujgcymi sie w $wiadectwie dopuszczenia do stosowania.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Farbe do znakowania cienkowarstwowego nalezy, po otwarciu opakowania, wymieszac
w czasie 2 -4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika
malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0.6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania
mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej
powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ rownomierng warstwa, zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢
nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej
lub metalowej podkiadanej na drodze malowarki. llo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona
przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o0 20 %.

Wszystkie wieksze prace powinny byé wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek
Z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi. W przypadku mniejszych prac,
wielkosé, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje
dotyczacag rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Kierownik Projektu
na wniosek Wykonawcy.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy
wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie, w spos6b zaproponowany przez Wykonawce
i zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Zaleca sie wykonywaé¢ usuwanie oznakowania cienkowarstwowego metodg frezowania,
piaskowania, trawienia, wypalania, zamalowania lub srutowania (metoda bezinwazyjna), oznakowania
grubowarstwowego — metodg frezowania lub Srutowania, a oznakowania punktowego - prostymi
narzedziami mechanicznymi.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwalg farbag barwy czarnej.

Pozostatosci materiatdw po usunieciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Wymagania ogodlne dotycz ace kontroli jako $ci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 6.
Spos6b i procedura pomiaréw oraz badan kontrolnych powinny by¢é zgodne z PZJ
zatwierdzonym przez Kierownika Projektu.

6.2. Badania przygotowania podto za i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi byé calkowicie czysta
i sucha. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami pkt. 5.5.
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6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialnos¢ w dzien jest okreslona wspoiczynnikiem Iluminacji i barwa wyznaczong
przez wspoétrzedne chromatycznosci x, y. Pomiary wykonuje sie kolorymetrem o nastepujacych
parametrach: geometria strumienia Swiatta 45/0 (kat padania Swiatta mierzony do normalnej
powierzchni 45°- 5° k at odbicia 0°- 109, wzorcowe zrodio swiatta D65 zgodne z publikacjg CIE
nr 15.2, powierzchnia pomiaru minimum 5 cm2, a w przypadku bardzo szorstkich powierzchni 25 cm?.
Liczba punktéw pomiaru powinna wynosi¢ 5, na oznakowaniu uzywanym 8.

Dla farb biatych wspétczynnik luminacji znakowania drég powinien wynosi¢ dla $Swiezego
znakowania nie mniej niz 0.55 a dla uzywanego znakowania - 0.30.

Punkt o wspoirzednych chromatycznosci x i y dla suchego znakowania powinien zmiescic¢ sie
w polu o nastepujacych wspotrzednych granicznych:

a) w dniu naniesienia

X 0.307 0.347 0.337 0.297
y 0.307 0.347 0.357 0.317
b) w trakcie eksploataciji

X 0.319 0.359 0.337 0.297
y 0.295 0.335 0.357 0.317

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto gestos¢ powierzchniowa wspoéiczynnika odblasku
(tzw. retroodbicia) RL [mcd/mz, IX] mierzong wedtug POD-97.

Dla zapewnienia wystarczajacej widzialnosci w nocy gestos¢ powierzchniowa wspotczynnika
odblasku powinna wynosié:

a) dlafarb do trwatego i dlugotrwalego znakowania:

~  $wieze znakowanie nie mniej niz 150 med/m?, Ix

—  uzywane znakowanie, nie mniej niz 100 mcd/m?, Ix

b) dlafarb do prowizorycznego i czasowego znakowania, nie mniej niz 200 mcd/m?, Ix

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT, mierzona wahadtem
angielskim. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérym pojazd wyposazony w typowe opony hamuje
z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wskaznik szorstkosci na $wiezym oznakowaniu byt nie mniejszy
niz 50 jednostek SRT, w uzywanym oznakowaniu nie mniejszy niz 45 jednostek SRT [-].

6.3.1.4. Trwalos¢ oznakowania

Trwatos¢ oceniana jako stopien zuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie poréwnania
z wzorcami fotograficznymi wg POD-97 powinna wynosi¢ po 12 miesigcach eksploatacji oznakowania
wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,

—  pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania

Za czas schniecia przyjmuje sie czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schniecia nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta farb i nie
powinien by¢ dtuzszy niz 2 h.

6.3.1.6. Grubos¢ znakowania

Grubo$¢ znakowania, tj. podwyzszenie ponad warstwe powierzchniowg nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla znakowania cienkowarstwowego (grubo$é na mokro bez kulek szklanych) co najwyzej
800 pm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz co najmniej raz dziennie, lub zgodnie
Z ustaleniami, nastepujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan, zgodnie z p. 2.4.,

- wizualna ocena stanu materiatu, w zakresie jego jednorodno$ci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci bezwzglednej powietrza, zgodnie z p. 5.2.,

—  pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, zgodnie z p. 5.2.,

- badanie lepkosci farby, wg TWT-93/GDDP-2/6,

— pomiar czasu schniecia, zgodnie z p. 2.6.7.,
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—  pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, zgodnie z dokumentacja projektowa i instrukcjg

-],

— wizualna ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- 0znaczenia czasu przejezdnosci wg TWT-93/GDDP-3/6.
Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokét i wraz z trzema probkami na blasze
(300 x 250 x 0.8 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu gwaranciji.
Po wykonaniu oznakowania poziomego Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu wyniki
badan:

- widzialno$¢ w dzien,
- widzialnos¢ w nocy,
—  szorstkosé,

odpowiadajagcych wymaganiom podanym w punkcie 2.6. i wykonanych wedlug metod okreslonych
w POD-97.

Tablica 1. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania

PPHU VITARO

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka |—
cienkowarstwowego | grubowarstwowego
Zawartosc¢ sktadnikéw lotnych
w materiatach do znakowania:
10 rozpuszczalnikéw organicznych: % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikéw aromatycznych: % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikéw
chlorowanych: % (m/m) 0 0
Wspolczynnik zatamania swiatta kulek .
2 szklanych: wspoéicz. >1.5 >1.5
Wspotczynnik luminancji Q w Swietle
rozproszonym dla oznakowania
3 [$wiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej: med m? Ix™* =130 =130
- 26ftej: med m? Ix™ > 100 > 100
Wspoitczynnik luminancji 3 dla
4 oznakowania swiezego barwy:
- bialej: wspoicz. B = 0.60 > 0.60
- z6kej: wspoicz. B >0.40 >0.40
Powierzchniowy wspoétczynnik
odblasku dla oznakowania swiezego w
5 [stanie suchym barwy:
- biatej: med m? Ix™* > 300 > 300
- z6Mtej: med m? Ix™* > 200 > 200
Szorstkos¢ oznakowania: wskaznik
6 |- Swiezego: SRT =50 =50
- uzywanego (po 3 mies.): SRT > 45 > 45
Trwatos¢ oznakowania wykonanego:
7| e odorozeetezaimt | s | s
' wskaznik >6 26
8 Cza_s schmg.ua materiatu na h <9 <2
nawierzchni:
Grubos¢ oznakowania nad
powierzchnig nawierzchni: )
9L bez mikrokulek szklanych: #1':‘]1 = ?OO <5
- z mikrokulkami szklanymi: -
10 Okres statosci wkasciwosci materiatow miesiec >6 56
do znakowania przy sktadowaniu: ecy = =
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6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

Tolerancje wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg
i "Instrukcjg o znakach drogowych poziomych" [-], powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:

szerokos¢ linii nie moze by¢é mniejsza od wymaganej, moze by¢ wieksza nie wiecej
niz 5 mm,

diugosc¢ linii moze by¢ wieksza lub mniejsza od wymaganej nie wiecej niz 50 mm,

dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac
od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,

dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mieé¢ wiekszej odchyiki
od wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru diugosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka pomiarowg oznakowania poziomego jest metr kwadratowy [m?] powierzchni
naniesionych znakéw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogoblne zasady odbioru Robét

Ogoblne zasady odbioru Rob6t podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i normami,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr Robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu.

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu powinien byé dokonany po wykonaniu:

oczyszczenie powierzchni nawierzchni,
przedznakowania,
usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w pkt. 2 - 6.

8.4. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w dokumentacji projektowej, lecz nie krétszego niz 6 miesiecy, dla oznakowania wykonanego
materialem cienkowarstwowym, ktére jest czesto przejezdzane.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena 1 m? wykonania Robét obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie Robdt,

przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych
z dokumentacjg projektows i "Instrukcjg" o znakach drogowych poziomych",

ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia Robat.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.
2.

PN-73/C-81400  Woyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie, transport.
PN-85/0-79252  Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe.
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3. DIN 67520 Cz.3  Materialy retrorefleksyjne w bezpieczenstwie ruchu. Fotometryczna ocena
pomiary i charakterystyka materiatéw retrorefleksyjnych.
4. NF P 98-606/1989 Pozioma sygnalizacja drogowa. Znakowanie jezdni. Retroodibicie.

10.2. Inne dokumenty

- RRL Road Note No.27 Instrukcja uzywania przenosnego wahadta angielskiego.

- Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zalgcznik do zarzadzenia Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 30 marca 1994r. (M.P Nr. 16, poz. 120).

- Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” — Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDIM, Warszawa, 1997.
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D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE (KOD WSZ 45233290- 8)

1 WSTEP

1.1  Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem oznakowania pionowego dla zadania: Przebudowa Rynku w Gostyniu

1.2  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3 Zakres rob6t obj etych Specyfikacj a Techniczn g

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Rob6ét zwigzanych
z wykonaniem, kontrola, i odbiorem znakéw pionowych stosowanych na drogach, w postaci znakow
ostrzegawczych, nakazu, zakazu, i informacyjnych.

1.4  Okreslenia podstawowe

1.4.1 Znak pionowy

Znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony
na konstrukcji wsporczej.

1.4.2 Tarcza znaku

Element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze byc
wykonana z r6znych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp. jako jednolita lub naktadana.

1.4.3 Lico znaku

Przednia czes¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegélnych (znak
Z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4 Znak drogowy nieodblaskowy

Znak, ktérego lico wykonane jest z materiatdbw zwyklych (lico nie wykazuje wiasciwosci
odblaskowych).

1.45 Znak drogowy odblaskowy

Znak, ktoérego lico wykazuje wihasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspoétdroznym).

1.4.6 Konstrukcja wsporcza znaku

Stup (stupy), wysiegnik, wspornik, itp., na ktbrym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami
stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski, itp).

1.4.7 Znak drogowy przeswietlany

Znak, w ktorym wewnetrzne zrodto swiatla jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
1.4.8 Znak drogowy oswietlony

Znak, ktérego lico jest oswietlane zrédtem Swiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9 Znak nowy

Znak uzytkowy (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.
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1.4.10 Znak uzytkowany

Znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkciji.
1.4.11 Pozostale okreslenia

Sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5 Ogoélne wymagania dotycz ace Robo6t

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1  Wymagania ogélne dotycz ace materiatow

Wymagania ogolne dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00
"Wymagania ogdlne".

2.2 Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma polskiej normy (PN
lub BN) musi posiadaé aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny
miec¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak B) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3 Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga byé wykonywane jako:
a) prefabrykaty betonowe,
b) z betonu wykonywanego "na mokro",
c) z betonu zbrojonego,
d) inne rozwigzania zaakceptowane przez Kierownika Projektu.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg. Beton powinien odpowiadac
wymaganiom PN-88/B-0625.

2.3.1 Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy 32.5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701.

2.3.2 Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-86/B-06712. Zaleca sie
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3 Woda

Woda do betonu powinna by¢ "dla odmiany 1 ", zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-32250.
Barwa wody powinna odpowiadac barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu
gnilnego oraz nie powinna zawierac¢ zawiesiny.

2.3.4 Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa
lub wskazania Kierownika Projektu. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢é wymaganiom normy PN-
83/B-23010.

W betonie nieuzbrojonym zaleca sie stosowa¢ domieszki napowietrzajgce, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5 Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadaé wymaganiom PN-63/B-
06251.
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2.4  Konstrukcje wsporcze

2.4.1 Wymiary i najwazniejsze charakterystyki

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa,
a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedstawi do akceptacji Kierownikowi Projektu
propozycje konstrukcji dostosowanej do wymiardéw, znakéw i tablic, sktadajacych sie z:
1. stupka pojedynczego lub stupkow i elementéw poziomych,
2. tacznikéw do mocowania elementow konstrukcji lub sposobu potaczen spawanych,
3. polaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem.
Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw, wzglednie innych
ksztattownikow, zaakceptowanych przez Kierownika Projektu.

2.4.2 Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-80/H-74219, PN-84/H-74220 Ilub innej normy
zaakceptowanej przez Kierownika Projektu.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rury powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

a) dtugosciach doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem: z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

b) diugosciach wielokrotnych w stosunku do zamowionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m
z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchyikg dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla
diugosci doktadnych.

Rury powinny byé¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1.5 mm na 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny byé¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A):
PN-89/H-84023/07, PN-86/H-84018, PN-75/H-84019, PN-89/H-84030/02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-77/H-82200.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31.8 mm
i wiekszych i grubosci Scianek 3.2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic
i grubosci mniejszych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowaé: znak
wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3 Wymagania dla ksztattownikow

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, zwalcowania
i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie ztym, ze obrobiona
powierzchnia powinna mieé¢ fagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubosé ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia kohcow
ksztattownika nie powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny byé ze stali St3W lub St4W oraz mieé wiasnosci mechaniczne wg PN-H-84020
lub innej stali i normy pomiedzy Zamawiajacym i wytwarca.

2.4.4 Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na okres
trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wtasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw mocujacych lub trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.5 Tarcza znaku

2.5.1 Trwalos¢ materiatdw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywac¢ peing odpornosé na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne ( w tym korozje
elektrochemiczna) — przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.
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2.5.2 Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢ trwatos¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku. a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegbétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3 Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
a) blacha stalowa,
b) blacha z aluminium lub stopéw aluminium,
c) inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania
przez producenta aprobaty technicznej.

2.5.4 Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1.5 mm powinna by¢ zabezpieczona przed
korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych
sposobéw zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozjg np., metalizowanie lub pokrywanie
tworzywami syntetycznymi, pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwato$ci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku. Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy
stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5 Tarcza znaku z blachy aluminiowe;j.

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
a) blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach
€0 najmniej 1.5 mm,
b) blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2.0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny byé zabezpieczone przed korozjg
przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopéw aluminium powinna wynosi¢ dla tarcz wzmocnionych
przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa, dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6  Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan,
wygie¢, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie,
pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1.5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenie krawedzi tarczy znaku, pozostate
po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych -
segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢ usuniete.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mogg by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw
aluminiowych lub odpowiednio uksztaltowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie
modutowych ksztattownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania
odpowiedniego $wiadectwa dopuszczenia do stosowania. Szczeliny miedzy sgsiednimi segmentami znaku
sktadanego nie moga by¢ wieksze od 0.8 mm.

2.6  Znaki odblaskowe

2.6.1 Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie powierzchni znaku materiatem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetniaé wymagania okreslone
w aprobacie technicznej.

2.6.2 Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z tarczg znaku
przez caly okres deklarowanej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejenia,
zluszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.
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Spos6b potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odigczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat,
w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna byé réwna i gladka, nie moga na niej wystepowac lokalne
nierébwnosci i pofatdowania.

Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni
jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstawac
przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnige znaku nie byty wieksze niz:

a) 2 mm dla znakéw matych i srednich,
b) 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czesé znaku nie powinny by¢ wieksze
w kazdym kierunku niz:

a) 2 mm dla znakéw matych i srednich,
b) 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac¢ wiecej niz 0.7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym Kkierunku.
Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0.8 mm i catkowitej dtugosci
nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie
wiekszej niz 0.8 mm i dtugosci przekraczajagcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg
tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenia folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pieé¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego,
oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogq znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi byé niezwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne
pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych
ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie gwarancyjnym co najmniej
dwéch lokalnych ognisk korozyjnych o wymiarach nie przekraczajacych 2.0 mm w kazdym kierunku
na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych sie w okresie gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potgczenia folii odblaskowych z tarczg znaku, aby po zgieciu tarczy
0 90 stopni przy promieniu tuku zgiecia < 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi byé zabezpieczona matowa farbg nieodblaskowg
barwy ciemno szarej (szarej neutralnej) o wspotczynniku luminacji 0.08 do 0.10 — wg wzorca stanowiacego
zalgcznik do "Instrukcji o znakach drogowych pionowych". Grubos$¢ powioki farby nie moze byé mniejsza
niz 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to
jest wykonane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostac niezabezpieczone farbg ochronna.

2.7 Materialy do monta zu znakow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw
konstrukcji wsporczych znakoéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp., powinny by¢ czyste, gtadkie, bez
peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbow. Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach
tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci wyrobow.

2.8  Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewnié¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania
zapewniajgce zachowanie ich jakosci i przydatnosci do rob6t oraz zgodnosé z wymaganiami niniejszej ST.
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Odpowiedzialnos¢ za wady materiatdbw powstate w czasie przechowywania i skladowania ponosi
Wykonawca.

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zniszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyr6éwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przedwitu minimum 10 cm miedzy
podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych z dala od materialéw dziatajgcych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3 SPRZET
3.1 Wymagania ogélne dotycz agce sprz etu

Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonywania oznakowania pionowego

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wyladunku materiatdbw, mozna

stosowac:
a) koparki kotowe np. 0.15 m® lub koparki gasienicowe np. 0.25 m®,
b) ewentualnie wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym,
c) betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro",
d) Srodki transportu materiatow,
e) przewozne zbiorniki do wody,
f) sprzet spawalniczy, itp.

pod warunkiem zaakceptowania przez Kierownika Projektu.

4 TRANSPORT

4.1 Wymagania ogo6lne dotycz ace transportu

Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2  Przewdz materiatéw do pionowego oznakowania dr6 g

Transport cementu zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa zgodnie z PN-86/B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢é przewozone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatow na srodkach transportu powinni byé symetryczne.

Transport znakdéw, konstrukcji wsporczych i osprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie
odbywa¢ srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu
i uszkadzanie.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 5.
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5.2  Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy wyznaczyé:
a) lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢é od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
b) wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsce ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki spos6b, aby w czasie
trwania i odbioru rob6t istniata mozliwos¢ odtworzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$é zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3  Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z dokumentacja
projektowg lub wskazaniami Kierownika Projektu. Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim
okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robot
fundamentowych.

5.3.1 Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢c. Wolne przestrzenie miedzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypemi¢ miatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagescic¢
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna byé
réwna z powierzchnig pobocza.

5.3.2 Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znaki
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu "na mokro" lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé
zgodnie z normg BN-72/8932-01.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie
z dokumentacjg projektowa, lub wskazaniami Kierownika Projektu. Wykopy nalezy zabezpieczyé
przed naptywem woéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odptyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno byé wyréwnane z doktadnoscig +/ - 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i ubytki wypeti¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Pfaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé¢ warstwami
gr. 20 cm z dokfadnym zageszczeniem gruntu.

5.4  Tolerancja ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, lub wskazaniami Kierownika Projektu.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
a) odchyika od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,
b) odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 %,
C) odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz +5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku
zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych.

5.5 Wykonanie spawanych zt acz elementéw metalowych

Zigcza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-78/M-69011.

Whytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ 19 —32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin
nie powinny przekracza¢ = 0.5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i + 1.0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep w ztgczach zaktadkowych i nakladkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami
nie powinien byé wiekszy niz 1 mm.
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Ziacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy.

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, [mm]

Brak przetopu: 2.0
Podtopienie lica spoiny: 15
Porowatosc¢ spoiny: 3.0
Krater w spoinie: 15
Wkleéniecie lica spoiny: 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny: 1.0
Ro6znica wysokosci sasiednich

wgtebien i wypukiosci lica spoiny: 3.0

Kierownik Projektu moze dopusci¢ wady wigeksze niz podane w tablicy, jesli uzna, ze nie maja one
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

5.6  Konstrukcje wsporcze

5.6.1 Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4.5 m?,
gdy wystepuje mozliwosé bezposredniego najechania na nie przez pojazd musza by¢ zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciw
destrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, lub wskazaniami Kierownika Projektu. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie
w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdow, niz najechanie pojazdu na bariere,
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub Kierownik Projektu.

5.6.2 Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie
tatwo zrywalnych lub tatwo rozigczalnych przekrojow, zigczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0.15 do 0.20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegoblnosci zaleca sie stosowanie takich przekrojéw, ztgczy lub przegubédw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego
zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezien drég tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.)

tatwo zrywalne lub tatwo rozigczalne zigcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokosc¢
czesci konstrukcji wsporczej pozostatej po odigczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢
wieksza od 0.25 m.

5.6.3 Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - poprzez konstrukcje wsporcza.

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu
przez pojazd na znak Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnia¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu
przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4 Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub podporach

Przy  stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwdéch stupach
lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1.75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby
stupéw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5 Poziom gdérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym
pozadane jest, aby gérna czes¢ fundamentu pokrywala sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp.
Lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wyzej niz 0.03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujacych sie poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna byé wyniesiona ponad powierzchnie
terenu nie wyzej niz 0.15 m.
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5.6.6 Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcza znakéw drogowych pionowych muszg mieé barwe szarg neutralng. W pierwszym
okresie uzytkowania konstrukcji dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie
stosowania pokryé konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to
wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7 Potaczenie tarczy znaku z konstrukcj g wsporcz q

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uniemozliwiajacy
jej przesuniecie lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwiac,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania
znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadku dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementéw ztagcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie
przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac¢ petng integralnos¢ podczas najechania przez pojazd
w kazdych warunkach kolizji. W szczegolnosci - zaden z segmentoéw lub elementdéw tarczy nie moze sie od
niej odiaczy¢ w sposob powodujgcy narazanie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie do zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujgacych przez lico znaku.

5.8 Trwalo $¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy peilng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy
zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga powodowaé znieksztalcenia tresci znaku.

5.9 Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg z:
a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacjg wytwércy lub dostawcy,
b) datg produkciji,
c) oznaczeniem, dotyczgcym materiatu lica znaku
d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczej zawierata réwniez miesigc i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy nas tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny
w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6 KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1 Wymagania ogélne dotycz gce kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 6. Sposéb i
procedura pomiaréw oraz badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z zatwierdzonym przez Kierownika
Projektu PZJ.

7 OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.
Jednostkami obmiarowymi sa;

a) sztuka [szt.] dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

b) metr kwadratowy [m?] powierzchni dla tablic.
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8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM 00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 6.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i normami, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2  Odbior ostateczny

Odbiér rob6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3  Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w dokumentach kontraktowych.

9 PODSTAWA PLATNO SCI

Placi sie za sztuke [szt.] ustawionego znaku drogowego (tablicy). Cena wykonania jednostki
obmiarowej oznakowania pionowedo jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuije:
a) prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
b)  wykonanie fundamentow,
c) dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
d) zamocowanie tarcz znakéw drogowych i tablic,
e) przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
f) oznakowanie miejsca Rob6t i jego utrzymanie.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci.
PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego.

PN-71/B-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej

Srodowisk.

PN-80/B-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania.
PN-84/B-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia.
PN-77/B-82200 Cynk.

PN-86/B-84018 Stal niskostopowa o0 podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

PN-75/B-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogélnego przeznaczenia. Gatunki.
PN-88/B-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogéinego przeznaczenia. Gatunki.
PN-81/B-84023 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury.

PN-89/B-84030/02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki.

PN-91/B-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco.
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PN-85/B-23010

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

PN-84/B-93401

Stal walcowana. Katowniki rwnoramienne.

PN-79/M-06515

Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych.

PN-78/M-69011

Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania.

PN-91/M-69430

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskoweglowych i stali
niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci.

PN-85/M-69775

Spawalnictwo. Wadliwosé zlgczy spawanych. Oznaczenie klasy wadliwosci na

podstawie ogledzin zewnetrznych.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tecknigj (SST) $ wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zgg@anych z ustawieniem krawnikow i obrzery
granitowych dla zadania Przebudowa Rynku w Gostyniu

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obxawnjaca podstaw opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stoswmjyigako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na dach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaciejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia roboét
zZwigzanych z ustawieniem:
- Kraweznikéw Ulicznych 15x30x100,
— Obrzezy granitowych 8x30x100
na tawach z ttuczniawiru, betonu lub bezpoednio na podtau piaszczystym.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki i obrzeza kamienne - belki kamienne ogranicza chodniki dla
pieszych, pasy dzigte, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot

Ogd6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paxla
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi do wykonania kegwikow kamiennych &
— krawezniki i obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-66/6775-01 [9],
— piasek na podsypk
— cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,
- woda,
oraz materialy do wykonania odpowiedniego rodzaw fod ustawienie kraumikow,
zgodnie z SST D-08.01.01 ,Krawsniki betonowe”.
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2.3. Krawezniki kamienne - klasyfikacja
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk trzy typy kraveznikéw:
U - uliczne,
M - mostowe,
D - drogowe.
2.

3.2.Rodzaje
W zalenosci od ksztattu przekroju poprzecznego, wegiglie od faktury obrobki
powierzchni widocznych, rozza@ia st w kazdym z typéw dwa rodzaje kraanikdw:
AiB.

2.3.3.Wielkosci

W zalenosci od wymiaru wysokéci kraweznika rozr&nia Sk nastpujace
wielkosci:
kraweznik uliczny o wysokéci 30 i 25 cm,
kraweznik Mstowy o wysokéci 23 i 18 cm,
kraweznik drogowy o wysokéci 22 cm.

2.3.4.Klasy

W zaleznosci od cech fizycznych i wytrzymadoiowych materialu kamiennego,
uzytego do wyrobu kragznikdw, rozr@&nia sk trzy klasy:
klasa I,
klasa I,
klasa Ill.

Przyktad oznaczenia krawnika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzaju B,
wielkosci 35, klasy II:  krawznik UPB3511 BN-66/6775-01 [9].

2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne
2.4.1.Cechy fizyczne i wytrzymafziowe

Materiatem do wyrobu kragnikow s bloki kamienne ze skat magmowych,
osadowych lub metamorficznych, klasy | i Il wg BI2/6716-04 [8] o cechach fizycznych i
wytrzymatasciowych okrélonych w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymaltiowe kraweznikéw kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymatladiciowe I Il i

1 | Wytrzymat@é na sciskanie w stani

\1%

powietrzno-suchym, w kG/cim co 1200 1000 600
najmniej

2 Sqeraln@ pa tarczy Boehmego, w cim, 0.25 0.5 075
nie wiecej niz

3 | Wytrzymald¢ na uderzenia, iké

. o 13 9 6

uderzé, nie mniej nk

4 | Nasikliwos¢ woda, w %, nie wecej niz 0,5 1,5 3,0

catkowita wg| dobra wg
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5 | Odporné¢ na zamraanie, w cyklach nie badaes PN—E{ﬁJlOSO PN—E{ﬁJlOSO

2.4.2 Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraveznikdw ulicznych przedstawiono na rysunkach 1 i gmiary podano
w tablicy 2.

Ksztatt kravgznikbw mostowych podano na rysunkach 3 i 4, a wyyniaer
tablicy 3.

Ksztatt kraveznikow drogowych podano na rysunkach 5 i 6, a wymiar
tablicy 4.

Rys. 1. Krawznik uliczny odmiany UP, rodzaju A
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Tablica 2. Wymiary krawznikdw ulicznych

Rys. 2. Krawznik uliczny odmiany UP, rodzaju B

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchytki,
(wcm) A cm
h 30 25 35 25 2
b 20 20 15 15 +0,3
c 4 4 - - +0,3
dla A: dla B:
d 15 15 15 15 £0.2 £20
I 50 od 50 do 200 -
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Rys. 3. Krawznik mostowy rodzaju A

Rys. 4. Krawznik Mstowy rodzaju B

Tablica 3. Wymiary kraeznikdw mostowych

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(w cm) A B cm
h 23 18 23 18 2
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b 20 20 15 15 +0,3
c 4 4 - - +0,2
dla A: dla B:
d 12 10 12 10 £0.2 £20
I od 80do 200 -

Tablica 4. Wymiary kraeznikbw drogowych

Rys. 6. Krawznik drogowy rodzaju B

Wymiar (w cm) Rodzaj AiB Dopuszczalne odchytkin ¢
h 22 +3 -2
b 11 dia A: dla B:
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| od 40 do 120 -

2.4.3.Wyglad zewretrzny

W ocenie wygldu zewrtrznego krawznikbw kamiennych - ulicznych,
msstowych i drogowych, nafg brat pod uwag ustalenia normy BN-66/6775-01 [9].

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkiclowygraweznikow kamiennych
podaje tablica 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikow
Rodzaj uszkodze Uliczne Drogowe
Mostowe rodzaj| rodzaj
proste | tukowe A B
skrzywienie licowych 0,3 cm 0,5 cm
(wichrowa- bocznych nie sprawdza si
tos¢ powierz- | stykowych | 02cn | 0,3cm
chni) spodu nie sprawdza; si
licowych dopuszcza gina diugdci 1 m danej powierzch-

ni jedno wgtbienie wielkdci do 5 cm, nie gk-
bsze nt 0,5 cm, nie wynikajce z techniki wy:
konania faktury

wady obrobki bocznych wgibienie do 1,5 cm dopuszczg fiez ograni

powierzchni czer. Wypukias¢ poza lico pasa obrobionego jna

(wgtebienia powierzchni przedniej (od strony jezdni) niedlo-

i wypukiosci) puszczalne. Na powierzchni tylnej (od str¢ nie
chodnika) dopuszczaeswypukicsci poza lico| sprawdzg
pasa obrobionego do 3 cm sie

stykowych w obg¢bie pasa diutowanego vefpienia niedo
puszczalne, pozsstala ¢¢& powierzchni nig
podlega sprawdzeniu

spodu nie sprawdzaesi
szczerby i usz-ilos¢ w prze-
kodzenia kratliczeniu na 3 5
wedziinaray |1 m
dhugasé 0,5cm 1lcm
gicbokasé 0,3cm 0,5 cm
0,3 cm
odchyiki od kta prsstego 0,2 cm na diugopowierzchni | na diugo-
$Ci pow.
odchytki w krzywiznie tuku - | 1,0cm| -

2.6. Przechowywanie krawznikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wg typéw, rodzajow, odmian i wigtko
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Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,A” nale uklad&d na
powierzchniach spodu, w szeregu na podktadkachrdaech.

Dopuszcza si skladowanie krawznikow prostych w kilku warstwach, przy
zastosowaniu drewnianych podkiadek peday poszczegélnymi warstwami, przy czym
suma wysokéci warstw nie powinna przekracza,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala siuktada& w stosy, bez przekiladek
drewnianych, przy czym wysok&stosOw nie powinna przekra€zg, 4 m.

2.7. Materiaty na podsyple¢ i do zapraw
2.7.1.Piasek

Piasek na podsypkcementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom PN-
B-06712 [4], a do zaprawy cementowo-piaskowej PREB11 [3].

2.7.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do pddsgmentowo-piaskowej
powinien by cementem portlandzkim klasy niezsiej nt ,32,5” odpowiadaicy
wymaganiom PN-B-19701 [6].

2.7.3. Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [7].
2.8. Materialy na tawy i masa zalewowa
Materialy na fawy i masa zalewowa powinny odpowadymaganiom podanym
w SST D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowpnisypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych do zagzczania podsypki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdblne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikdw

Krawgzniki  kamienne mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami
transportowymi.

Krawezniki nalezy uklad& na podktadach drewnianych,edami, diugdcia w
kierunku jazdyrodka transportowego.

Kraweznik uliczny i Mostowy oraz kraggnik drogowy rodzaju ,A” mae by
przewaony tylko w jednej warstwie.

PPUH VITARO 137



Soecyfikacja Techniczna D.08.01.02.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionychegrbezpérednim stykiem,
nalezy je do transportu zabezpieczyrzektadkami splecionymi ze stomy lub weiny
drzewnej, przy czym grulsé tych przektadek nie powinna bynniejsza ni 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,B” mena przewozi bez dodatkowego
zabezpieczenia, uktaflav dwu lub wicej warstwach, nie wgj jednak jak do wysokai
$cian bocznycKlrodka transportowego.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu i kruszyw do wykonania faw i padsypk powinien
odpowiadé wymaganiom wg SST D-08.01.01 ,Kraiwniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O® ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [2].

Wymiary wykopu powinny odpowiada wymiarom fawy w planie z
uwzglednieniem w szerokei dna wykopu konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod dgwowinien wynosi co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno l#yzgodne z warunkami podanymi w SST D-08.01.01
-Krawezniki betonowe” pkt 5.

5.4. Ustawienie kravgznikdw kamiennych

Ustawianie krawznikbw kamiennych i wypetnianie spoin powinnoc¢bggodne z
warunkami podanymi w SST D-08.01.01 ,Krawmiki betonowe” pkt 5.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogllne zasady kontroli jako robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykdérzadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kegnikdw kamiennych i przedstagviwyniki tych bada
Inzynierowi do akceptac;ji.

6.2.1.Badania krawznikéw

Badania krawznikow kamiennych obejmaj
— sprawdzenie cech zewtnznych,
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- badania laboratoryjne.
Sprawdzenie cech zewtrznych obejmuje:
— sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wygu zewrtrznego,
— sprawdzenie wad i uszkodze
Badanie laboratoryjne obejmuje:
— badanie naskliwosci woda,
- badanie odporrigi na zamraanie,
— badanie wytrzymakei nasciskanie,
- badanigicieralngci na tarczy Boehmego,
— badanie wytrzymakei na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewtrznych naley przeprowadza przy kadorazowym
odbiorze partii krawznikbw. Badanie laboratoryjne nale przeprowadz& na polecenie
Inzyniera na probkach materialu kamiennego, z ktéregdonano krawzniki, a w
przypadkach spornych - na probkach wgygh z zakwestionowanych kramnikéw,
zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

W sklad partii przeznaczonej do badgoowinny wchodzi krawezniki
jednakowego typu, klasy, rodzaju, odmiany i wiglko Wielko$¢ partii nie powinna
przekracza 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia ekiszej ilaci kraweznikéw, naley dostave
podzieli na partie sktadage sé co najwy.ej z 400 sztuk.

Pobieranie prébek materialu kamiennego halerzeprowadzawg PN-B-06720
[5].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarbw naje przeprowadza poprzez ogidziny
zewretrzne zgodnie z wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 opamiar przy pomocy linii z
podziatky milimetrowa z doktadnécia do 0,1 cm.

Sprawdzenie réwrgi powierzchni obrobionych przeprowadzanalezry przy
pomocy linii metalowej, ustawionej wzdtukrawedzi i po przektnych sprawdzanej
powierzchni oraz pomiar odchylez doktadnécia do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami
tablicy 2,3 lub 4.

Sprawdzenie kraydzi prostych przeprowadanaleey przy pomocy linii
metalowej.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzerzeprowadza naley poprzez ogidziny
zewretrzne, policzenie iléci szczerb i uszkodaeoraz pomiar ich wielkéxi z doktadnécia
do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadzavszualnie przez poréwnanie z
wzorem.

Ocere wynikéw sprawdzenia cech zewgirenych oraz ocen wynikow bada
laboratoryjnych naley przeprowadzi wg BN-66/6775-01 [9].

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialdw stosowanych prztawisniu kravwgznikow
kamiennych powinny obejmowavszystkie whciwosci, ktdre zsstaly ok&one w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie rob6t naky sprawdzé:
- wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie taw,
— ustawienie krawznikdw i wypetnienie spoin,
zgodnie z warunkami okinymi w SST D-08.01.01 ,Kragzniki betonowe”.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednsstka obmiarowa

Jednsstik obmiarow jest m (metr) wykonanego kraanika kamiennego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogoine”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektova, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod tagy
wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednsstki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika kamiennego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie wykopu pod fagy
- ew, wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
— ustawienie krawznikbéw na podsypce,
— wypelnienie spoin,
— zasypanie zewatrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-01080 Kamig dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i
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zastosowanie

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

3.  PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zafmaglowlanych

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

5. PN-B-06720 Pobieranie prébek materiatow kamiehny

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnii

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

8. BN-62/6716-04 Kamiedla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

9. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawiki uliczne, msstowe i
drogowe.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robét zekanych z wykonaniem chodnika z pityt kamiennych dla
zadania Przebudowa Rynku w Gostyniu

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obgawujaca podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowyatojewodzkich.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaciejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonaniem chodnika z plyt kamiennych woawych gr. 6 cm
promieniowanych o wymiarach 60x60 i 100x100

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Piyty chodnikowe kamienne - elementy pilytowe z kama naturalnego ohge do
okreslonych wymiarow i ksztaltu oraz mge odpowiedni fakture powierzchni,
przeznaczone do budowy chodnika dla pieszych.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami i z definiciami panymi w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot

Ogd6lne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paxla
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Piyty chodnikowe kamienne
2.2.1.Rodzaje materiatu kamiennego do wytwarzania ptyt

Piyty chodnikowe kamienne madpy¢ wykonywane z granitu, sjenitu, piaskowca
lub z innych materiatéw kamiennych ustalonych wutokntacji projektowej i SST.

W zaleznosci od sposobu obrobki powierzchni licowej (wierzidjnfaktura phyt
moze by¢: tupana, pitowana lub groszkowana, ptomieniowana

Piyty powinny odpowiadawymaganiom BN-86/6747-06 [7].

Cechy fizykomechaniczne ptyt chodnikowych kamieringodaje tablica 1.

Dopuszczalne wady ptyt chodnikowych kamiennych pod&blica 2.
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Tablica 1.Cechy fizykomechaniczne ptyt chodnikowkelmiennych wg BN-86/6747-06[7]

Lp. Cechy Ptyty kamienne z
granitu sjenitu | piaskowca

1 Wytrzyma%mc.nasc_lskqlme w stanie nasycenia 100 100 51
woda, MPa, nie mniej ri

5 Wytrzymaitas¢ na suslgame_ .p.c.> badaniu 80 80 45
mrozoodpornéci, MPa, nie mniej ri

3 Sueralnc_f,c na tarc;y Boe_hmego w stanie 0,75 075 1.0
nasycenia wogl cm, nie wgcej niz

4 | Nasikliwos¢ woda, %, nie wecej niz 0,5 0,5 5,0

5 Oonrnqc na zamraanie, w cyklach, ni¢ o5 o5 o5
wigcej niz
Odpornd¢ na niszcqce dziatanie atmosfery 0d 0,5

6 |przemystowej wsrodowisku o zawartwi SO, od 10 do 200 do 10
w mg/n?

Tablica 2. Dopuszczalne wady ptyt chodnikowych kemmiych wg BN-86/6747-06 [7]

Lp. Nazwa wady Faktura piyty
tupana | pitowana] groszkowana

1 | Skrzywienie wichrowaid powierzchn

; . 3 15 2
licowej, mm

2 | Odchyiki latowe powierzchni bocznygh

(stykowych), mm/m 3 *2 *2

3 | Dopuszczalne zmiany materialtowe wg BN-
84/6716-03 [5] p. 3.1 jak dla gatunkow blokpw 111 1] 1]

z pyt surowych

dopuszcza gina powierzchni

4 | Wystpowanie rdzawych plam do 20% powierzchni phyty

5 | Szczerby na krawziach ograniczagych
powierzchng licowa
— liczba na kade 100 cm dtugiei krawedzi

piyty z:

a) granitu i sjenitu 4

b) piaskowca 5
- ditugas¢, mm, dla piyty z:

a) granitu i sjenitu 6

b) piaskowca 8
— gtebokas¢, mm, dla piyty z:

a) granitu i sjenitu 3

b) piaskowca 4
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2.2.2.Sktadowanie ptyt

Piyty kamienne powinny Ky skladowane na podia wyréwnanym i
odwodnionym. Piyty powinny ky posegregowane wedtug rodzajow, odmian, typow i
wymiarow. Plyty prostoitne powinny by ustawione na jednym z diseych bokow,
powierzchniami obrobionymi do siebie. Piyty naleistawi@ na podktadkach drewnianych
i zabezpieczg krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami.

2.3. Piasek

Piasek na podsypki do wypetnienia spoin powinien odpowig@daymaganiom
PN-B-06712 [2].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinierowdgda wymaganiom PN-
B-06711 [1].

2.4. Cement

Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinieh dgmentem portlandzkim
klasy ,32,5” i odpowiadawymaganiom PN-B-19701 [3].
Przechowywanie cementu powinnctlagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.5. Woda
Woda powinna byodmiany , 1" i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [4].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania chodnika

Wykonawca przysgpujacy do wykonania chodnika z ptyt kamiennych powinie
wykaza sig mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— betoniarek do wytwarzania zapraw,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych,
— drobnego sprtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogllne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport ptyt chodnikowych kamiennych

Plyty mogy by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.
Piyty powinny by zabezpieczone przed przemieszczenien sszkodzeniami w
czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozsstatych materiatéw, stosowanych glkonania chodnikéw z piyt
kamiennych, podano w SST D-08.01.01 ,Keaniki betonowe” pkt 4.3.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O® ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiau powinno by wyprofilowane zgodnie 2z
projektowanymi spadkami podiaymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z
wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wragrofilowaniem i zagszczeniem
podiaza”. Wskanik zag:szczenia koryta nie nie by mniejszy od 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Podsypka

Podsypka mze by wykonana zé&rednio- lub gruboziarnistego piasku lub z piasku
Zmieszanego z cementem w proporcji i 0 gigbokreslonej w dokumentacji projektowej
lub SST.

Podsypka powinna kyzwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajaca

Warunki wykonania warstwy odszapcej podano w SST D-08.02.01 ,,Chodnik z
piyt betonowych chodnikowych”.

5.5. Uktadanie chodnika z ptyt kamiennych

Piyty naley uklad& zgodnie ze wzorem podanym w dokumentacji proje&jp
SST lub okrélonym przez layniera. Pochylenie poprzeczne nie powinné tyeksze od
1 do 2%, a w przypadkach uzasadnionych, zaakcepimhgrzez layniera, do 3%.

Piyty przy krawgznikach ustawionych wzdhjezdni naley uktada& w taki sposéb,
aby ich gérna kraedz znajdowata s do 2 cm powyej gornej krawdzi krawneznika.

Obrzee mae wystawa ponad poziom chodnika na wysdkood 2 do 5 cm,
znajdowa si¢ na poziomie chodnika lub 1 do 2 cnvaji dla zapewnienia odwodnienia
chodnika.

Piyty na tukach o promieniu do 30 m powinnythyktadane w odcinkach prsstych,
taczacych st przy wyciu trojkatéw lub trapezéw wykonanych z plyt odpowiednio
docietych.

Piyty na tukach o promieniu ponad 30 m ngletak ukladé, aby spoiny
rozszerzaly siwachlarzowo. Ptyty magtez by¢ przycinane.

Przy uradzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptypoadednio dogite
nalezy uktad& w jednym poziomie, regulag wysokdé urzadzen naziemnych do poziomu
chodnika.

Piyty chodnikowe przy usglzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnegozgale
zalat zapraw, cementowo-piaskoay

5.6. Spoiny

Szerokéc¢ spoin powinna wynoéi
— na odcinkach prostych do 0,8 cm,
- natukach do 3 cm.

Spoiny pomidzy ptytami, po ich oczyszczeniu, powinny¢lsamulone piaskiem
na peha grubaé piyty lub wypetnione zapramcementowo-piaskoav
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5.7. Piekgnacja chodnika

Chodnik o spoinach wypetnionych piaskiemzma oddd do wytku bezpdrednio
po jego wykonaniu

Chodnik o spoinach wypelionych zapeavecementowo-piaskoay po jego
wykonaniu, nalgy pokry¢ warstwg wilgotnego piasku o grukoi od 1,0 do 1,5 cm i
utrzymywa go w stanie wilgotnym w ggu 10 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien przedstalmizynierowi do
akceptacji wyniki bad@a materiatbw przeznaczonych do budowy chodnika zt pty
kamiennych:

a) zaswiadczenie producenta ptyt kamiennych o wykonarlyatianiach laboratoryjnych w
zakresie cech zewtriznych piyt oraz o badaniach laboratoryjnych cech
fizykomechanicznych, wg punktu 2.2,

b) przeprowadzone przez Wykonawc sprawdzenie cech zewrznych przy
kazdorazowym odbiorze dostarczonej partii piyt: ksztat wymiaréw, wyghdu
zewretrznego, wad i uszkodaeptyt wg punktu 2.2,

c) badania wiéciwosci piasku, cementu i wody olidlene w normach podanych w
punktach od 2.3 do 2.5.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie rob6t naly wykonywa nastpujace badania kontrolne:
a) sprawdzenie wykonania koryta wg punktu 5.2, przyntzdopuszczalne tolerancje
wynosz dla:
— glebokdsci koryta

- 0 szerokéci do 3 m: +1cm,
- 0 szerokéci powyzej 3 m: +2cm,
- szerokdci koryta: +5cm,

b) sprawdzenie podsypki w zakresie grétioi wymaganych spadkéw poprzecznych
i podtuznych i poréwnaniu z dokumentagprojektove i punktem 5.3,

C) sprawdzenie warstwy oalszapcej, j&li jest przewidziana w dokumentacji projektowej,
wg wymaga zawartych w SST D-04.02.01 ,Warstwy adsajce i odcinajce”,

d) sprawdzenie ulenia ptyt wg wymaga punktu 5.5, zdejmuyf na kade 200
chodnika 2 piyty w dowolnym miejscu, sprawdgajuktad plyt i mierac grubaé
podsypki; dopuszczalne odchylenia w grédd@odsypki nie mogprzekracza+ 1 cm,

e) sprawdzenie prawidtowici wypetnienia spoin wg punktu 5.6 przez ich wydinke na
dhugasci 10 m, w trzech dowolnych miejscach nad@ 200 m chodnika i zmierzenie
ich szerokéci oraz wypetnienia.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwrigi chodnika
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Rowndé¢ nawierzchni sprawdza esico najmniej raz na kade 300 do 500 m
utozonego chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m.
Dopuszczalny przsvit pod tat 4 m nie powinien przekracz®,8 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Profil podiwzny chodnika sprawdzae¢siza pomog niwelacji, nie rzadziej @i co
100 m i w punktach charakterystycznych

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika wnigach zatamania niwelety
nie mog przekracza+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Profil poprzeczny chodnika sprawdzg a pomoa szablonu z poziomi¢ co
najmniej raz na kale 300 do 500 fi w miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej hico
50 m. Dopuszczalne odchylenia od petggo profilu mog wynoskt + 0,3%.

6.4.4.Sprawdzenie réwnolegloi spoin
Rownolegid¢ spoin sprawdza siza pomog dwoch sznuréw naglych wzdhy
spoin i przymiaru z podziadkmilimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynasil cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednsstka obmiarowa
Jednsstk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z piyt
kamiennych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagyrojektowa, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogllne ustalenia dotysze podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednsstki obmiarowej
Cena wykonania 1 hthodnika z plyt kamiennych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dsstarczenie materialtéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
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rozscielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowsjz z jej przygotowaniem,
ew. wykonanie warstwy odszapcej,

utozenie chodnika z ptyt kamiennych,

wypetnienie spoin piaskiem lub zapraeementowo-piaskoyy

pielegnacg chodnika przez posypanie piaskiem i polewanieayod

przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

3. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegku. Sktad, wymagania i ocena

zgodndci

4. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

5. BN-84/6716-03 Materialy kamienne. Bloki, formaki i ptyty surowe

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-86/6747-06 Elementy pilytowe z kamienia naturalnego. Piyty pakawe

zewretrzne i wewntrzne

10.2. Inne dokumenty

Nie wystpuja.



