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Kody CPV

45000000- 7
45100000- 8
45110000- 1

45111000- 8

45112710-5
45200000- 9

45233000- 9

BUDOWLANYCH

Roboty budowlane

Przygotowanie terenu pod bugow

Roboty w zakresie burzenia, rozbidrelektéw budowlanych, roboty
ziemne

Roboty w zakresie burzenia i robotynrie

Roboty w zakresie ksztalttowania teremi@onych

Roboty budowlane w zakresie wznoszemiapletnych obiektéw
budowlanych lub ich cgsci oraz roboty w zakresie fgnierii lgdowej i
wodnej.

Roboty w zakresie konstruowania fundatdes oraz wykonania
nawierzchni autostrad, drég
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D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB srymagania ogdlne dotyseze wykonania i odbioru rob6t drogowych w ramach
realizacji zadania;Budowa drogi iyczcej ul. Leszcziyskg z ul. Gormg wraz z remontem ul. Podgérnej”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna STWIORB stanowi obs®uijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy w ramach
realizacji zadania,Budowa drogi iyczcej ul. Leszczyskg z ul. Gérmy wraz z remontem ul. Podgoérnej”

1.3. Zakres rob6t ohjtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obegnuymagania ogoélne, dla poszczegoéinych asortymenbddt
drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione po#ej okreélenia naley rozumie€ w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty catd¢ techniczno-iytkows (droga) albo jego e#é
stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny, zel).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do righpostoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz zelksmi urzdzeniami
technicznymi zwizanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacdomachu pojazdéw obslugiych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidzianasdoitcia po jego zakiczeniu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronawpatrzony pieagia organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowigzujagcymi przepisami, stanowgy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanychzgty do notowania zdarsiei okoliczndgci
zachodzcych w toku wykonywania rob6t, rejestrowania dokeagych odbioréw rob6t, przekazywania poledeinnej korespondenciji
technicznej pomgdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.

1.4.5. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahy&ontraktowych (wyznaczona przez Zamawiapo, 0 ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowigitha za nadzorowanie rob6t i administrowanie kakiem.

1.4.6. Jezdnia - agc¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgowaniona do kierowania robotami i do wgsbwania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbdhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apasiziehcymi jezdnie.
1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - ukiad warstw nawierzclwaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona koratirogi i skarpami rowéw.

1.4.11.Koryto - element uformowany w korpusie drogowymelucutazenia w nim konstrukeji nawierzchni.

1.4.12.Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanystionami, shiacy do

wpisywania przez Wykonaw®bmiaru dokonywanych robét w formie wyli¢zeszkicéw i ew. dodatkowych zgdznikéw. Wpisy w ksjzce

obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez kyniera/Kierownika projektu.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzayzaakceptowane przez Zamawéago, niezbdne do przeprowadzenia

wszelkich bad&i prob zwhzanych z ocenjakasci materiatlow oraz robot.

1.4.145 Materialy - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania robét, zgodne z dokumentpopjektovy i specyfikacjami technicznymi,

zaakceptowane przezzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzghych do przejmowania i rozktadania apein od ruchu na podi@ gruntowe i

zapewniajcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgegaio oddziatywaniu ruchu i czynnikdéw atmosferygaim

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ miedzy warstwy scieralrg a podbudow, zapewnigjca lepsze rozienie napgzen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

C) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sjga do wyréwnania nieréwsoi podbudowy lub profilu istniagej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stica do przenoszenia obzen od ruchu na podi®. Podbudowa nie skiada sic z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

€) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetiaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona skladasic z jednej
lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnag&z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniemastek podiéa. Maze zawierd warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinajca.

1.4.16. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu nowgego.

1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaadpiowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchuigarmego na okres
budowy.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgod&é - zgodnéé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamjesdi przedziat toleranciji nie
zostat okrélony - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju robét budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi paetes przeznaczony do umieszczania w nim drogi 4zaviych z nj urzadzen
oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy mor6wniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadezs chronicych
ludzi i srodowisko przed ugkliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.



1.4.20. Pobocze - ag¢é korony drogi przeznaczona do chwilowego postojazbw, umieszczenia udzeh organizaciji i bezpiechstwa
ruchu oraz do ruchu pieszych, &foa jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.21. Podiaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowygley pod nawierzchgido gebokdici przemarzania.

1.4.22. Podiae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paajidezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu unatiwienia
przejcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przezzymiera/Kierownika projektu, w
formie pisemnej, dotyeze sposobu realizacji rob6t lub innych sprawszanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24. projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczgaada autorem dokumentacji projektowej.

1.4.25. Przedsiwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowegmqrainia drogowego lub catkowita modernizacja/roziwalo
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w plapreekroju podtianym) istniegjcego padczenia.

1.4.26. Przeszkoda naturalna - elemérdowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego preyktad
dolina, bagno, rzeka, szlalke@drowek dzikich zwierat itp.

1.4.27. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagowiitrudnienie w realizacji zadania budowlanegapnagktad droga, kolej, rurogg,
kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.28. Przetargowa dokumentacja projektowa esézdokumentaciji projektowej, ktora wskazuje lokalizacharakterystylk i wymiary
obiektu kzdacego przedmiotem robot.

1.4.29. Rekultywacja - roboty mage na celu upogzikowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenoaruszonym w czasie realizacji
zadania budowlanego.

1.4.30. Rozpktosé teoretyczna - odlegéé migdzy punktami podparcia ggskami), przsta mostowego.

1.4.31. Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbimpdzajow ruchu oraz szergko
chodnikéw mierzona vwietle pokczy mostowych z wykczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietsj ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.32. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ictséio(przedmiarem) w kolejriai technologicznej ich wykonania.

1.4.33. Teren budowy - teren udgghiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsgaignione w kontrakcie
jako tworzce czs$¢ terenu budowy.

1.4.34 Wady — wszystkie przypadki przekroczenia wistalopuszczalnych po uwzglnieniu okrélonych tolerancii.

1.4.35. zadanie budowlane - e przedsiwziccia budowlanego, stanayda odebrg calai¢ konstrukeyjm lub technologiczs, zdolny do
samodzielnego petnienia funkcji techniczngaliowych. Zadanie ma@ polegd na wykonywaniu rob6t zwkanych z budow
modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochramudowli drogowej lub jej elementu.

1.4.36. Usterki — wszystkie przypadki wygtujace na budowie nie okflene wymaganiami w poszczegélnych STWIORB w pkta6,
spowodowane np. warunkami atmosferycznymi przez tadaku odpowiednich zabezpieézee strony Wykonawcy, uszkodzenia
mechaniczne spowodowane dziataniem Wykonawcy itp.

1.4.37 Wspoiny Stownik Zaméwie (CPV), podaje sikody: dziatow, grup, klas i kategorie rob6t w zalesci od zakresu robot
budowlanych.

1.4.38.1.Kod numeryczny sktadagti 8 cyfr, podzielonych w nagtujacy sposéb:
» Pierwsze dwie cyfry okitaja dzialy (xx000000-y)
> Pierwsze trzy cyfry okidaja grupy (xxx00000-y)
> Pierwsze cztery cyfry okékja klasy (xxxx0000-y)
> Pierwsze pic¢ cyfr okrela kategorie (xxxxx000-y)

Kazda z ostatnich trzech cyfr zapewniakszy stopié precyzji w ramach kalej kategorii. Dziewgta cyfra stiy do zweryfikowania
poprzednich cyfr.

W przypadku tej inwestycji, kody wysglajp nastpujaco: 45000000-7

Roboty budowlane

45100000-8 Przygotowanie terenu pod buglow

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia, rozbidrekkabw budowlanych, roboty ziemne 45111000-8 Roboty

w zakresie burzenia i roboty ziemne

45112710-5 Roboty w zakresie ksztattowania terenéwnych

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszemigpletnych obiektéw budowlanych lub ichgéai oraz roboty w zakresie
inzynierii ladowej i wodnej.

45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania fundaéwenraz wykonania nawierzchni autostrad, drég

1.5. 0géine wymagania dotygze robot

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jgkich wykonania oraz za ich zgodidé@e Dokumentagj Projektovs i poleceniami
Kierownika Projektu, jak rownieza zachowanie bezpiedstwa wszelkich czynrigi na terenie budowy, odpowiedzialitoza metody
uzyte przy budowie oraz za ich zgodba zapisami STWiIORB.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy przekae Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymagain uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizagji wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, Dzienniki®vyy oraz DokumentagProjektovs.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadtoza ochron przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbi



ostatecznego Rob6t. Uszkodzone lub zniszczone geakiezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiakogzt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja Projektowagtizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazpadanym w szczegétowych
warunkach umowy, uwzgliniagcym podziat na DokumentacProjektov:

— zamawiajcego,
— sporadzomy przez Wykonawe
15.2.1. Dokumentacja Projektowa do wykonania przez Wykonawc
Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodimizgnierem oraz innymi odpowiednimi instytucjamizeji wymieniory
dokumentagj:
a) okreslajacej program gospodarowania odpadami w trakcie pl@aeia rob6t zgodnie z wymaganiami przepiséw ust@awy
odpadach (Dz. U z 2007 r. Nr 39, poz. 251 zip€jszymi zmianami).
b) uzyskanie decyzji zatwierdzajej program gospodarki odpadami, przed rozgtiemm robét rozbidrkowych.

C) sporadzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz@ssepach gospodarowania wytworzonymi odpadamizezi jej do
wiasciwego organu ochronrodowiska przed rozpogziem rob6t rozbiérkowych.

d) projekt organizacji ruchu oraz technologii robd gbszczegélnych obiektéw i robét.

e) oraz wszell inna dokumentacje nie wymieniona paeya konieczna do wykonania robét w terenieeliav trakcie
wykonywania robét konieczne akast uzupetienie rysunkéw, to Wykonawca wykona bragejrysunki oraz niezine
specyfikacje wtasnym staraniem i na koszt wlasmgz @rzedstawi je

Inzynierowi do zatwierdzenia w ifgiach i terminie z nim uzgodnionym, nie Zndej jednak nt na 6 tygodni przed terminem
rozpoczcia rob6t (wg harmonogramu). Wszelkie épi@nia w powyszym terminie § jednoznaczne z opdieniami z winy
Wykonawcy w terminach realizacji Robét.

Wszystkie koszty zwizane z przygotowaniem, uzgodnieniem i zatwierdzeniw/w dokumentacji & zawarte w Cenie
Kontraktowej i nie bda podlegaty odsbnej zaptacie.

W/w Projekty musz zost& opracowane przez osoby z uprawnieniami, a ponarjodnione z Zamawigym i zatwierdzone
przez Ireyniera oraz przekazane do uzgodnienia w 3 egzengahamw formie wydruku oraz elektronicznej na ptyCie.

Wszelkie prawa autorskie do dokumentacji spdranej przez Wykonawcprzechodz na zamawiajcego w najszerszym
zakresie przewidzianym przez prawo polskie z chpikekazania tej dokumentacji do uzgodnienia.

Wykonawca, przed przygtieniem do rob6ét zobowzany jest réwnig do uzyskania decyzji zatwierdzegj dla Projektu
organizacji ruchu na czas budowy, przezéeil@e organy administracji zagdzapcej ruchem.

Wszelkie koszty wynikafe z powyszych wymaga nie podlegaj odrbnej zaptacie i przyjmuje size @ wlaczone w ceg
kontraktows jak réwniez wszelkie koszty rob6t wynikage z w/w projektow. Za wytkiem sytuacji, gdy koszty zostatycté w
przedmiarze robét jako wydzielone pozycje.

1.5.2.2. Rysunki przedstawione przez Wykonawc

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innynformacjami zawartymi w Kontrakcie, Wykonawca powimdostarcza
wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia i inne elgootrzebne do wykonania robét orazagsigcia parametréw technicznych
wymaganych w Kontrakcie. Wykonawca meoskiada te informacje kolejno w eZciach, ale kada przedieona czs¢ musi by w
dostatecznym stopniu kompletna by mogt& Bprawdzona i zatwierdzona przez upsmiane jednostki niezat@e od catéci projektu.
Terminy przekazania powinny byggodne z p. 1.5.2.2.

Wykonawca przed zi@niem rysunkéw, dokumentacji i danych powinien skdiowa sie z Inzynierem, ustadi wskpnie
przyjmowane rozwizania i terminy sktadania Dokumentacji (ewentual@eminy sktadania poszczegélnychesd Dokumentacji oraz
zawartdci poszczegolnych ezci).

Konsultacje wraz z ustaleniami spisanymi w formaaitki, powinny sj odby¢, co najmniej 7 dni przed dattozenia w/iw
dokumentow.

1.5.2.3. Rysunki przygte przez layniera

Inzynier powinien sformutowakomentarz i/lub zastrzenia dotycace rysunkéw, dokumentacji i danych przedstawionyctez
Wykonawe;, w ciagu 7 dni od daty ich otrzymania. Te komentarzeZabtrzeenia naley uwaza¢ za przygte przez Wykonawg jesli w
ciggu 7 dni od daty otrzymania nie zglosi zasteaena psmie.

Wykonawca przed zieniem rysunkéw, dokumentacji i danych powinien skdtowa si¢ z Inzynierem. Notatka dotygza
konsultacji oraz, j@i wymagane przez lyniera, rysunki w wymaganej #oi kopii powinny by dostarczone przez Wykonagwco najmniej
7 dni przed datkonsultacji.

1.5.2.4. Rysunki powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwiocznie uzupéindokumentacje oraz rysunki dostarczoneryimerowi w zakresie zmian
wprowadzonych w czasie wykonywania robét. Wykonawowinien dostarczyinzynierowi rysunki powykonawcze w przejrzystej, pejpst
formie, w trzech egzemplarzach dlazééago uk@czonego odcinka robét, ktérydizie przekazany dozycia lub kedzie wykorzystany przez
specjalistyczg firme lub zamawiajcego, zgodnie z polskim ustawodawstwem, nienf@ niz 14 dni przed data przekazania. @piénia w
przekazaniu dokumentacji powykonawczegjibtraktowane jako opidienia w terminowym wykonaniu robét.

1.5.3. Nadzor autorski
Nadz6r autorski dzie prowadzony przez Projektanta zgodnie z ofmyjicym Prawem Budowlanym (Art. 20 ust 1 pkt. 4) i
bedzie obejmowat:

—  stwierdzenia w toku wykonywania robét budowlanygedndci realizacji z projektem,

— uzgadniania mdiwosci wprowadzenia rozwzar zamiennych w stosunku do przewidzianych w projekegtoszonych przez
Kierownika budowy lub Iayniera (po przedstawieniu przez zgtagzafjo pozytywnego stanowiska Kierownika Projektuaxra
informach, ze zmiana jest zgodna z Warunkami Kontraktu).

1.5.4. Zgodnai¢ Robét z DokumentagjProjektow i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB oraz dodatkowe uthodnty przekazane Wykonawcy przezyiniera stanovd czesé
Kontraktu, a wymagania wyszczeg6lnione w @ho jednym z nich g obowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej



dokumentaciji.

Wykonawca winien na etapie przygotowania ofertyazayat sic z cah dokumentagq i uja¢ wszystkie wynikajce z niej
wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczegdnpozycii.

Wykonawca nie mee wykorzystywa bledéw lub opuszczew Dokumentacji Projektowej, a o ich wykryciu winieatychmiast
powiadomé Inzyniera, ktory podejmie decyzjo wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. Brajszczegdlnienia w pkt.
odpowiedniej ST wymagdea wyszczegblnionych w innych exiach Dokumentacji Projektowej nie u@ by¢ podstawa roszcae
finansowych.

Wykonawca ma obowkek sprawdzi przekazag Dokumentagj Projektows oraz zgtosi wszystkie uwagi do ich zawa#m w
terminie 4 tygodni od otrzymania tych dokumentéwsjstkie zgtoszenia brakéw, ewentualnyckdbiv, nigcistosci itp. Po tym terminie
nie mog skutkowa op&nieniem lub wstrzymaniem Rob6t. Dzialania takidguznawane za wygtujace z winy Wykonawcy Robét.

W przypadku rozbieosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw, obpuye kolejné¢ ich waznosci wymieniona w
warunkach Kontraktu. W przypadku rozhiesci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiatislzgodne z DokumentacProjektovs.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i wymagania zawavt8 TWiORB Igda uwazane za wartei docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéweneéntéw budowli mugzby¢ jednorodne i
wykazywa bliska zgodnd¢ z okré&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekraczé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty niedy w petni zgodne z DokumentacProjektovy i wplynie to na niezadowalgia
jakos¢ elementu budowli, to takie materiatgda niezwtocznie zagpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykoa@onownie na
koszt Wykonawcy.

1.5.5. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowrany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaisiniejcych obiektow (jezdniesciezki
rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia odwodnienia, zigle pozostate elementy wypasmia drogi itp.) na
terenie budowy, w okresie od dnia przéq terenu budowy,zado dnia przekazania odcinka drogi w utrzymanieoedpdniemu organowi
administracji drogowej, po uprzednim uzyskaniu otyhiera Swiadectwa Przefia Rob6t (lub odpowiednio: egci robét albo
odcinka).powysze zobowdzanie wykonawcy do utrzymania nie obejmuje tzwm@wego utrzymania”, poleggiego na zwalczaniu
sliskosci zimowej i odniezania odcinkéw drdg publicznych dopuszczonych ddwug nie ohjtych przekazanym terenem budowy), za
ktére odpowiedzialny jest odpowiedni organ admiaist drogowe;.

Wymaga s, aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchazudiw budowy, Wykonawca nie pozostawiat na nawferzc
jezdni brudu (resztek gruntu, blota, kruszywa, gjumraz nie deformowat poboczy, co mecstwarzé zagraenie warunkéw bezpiecastwa
ruchu drogowego lub utrudriiaprowadzenie rob6t utrzymaniowych. Wszelkie ewelniiazanieczyszczenia muszacbgatychmiast
usungte. Przed uruchomieniem transportu budowy, Wykormeajest zobowdzany do:

— wykonania inwentaryzacji ,przegflu zerowego” z opisem stanu technicznego drég pdzganych do transportu,
— wykonania dokumentaciji fotograficznej,

—  spisania protokétu z administratorem, ktéregédieebeda ustalenia dotyerce sposobu korzystania z uzgodnionych drég, a
zahcznikiem lzdzie dokumentacja inwentaryzacyjna (w tym fotograda).

Protokot powyszy, Wykonawca przediy Inzynierowi i Ubezpieczycielowi.
Wykonawca bdzie mégt transportowta materiat i wyposzenie na i z terenu budowy wggiznie po drogach, ktorych stan zostat
zinwentaryzowany w w/w sposob i potwierdzony pasaym protokétem. W przypadku ewentualnych rosizoaészkodowawczych za
zniszczenie drog przez transport budowy, Wykongestazobowizany do ich naprawy na wlasny koszt.
Dokumentagj powyzsz Wykonawca przekee do wiadoméci Inzynierowi i Zamawiajcego w formie elektronicznej i w formie
wydruku.
Przed przysipieniem do robét Wykonawca przedstawiyinierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiedmemzdem drogi i organem
zarzdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpiaeerob6t w okresie trwania budowy.zdé Zamawiajcy przekae Projekt
lub wytyczne czasowej organizacji ruchu Wykonawest jzobowgzany do zastosowania zasad w nim zawartych (podugescowania
wiasnej czasowej organizacji ruchu) a w przypadiaupnzekazania tych danych, Wykonawca przed opran@m Projektu winien o nie
wystapic.

W zaleznosci od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacji ruchu powinienchiya bigaco aktualizowany przez Wykonagc
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projeldaraeacji ruchu, wymaga kdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczynstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie tymczasowe ggdzenia
zabezpieczafe takie jak: zapongwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewquay ten spos6b bezpiedmiwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dzier i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktorych jestrieodzowne ze
wzgledéw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje Iyda akceptowane przezyniera projektu.

Jeili Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynaa to na polecenie dgniera powinien zareagowanatychmiast nie
pézniej jednak ni w przeciagu do 24 godzin i przyspi¢ do kontynuacji utrzymania.

Dojazdy do posesji zlokalizowanych w pabliplacu budowy winny hiyutrzymywane przez Wykonawma jego koszt przez
caly czas budowy.

Kierownik budowy jako przedstawiciel Wykonawcy lzier peta odpowiedzialné¢ za wszystkie zdarzenia drogowe, ktére
wystapity na jezdni pod ruchem publicznym na terenieejtego terenu budowy, w wyniku braku dziakab zaniedba utrzymaniowych
Wykonawcy.

W przypadku realizowania Rob6t pod ruchem, Wykoreyjest zobowjzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie
Budowy, w okresie trwania realizacji Kontrakt do zak@czenia i odbioru ostatecznego Rob6t. Wykonawca giokmszty utrzymania
ciagtosci ruchu na przekraczanych drogach i liniach ketgjch. Dotyczy to zaréwno obiektéw pod, jak i nadgr

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddiiwyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb
uzgodniony z laynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone digazridw i maszyn praagych przy realizacji rob6t, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnionyzyerem.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpogaiem w sposéb uzgodniony zzymierem oraz
przez umieszczenie, w miejscach idach okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych, ktérych fiebedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjnegha utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Cena Kontraktowa obejmuje réwaiestawienie i utrzymanie tablic informacyjnych inpatkowych o inwestycji i uczestnikach
procesu inwestycyjnego.



1.5.6. Zgodnaoié z wymaganiami zezwate

Wykonawca uzyska nieztine zezwolenia (na wiasny koszt) od odpowiednistytacji. (Zezwolenia te obejmwjp. zezwolenia
na zmiag ruchu, zezwolenia dotygee trasy przejazdu pojazdéw ponadnormatywnych, akenia na pobyt, na rozpagze rob6t lub na
zmiarg potazenia uyteczndci publicznych, itd.).

W ciggu dwdch tygodni od podpisania porozumienia Wykarewowinien przedstawiKierownikowi Projektu lis¢ wszystkich
pozwoleér wymaganych do rozpoeeia i zakdiczenia rob6t zgodnie z Warunkami Kontraktu.

Wykonawca powinien stosowasic do wymagé tych zezwolé i powinien umaliwi¢ instytucji wykonanie inspekgcji i
sprawdzenia robot.

1.5.7. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowrek zn& i stosowé@ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dmtye ochronysrodowiska
naturalnego.

Wykonawca zobowgzany jest do stosowaniazglo wymogoéw zawartych w decyZjiodowiskowej i w raporcie oddzialywania na
srodowisko oraz wszelkich uzyskanych uzgodriawartych w Dokumentacji Projektowej lub uzyskanyctrakcie realizacji.
W okresie trwania budowy i prowadzenia Rob6t whgaeniowych Wykonawcaghizie:

a) utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody gtejj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanie:sio przepiséw i norm dotygzych ochronyrodowiska na terenie
i wokoét Terenu Budowy orazelzie unik@ uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b lub wiasrigi spotecznej i innych, a wynikajych ze
skazenia, nadmiernego hatasu, wibracji, lub innych przy powstatych w nagbstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdiny wzad na:

1) lokalizacf baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopomgdiojazdowych,

2) srodki ostr@nasci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
C) mozliwoscig powstania pzaru.
1.5.8. Ochrona przeciwpgarowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywa, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséwvapyasprzt przeciwpgarowy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych sakelnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne drla sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone przed dgsém os6b
trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpa@arem wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.9. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposo6b trwaty szkodliwe dla otoczenia, nie mphy¢ stosowane do wykonania robét.

Nie dopuszcza siuzycia materiatlow wywotujcych szkodliwe promieniowanie azgéniu wickszym od dopuszczalnego, oiimmego odpowiednimi
przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe w przypadku dopuszezeto wbudowania przez Ayniera, uyte do Roboét bda miaty
Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez upravanjeanostk, jednoznacznie okéjace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow
nasrodowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azpkaiczeniu Robét ich szkodlivgé zanika (np. materiaty
pylaste) mog by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagdachnologicznych wbudowania. Zgoda ich wbudowanie powinien
wyrazié Inzynier ustalajc odpowiednie wymagania i warunki.

Konsekwencje #ycia materiatow szkodliwych dla otoczenia, a stamoych jakiekolwiek zagrzenie dlasrodowiska, poniesie
Wykonawca.

1.5.10. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochkoimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak rurggi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wtadzdacych wigcicielami tych urzdzer potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemawiapcego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewnidetae oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyeminstalacji i urgdzeh w
czasie trwania budowy.

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwrane z wypelnieniem przepisowych wymagaie podlegaj odrebnej zaptacie i &
uwzgkdnione w Cenie Kontraktowe;j.

Wykonawca przed rozpoeaiem rob6t jest zobowkany do zainwentaryzowania przebudowywanej siegt o sprawdzenia
zgodndci z map do celéw projektowych i uzgodnieniem ZUD.

W przypadku rozbieosci Wykonawca jest zobowzany do wykonania projektu przebudowy sieci (s@mjduj sie w innych
miejscach ni wskazane na mapie) oraz do jego uzgodnienia i ngkia przebudowy (lub zabezpieczenia)

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane si®¢ykonawca, jest zobowzany powiadond o tym fakcie lyniera.
Inzynier powinien okréi¢ wspdlnie z Wykonawg; zakres rob6t niezinych do wykonania przy uswgiu wymienionej kolizji, 4cznie z:
ustaleniem wiciciela sieci, wykonaniem inwentaryzacji geodezyjomz Projektu przebudowy tych siecizgé bedzie taka potrzeba).
Caly zakres rob6t powinien wykonywaVykonawca w ramach robét dodatkowych (ptatnycteprZamawiajcego), zleconych na gohie
przez Irkyniera.

Wykonawca zobowgizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju Rob6t, ktére mhbjé
wykonane w zakresie przedenia instalacji i urgdzei podziemnych na Terenie Budowy i powiadérnizyniera i wiadze lokalne o zamiarze
rozpoczcia Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instaléjkonawca bezzwilocznie powiadomizimiera i zainteresowane wiadze
oraz legdzie z nimi wspoétpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu asprWykonawca édzie odpowiadéaza
wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkadzerstalacji na powierzchni ziemi i wdzei podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamae&o.



Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabugowieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w sposob
powodujcy minimalne niedogodrioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenbudawy mieszkaniowej w
sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatédp W celu unikngcia niestusznych roszazedszkodowawczych ze strony \idécieli
istniejgcych nieruchomgxi, Wykonawca przed rozpogziem rob6t budowlanych spadzi inwentaryzagj stanu istniejcej zabudowy
zlokalizowanej w bezpoednim gsiedztwie pasa drogowego, dokumegtigtan techniczny tych obiektow.

Nieodhczm cz$cig tej dokumentacji &da zdjecia, skatalogowane w sposéb nie agyzwatpliwosci, co do momentu ich wykonania oraz
obiektu ktéry dokumentsj Inwentaryzacja taka zostanie przekazana w fomyadruku i wersji elektronicznej do wiadosm Inzyniera i
Zamawiajcego w cagu 30 dni od podpisania Umowy.

Wykonawca podpisze dwustronne protokoly z deieielami budynkéw, ktorych zatznikiem Ikgdzie dokumentacja z
inwentaryzaciji.

Inzynier bzdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych patny Wykonawe a wigcicielami nieruchomszi
i dotyczicych korzystania z wtaska i drég wewrtrznych. Jednate, ani Irkynier ani Zamawiajcy nie tedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niedola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w weaachkimowy.

Wykonawca winien powiadorfina 7 dni przed wégiem w teren — wigiciela nieruchomgei, na ktérym lda prowadzone prace
zZwigzane z czasowym zgjem terenu. Po zakozeniu rob6t — winien uposdkowa® teren, naprawi zaistniate szkody i wyptaEi
wiascicielom stosowne, uzgodnione odszkodowania za @¥r0d¢ uzytkowania, ladz inne trwate szkody. Na koniec podpisze protokét
stwierdzajcy, iz ten nie réci sobie ju zadnych pretensji do wykonawcy. Koszty ewentualnydbzkodowa beda po stronie Wykonawcy.

W przypadku uszkodieuktadéw drenarskich na dziatkach vdiieli nieruchoméci Wykonawca jest zobowzany do ich
naprawy w sposob zapewnjey ich funkcg przed uszkodzeniemadznie z wykonaniem projektu @eli zajdzie taka potrzeba) —
uzgodnionym z Kierownikiem Projektu.

Przyjmuje s, ze w Cenie Kontraktowej zostamjcte wszelkie odszkodowania dla oséb i instytucjgrikch zaptata wynika z
technologii prowadzenia Rob6t.

1.5.11. Ograniczenie obaizer 0si pojazdéw

Wykonawca kdzie stosowé si¢ do ustawowych ogranicaenaciskdéw osi na drogach publicznych przy transpamateriatow i
wyposaenia na i z terenu budowy. Pojazdy lub tadunki pduygce nadmierne obgienie osiowe nie ¢ila dopuszczone néwiezo
ukonczony fragment budowy i Wykonawcadzie odpowiedzialny za naprawvszelkich Rob6t w ten sposéb uszkodzonych, réanie
innych drég publicznych uszkodzonych przez transponadnormatywny Wykonawcy.

* Wykonawca uzyska wszelkie niezine zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wiadz co do przewozu nietypowych
rozmiarowo i wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych)kazdym takim przewozie ¢aizie powiadamiat liyniera. Inzynier maze polec,
aby pojazdy nie spetnigje tych warunkéw zostaly usugte z Terenu Budowy. Wykonawca poniesie wszelkie®ogwigzane z naprawami
drdg publicznych, ktére zostaty uszkodzone przaasport Wykonawcy.

1.5.12. Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcedhie przestrzegawszystkich obowdzujacych przepiséw dotygrych bezpieczestwa i
higieny pracy oraz opracuje plan Bezpidgtstera i Ochrony Zdrowia (,Plan BiOZ") wynikagy z Art. 21a Prawa Budowlanego w
szczegblnym zakresie zgodnym z Rozpdreniem Ministra Infrastruktury z dn. 27.08.2002 DzNr 151 i uzgodni go z ftynierem.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach eigiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehai@jch odpowiednich wymagasanitarnych, bez uprzedniego przeszkolenia istmtkéw ochrony
osobiste;.

Wykonawca zapewni iduzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczge, socjalne oraz spizi odpowiedni odziez dla
ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie odazzdpewnienia bezpieargtwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymafjaokreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i®
uwzgkdnione w Cenie Kontraktowe;j.

1.5.13. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochrerRobét i za wszelkie materialy i uidzenia uywane do Robo6t od daty rozpecia do
daty wydania potwierdzenia zalkezenia rob6t przez #yniera.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowérmo by prowadzone w taki sposéb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowatgm stanie gwarantafym osagniecie parametréw technicznych oki@nych w
STWIORB, przez caly czas, do momentu odbioru ostaiego.

Wszystkie cigi ruchu drogowego oblie obszarem budowy, a eksploatowane komunikacynigakcie budowy, zgodnie z
etapami realizacji wynikagymi z projektéw organizacji ruchu na czas budowyda podlegaty utrzymaniu (likwidacja ubytkéw w
nawierzchni, likwidacja nieréwrigi, czyszczenie jezdni, itp.). Wykonawca ma ob@ek zapewnienia w tym czasie przejezdmo
wszystkich cagéw ruchu drogowego.

Wykonawca jest zobowzany do czyszczenia opon samochodéw wdjajacych z budowy na dragnp. przy pomocy stanowisk
do czyszczenia opon strumieniem wodgbsprzonym powietrzem.

Wykonawca ma obowkek zapewnienia przejezdimdbw catym okresie trwania rob6t utraconych (znismgych) na skutek braku
ochrony lub utrzymania rob6t, olagy wykonawe.

1.5.14. Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest zna wszystkie zarglzenia wydane przez wladze centralne i miejscovez @nne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktéreasw jakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami ictizie w peini odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznyctigzas prowadzenia robot.

Wykonawca bkdzie przestrzegapraw patentowych i dulzie w peilni odpowiedzialny za wypetnienie wszedikisymaga
prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyalaw w odniesieniu do spgtwi, materiatéw lub urmzeh uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéhgty bedzie informowa Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiakopie zezwolg i
inne odnéne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty pagowania, obeizenia i wydatki wynikle z lub zwzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wifiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wynikniavgkonania dokumentacji projektowej
dostarczonej przez tgniera.



1.5.15. Réwnow&nosé norm i zbioréw przepiséw prawnych

Przywotane w dokumentacji projektowej i STWIORB mgr oraz Wytyczne Techniczne mpdy¢ zasipione nowszym
wydaniem za zgadInzyniera tylko w przypadku gdy wymagania ollome w dokumentach zamiennych zapewniagisécie wyzszego
poziomu jakdci wykonania rob6t. Szczeg6towe uzasadnienie tedeufwraz z analig korzyéci, wykonawca przedky Inzynierowi do
oceny i zaopiniowania (w terminie z nim uzgodnionyMegatywna opinia llyniera, pozwala Wykonawcy realizovaadanie wedtug
zasad i wymagaokreslonych niniejszych STWiIORB.

1.5.16. Wykopaliska

Podczas prowadzenia robét ziemnych Wykonawca zalzawy jest zapewnibiezacy Nadzor Archeologiczny oraz pokry
wszelkie koszty z tym zwkane.

W przypadku natrafienia na przedmioty posiadajcechy reliktu archeologicznego, odkryci@tavinno skutkowa
natychmiastowym wstrzymaniem prac ziemnych. Teadezyp podda ratowniczymbadaniom archeologicznym. Koszt ewentualnych
archeologicznych prac ratowniczych ponosi ZamawiajWyniki bada archeologicznychdala rzutowaly na dalsze prace tzn. na
kontynuacje prac budowlanyct/szelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozostabo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdnidowy lzda uwazane za witasngé Zamawiagcego.Wykonawca zobowazany jest
powiadomé Inzyniera o wszystkich napotkanych podczas prowadzehétwykopaliskach i pogpowa zgodnie z jego poleceniami.zéé
w wyniku tych polecé Wykonawca poniesikoszty i/lub wysipiag op&nienia w robotach, lrynier po uzgodnieniu z Zamawaaym i
Wykonaweg ustali
wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysékdwoty, o ktég nalezy zwickszy¢ cery kontraktovs.

1.5.17. Ochrona saperska terenu robot

Wykonawca przed przygtieniem do rob6t zobowzany jest do sprawdzenia catego terenu budowy ptehkwysterowana
przedmiotéw niebezpiecznych oraz, w przypadku icykrycia, do usuricia tych przedmiotéw we wdaiwy sposéb, zgodnie z
odpowiednimi przepisami, przy wykorzystaniu upanianych specjalistycznych jednostek.

Wykonawca zobowdzany jest do powiadomieniazyniera o przysipieniu do sprawdzania terenu izk@razowo o wykryciu
przedmiotéw niebezpiecznych oraz ppsiwania zgodnie z zaleceniami specjalistycznyclibsiuinformowania o niech lkyniera. W
ramach ochrony saperskiej terenu budowy Wykonawbawihzany jest zapewdti

1. Oczyszczenie terenu budowy, w tym:
—  sprawdzenie terenu i wywiadyodowiskowe, w miejscach rzeczywistego vgpstwania niewybuchdw,
— dokfadne sprawdzenie terenu,
— usunkcie niewybuchéw,
—  kontrolne sprawdzenie terenu,
— transport i utylizacje niewybuchéw,

—  sporgdzenie dokumentacji powykonawczej z uzyskaniegwigczenia o oczyszczeniu placu budowy.

2. Specjalistyczny nadzo6r saperski w trakcie realizampot ziemnych, wzmocnienia pod# i budowy kanalizacji do czasu
zakaiczenia robét na danym odcinku.

Wykonawca winien zaplanowai zorganizowa czynndci zwigzane z ochran sapersi w taki sposéb, aby nie
powodowaty opénien w realizacji robot.

Wszystkie czynn&i zwigzane z ochrona sapegsk oczyszczeniem terenu budowy, (pkt.1) stamowbszt
Wykonawcy.

Podstaw do zaptaty jest uzyskanie przez Wykonawrzedstawienie ttynierowi zgwiadczenia o oczyszczeniu
placu budowy wydanego przez upaneng jednostl¢.

Koszty wynikajce z punktu 2 powsej, w tym koszty ewentualnych nigzinych czynnéci jak w punkcie 1b) i
sporadzenie dokumentacji powykonawczej jak w punkcie dalzy uwzgkdni¢c w cenach jednostkowych wynikaych ze
szczegdtowych specyfikaciji technicznych dla odpaowieh elementdw robét.

1.5.18. Nadz6r przyrodniczy

W trakcie prowadzenia realizacji inwestycji Wykor@awzapewni nadzor przyrodniczy: zoologiczny i baamy. Nadzor
botaniczny to dziatania, ktérych gibwnym celem jesena wplywu prowadzonych prac budowlanych na stedlisk i wys¢powanie
cennych gatunkéw &in. Nadzor zoologiczny to dziatania, ktorych gtoyn celem jest ocena wptywu prowadzonych prac budoydh na
stan siedlisk i wygpowanie cennych gruntéw zwietz

Nadzoér przyrodniczy winien léyprowadzony przez specjaligtrzyrodnika posiadagego déwiadczenia w pracach terenowych i
przeszkolonego w zakresie bezpiecznego poruszaeniagasie budowy.

Osoba odpowiedzialna za prowadzenie nadzoru praijcpego:

—  Sprawdzi w terenie aktualny stan siedlisk i popjulagbranych gatunkéw w pasie inwestycji, poprzé&egcie trasy budowy (w
sezonie wiosennym i przed rozpeciem prac budowlanych, jednak w sezonie wegetaayjnge szczegélnym uwzginieniem
wystepowania rélin i zwierzat chronionych w celu prawidtowoi wypetnienia warunkéw decyzfirodowiskowej i zapisow
ustawy o ochronie przyrody;

— Na podstawie posiadanych danych i wynikéw obsenwakijesli wptyw, jaki wywierajp prowadzone prace budowlane na
siedliska i populacje gatunkéw chronionych oraz alistuwarunkowania do harmonogramu prac Wykonawcy, z
wyszczegolnieniem dziatazapobiegawczych i zabezpiecmjch faur i flore w okresie realizacji inwestycji;

— na biegco weryfikuje technologie i harmonogram prowadzemaszczeg6lnych prac, a w przypadku stwierdzenia
nieprawidtowdci, wprowadzi natychmiastowe zalecenia zmian w esikrprowadzonych prac budowlanych;



— skontroluje dziatania zapobiegag i zabezpieczage straty wsrodowisku na etapie realizacji rob6t budowlanyc imiare
konieczndci reaguje w przypadku zaobserwowania niekorzystivggfywu dziata na siedliska czy populagj

zwierz:;ta z miejsc zage@nia i uwalnia je w miejscach bezpiecznych);
—  opracuje raporty z prowadzonych obserwacji.

2. MATERIALY

2.1. Informacja ogélna

Jakakolwiek nazwa handlowazyga w STWIORB lub Dokumentacji Technicznej oznachadzie definicje standardu a nie
specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

2.2. Zrédia uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgistaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonydd roboét,
Wykonawca przedstawi szczeg6towe informacije dafyezproponowanego ichrodta wytwarzania lub wydobywania wraz z dokumentam
okreslajacymi ich jaka¢ i probkami — do zatwierdzenia przezyniera.

Zatwierdzenie partii materialdbw z danegadta nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z danegoodta uzyskaj
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae materialy uzyskane z dopuszczonéegumita w
sposoéb cigly spetniag wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie gmstrobét.

2.3. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozviotel wigcicieli i whasciwych organéw administracji pozyskanie materiatbw
jakichkolwiek zrédet miejscowych i jest zobowdany dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpmiem eksploataciji
zrodia.

Wykonawca przedstawi synierowi do zatwierdzenia dokumentagawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowan przez siebie metgdwydobycia i selekcji, uwzgtiniagc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnmanfit
paistwowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymagailosciowych i jakgciowych materialdbw pochodeych z
jakiegokolwiekzrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: wyptatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zméane z dostarczeniem
materiatéw do Robdét.

Humus i nadktad czasowo zt§ z terenu wykop6w, dokopdw i miejsc pozyskanidematéw miejscowych &da formowane w
haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacjietes po ukéaczeniu rob6t. Nadmiar humusu pozostego po wykorzystaniu przy
robotach wykéczeniowych natey do Zamawiajcego. Wykonawca jest zobaygany do odwiezienia humusu do bazy materiatowej
zamawiagcego wskazanej przezayniera.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykop@ilerenie Budowy lub z innych miejsc wskazanydkamtrakcie leda
wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad edpdnio do wymagé Kontraktu po uprzedniej decyzjidpniera.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopéw w olgbie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszcheigne w
Kontrakcie.

Eksploatacjerodet materiatéw gdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obmujacymi na danym obszarze.

2.4. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwoérnie materialtdw mag by¢ okresowo kontrolowane przezzymiera w celu sprawdzenia zgodnbstosowanych metod
produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatlow mdxy¢ pobierane w celu sprawdzenia ich §eiavosci. Wynik tych kontroli lzdzie
podstawy akceptacji okrdonej partii materiatow pod wzgllem jakgci.

W przypadku, gdy liaynier kedzie przeprowadzat inspekcje wytworridh zachowane nagtujgce warunki:

a) Inzynier kedzie miat zapewnianwspoiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta rizdev w czasie przeprowadzania
inspekciji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tycheszi wytworni, gdzie odbywa siprodukcja materiatow
przeznaczonych do realizacji Kontraktu,

C) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i bade tych miejscach.

2.5. Materialy nie odpowiadajce wymaganiom

Materiaty/wyroby nie odpowiadgge wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowy,ablz ztozone w
miejscu zaakceptowanym przezyniera. J&li Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatdw/wyrobéw do innych Robétz be
dla ktorych zostaty zakupione, to ich koszt zostgizewartéciowany przez Inyniera.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdugie nie zkedne i nie zaakceptowane materiaty/wyroby, Wykonawg&onuje na wlasne
ryzyko, liczc sk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem.

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawe wywiezione z terenu Budowy, zutylizowane zgodnie z
Ustaws 0 odpadach — na whasny koszt.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane na#edo czasu, gdycbla one potrzebne do Robot, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojagaketasciwosci do Robot i byty dogpne do kontroli przez lyniera.

Miejsca czasowego sktadowanigdh zlokalizowane w olgbie terenu Budowy w miejscach uzgodnionychziierem lub poza
Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przekdigwe. Miejsce i sposob sktadowania materiatdw winieregladniat wymogi
ochronysrodowiska, o ktérych mowa w pkt. 1.5.7. niniejsgegcyfikacii.

2.7.Wariantowe stosowanie materiatéw/wyrobéw

Jeili Dokumentacja Projektowa przewiduje gios¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu/wynabaykonywanych
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Robotach, Wykonawca powiadomizimiera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie g@reeyciem tego materiatu/wyrobu, albo w
okresie dlaszym, j&li bedzie to wymagane dla batlarowadzonych przez igniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiakimize
by¢ p&niej zmieniany bez zgody igniera.

Wszdzie gdzie w Dokumentacji Projektowe] pojawiaje nazwy wlasne materiatéw lub producentéw, male rozumié jako
propozycje. Dopuszczagsiv tych przypadkach zastosowanie innych materiatiwnowanych o podobnych wigiwosciach.

2.8. Materialy z rozbiorki i rozpadowe

2.8.1. Elementy i materialy z rozbiérek staja; sitasndgcia Wykonawcy i powinny by usunite z terenu budowy i wykorzystane w
sposoéb i terminie nie kolidagym z wykonaniem innych robét, za wifiem materiatdbw nadagych s¢ do ponownego wbudowania (np.
kostka brukowa betonowa, ptyty betonowe chodnikostepki znakéw drogowych, tarcze znakéw drogowyteblice znakéw drogowych,
destrukt itp.), ktoére pozostajtasndcia Zamawiagcego.

O przydatnéci materiatéw z rozbidrek do ponownego wbudowargeyduje Irtynier w porozumieniu z Kierownikiem Projektu.

Jeili ta decyzja w/w materialy zostamiznane za nienadage s¢ do wbudowania to staic one wiasnécia Wykonawcy.

Wszelkie materiaty, ktére golag wlasndcia Zamawiajcego naley odwiez¢ na skladowisko materiatowe Zamawizggo
wskazane przez #yniera, a koszt transportu najeuja¢ w cenie kontraktowe;j.

Koszt zwhzany z rozbiérka, transportem, zwatfutylizach) materiatdbw z rozbiérek nie nadeych sé do ponownego
wbudowania, Wykonawca powinien zaw¢ze cenie kontraktowej w odpowiednich pozycjach kosgsowych.

Materiaty z rozbiorki nieprzydatne do Whudowaniakbfyawca usunie poza plac budowy (przy przestrzegeapisow ustawy o
podatkach, Dz. U. nr 39 poz. 251 ze zmianami) wiso@pozyskane na wtasny koszt.

Przed przysipieniem do wywozu tych materiatéw (na min. 30 didiykonawca poinformuje kiyniera (na pimie) o:

—  Miejscu sktadowania materiatéw,

— Posiadanych dokumentach — pozwoleniach na sktadewatylizacg rodzaju materiatéw

Opd&nienia zwjzane z brakiem takiego miejscedzie réwnowane z opénieniem realizacji robét z winy Wykonawcy.

Wykonawca powinien na etapie przygotowania ofestalic rzeczywiste odlegkei odwozu materiatéw przeznaczonych do utylizacji
i uwzgledni¢ to w cenie ofertowej. Ewentualna zmiana tych odkegy w stosunku do zakmnych w ofercie stanowi ryzyko Wykonawcy.
2.8.2.Jezeli zaistnieje taka potrzeba lub wynika to z uzgetirz wigcicielem sieci uzbrojenia terenu, elementy pochoez rozbiérek
uzbrojenia, wykonawca zdemontuje i przetransporfugekoszt wkasny) w miejsce wskazane przezeidiela tych sieci. (Wykonawca na
etapie przygotowania oferty powinien ustai wiacicielem sieci rzeczywiste odlegi odwozu materialéw i uwzglinic to w cenie
ofertowej. Ewentualna zmiana tych odleglion stosunku do zainych w ofercie stanowi ryzyko Wykonawcy).

Jezeli gestor uzbrojenia nie jest zainteresowany netteni z rozbiorki, nalgy traktowa je jako nie przydatne i pagtic¢ jak w

pkt. 2.8.1.

2.9. Materialy zawieragce azbest

Obowigzki Wykonawcy prac polegajych na bezpiecznym usuwaniu wyrobow zawignagh azbest, sposoby i warunki
bezpiecznego usuwania takich wyrobéw, warunki poaygyania do transportu i transport ich do miejseizszkodliwienia oraz wymagania,
jakim powinno odpowiadaoznakowanie odpadéw w szczegétowy sposob stkiiRozporadzenia Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki
Spotecznej z dnia 2.04.2004 w sprawie sposobowumkdw bezpiecznegazytkowania i usuwania wyrobow zawiegaych azbest (Dz. U.
2004.71.649).

Koszt usuwania i transportu nie podlega osobnepzapi jest zawarty w cenie kontraktowe;j.
2.10. Stosowanie wyrobéw budowlanych

Inzynier maze dopdci¢ do wycia tylko te materialy, ktére zostalty wprowadzat@obrotu zgodnie z Ustawa z dnia 16 kwietnia
2004 r o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 pozl &2004r.). Whéciwosci uzytkowe tych materiatow, zastosowanych w obiekcie
budowlanym, w sposéb trwaly musamaliwia¢ prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektondbwlanym spetnienie wymaga
podstawowych o ktérych mowa w art.5 ust.1 pkt.laust Prawo Budowlane.

Zgodnie z ustawz dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanybh.(U nr 92 poz. 881 z 2004r):
Art.5. 1. Wyréb budowlany nadajegsilo stosowania przy wykonywaniu robét budowlanyeelj jest:

1) oznakowany CE co oznacza, ze dokonano oceny jegingigi z normy zharmonizowas albo europejska aprolaechniczg
badz krajowy specyfikaci techniczig paistwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europégsjo Obszaru Gospodarczego,
uznana przez Komisje Europejska zgoda z wymaganiami podstawowymi, albo

2) umieszczony w oké&onym przez Komisj Europejska wykazie wyrobéw maych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczastwa, dla ktérych producent wydat deklateogodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

3) oznakowany, z zastrzeniem ust.4, znakiem budowlanym, ktérego wz6r dareahcznik nr 1 do niniejszej ustawy.

2. Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, ktéry nie staeszczegdlnego zagmnia dla zdrowia lub bezpiedmwa oraz nie
odpowiada lub odpowiada griowo specyfikacja technicznym, o ktérych mowa wi.Lipkt. 1, jest take dopuszczalne,
wytacznie po dokonaniu ostatecznej oceny zgédino

3. Wazdr oznakowania CE okila zahcznik nr2 do niniejszej ustawy

4. Minister wigciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzenmejeszkaniowej mee okréli¢ w drodze rozpoegizenia
wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do eurskieh aprobat technicznych, Europejskiej Organizalg spraw
Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej
LWwytycznymi europejskich aprobat technicznych”,iyich zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlgragllegajce
obowigzkowi oznakowania CE.

5. W rozporadzeniu, o ktérym mowa w ust. 4, najeokreli¢ normy zharmonizowane i wytyczne do europejskicholaat
technicznych ktérych zakres przedmiotowy obejmujeolty budowlane mage stwarzé szczegodine zaggenie dla zdrowia lub
bezpieczastwa, majc na uwadze odpowiednie ustalenia Komisji Europejsk tym zakresie

Art. 6. Oznakowanie CE wyrobu budowlanego wprowadzonegoobimtu na podstawie niniejszej ustawy, do ktdregajam
zastosowanie przepisy wydane na podstawie ustaimjaz30 sierpnia 2002 r. systemie oceny zgédine Dz. U. nr 166, poz. 1360; z
2003r Nr 80, poz. 718; Nr 130, poz. 1188; nr 176.{l652; i nr 229, poz. 2275 oraz 2004r. nr 70. ®4) przewidujce takie
oznakowanie, wskazujee wyréb budowlany spetnia wymagania zasadniczestaire w przepisach.

Art. 7. Przy dokonaniu oceny zgodiud, 0 ktorej mowa w art. 5 ust. 1 pkt. 1, fna stosowanastpujace metody:
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a) wstepne badanie reprezentatywnego wzorca wyrobu (badgpii) prowadzone przez producenta lub notyfikavan
jednostk,

b) badanie prébek pobranych w zakladzie produkcyjmymwadzone przez producenta lub notyfikowgtnostk, zgodnie z
ustalonym planem bada

C) badania sondawe probek pobranych w zaktadzie produkcyjnym, woole handlowym lub na budowie, prowadzone
przez producenta lub notyfikowana jednestk

d) badania przez producenta lub notyfikowsednosti prébek z partii przygotowanej do wystania albotdaszzonej
odbiorcy

€) wewngtrzng (zakltadows) kontrol produkcji
f)  wstepna inspekaj zaktadu produkcyjnego i zaktadowej kontroli prodiilbrze notyfikowag jednostl
g) Dozorowanie, oceni akceptagj zaktadowej kontroli produkcii prze notyfikowajednostle

Art. 8. Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlaijgsh dopuszczalne z zastteeiem ust. 2-4, jeeli producent, magy
siedzily na terytorium Rzeczpospolitej Polskiej, dokonadmeczgodnéci i wydat, na swoja wyiczna odpowiedzialrid, krajows deklaracg
zgodndci z Polskk Norma wyrobu albo aprobattechnicza. Ocena zgodrigi obejmuje whciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego,
odpowiednio do jego przeznaczenia, guajwptyw na spetnienie przez obiekt budowlany wyafngapdstawowych.

2. Wyréb budowlany wytwarzany tradycyjnie, na ooeym terenie przy iyciu metod sprawdzonych w wieloletniej praktyce,
przeznaczony do lokalnego stosowania, zwany dagignalnym wyrobem budowlanym”, m® byt oznakowany znakiem
budowlanym, na wyczna odpowiedzialrié producenta.

3. 0 uznaniuze dany wyréb budowlany jest regionalnym wyrobemdwidnym, orzeka, w drodze decyzji, na wniosek poedta,
wihasciwy wojewo6dzki inspektor nadzoru budowlanego.

4. Oznakowanie znakiem budowlanym regionalnego wyrobdowlanego jest dopuszczalne yeginie po uzyskaniu decyzji, o
ktorej mowa w ust. 3, oraz wydaniu, przez produgema jego wyczna odpowiedzialrié, cswiadczenia,ze wyréb
budowlany zostat wytworzony w sposéb, o ktérym mowast. 2 i nadajsi¢ do stosowania zgodnie z przeznaczeniem.
Producent jest zobow#any do przechowywania krajowej deklaracji zgagnoinnych dokumentéw zwrzanych z wprowadzeniem do

obrotu wyrobu budowlanego, o ktérym mowa w artsb @ pkt.3
Minister wiasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzenmégszkaniowej okrgi, w drodze rozporadzenia sposoby:

— deklarowania zgodrici wyrob6w budowlanych,

—  znakowania wyrob6éw budowlanych znakiem budowlanym
W Rozporadzeniu o ktbrym mowa w ust. 6, oki@ sk w szczegdInéxi:

— tryb deklarowania zgoddoi oraz wymagane systemy oceny zgadndla poszczegoélnych grup wyrobow majpa
uwadze metody, o ktérych mowa w art. 7 ust.1

—  zawart@¢ i wzoér krajowej deklaracji zgodsoi,
—  zakres informacji datzonej do wyrobu budowlanego znakowanego znakiedowlanym.

Art. 9.1. Dopuszczone do jednostkowego zastosowania vkaibidudowlanym g wyroby budowlane wykonane wedtug indywidualnej
dokumentacji technicznej, spadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodejpdla ktérych producent wydakwiadczenie, ze
zapewniono zgodr$6é wyrobu budowlanego z dokumentagj oraz przepisami.

2. Indywidualna dokumentacja techniczna o ktérej mowaust. 1, powinna zawietaopis rozwizania konstrukcyjnego,
charakterystyk materiatowa i informacje dotygea projektowanych wigciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego oraz okiié warunki
jego zastosowania w danym obiekcie budowlanymkzetav miag potrzeb instrukcje obstugi i eksploatacii.

3. Oswiadczenie o ktérym mowa w ust. 1, powinno zawiera
1) nazw i adres wydajcego éwiadczenie,
2) nazw; wyrobu budowlanego i miejsce jego wytworzenia,
3) identyfikacje dokumentacji technicznej,
4) stwierdzenie zgodrsei wyrobu budowlanego z dokumentacja techricaraz przepisami,
5) adres obiektu budowlanego (budowy), w ktérym wybdldowlany ma b§zastosowany,
6) miejsce i dat wydania oraz podpis wydgjego éwiadczenie.
Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lobkzbudowlany, albo posiada deklatanjodndci, nie mae by
modyfikowany bez utraty waosci dokumentéw dopuszczajych do wbudowania.
W przypadku zastosowania modyfikacji ngleizyska aprobat techniczi dla takiego wyrobu.
W przypadku materiatéw, dla ktérych w STWiORBwymagane dokumenty, kda partia dostarczona do robét

be¢dzie posiadadokumenty, okrédajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszposiadéd odpowiednie dokumenty (certyfikaty, deklaracje dg@gci z dokumentami
odniesienia, @viadczenia) wydane przez producenta, a w raziezgloyr poparte wynikami badavykonanych przez niego.

Kopie wynikéw tych bad@beda dostarczone przez Wykonaginzynierowi.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetsiaych wymagé beda odrzucone.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego spitu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu nkojé
wykonywanych Rob6t. Spezuzywany do Rob6t powinien Byzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie oigacji Robdt, zaakceptowanym przezyniera; w przypadku braku ustélev
takich dokumentach, spitzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadamistmimgmi w Dokumentaciji
Projektowej i wskazaniach aginiera.

Sprz:t bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma byutrzymywany w dobrym stanie i goto¥a do
pracy. Powinien byzgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi kopie dokumentéw potwierdzaych dopuszczenie sptm do wytkowania i bada
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
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Wykonawca bdzie konserwow@sprzt jak réwniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jeeli Dokumentacja Projektowa przewiduje #wos$¢ wariantowego #ycia sprztu przy wykonywanych Robotach,
Wykonawca powiadomi lryniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akagpiprzed ayciem sprztu. Wybrany spra, po akceptaciji
Kierownika Projektu, nie me by p&niej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, uradzenia i nargdzia nie gwarantyge zachowania warunkéw Kontraktu, zogt@nzez Irzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takiéhodkéw transportu, ktére nie wplynniekorzystnie na jako
wykonywanych Robo6t i wiiwosci przewaonych materiatow.

Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie w czasismadzonych Robét, wszelkich nierimych drég technologicznych i
dojazdowych na terenie budowy.

W przypadku wykorzystania do transportu budowlanggg publicznych, Wykonawca ma obawék dokonania inwentaryzacji
i oceny stanu technicznego istagjch odcinkéw drég i przedstawienie wynikéwzynierowi przed rozpoeziem Robét. Inwentaryzagj
drdg i uzgodnienie ich sposobu naprawy maldokona wspolnie z administratorami drog. Koszty naprastpiegcych drog publicznych,
zniszczonych w skutek transportu materiatéw przeigidych do budowy zadania, pokryje Wykonawca.

Zaleca s} aby Oferent na etapie przygotowania oferty dokeajfi lokalnej stanu drdg istniggych, po ktérych planuje transport
materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewfiigogrowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami @&ngmi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniachzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgaspetnid wymagania dotycce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw naidnnych parametrow technicznyc$rodki transportu nie spetnigie tych warunkéw magbyé dopuszczone
przez Irkyniera, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnggtkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigagzenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenw®yd

5. WYKONANIE ROBOT

5.10. Ogolne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robgddnie z warunkami umowy z Zamavdgieym, Dokumentacja
Projektovs oraz za jak& zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robotichazgodné¢ z Dokumentacja Projektaywwymaganiami
ST, PZJ, Projektu Organizacji Robét oraz poleceniagyniera.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien zapazrsk z catdcia dokumentacji (wszystkimi braami), ustalt
miejsca kolizyjne i opracowaszczegoly przéf infrastruktur przez elementy konstrukcyjne.

Powinien réwnie wykona: przekopy kontrolne w celu zlokalizowania ewentyamurzdzer obcych.W przypadku ich

wystpienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczenigdrenia na czgsrowadzenia rob6t w uzgodnieniu z jego $elaielem oraz

wszelkie roboty z tym zwrzane. Ponadto jegsbbowizany do oczyszczenia terenu rob6t z ewentualnyzbgtatych w gruncie

fundamentow, fragmentopali, przepustow, gruzu itp. Wszelkie koszty wymika z Robot i czynnii wyzej wymienionych, nie
podlegaj odrebnej zaptacie i naiy uja¢ je w Cenie Kontraktowej.

Wykonawca bdzie prowadzit Roboty na podstawie pktgj witasnej technologii i metod wykonania Robot, ktare jest
odpowiedzialny.

Dla przyktej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Teabgii i Organizacji Rob6t, Program Zapewnieniaakak lub
inne Projekty wymagane w ST.

Zastosowany sper, wszystkie materiaty, roboty i ich zabezpieczemignikajace z przygtych rozwhzan technicznych i
technologicznych w ramach opracawd/ykonawcy nie podlegajodiebnej zaptacie, wszelkie Koszty z tego tytutu ngleja¢ w Cenie
Kontraktowej.

Wykonawca powinien powiadokiwtascicieli urzzdzen w terminie 21 dni przed przystieniem do rob6t zwzanych z
usuniciem kolizji sieci energetycznych, teletechnicznykfnalizacyjnych, melioracyjnych, wodagowych i gazowych. Koszty nadzoru z
tego tytutu nie podlegajodrebnej zaptacie i nafy uja¢ je w Cenie Kontraktowe;.

Wykonawca sporlzi wszelkie niezbdne harmonogramy przekzeh istniegcych mediéw i uzgodni je z ich odbiorcami (zaktady
pracy, gospodarstwa itp.) Koszty z tego tytutupoelegag odrebnej zaptacie i naly uja¢ je w Cenie Kontraktowej.

Wykonawca usunie z terenu budowy wszelkie reklanilipordy (acznie z fundamentami) itp. Koszty z tego tytutu pazllegag
odrebnej zaptacie i nalsy ujac¢ je w Cenie Kontraktowej.

Decyzje Ireyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materialdbw i elementBwbét lzda oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projeképww STWIORB.

Przy ocenie wynikéw bada Inzynier uwzgtdni: dopuszczalne tolerancje wgstijgce przy produkcji i przy badaniach
materiatow, déwiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki mage mi€ wplyw na analizowane wyniki.

Wszelkie Polecenia #tyniera powinny by wykonywane przez Wykonawav czasie zgodnym z warunkami Kontraktu i
okreslonym przez layniera. W przypadku niewykonania w terminie Pofetiezyniera skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

Kolejnos¢ robot przygta w w/w Projektach musi zapewniasungcie kolizji z elementami istniggymi i projektowanymi.

Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegafrcbnej zaptacie i nafy je uja¢ w Cenie Kontraktowej Roboty budowlane

Wykonawca winien prowadeiwytgcznie na dziatkach, do ktérych posiada prawo
wiadania terenem.

W przypadku konieczrigi zajcia nieruchoméci przylegtych do terenu inwestycji, nie gbjch prawem wiadania, wynikgjych
np. z przygtej technologii robét, Wykonawca jest zobgrany uzyské stosowne dokumenty i uzgodnienia z $elaielem nieruchomi
umazliwiajace wejcie czasowe w teren i jest zobawéany zastosowaodpowiedniesrodki techniczne minimalizage ucizliwosé dziatar
dla otoczenia w stopniu mlbwym do zaakceptowania przez \&taciela przylegtego terenu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialiioza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wwgsoi wszystkich elementéw Robot
zgodnie z wymiarami i einymi okrélonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymai pémie przez layniera.

Jezeli przed przysipieniem do robét pomiarowych akea sk ze brakuje geodezyjnych znakéw pomiarowych, to Wylwara
odtworzy je wlasnym staraniem i na wlasny koszt.kKdhawca jest odpowiedzialny za ochgon odtworzenie wszystkich punktow
pomiarowych i znakéw geodezyjnych jak rownieh oznaczé do dnia wystawienisSwiadectwa Przefia. Wszystkie koszty z tym



zwigzane , Wykonawca powinienadjw cenie kontraktowej.

Przed przysipieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartogmfych Wykonawca zobow#any jest zgtosi prace do
osrodka dokumentacji, pozyskaaktualne dane odéoie pastwowej osnowy sytuacyjno- wysad@owej, a nasipnie po zakaczeniu
budowy — zlay¢ operat z pomiaru powykonawczego - dagiwowego zasobu geodezyjno kartograficznego.

Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinnar&igac i sprawow& nad nimi bezpgedni nadzoér i kontrgl wytacznie
osoba posiadaga odpowiednie uprawnienia zawodowe — zgodnie zaganiami ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne.
Geodezyjna Obstuga Budowy obejmuje w szczedgino
I przed przystpieniem do robot:

a) zalazenie osnowy realizacyjnej, w dayzaniu do punktéw osnowy fistwowej,
b) wykonanie pomiaru kontrolnego na odcinkachazknia do istniecego uktadu drogowego,
C) odszukanie i oznaczenie (w sposéb trwaly i widoazayzas realizacji robét) granic pasa inwestyciji,
d) wytyczenie i stabilizagjpunktéw gtéwnych trasy i obiektéwignierskich i sieci,
I w trakcie prowadzenia robot:
e) biezaca obstug geodezyja budowy w tym obmiary,
11 po zakaczeniu robot
f) wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wraz z map

g) wyznaczenie i odtworzenie granic pasa drogowego

Podczas prac nafg zwrdci szczeg6la uwag; na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie priesierpunktow geodezyjnych,
ktore podlegaj ochronie we trybie przepiséw ustawy Prawo GeodeziKartograficzne.

Nastpstwa jakiegokolwiek lgHu spowodowanego przez Wykonaww wytyczeniu i wyznaczaniu Rob6t zosjapoprawione
przez Wykonawe na wkasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wystikrzez Irkyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzidiciaza ich
doktadngé.

Okresla sk termin opracowania poszczeg6lnych projektow omgaji ruchu na 2 miegie od momentu zgloszenia takiej
potrzeby przez lzyniera.
5.2.Tyczenie robét

Celem zapewnienia wdaeiwego tyczenia elementow Projektu, Zamayagjprzekazuje Wykonawcy w wersji wydruku i wersji
elektronicznej:

— plan zagospodarowania terenu,
— plansz zbiorcz uzbrojenia,

— oraz wydruk raportu tyczenia osi uktadu drogowego.
Otrzymane wspéteaine X, y Wykonawca zoboygany jest sprawdéiw stosunku do wytyczonej osi uktadu drogowego na
podstawie raportu tyczenia osi uktadu drogowegty(w rowniez odczytywane dodatkowe pkt. na osi uktadu drogoywego

Poniewa dane te niegszabezpieczone przed zmianami, w przypadkddw odczytu odpowiedzial§é ponosi Wykonawca,

a rozstrzygajca jest warté z odczytu wprost z przekazanego Zamaygi@nu nieedytowalnego elektronicznegdmka danych np.
CDR.

Dane na néniku danych wykonanegsw trzech kopiach, ktére posiaddjrojektant i Inwestor; trzecia kopia staje si
whasnacia Wykonawcy, ktory zobowgzany jest do zabezpieczenia jej przed zniszczerdagybieniem itp. Wykonawca ponosi
wszystkie konsekwencje zgrane z zagubieniem frika danych.

W przypadku zagubienia, zniszczenia lub uszkodzertaji elektronicznej podstavdo wykonania robétdulzie wersja
papierowa, a Wykonawca nie agoradici¢ z tego tytutu dodatkowej zaptaty.

Wykonawca wyznaczy na podstawie tych danych wspdirz x, y potrzebnych mu elementéw. Dla wspgirej ,,z”
obowigzuje nasfpujaca zasada:

— dla elementéw zlokalizowanych na terenie istrogin wspotrzdng ,z” elementu jest nowe
»Z" terenu istniepcego,

— dla elementéw zlokalizowanych na terenie zmienioqyeez projekt (nasypy, wykopy itp.) wspaidng ,z”
elementu jest nowe ,z” projektowanego terenu.

Sieci lokalizuje sj na gkbokasciach okrélonych w Projekcie Wykonawczym przez ich niweletp ha podstawie podanych zasad
ogdlnych.

5.3. Warunki wykorzystania terenu w fazie realizacjikgploatacji, ze szczegdlnym uwggphieniem koniecznéci ochrony
cennych wartgci przyrodniczych, zasobow naturalnych i zabytkéreoograniczenia ugizliwosci terendw gsiednich.

Wykonawca powinien stosowaic do wymogéw zawartych w decyzjiodowiskowej i w raporcie oddziatywania grmdowisko,
wszelkich uzyskanych uzgodnieniach zawartych w Dogutacji Projektowej oraz pozwoleniu na bugow

Oproécz szczegbtowych wymagaawartych w w/w dokumentach Wykonawca zob@any jest do spetnienia wymaga
minimalnych zwazanych z prowadzonymi robotami w fazie realizagksploatacii.

1. Place budowy, zaplecza oraz drogi technicznezpalerganizowa w sposob zapewnigy oszczdne korzystanie z terenu oraz
minimalne jego przeksztatcenie.
2. Zaplecze budowy natg zorganizowa poza:
a) obszarami zabudowy mieszkaniowej,
b)  dolinami rzek,

C) obszarami chronionymi na podstawie ustawy z dnikvli&tnia 2004 r. o ochronie przyrody.
3.  Zaplecze budowy natg zorganizowa zgodnie z wymogansirodowiska, a w szczegoléw zapewns:
a) uszczelnienie nawierzchni placéw postojowych diazyna,srodkéw transportu, parkingéw dla pracownikéw itp.,

b) uszczelnienie nawierzchni, gdzie magazynowane e¢dab odpady niebezpieczne np.
zanieczyszczone grunty,

C) wiasciwe gromadzenie odpadoéw, a szczegdlnie odbiemipaddw iciekdw przez koncesjonowane firmy.
4. Nalezy stosowd sprawny spra i srodki transportu, przy czym uma jest tutaj zaréwno jaké sprztu, jego prawidiowa
eksploatacja i konserwacja, jak i dodatkowe wypese w uradzenia zmniejszage niekorzystne oddzialywanie gradowisko.
5. Magazyny, skfady i bazy transportowe rglevyposay¢ w sprawne urgdzenia gospodarki wodno-
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sciekowej, zaplecza budowy najewyposay¢ w przengne toalety.
6. Nalezy uporadkowa teren budowy po zakezeniu etapu realizacji oraz wykdnarace porgdkowe a teren tymczasowych
placéw budowy przywrééido pgredniego stanu.
7. Masy ziemne, w jak najwkszym stopniu naly zagospodarowywana terenie inwestycji, dopuszczag shny sposéb
zagospodarowania mas ziemnych przy uwdgieniu nasfpujacych warunkow:
a) mazliwe jest wykorzystanie mas ziemnych do:agzania terenéw zieleni miejskiej, do rekultywaejiendw
zdegradowanych, do rekultywacji sktadowisk odpaddéw,

b) dopuszczalne jest przekazanie osobom fizycznyrempatrzeby,

C) transport mas ziemnych najeprowadzé w godzinach dziennych - 22% w rejonie obszaréw zabudowy
mieszkalnej,

d) nie naley dopuszczado pylenia podczas transportu,

e) nalezy prowadzé ewidencg przekazanych mas osobom prawnym i osobom fizycznym
8. Powstajce w trakcie przebudowy odpady nglesegregowé i magazynowé& w wydzielonym miejscu, w pojemnikach,
zapewniajc ich regularny odbiér przez uprawnione podmiotgp@dy niebezpieczne, jakie mpgic pojawic w ramach robot
budowlanych naley segregowé i oddziel& od odpaddw obefnych i nie szkodliwych celem wywozu do specjaligtyych
przedstbiorstw zajmujcych sé utylizacp.
9. Drzewa i krzewy znajdage sé w obrbie placu budowy, nieprzeznaczone do wycinki fyalabezpieczyprzed uszkodzeniami
mechanicznymi.

10. Wycinke drzew i krzewéw nalgy przeprowadzi poza sezonenegowym ptakéw (poza okresem od 1 marca do 31 sierpni
wiacznie).

11. Na terenach wzmmnej migracji ptazow w trakcie wykonywania robédowlanych naley prowadzé nadzér herpetologiczny.

12. Konieczne obrienie poziomu wod podziemnych zwane z wykonywaniem wykopow nie iezakiocé stosunkéw wodnych,
nie naley powodowa zmiany lub ograniczenia wielka przeptywow w ciekach powierzchniowych i wodaasdpiemnych oraz
nie powodowé zmiany kierunkéw i prdkaosci przeptywéw wod.

13. Nalezy w maksymalny sposéb ograniézyczas prowadzonych odwodnhiei stosowa metody ograniczage ilos¢
odpompowywanej wody.

14. Prace niwelacyjne nalg prowadzé w taki sposéb, aby unilgt odwodnienia pobliskich terenéw.

15. W celu ograniczenia ugiliwosci hatasowej prace budowlane wsedztwie terenéw obiych ochrom przed hatasem naig
prowadzé wytacznie w porze dziennej (w godZ°6- 229).

Wszelkie koszty zwizane z wypetnieniem wymag@chronysrodowiska nie podlegajodrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie

kontraktowej.

6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jaki (PZJ)

Do obowizkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobaty Kier&anProjektu Programu Zapewnienia
Jakdci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykearyia Rob6t, mdiwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarajuej
wykonanie Rob6t zgodnie z DokumentaBjojektow oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi piaegniera.

W przypadku gdy prowadzone Roboty ralelo rodzaju rob6t stwarzgych szczegdine zagrenie bezpieczestwa i zdrowia
ludzi (zgodnie z Dz. U. Nr 120/2003, poz.1126) Wylaica ma obowrek przedstawienia, najpdiej w terminie 7 dni przed rozpogzaem
Rob6t, odpowiedniego planu bezpietzva i ochrony zdrowia (bioz).

Program zapewnienia jak&i bedzie zawieré:

a) czes¢ ogblm opisupca:

— organizag; wykonania Robo6t, w tym terminy i sposob prowadadRobot,

— plan bioz (kiedy wymagany),

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako terminowd¢ wykonania poszczegélnych elementéw Robét,

— system (sposoéb i procediproponowanej kontroli i sterowania jaod wykonywanych Robot,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumreshego lub laboratorium, ktéremu

Wykonawca zamierza zlécprowadzenie bad,

— sposob oraz formmgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizrsterujcych, a take
wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesidrologicznym, proponowany sposéb i ferprzekazywania
tych informaciji Ireynierowi;

b) czes¢ szczeg6tow opisujica dla kadego asortymentu Robot:

— wykaz maszyn i ugdzenr stosowanych na budowie z ich parametrami techginzoraz wyposzeniem w mechanizmy do
sterowania i urmizenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkow transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipiskezy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przeduitia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedgrpomiaréw i badéa (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanigdee, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzamészanek i wykonywania poszczegoélnych element6bdR

— sposo6b pogpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakdci rob6t

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykorami aby osigna¢ wymagania okrdone w:
STWIORB, Dokumentacji Projektowej.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok Robot i jakdci materialéw. Wykonawca zapewni odpowiedni syskemtroli,
wihaczapc personel, laboratorium, sptpomiarowy, i wszystkie ugzizenia niezkdne do pobierania probek i badaateriatéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrofiyinier maze dokona wizytacji zaplecza technicznego Wykonawcy orazdratorium
w celu sprawdzenia czy spta urzadzenia zadeklarowane w PZJ znajdugersi zapleczu i we wdaiwym miejscu oraz czy spiz



laboratoryjny jest sprawny i odpowiadaagionym w PZJ dokumentom.

W celu ustalenia poprawéad dziatania sprgu, maze réwnie zazgdat przeprowadzenia badlaprawdzajcych.

Wykonawca bkdzie przeprowadZapomiary i badania materialow oraz Robo6t zstatliwoscia zapewniajca stwierdzenieze
Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi ekiimentacji Projektowej i STWIORB.

W przypadku, gdy nie zostaty oktene wymagania dla materiatéw lub Robét nieprzewidych w Dokumentacji Projektowej,
Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest koniecziapy zapewrd wymagan jakos¢ okreslona w w/w dokumentach.

Inzynier kdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnicciach dotycacych uradzen
laboratoryjnych, spkgu, pracy personelu lub metod badawczych. Wszystgieszone niedoggniccia, Wykonawca jest zobogdany
usurgé¢ w terminie uzgodnionym z #ynierem. W tym przypadku #eli Inzynier wstrzyma Roboty to okres wstrzymania, niezenmie
wplywu na terminowe wykonanie Kontraktu.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem wszelkich batbalatkowych i arbitraowych dowodzcych o
jakosci materiatéw i Robét , ponosi Wykonawca.

Inzynier jest upowzniony do kontroli wszystkich Rob6t oraz materialdestarczonych na budewlub na jej terenie
produkowanych, vgczapc w to przygotowanie i produkgjmateriatéw. laynier powiadomi Wykonawge o wykrytych wadach i odrzuci
wszystkie materiaty i Roboty, ktére nie spetpialymaga jakosciowych.

6.3. Pobieranie probek

Probki do badapobieranegna rénym etapie realizacji zadania i wzriej postaci.
1. Na etapie przed rozpogzem robo6t :
[l w postaci sypkiej:
= kruszywa, mczki, cementy;
- W postaci ciektej
= asfalty.
- W postaci zwizanej (o konsystencji urabialnej) do zarobow prdabingrzy sprawdzaniu recepty;
- W postaci statej (zaroby prébne), przy sprawdzaswepty
2. Na etapie realizacji:
a) podiaze gruntowe,
— W postaci sypkiej:
= grunty, kruszywa, mieszanki cementowa-kruszywowieseanki wapienno- kruszywowe,
mieszanki kruszywowo-chemiczne.
b) podbudowa,
—  w postaci sypkiej (na etapie rozktadania):
= kruszywa, mieszanki kruszywowo-cementowe,
—  w postaci zwizanej (dajce st rozklad&):
= kruszywowo-asfaltowe
C) nawierzchnia,
— W postaci zwizanej (dajce s rozktad@ mechanicznie):
"  mieszanki kruszywowo-cementowe, mieszanki asfalthmszywowe
3. Na kaicowym etapie realizacji (odbiorcze):

6.4.Badania i pomiary

Badania dziel si¢ na:

- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru) ,
-  badania kontrolne(w ramach nadzoruzleceniodavidaglania
kontrolne dzigf si¢ na:

- dodatkowe,
- arbitrazowe.
Badania obejmuj
- pobieranie probek,
- zapakowanie prébek do wysyiki
transport prébek z miejsca pobrania do placowkiompjacej badania i sprawozdanie z bada

Badania wykonawcy.
Na 30 dni przed przygpieniem do rob6t , Wykonawca jest zobgrany opracow@projekty recept na wszystkie mieszanki mineralno—
cementowe i mineralno-bitumiczne oraz przewéolnzynierowi do zatwierdzenia wraz ze sprawozdaniarprzeprowadzonych bada
typu dla kadego sktadu mieszanki. Badanie typu obejmuje kompleestaw badalub innych procedur, okékjacych przydatngt
funkcjonalmy mieszanek na prébkach reprezentatywnych dla typwobw. Sprawozdanie z przeprowadzonego badania fypwinno
dowodzt ze spetnione swszystkie wymagania wyrobu (oktene w STWIORB) wytworzonego na podstawie opracaganprojektu
recepty. Powgszy projekt, liaynier powinien przekazawraz ze wszystkimi otrzymanymi zaknikami oraz probkami wszystkich
materiatow wchodzych w sktad mieszanek (pobranych w jego obéohdo sprawdzenia w Laboratorium Zamaweéago.
Pozytywna opinia z Laboratorium , pozwalaynierowi wyda& zgodt Wykonawcy, na rozpoezie danej kategorii robot.
W trakcie wykonywania robét, #ynier ma prawozada® od Wykonawcy wynikéw bada okreslonych w poszczeg6lnych
STWIORB .
Wykonawca jest réwniezobowizany do prowadzenia Zaktadowej Kontroli ProdukgKP) zgodnie z norsnPN-EN 13108-21.
W ramach ZKP naley sprawdza produkcyjny poziom zgodioi metoda pojedynczych wynikéw , zgodnie z punki® Zakcznik A do
normy PN-EN 13108-21.
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Inzynier ma prawo wgdu do raportéw z tych bafl@rzeprowadzonych w ramach ZKP.

Badania kontrolne.
Badania kontrolnegsbadaniami layniera (Zamawiajcego), ktérych celem jest sprawdzenie, jekps¢ materialtdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i/lub mineralnaeatowych i ictsktadnikéw, lepiszczy, materiatow aiacych, materiatéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy spetngajyymagania okrdone w STWiIORB oraz w Dokumentacji projektowej. Vikitych bada
s3 podstawy odbioru.Do zaradzania przeprowadzeniem badeantrolnych (w tym zakresu) uprawniony jest tylkaynier ,natomiast
badania wykonuje (na jego zlecenie) Laboratoriuragdwe Zamawiajcego. Wykaz i zakres batla
okreslony ( dla mieszanek mineralno-asfaltowych) podponoizej:

Badania kontrolne dodatkowe

W przypadku uznaniaze jeden lub wicej z wynikdéw bada kontrolnych nie jest reprezentatywnych dla oceeggnodcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych ( na jego koszt)zynier i Wykonawca decydalj
wspdlnie o miejscach pobierania prébek wyznaczemdoinkéw czséciowych ocenianego odcinka budowy.zdle odcinek czsciowy
przyporzdkowany do badan kontrolnych nie seoby jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk
20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwadglane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw ¢gciowych.

Badania arbitrzowe.

Badania arbitrzowe § powtorzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigpizasadnione gtpliwosci ze strony layniera lub
Wykonawcy ( np. na podstawie wiasnych hgda
Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée Laboratorium, ktére nie wykonywato badeontrolnych. Koszty
bada wraz ze wszystkimi kosztami pochodnymi, ponoirstrna ktérej niekordy przemawia wynik badania .

6.5. Certyfikaty i deklaracje zgodriai

Wihasciwosci  uzytkowe tych materialdw, zastosowanych w obiekcieddwdanym, w sposob trwaly muszumailiwiaé
prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom bwthnym spetnienie wymagaodstawowych o ktérych mowa w art. 5 ust.1 pktl.
Ustawy Prawo budowlane.

Do zastosowanych materiatbw budowlanych powinné 8ghczona deklaracja zgodém ktéra upowania producenta do
umieszczania znaku CE. Do deklaracji zgad@npowinien by dolaczony certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji wyithaprzez jednostk
certyfikujaca.

Deklaracja powinna zawieta

— numer nadany przez producenta

— nazw; i adres producenta lub jego upawenego przedstawiciela zgtoszonego w EuropejsBbmzarze
Gospodarczym oraz miejsce produkcji

—  opis wyrobu i jego deklarowane wtawosci (np. rodzaj, dane identyfikage, zastosowanie)

—  warunki, ktérym odpowiada wyr6b tj.: odniesienieamwiyzujacych norm europejskich, zgodnie z rastacym
przyporzdkowaniem:
=  SMA PN-EN 13108-5,
= MA PN-EN 13108-6.
— warunki stosowania wyrobu;
— numer i adres jednostki certyfikugiej oraz certyfikatu Zaktadowe Kontroli Produkcji
— nazwisko i stanowisko osoby upaimgonej do podpisywania deklaracji zgodoiow imieniu producenta i jego
upowanionego przedstawiciela;
— dat uzyskania
Certyfikat powinien zawietapoza wyej podanymi informacjami:
— nazwe i adres jednostki certyfikagej;
= numer certyfikatu ZKP;
— warunki i adres wanosci certyfikatu, jeeli ma to zastosowanie;

—  nazwisko i stanowisko osoby upaidonej do podpisywania certyfikatu.
Producent lub jego upowmiony przedstawiciel zgtoszony w EOG jest odpowialiy za umieszczenie oznakowania CE. Znak
CE powinien by umieszczony zgodnie z DyrektyW®3/68/EWG na etykiecie znajdagj st na opakowaniu lub dgtzonej do dokumentéw
handlowych (np. listu przewozowego).
Ponadto na niektére materialy budowlane ohaujy Aprobaty Techniczne (do koa terminu ich wanasci ) i Wykonawca
wbudowujc takie materialy, jest zobogaany przedstawiDeklaracg zgodndci z tymi dokumentami.

6.6. Dokumenty budowy

6.6.1.Dziennik budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnybovdazujgcym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy ddiéa okresu gwarancyjnego. Odpowiedziathpa prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowydala dokonywane na bigco i bzda dotyczy przebiegu Rob6t, stanu bezpiatsteva ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowyghlzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatésaap podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska Aowego. Zapisy d¢Hla czytelne, dokonane trwattechnilky, w porzdku chronologicznym,
bezpdrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zakczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokunyelgda oznaczone kolejnym numerem aznika i opatrzone dat
podpisem Wykonawcy i Kierownika projektu.
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Do dziennika budowy natg wpisywa wszczegoélngci:
a) dak przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
b) dat przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,
C) dat uzgodnienia przez Kierownika Projektu ProgramueXamienia Jakéi i harmonograméw Robét,
d) terminy rozpoczcia i zaka@czenia poszczegélnych elementéw robdét,
€) przebieg robét, trudrici i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyozprzerw w Robotach,
f)  uwagii polecenia leyniera,
g) daty zaradzenia wstrzymania Rob6t, z podaniem powodu,
h) zgtoszenia i daty odbioréw Robo6t zand@jch i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych odbioréw Robét,
i)  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
J) stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania Robét podlagggh ograniczeniom lub wymaganiom szczegélinym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,
k) zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise Dokumentacji Projektowej,
I) dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania Robdét,
m) dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robét,
n) dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki praspadzonych badez podaniem, kto je przeprowadzat,
O) wyniki préb poszczeg6inych elementéw budowli z pudan, kto je przeprowadzat,
p) inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdab przedigone Irzynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowaniasi

Decyzje Ireyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika owgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich pcigjlub
zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si
Projektant nie jest jednak stepamowy i nie ma uprawniedo wydawania poledéeWykonawcy Robét.

6.6.2.Rejestr obmiaréw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwadgj na rozliczenie faktycznego pegti kazdego z elementéw Robét. Obmiary
wykonanych rob6t przeprowadzag s sposéb caiglty w jednostkach przygfych w kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiaréw.

6.6.3.Dokumenty dotyazce materiatéw i bada

Wykonawca jest zobowrany gromad#i certyfikaty, deklaracje zgodéd na materiaty, protokoly z baflasprawozdania z
bada typu, recepty robocze i kontrolne wyniki bada formie uzgodnionej w Programie Zapewnienia JakdDokumenty te stanowi
zahczniki do odbioru Rob6t. Winny byudostpnione na kade zyczenie Irtyniera.

6.6.4.Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsiréwniez (oprocz wymienionych):
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyasywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robét,
€) protokoly z narad i ustale
f) korespondengjna budowie.

6.6.5.Przechowywanie dokumentéw budowy

. Dokumenty budowy dula przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

= Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugojeatychmiastowe odtworzenie w formie przewidzjane
prawem.

= Wszelkie dokumenty budowytla zawsze dogpne dla Ityniera i przedstawiane do wadlu na
zyczenie Kierownika Projektu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g06Ine zasady obmiaru robot

Obmiar Rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych Rob6t zgodnie z Dokntacy Projektovs, w jednostkach
ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Rob6t dokonuje geodeta uprawniony (z raraidilykonawcy) po pisemnym powiadomieniuzymiera o zakresie
obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmnij3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lzda wpisane do Rejestru Obmiaréw. Obmiar podlega akegdnzyniera.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) widimch podanych wlepym Kosztorysie lub gdzie indziej w STWIORB nie
zwalnia Wykonawcy od obowzku ukaiczenia wszystkich Robét. &ne dane zostarpoprawione wg instrukcji ttyniera na pimie.

Obmiar gotowych Rob6t nalg przeprowaddi z czstaicig nie rzadsz niz wymagar do dokonania miestznych ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie oflmym w Kontrakcie.

Obmiar nie powinien obejmowadodatkowych Rob6t nie wykazanych w Dokumentacjpjéktowej z wyjtkiem Robo6t
zaakceptowanych przezzyniera na pimie. Zwickszona ilé¢ Rob6t w stosunku do Dokumentacji Projektowej wydoa bez pisemnego
upowanienia Irzyniera i Kierownika Projektu, nie me stanowé podstawy do roszcae dodatkow zaptat.
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7.2.Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatow

Dlugcéci i odlegtaici pomigdzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii osiowe;j.

Jesli STWIORB wigciwe dla danych Robét nie wymagdggo inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako diugéé pomnaona
przezéredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ¢ba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagan@mViORB.

7.3. Urzgdzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie uradzenia i sprg pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Rolggklzraakceptowane przezzimiera.
Jezeli urzadzenia te lub spez wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadalzie posiadawazne
$wiadectwa legalizacji.
Wszystkie uradzenia pomiaroweddla przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie tiadRobot.

7.4. Wagi i zasady wgenia

Wszystkie wagi zainstalowane na wytworniach mieskamusz posiadéd odpowiednie aktualne dokumentyiadczce o ich
sprawnymi i poprawnym dziataniu. Ponadto, powinpeigsia& wymagania okrdone w STWIORB. laynier ma prawo wgdu do tych
dokumentéw i do ich oceny. W przypadku stwierdzemeprawidlowdci, maze zatrzyma prace wytworni do czasu przedstawienia przez
Wykonawe, odpowiednich (formalnych) dokumentéw.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary kxdg przeprowadzone przedegziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robégkie w przypadku
wystepowania dtaszej przerwy w Robotach.

Obmiar Rob6t zanikagych przeprowadzagiv czasie ich wykonywania. Obmiar Rob6t

podlegagcych zakryciu przeprowadzasgrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obtizzeeda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetlnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi kaacie
Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice grimgé dolgczone w formie oddzielnego zaknika do Rejestru Obmiaréw, ktérego
wzér zostanie uzgodniony z Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw rob6t

Roboty podlegajnastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
C) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér Robot zanikajcych i ulegacych zakryciu lub cgéciowy

8.2.1.Uwagi ogdine

1. Odbior Robot nie zakrytych (jak warstwyieralne) i ulegajcych zakryciu (dolne warstwy konstrukcji ) lubeéziowy polega na
finalnej ocenie ich iléci i jakosci. Odbior tych Rob6t dmzie dokonany w czasie umwviajacym (w przypadku wygpienia wad i
usterek) , wykonanie nieztinych korekt i poprawek bez hamowania ogélnegogpasRobét.

Odbioru Robét dokonuje #ynier.
Gotowai¢ danej czsci Rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem debazika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera .

Odbiér kxdzie przeprowadzony niezwilocznie, niezpigj jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia.
2. Jakdaé iilosé odbieranych Rob6t oceniazymier na podstawie:
—  wynikéw bada; kontrolnych z uwzgidnieniem badakontrolnych dodatkowych i arbittawych (j&li miaty miejsce)
—  raportéw z badaWykonawcy,
— oceny makroskopowej wykonanego elementu,
—  wynikéw obmiarow.
3. Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z STWIORBz¢di w wyniku bada i sprawdzé kontrolnych i ewent. bada
dodatkowych i arbitrzowych przeprowadzonych przezymiera:

a) Ocena makroskopowa jest pozytywna

b) Co najmniej 95% wynikéw bada pomiaréw, z uwzgldnieniem dopuszczalnych odchylespetnia wymagania
STWIiORB

C) Nie wiecej niz 5% wynikéw bada i pomiaréw, z uwzgidnieniem dopuszczalnych odchylewickszonych o 30%,
spetnia wymagania STWIORB.
4. Z odbioru, musi by spisany protokdt, zawiergjy:
— dat odbioru
— nazw zadania
— lokalizacg
—  przedmiot odbioru
—  wymienione osoby uczestnigz w odbiorze,
— wykaz wystpujacych wad i usterek,



—  podjte dziatania w celu wyeliminowania wad i usterghkorlaniem terminu ich usumia

— ocer Inzyniera jaki mog mie¢ wptyw na trwatd¢ i uzytkowanie,

— wykryte wady i usterki (w przypadku ich nie usggia)

— wszystkie zmiany iléciowe i w technologii zaakceptowane przezyimera a bdace przedmiotem wyspien
Wykonawcy,

—  podpisy stron: Inyniera i Kierownika Budowy.

8.2.2Poskpowanie z wadami (pagcenia i rozbiorki)

Wszystkie przypadki wynikéw przy ktorych przekrooeog wartcici dopuszczalnych tolerancji (oktene w poszczegdinych
STWIORB w pkt. 6 ) i zasad ich oceny (opisanychhki 8.2.1. ust.3 niniejszej ST)e¢dla uznawane zavade.

Moga mie¢ miejsce rowniginne wady, ktore stwierdzi Komisja odbiorowa n&iodze ostatecznym

. Potrgcenia za wady wykonanych rob6t

Potrcen za wady dokonuje Komisja na odbiorze ostateczngmrpedtdgeniu przez layniera - protokétu z odbioru robét ulegeych
zakryciu (pkt.8.2.1 ustp 4).

Szczegoéln wag: beda mialy potgycenia za wady — przekroczenia wadiodopuszczalnych (dla cech podlegaich Badaniom
kontrolnym okreslonymw p. 6w poszczeg6lnych STWIORB .

Il. Rozbiérka wykonanych Rob6t

O rozbidrkach decyduje hgnier w tracie odbioru rob6t nie zakrytych lub w@gych zakryciu lub agciowego .

Podstaw do podgcia decyzji o rozbiérce nie stanowé fakt wystpienia przekroczenia wakti dopuszczalnych w odniesieniu do
min. dwéch cech (jednocggie) objtych Badaniami kontrolnymiokreslonymi w p. 6w poszczegdlnych STWIORB i po uwzdhieniu
zasad niej podanych:

— ocena makroskopowa jest negatywna

— co najmniej 95% wynikéw badai pomiaréw, z uwzgidnieniem dopuszczalnych odchylenie spetnia wymagdaw
odniesieniu do min. dwu cech (jednog@zie) podlegajcych badaniom kontrolnym okdenym w poszczeg6inych
STWIORB,

—  wigcej niz 5% wynikdw bada i pomiaréw, z uwzgldnieniem dopuszczalnych odchylewigkszonych o 30%, nie spetia
wymaga w odniesieniu do min. dwu cech (jedncgre) podlegajcych badaniom kontrolnym okilenym w
poszczegdblnych STWIORB

—  wystepujace przekroczenia odchylemap istotny wptyw na cechy eksploatacyjne i bezpiésiso ruchu.

8.3. Odbiér ostateczny Rob6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeéstgo wykonania Robét w odniesieniu do icléipjakasci i wartasci.

Calkowite zakéczenie Robot oraz gotow®d do odbioru ostatecznegcedrie stwierdzona przez Wykonagvavpisem do
Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem range o tym fakcie layniera.

Odbiér ostateczny Robo6t nast w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowydikzac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakéczenia Rob6t i przgtia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.5.

Odbioru ostatecznego Rob6t dokona komisja wyznaczmrzez Zamawiafego w obecnii Inzyniera, Zamawiajcego i
Wykonawcy. Komisja odbieraga Roboty dokona ich oceny jaliowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikow badla
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiovykonania Rob6t z Dokumentadprojektovs.

W toku odbioru ostatecznego Rob6t komisja zapozea sistaleniami i decyzjami dgniera, (podjtymi w trakcie realizacji
zadania w odniesieniu do odbioréw Robot nie zaldytiyulegagcych zakryciu), oraz oceni ich popravino zasadnég.

Komisja dokona odbioru ostatecznego Robételiess wykonane zgodnie z Dokumentagprojektowy oraz wymaganiami
STWIORB.

W odniesieniu do wad zgtoszonych przezyimera i wykrytych w trakcie ogtlizin podczas odbioru, Komisja dokona po&h w
oparciu przygte wkasne kryteria oceny, kienaj sk zapisami w poszczegdlnych

STWIORB oraz przedstawiaropinia Inzyniera, jaki wptyw na cechy eksploatacyjne i bezp@stwo ruchu ma okéona wada .

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanychdRawigzanych z usugtiem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnyduizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostiagem Robdt jest protokét odbioru ostatecznego Rsfpdrzdzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawi@ggo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpany przygotowéanastpujace dokumenty:

Dokumentagj Projektovs podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkoyesli zostata sporadzona w trakcie realizacji
Kontraktu,

1

2. STWIORB (podstawowe z Projektu i ew. uzupelajlub zamienne),

3. Badania i pomiary,

4. Certyfikaty i deklaracje zgodioi,

5. Dokumenty budowy,

6. Protokdty z odbioréw robét nie zakrytych i ulegmjch zakryciu lub agciowych

7. Protokoty z odbioréw agciowych,

8. Opini¢ technologiczna spasdzom przez Wykonawe

9. Sprawozdanie techniczne kierownika budowy wragwiadczeniem o zakwzeniu Robét,
10. Sprawozdanie techniczne wraz z opitsichnologicza sporadzone przez tyniera
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11. Zestawienie wynikow ze wszystkich baddeconych przez ttyniera do Laboratorium Drogowego, Zamawisgo,
12. Wykaz wad i usterek spadzony przez layniera :
—  rozstrzygnétych na etapie odbioru robét nie zakrytych i ulegggh zakryciu lub odbioréw egciowych,
— do rozstrzygnicia przez komisj.

13. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie ewentualnydidrdowarzysacych (np. na przek@nie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia, wodocigowe;j itp.) oraz protokoty odbioru i przekazaniattyob6t widcicielom uradzen.
14. Geodezyjp inwentaryzagj powykonawca Robét i sieci uzbrojenia terenu.
15. Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wegdém przygotowania dokumentacyjnego niedab gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Rob6t
Wykaz wszystkich robét, ktére zdaniem komisji tragimprawt lub uzupeint (wraz z terminami), spogdzi Inzynier.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednostik obmiarow ustalomn dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowadgtave ptatndci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonayw danej
pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosgowej lzdzie uwzgédniac wszystkie czynnéi, wymagania i badania
skladajgce st na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji prkjowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robétlip obejmowa:

- robocizre bezpdredng wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartai¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymoaeewentualnych ubytkéw i transportu na terendvad

- wartas¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obawijacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniaegsdo wymaga warunkéw umowy i wymagaogdélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki oitome w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione witagsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizagjihu obejmuje:

— opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgzeji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektuayinierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnigynikajacych z
postpu robét,

— ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

—  optaty/dzierawy terenu,

—  przygotowanie terenu.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasjihu obejmuje:

—  oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, bariegwiatet,
— utrzymanie plynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizajchuobejmuje:

— usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWKZANE

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane.(DzNr 89, poz. 414 z pdiejszymi zmianami).

[2] zarzzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@01 r. w sprawie dziennika budowy, mantarozbiérki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

[3] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publichniizz. U. Nr 14, poz. 60 z fiiejszymi zmianami).
[4] Ustawa. Prawo ochronyrodowiska (Dz. U. 2008 nr 25, poz. 150; Ziéjszymi zmianami),

[5] Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ugtaRrawo ochronyrodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie
niektérych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1083¢niejszymi zmianami),

[6] Ustawa o odpadach (Dz. U. 2007 nr 39, poz. 25X7nigjszymi zmianami),

[7] Rozporzdzenie MinistraSrodowiska z dnia 27 wriria 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 260112, poz. 1206),

[8] Ustawa z dnia 17 maja 1989 — Prawo Geodezyjne {d¢aaficzne (tekst jednolity Dz. U. Nr 240 z dnéal2.2005 poz. 2026 i
2027 z péniejszymi zmianami).

[9] Rozporzdzenie MinistraSrodowiska w sprawie wzoréw dokumentéw stosowanggiotrzeby ewidenciji odpadéw (Dz. U nr 30,
poz. 213),

[10] Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu dvegm (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; Zipiéjszymi zmianami),

[11] Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczeg6towych warunkéw technicznyatziathkow i
sygnatdéw drogowych oraz widzei bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach (Dz. U. 2003 nr 220,
poz. 2181),
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[12] Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 winéa 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkéwgrmanie ruchem na
drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym gdzaniem (Dz. U. 2003 nr 177, poz. 1729).

[13] Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpni@Q2 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formyyplan
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia oraz szczeg6towego zakredeajow robét budowlanych, stwarzeych zagréenia
bezpieczéstwa i zdrowia ludzi. (Dz. U. Nr 151 poz. 1256)

[14] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowtd (Dz. U nr 92 poz. 881 z 2004r.)
[15] Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oegayingci.

[16] Ustawa z dnia 23.07.2003 o ochronie zabytkéw icepiead zabytkami.

[17] Ustawa z dnia 16.04.2004 o ochronie przyrody (Dzi92, poz. 880 z goiejszymi zmianami).

[18] Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o0 szczego6lnyshdach przygotowania i realizacji inwestycji w zdie drég
publicznych (Dz.U. nr 80, poz. 721 Zpi@jszymi zmianami)

[19] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrérydowiska (j.t. Dz. U. z 2006r. nr 129, poz. 902),

[20] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (D2@01 nr 62, poz. 628; z pliejszymi zmianami),

[21] Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnieD20r. w sprawie sposobow deklarowania zgaghayrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakieravlladym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

[22] Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedroste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

[23] Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjre 02 marca 1999r.( Dz.U. Nr 43 poz 430).
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WY SOKGIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB svymagania dotyege wykonania i odbioru robét drogowych w ramachizaaji zadania:
+Budowa drogi fgczcej ul. Leszczgskg z ul. Gorrg wraz z remontem ul. Podgérnej”

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna STWIORB stanowi obg®uMiaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji zadania zgodnie z p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t ohjtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét pomiarowyckepivymienionych:

a) Odtworzenie trasy i punktow wysos@owych

b) Inwentaryzacja geodezyjna:
—  stanu istniejcego nawierzchni,
—  po wykonaniu koryta,
—  po ula@eniu kravgznikow,
—  po wykonaniuscieku przykrawznikowego,
—  po wzmocnieniu podim cementem o Rm=5MPa,
—  po ut@eniu podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanegdlstalvanego mechanicznie o uziarnieniu 0/63 mm,
—  po ulazeniu podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnégb, ®mm stabilizowanego cementem o RM=5MPa,
—  po ulazeniu podbudowy zasadniczej z asfaltobetonu o ugaitn0-22mm,
—  po ul@eniu warstwy wizacej z asfaltobetonu o uziarnieniu 0-16mm,
—  po ul@eniu warstwyscieralnej,
—  po ut@eniu chodnikéw,
—  po ulazeniusciezki rowerowej,
—  po wykonaniu robét, na calej szerdkbpasa drogowego.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysaicowych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wysatiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoikavego punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wyséiowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeade o0si),

C) wyznaczenie przekrojow poprzecznyétednio co 20m,

d) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrariagrzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

e) odtworzenie wszystkich punktéw geodezyjnych narngeb lub zniszczonych w trakcie budowy.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasyky kierunkowe oraz pogtkowy i koacowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotygze rob6t
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagani@éloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotygze materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatow i ich pozyskiwania i sktadowania pual&v STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniggej nawierzchni bolce stalowesdnicy 5 mm i dtugéri od 0,04 do 0,05 m.
»Swiadki” powinny mie diugaié¢ okoto 0,50 m i przekréj prostaty.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotygze sprztu
Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélpét 3.



3.2. Sprzt pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokmwych naley stosowa nastpujacy sprzt:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
faty,
- tasmy stalowe, szpilki,
- samochéd dostawczy.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jejiaw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej doktadriai pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotygze transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymzgagolne” pkt
4,

4.2. Transport spretu i materiatéw

Sprzt i materialy do odtworzenia trasy tara przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogédlne zasady wykonania robét podano w STWIORB @V30.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny b&ywykonane zgodnie z oboydujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7) przez geaget
uprawnionego.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawé&jo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i pomiary geodezyjne
niezkedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich tlach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych
trasy i (lub) reperéw roboczych. @ly te powinny by usungte na koszt Zamawigiego.

Zaniechanie powiadomieniadyniera o niezgodniziach oznacza,e roboty dodatkowe w takim przypadku afigiWykonawe.

WSszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mply¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw
przez Ireyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punktgérednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w oznaczenia cftagace w
sposéb wyrany i jednoznaczny charakterystykpotazenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznacpewinny by zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgonszystkich punktow pomiarowych i ich oznatze czasie trwania robot. Zsi
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawjo zostafn zniszczone przez Wykonawgwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzehiat, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne @aigtowej realizacji rob6t nakg do obowizkdéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigeinktow wysokeciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne prony by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, azaldowgzane do punktow
pomocniczych, polmnych poza granicrobét. Maksymalna odlegié pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezeo
przekracza 500 m.

Wykonawca powinien zahy¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdtosi trasy drogowe;j.

Maksymalna odlegk@ miedzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna wygdsd0 metrow.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami rob6t zgganych z wykonaniem trasy drogowej. Jako reperypepd mana
wykorzysta& punkty state na stabilnych, istnjieych budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repesipocze naley
zalazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztaftiwdw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykhdjcy osiadanie,
zaakceptowany przezdyniera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z talg doktadndcig, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujc niwelacg podwojrg w nawizaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeej wyragne i jednoznaczne olkdlenie nazwy
reperu i jego radne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

O$ trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki terenu
i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej no 20 metréw.

Do utrwalenia osi trasy w terenie najaizy¢ materialow wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca rob6t zapt je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granabot.

Wyniki pomiaréw Wykonawca jest zobayziany przedstawilnzynierowi.

5.5. Wyznaczenie statych punktéw pomiaru geodezyjnegm{iolnego)
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Przed przysipieniem do rob6t na czas ich wykonywania, aaleryznaczy co 20m (w pasie rob6t) state punkty do pomiaru
geodezyjnego (kontrolnego) w przekroju poprzeczayayi.

lloé¢ punktow w przekroju porzecznym powinnacbyak dobrana by doktadnie zdj przekréj na kadym wiw etapie
wykonywanych rob6t. Doktadny pomiar przed i po &neaniu, jest nieziginy w celu okréenia ilosci pozyskanego destruktu.

Punkty okrélajace wyznaczenie przekrojow najezastabilizowé w gruncie w sposo6b trwaly i chr@nprzed zniszczeniem przez
okres trwania robdét. Ich lokalizacpalezry okresli¢ za pomog wspétrzdnych.

Przed rozpocgxiem robét, taki plan przekrojow, Wykonawca jesba@wiazany przedtoy¢ Inzynierowi.

Kazdorazowo liynier za nim wyda zgad na wykonywanie nagbnej warstwy, Wykonawca musi przekédziomplet
opracowanych wynikéw pomiaru geodezyjnego z warstisgj potaone;.

6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakéi robét
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdme” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakasci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@kiowych naléy prowadzé wedtug
ogdinych zasad okémnych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,457) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. 0BMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M3O®O ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenieapy powykonawcze;j.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdine zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30M®O ,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Odbiér robét

Odbiér robét przez liyniera mae nasipi¢ po przediaeniu przez Wykonawg wszystkich szkicow geodezyjnych z
wykonanych pomiaréw (okéenych w STWIORB) wraz z opracowanymi tabelami vkgw
.Ponadto , do odbioru ostatecznego przez Kemigjykonawca jest zobowzany przedtoyé map; powykonawca.

Nie spetnienie wymadaokrelonych w STWIORB i zgtoszenie ich na Odbiorze astahym przez tayniera , spowoduje
dziatanie Komisji w kierunku naliczenia patea lub niezaptacenia za dany rodzaj rob6t (w przypabdkaku maliwosci uzupetnienia
niedocignigc).

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei
Ogédlne ustalenia dotygeze podstawy platrici podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuije:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasynktow wysokeéciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- zastabilizowanie punktéw gtéwnych w sposéb trwalshrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie uégdee odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

- odtworzenie (ewentualnie zniszczonych lub uszkogaoppunktéw geodezyjnych,

- wyznaczenie (na czas budowy) punktéw pomiaru gegadego (kontrolnego) co 20m
- zakup, dowiezienie materiatéw niezinych do wyznaczenia punktéw,

- inwentaryzacje geodezyjw zakresie okrdonym w p. 1.3,

- map; powykonawci,
- pobranie niezidnych materialéw geodezyjnych Zi@dka Geodezji.

10. PRZEPISY ZWHZANE

[l] Instrukcja techniczna 0-1. Ogdine zasady wykonyagmac geodezyjnych.

[2] Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ibyegis Glowny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
[3] Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa paajdaGiK 1978.

[4] Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

[5] Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokygsciowe, GUGIK 1979.

[6] Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GBJ1983.

[7] Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUIS83.

[8] Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kaaftgne (Dz. U. nr 240)



D-01.02.01 USUNECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB3 svymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zgzianych z usugciem drzew i
krzak6w w ramach realizacji zadanjBudowa drogi iczcej ul. Leszcazyskg z ul. Gérmg wraz z remontem ul. Podgoérnej”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna STWiIORB stanowi obgruijaca podstaw opracowania jako dokument przetargowy i kontraktow
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach w rameealizacji zadanigBudowa drogi gczcej ul. Leszcayskg z ul. Gérmy wraz z
remontem ul. Podgérnej”

1.3. Zakres rob6t ohjtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z usugciem drzew i krzakow:
—  $ciecie drzew (jesion wynioshdr. ok 30cm,
—  §cigcie drzew (olsza czarnay. 30cm,
—  $ciecie drzew (wierzba biatagr. ok 30cm,
— mechaniczne karczowanieedniej gstasci krzakéw i podszycia.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirmioi podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotygee robét
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagani@éloe” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wysepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotygze sprztu
Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélpét 3.
3.2. Sprzt do usuwania drzew i krzakow
Do wykonywania robét zwizanych z usugtiem drzew i krzakow naty stosowa:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usunicia z pasa drogowego,

— spycharki,
— koparki lub cigniki ze specjalnym ospgem do prowadzenia prac zmanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymzgagolne” pkt
4,

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpig oraz gajzie naley przewozé transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage warté¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinnydiyansportowane w sposéb
nie powodujcy ich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogédlne zasady wykonania robét podano w STWIORB @M30.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwizane z usugtiem drzew i krzakéw obejmajwvyciccie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienid,garpiny i
gakzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasyplatie oraz ewentualne spalenie na miejscu poassiglo wykarczowaniu.
Teren pod budowdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdw innych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej, powinien byoczyszczony z drzew i krzakéw.
Zgoda na prace zwZane z usugtiem drzew i krzakéw powinna byizyskana przez Zamawaapgo. Wycink drzew o wiaciwoséciach
materiatu aytkowego nalgy wykonywa w tzw. sezonieghnym,
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ustalonym przez kyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopow, z ktorych gryest przeznaczony do wbudowania w nasypy, terdéeznaczyscic¢ z
roslinnosci, wykarczowa pnie i usugé korzenie tak, aby zawa#b czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbaabayw
nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypOw teren naleoczyici¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaly si na gtbokdsci do 60 cm poriej
niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wiigem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Raslinnos¢ istniegca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona daigsa, powinna b§ przez Wykonawg zabezpieczona
przed uszkodzeniem. zii ro§linnosé, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona Wgkonawe, to powinna by ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w spos6b zaakceptpwezez odpowiednie wiadze.

5.3. Usunigcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdige s¢ w pasie robét ziemnych, powinny dywykarczowane, za waikiem nasgpujacych
przypadkow:

a) w obrbie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istagg rzdna terenu w tym miejscu znajduje sb najmniej 2 metry
od powierzchni projektowanej korony drogi albo perzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasiypawinny by scigte nie
wyzej niz 10 cm ponad powierzchpiterenu. Powssze odsipstwo od ogodlnej zasady, wymagagj karczowania pni, nie ma
zastosowania, jeli przewidziano stopniowanie powierzchni terend podstaw nasypu,

b) w obrbie wyokiaglenia skarpy wykopu przecingego st z terenem. W tym przypadku pnie powinny §gicte rowno z powierzchai
skarpy albo poriej jej poziomu.

Poza miejscami wykop6w doty po wykarczowanych pmiaalery wypetnic gruntem przydatnym do budowy nasypéw igad,
zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.00.00hBty ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopéw, nalgtymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesiv nich wody.

Wykonawca ma obowkek prowadzenia robot w taki sposéb, aby drzewadstawiaice wartd¢ jako materiat aytkowy (np.
budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej Wtawosci w czasie robot.

Miode drzewa i inne iiny przewidziane do ponownego sadzenia powinny wykopane z diy ostraznoscia, w sposob ktéry
nie spowoduje trwatych uszkodzea nastpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostadoi po usungtej roslinnosci

Spos6b zniszczenia pozostaiopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub wskazanianyiriera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewry za pomog specjalistycznego sptr, to spos6b wykonania powinien
odpowiadé zaleceniom producenta sptz. Niewyteczne pozostadei po przerébce powinny Byusunéte przez Wykonawge z terenu
budowy.

Jezeli dopuszczono spalanieshimnosci usunetej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca mawoizek zadbé aby
odbyto sé ono z zachowaniem wszystkich wymogoéw bezpigstzea i odpowiednich przepisow.

Zaleca sj stosowanie technologii, umaviajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matégiildymu, to jest spalanie w
wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszodgptywem powietrza. Po zakezeniu spalania ogiepowinien by catkowicie
wygaszony, bez pozostawieniaciych si czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wedy zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkedprowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien wéugo w miejsce
tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zadkegme przez tryniera, w ktérym bdzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostaléci po spaleniu powinny lByusungte przez Wykonawg z terenu budowy. 3k pozostatdci po spaleniu, za zgad
Inzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinny bpe ukfadane w warstwach. ¥t warstwa powinna Byprzykryta warsty
gruntu. Ostatnia warstwa powinnachgrzykryta warstw gruntu o grubgci co najmniej 30 cm i powinna byodpowiednio wyréwnana i
zagszczona. Pozostdio po spaleniu nie magoy¢ zakopywane pod rowami odwadnigymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych
odbywa s¢ przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakdzi robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbme” pkt 6.

6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakei robdt polega na wizualnej ocenie komplétiaisungcia raslinnoéci, wykarczowania korzeni i zasypania
dotéw. Zagszczenie gruntu wypetnigjego doty powinno spetnisodpowiednie wymagania oktene w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M3O®O ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow rob6t zwizanych z usugtiem drzew i krzakow jest:

[1 dladrzew - sztuka,
- dla krzakéw - i

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-MB0MO ,Wymagania ogdélne” pkt 8.
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8.2. Odbior robdt zanikagcych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykanaoych pniach, przed ich
zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNGSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatri

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrisi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmét 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatn@¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pktéhawykonania
robét obejmuje:
- wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,

- wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienieggaha kor drzewny, wzgkdnie spalenie na miejscu
pozostatéci po wykarczowaniu,

- zasypanie dotow,
- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWKZANE
Nie wystpuja.
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D-01.02.02 ZDECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORBa svymagania ogolne dotysze wykonania i odbioru rob6t drogowych zwmanych ze
zdjeciem warstwy humusu w ramach realizacji zadapiBudowa drogi gczcej ul. Leszczgskg z ul. Gorry wraz z remontem ul.
Podg6rnej”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna STWIORB stanowi obgmmiaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicei
realizacji zgodnie z p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t ohjtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét:

—  zdjecie warstwy humusu gruba do 50 cm,

— odwiezienie humusu na sktadowisko wykonawcy.
Zdjety humus jest wiasrgia Zamawiajcego i mae by wykorzystany do humusowania w pasie zieleni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okitenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defimig)i podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. 0géIne wymagania dotygze robot
Ogélne wymagania dotysee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagani@lae” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotygee spretu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélpét 3.

3.2. Sprzt do zdgcia humusu

Do wykonania robot zwzanych ze zdiem warstwy humusu naidg stosowa:
- réwniarki,
- lopaty, szpadle i inny spgzdo rcznego wykonywania robét ziemnych - w miejscactzigg@rawidtowe wykonanie robét sgtem
zmechanizowanym nie jest aliove,
- koparki i samochody samowytadowcze - w przypad&ngportu na odlegié wymagajca zastosowania takiego spta.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotygze transportu
Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wynagabgolne” pkt 4.

4.2. Transport humusu

Humus naley przemieszczaz zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo pvzéwransportem samochodowym. Wykéodka
transportu zaley od odlegtéci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0godlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D\/0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
Teren pod budowdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokop@winnych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej powinien b§ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem do 7miejszego iycia przy humusowaniu pasa zieleni oraz ewentualoie
innych czynnéci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanamiaru humusu powinno dywykonane zgodnie z
ustaleniami STWIORB lub wskazaniamizimiera.

Humus naley zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spgthal wyptkowych sytuacjach, gdy zastosowanie
maszyn nie jest wystarcaag dla prawidlowego wykonania rob6t, wedshie mae stanowé zagraenie dla bezpiechstwa robét (zmienna
grubai¢ warstwy humusu,gsiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowareczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wylkeenyych
mechanicznie.

Warstwe humusu nabiey zdjg¢ z powierzchni calego pasa rob6t ziemnych oraz mydh miejscach okétonych w dokumentacji



projektowej lub wskazanych przezzimiera.

Grubg¢ zdejmowanej warstwy humusu (zate od gtbokaici jego zalegania, potrzeb jego wykorzystania ndolie itp.) powinna
by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowejediug faktycznego stanu wgpbwania. Stan faktycznyetizie stanowit podstagmdo
rozliczenia czynn&i zwigzanych ze zdgiem warstwy humusu.

Zdjety humus naley sktadowa w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania hunrpmwinny by przez Wykonawgtak dobrane,
aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczerdetake najedzaniem przez pojazdy. Nie naje zdejmowé& humusu w czasie
intensywnych opadéw i bezfrednio po nich, aby unikit zanieczyszczenia glilub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakii rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdme” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu
Sprawdzenie jaki rob6t polega na wizualnej ocenie komplégiaisunicia humusu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1.0g06Ine zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest n (metr kwadratowy) zdjej warstwy humusu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30®O0,,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNGSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotygre podstawy ptatrizi
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolipdt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania robét obejmuije:
- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdlwogi lub odwiezieniem na odkiad,

10. PRZEPISY ZWKZANE
Nie wystpuja.

3C



D-01.02.03 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | OGRODZ¥
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB symagania dotyege wykonania i odbioru robét zgdianych z rozbiorkelementéw drog i
ogrodzé w ramach realizacji zadaniBudowa drogi czcej ul. Leszcayskg z ul. Gérmg wraz z remontem ul. Podgoérnej”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna STWIORB stanowi obg®uiaca podstaw opracowania jako dokument przetargowy i kontraktonzy
zlecaniu i realizacji rob6t rozbiérki elementéw gridogrodzé w ramach realizacji zadanigBudowa drogi gczcej ul. Leszczyskg z ul.
Gorng wraz z remontem ul. PodgérnefZakres robét ogtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aesanych z rozbiérk
- istniejgcej nawierzchni z betonu asfaltowego, trylinki,tgdgtonowych,
- istniejgcego chodnika z betonowej kostki brukowe;j,
- istniejgcegoscieku przykrawznikowego z betonowej kostki brukowej,
- istniejgcych kraveznikow i obrzery betonowych,
- istniejpcego oznakowania pionowego,
- istniejgcych ogrodz# (fundamentéw betonowych, bram, furtek i stupkéalmtych).

1.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirigji podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4. Ogdlne wymagania dotygee robét
Ogdlne wymagania dotysee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargséloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow

Ogdlne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, purev STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.

3. SPRZT
3.1. Ogodlne wymagania dotygze spratu

Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélpét 3.
3.2. Sprzt do rozbidrki

Do wykonania rob6t zwizanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodaev maze byt wykorzystany sprg podany poniej, lub inny
zaakceptowany przezdyniera:
[ spycharki,
- ladowarki,
- samochody ezarowe,
[ zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
[ frezarki nawierzchni,
[ koparki.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotygze transportu
Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wynmagabgolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbiérki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D/0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg i ogroflzsbejmuj usungcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienanw pkt
1.3, zgodnie z dokumentagprojektovss, STWIORB lub wskazanych przezzimiera.

Jeili dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentasjientaryzacyjnej lub rozbiorkowej, Apnier maze polecé Wykonawcy
sporzdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ékney przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywg mechanicznie lubgcznie w sposéb okény w STWIORB lub przez tryniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastos@ma frezarek drogowych, nalespetné warunki okrélone w STWIORB D-
05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy nitiwe do powtérnego wykorzystania powinnydbysuwane bez powodowaniaednych uszkodze O ile
uzyskane elementy nie stagic wtasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okéone w STWIORB lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z STWIORB sf&i¢ wtasndcig Wykonawcy, powinny by usunéte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw didggrodzé znajdujce sé w miejscach, gdzie zgodnie z dokumengacj
projektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo zabezpieczone. W szczegdinpalezy zapobiec gromadzeniuesi
w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nalewypetnic, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczapego terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami olglenymi w STWiIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakdi robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdme” pkt 6.

6.2. Kontrola jakasci robét rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplétiowykonanych rob6t rozbiérkowych oraz sprawdzestopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérivegamrzystania.

Zagzszczenie gruntu wypeinidego ewentualne doly po useych elementach nawierzchni i ogrodz@owinno spetnia
odpowiednie wymagania olglene w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. 0BMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowg robét zwizanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodaegest:
0 dla nawierzchni i chodnika - hgmetr kwadratowy),
- dla elementéw

a) betonowych, kamiennych, ceglanych? gmetr szécienny),

b) prefabrykowanych betonowyckelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30M®O0,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatri
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolipdt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidrkielu ponownego jejaycia, z utaeniem na poboczu,

- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

- wyréwnanie podiza i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki ogrodze

- demonta elementéw ogrodzenia,

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotéw po stupkach z zszrzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiéridelu ponownego jegazycia, z utdeniem w stosy na poboczu,
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- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- uporzdkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWHZANE Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne tglas

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcicadciasta og6lnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naagoogdinego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuagnione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana atowniki rGwnoramienne

7. PN-H-93402 Kgtowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane nagor

8. BN-87/5028-12 Gwidzie budowlane. Gwaizie z trzpieniem

gtadkim, okagtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu.



D - 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB srymagania dotyege wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych anrach
realizacji zadania;Budowa drogi igczcej ul. Leszczgskg z ul. Gorrg wraz z remontem ul. Podgornej”

1.2. zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna STWiIORB stanowi obgruiaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlsica
i realizacji robot.
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do r@bamentowych i zwzanych z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robot objtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budabgjmuj:
a) zagszczenie gruntu wypetnigjego ewentualne doty po useityich elementach ogrodie

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lulsungu naturalnego lub z gruntu antropogeniczneginsgiaca warunki
statecznéci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tags# wykopu, ktéra jest ograniczona koeotrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Glebokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i rdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypuaykopu.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gbokasé jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykop éredni - wykop, ktérego gbokasé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie okiony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesusiych blokach, ktérego prébki nie wykaguimian obgtosci ani nie
rozpadaj si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; majvytrzymatéé na sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkow
wybuchowych albo nagzlzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésygotazone w obebie pasa robét drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pagy potazone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigieia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania epdw, a nie
wykorzystanych do budowy nasyp6w oraz innych pwigzanych z trasdrogows.

1.4.16. Wwskanik zag:szczenia gruntu - wiellk6 charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okétena wg wzoru:

Is= pg
gdzie: Pds
O - gestaié objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (ify/
s - maksymalnagstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgoud optymalnej, zgodnie z PN-B- 04481:1988 [2] zska

do oceny zagszczenia gruntu w robotach ziemnych, (M3/m

1.4.17. wskaznik réznoziarnistéci - wielkasé¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntow niespoistych, okitena wg wzoru:

_ 60U
d
10
gdzie:
deo - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgr@mm),
dio - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgr@mm).

1.4.18. wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

E2
b=
E1
gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspyatiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S- 02205:1998 [4]
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérmmyroiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S- 02205:1998 [4]
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1.4.19. Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotygze robot
Ogélne wymagania dotysee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagani@lae” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. 0gélne wymagania dotygze materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pader STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2.Podziat gruntéw
Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinowéei podaje tablica 1.

2.3. Podziat gruntéw pod wzgtlem wysadzinovsai
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinowei wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnienie| Jed- Grupy gruntow
whasciwosci nostki niewysadzinowe wtpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina - glina pias_z—
— awir gliniasta nySta zm}z}a,
_ . _ glina zwkzta,
pospotka I’LllerIIOSZ glina pylasta
— piasek gruby g |r.1|asFy. zwigzta
- piaseksredni — zwirgliniasty - it it piaszczys-
— piasek drob - pqs_pé&ka ty, it pylasty
Plésf robny gliniasta bardzo wysadzinowe
- zuze

— piasek gliniasty

nierozpadowy - pyh, pyt piasz-

czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawart@¢ czastek
<0,075 mm % 415 do 30
<0,02 mm <15 ° ° >30
<3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢ bierna
Hio m <1,0 21,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZT

3.1. Ogélne wymagania dotygee spretu

Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét
3.
3.2. Sprzt do robét ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wyké&sa mazliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (ngdzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarkiakkip tadowarki, wiertarki mechaniczne

itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grutgpycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do hydromechanizaciji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarodgtskrzyniowe, itp.),
- sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotygze transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynragaogolne” pkt 4.



4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirig dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jeg@tokci i
zatadunku oraz do odlegio transportu. Wydajnié srodkéw transportowych powinna dyonadto dostosowana do wydajciosprz:tu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (rizdagr

Zwigkszenie odleghei transportu ponad waldc zatwierdzone nie nmie by podstaw roszczé Wykonawcy, dotyczcych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkézone odlegkzi nie zostaly wczaiej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0godIne zasady wykonania robot
Ogédlne zasady wykonania robét podano w STWIORB @M30.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usiwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trveamdbo6t ziemnych.
Nalezy uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnii i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamia innych robdét na spetnienie
wymaga dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstobot ziemnych.

Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopéw, natg ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe rgle
odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéi rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdme” pkt 6.

6.2.Badania i pomiary w czasie wykonywania robét zierany

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Szczego6lp uwag; nalezy zwrocic na:
- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wysiéw wodnych.

6.3.Zaggszczenie gruntu

Wskanik zagsszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zalbonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérycle mmazna okréli¢ wskaznika zagszczenia nalg/ okresli¢ wskanik odksztatceniap)
zgodnie z normp PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelnsge wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,taas odrzucone. 3
materialy nie spetniage wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecerigniara Wykonawca wymieni je na vitdwe, na
wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujviecksze odchylenia cech od oki@enych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydyyonownie
wykonane przez Wykonawaa jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad: za nie majca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
drogi i ustali zakres i wielkié potrmcenr za obniong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0g06Ine zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M3O®O ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawjest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M30M®O ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, STWIORB i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNGCI
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy platrici podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpdt 9.

3€



10. PRZEPISY ZWKZANE

10.1.Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gleeia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdayektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanid&awsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemfygnagania i badania

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #ska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moodu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obeizenie piyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.
11.
12.
13.

Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badé podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¥awa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraze2002.
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D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALTYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB svymagania dotyeze wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskgtib w ramach
realizacji zadania;Budowa drogi iyczcej ul. Leszczgskg z ul. Gorrg wraz z remontem ul. Podgérnej”

1.2. zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna STWIORB stanowi obgeuijaca podstaw opracowania jako dokument przetargowy i kontraktnzy
zlecaniu i realizacji zadanigBudowa drogi kczcej ul. Leszcazyskg z ul. Gérmy wraz z remontem ul. Podgoérnej”

1.3. Zakres robot objtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budotvyrlodernizacji drog i
obejmup:
— wykonanie wykop6w w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okgtenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. 0géine wymagania dotygze rob6t
Ogélne wymagania dotysee robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiczu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéryedrie stanowit podie nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podathyi potsztywnych [12] powinien charakteryzaaic grup nasnosci G;. Gdy
podiaze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymaci, naley podiaze doprowadi do grupy nénosci G, zgodnie z dokumentacja
projektowy i SST.

3. SPRZT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreéslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu ok&ono w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia rob6t

Ogélne zasady prowadzenia robét podano w STWIORRDO.01 pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantovgh stateczn& w catym okresie prowadzenia rob6t, a naprawa
uszkodzé, wynikajpcych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykopeh podcécia lub innych odspstw od dokumentacii
projektowej obciza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty oznym stopniu przydatrioi do budowy nasypow byty
odspajane oddzielnie, w spos6b unielingajacy ich wymieszanie. Odgtstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgodyriiera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéwimpmpnbye bezpgrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad
O ile Inzynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, zygle odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyagce zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdratiemnych powinno spetifiavymagania, dotyeze minimalnej
wartasci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartxi wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét nigrh

Minimalna warté¢ |s dla:
Strefa kategoria ruchu KR3-KR6 kategoria ruchu KR1-KR2
korpusu
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od 1.00 0.97
powierzchni rob6t ziemnych ' ’

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyié spetniai wymaganego wskaika zagszczenia, to przed ueniem
konstrukcji nawierzchni nalg je dogsci¢ do wartdgci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasici wskaznika zagszczenia okrgone w tablicy 1 nie magby¢ osihgnicte przez bezpwednie zagszczanie gruntéw
rodzimych, to naley podp¢ érodki w celu ulepszenia gruntu podén umdliwiajacego uzyskanie wymaganych wab wskanika
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zag;szczenia. Mgiwe do zastosowanigrodki, o ile nie § okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia doeptacii
Inzynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych ndgtawie pomiaru wtérnego modutu
odksztalcenia Fzgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébwarstwy gruntu (nadktadu) powsj rzzdnych roboét
ziemnych jest mniejszan0,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu €apea si po nim jedynie ruch maszyn wykoraych t
czynnd¢ budowlan. Moze odbywé sic jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie sphyjgpouszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni rob6t ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych powy warunkéw obeiza
Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakéi rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniodzgici z wymaganiami okionymi w dokumentacji projektowej i
STWIORB. W czasie kontroli szczegglowag; naley zwrdoci na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogargaajch wiasciwosci,

b) zapewnienie stateczém skarp,

C) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét igfozakaczeniu,

d) dokiadnd¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykezenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \age okreslonych w pkcie 5.2.

7. 0BMIAR ROBOT

7.1.0g06Ine zasady obmiaru robot

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-@PDpkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy jest n7 (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-02.0 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogodine ustalenia dotygze podstawy ptatri
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
[l prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasymlildad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przenie i
wytadunek,

[l odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

- zagszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclaniej,
- rozplantowanie urobku na odkladzie,

- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWKZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.



D - 02.02.00 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB srymagania dotyege wykonania i odbioru nasypéw w ramach realizzajlania:
.Budowa drogi gczcej ul. Leszczgskg z ul. Gormg wraz z remontem ul. Podgérnej”

1.2. zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna STWIORB stanowi obgeuijaca podstaw opracowania jako dokument przetargowy i kontraktnzy
zlecaniu i realizacji rob6t w ramach realizacji aa: ,Budowa drogi lyczcej ul. Leszczyskg z ul. Gérmg wraz z remontem ul.
Podg6rnej”.

1.3. Zakres rob6t ohjtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budgxzebudowy drogi
i obejmup one:
— wykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okétenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. 0géIne wymagania dotygze robot
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1.0g6lne wymagania dotygze materiatow

Ogélne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puev STWIORB D-
02.00.01 pkt 2.

2.2.Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipay spetnié wymagania okrdone w PN-S- 02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablica
Tablica 1. Przydatrid gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S2032 :1998 [4].

Przeznaczenig Przydatne Przydatne Tres¢
z zastrzgeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty skalis | - gdy pory w gruncie skalisty!
migkkie be¢da wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy bpda
gliniaste wbudowane W
1. Rozdrobnione grunty 3. Piaski pylaste, piaski miejsca suche lup
skaliste twarde oraz grunty gliniaste, pyty piaszczyste i pyly zabezpieczone od w(
kamieniste, zwietrzelinows, 4. pjaski prochniczne, z gruntowych i
_rumosze i otoczaki | wyjatkiem pylastych piaskow powierzchniowych
2. Zwiry i PFSPOH(L préchnicznych
rowniez gliniaste 5. Gliny piaszczyste, giiti - do nasypow nie waszych ni
3. Piaski grubogrednio i | gjiny pylaste oraz inne ow i
drobnoziarniste, naturalne|i® .2, 3 m, zabezpieczonych przed
lamane < 35% zawilgocenier
Na dolne 4. Piaski gliniaste z | 6. Gliny piaszczyste zwite, - w miejscach suchych lub
warstwy domieszlg frakgji zwirowo- | gliny zwigzte i gliny pylaste przefciowo zawilgoconych
nasypow kamienistej (morenowe) q ZWiczle oraz inne grunty o
ponizej strefy |  wskazniku rznoziarnis- | granicy piynnéci wi od 35do = nasypow nie wyszych nk
przemarzania  tosci U215 60% 3 m: zabezpieczonych przed
5. Zuzle wielkopiecowe i | 7. Wysiewki kamienne gliniast | zawilgoceniem lub po
inne metalurgiczne ze o zawartdci frakcji itowej ulepszeniu spoiwami
starych zwatéw (powsej 5 ponad 2%
Y - gdy zwierciadto wody
6. Lupki przywegtowe gruntowej znajduje sina
przepalone 8. Zuzle wielkopiecowe i inne | glebokdici wiekszej od
7. Wysiewki kamienne o metalurgiczne z nowego | kapilarndci biernej gruntu
ZaW_"f‘rt_d% frakcji itowej studzenia (do 5 lat) podiaza
ponizej 2% 9. lotupki przyweglowe - 0 ograniczonej podatsoi na
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nieprzepalon

rozpad- taczne straty rasy dt
5%

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

- gdy wolne przestrzenie zostah
wypethione materialem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscac
suchych lub sizolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo krednio-
Ziarniste

1. Zwiry i pospotk gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly
4. Gliny o granicy ptynnéci

- pod warunkiem ulepszenia

Na gérne 3. ltotupki przyweglowe mniejszej nk 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawiergie 5. Mieszaniny popiotowo- | jak: cement, wapno, aktywne
syp6w w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej-| zuzlowe z vegla kamiennego | popioly itp.
fie przemar- szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
zania 4. Wysiewki kamienne o | 0 zawartéci frakciji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadaj | 7.Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpado-

cym pospo6tkom lutiwirom metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarnis - 0 wskeniku NGNOSCl Wnes21C

W wykopackh
i miejscach o ) - gdy % ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty wtpliwe i wysadzinowe{ (cementem, wapnem,
gtebokasci aktywnymi popiotami itp.)

przemarzania|

3. SPRZET

3.1. 0gdlne wymagania dotygee sprztu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrellono w STWiIORB D-02.00.01

3.2. Dobér sprztu zagszczagcego

W tablicy 2 podano, dla #aych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy deb@prztu zagszczajcego. Spra do

zag;szczania powinien léyzatwierdzony przez ftyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, iste: pviv gliny. it gruboziarniste Uwagi o
urzadzen zwiry, pospotki Spoiste: pyty giny, 1y i kamieniste przydat-
zagszczageych grubai¢ liczba grubai¢ liczba grubag¢ liczba Nosci
warstwy przegé | warstwy przejé warstwy przejé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 01do02| 4do8| 01do0j2 4do§ 02do/0,3 8dq 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 02do0,3 8do12[ 02do0|3 8do12 2
okotkowane *
Walce statyczne 02do05| 6do8| 02doo0l4 6doi1p - - 3
ogumione *
Walce wibracyjne 04do07| 4dos| 02doo}4 3do4 03doj0,6 Bdq 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 03do0,6| 3dos| 02doold 6dolp 0,2doo4 o &Gl 5)
okotkowane **
Zagzszczarki 03do05| 4dos - - 02do05  4do 6)
wibracyjne **
Ubijaki _ 02do0,4 | 2do4| 01do0j3 3doj 02dojo,4 8dd 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzé | 1,0 do 4,0| uderzé w | 1,0 do 5,0| uderzé w
wysokasci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie naley zag:szcz& warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy naley zag:szczé statycznie.
***¥) Warto sci orientacyjne, wiciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yanuntéw spoistych w

miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatng walcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzgkie.
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5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, poskdfliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypeksakich przekop6w

4. TRANSPORT
Ogélne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodine zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB M@D1 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dyskazane w dokumentach kontraktowychzellemiejsce to zostatlo wybrane przez
Wykonawe;, musi by ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrd przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak najkyats
odlegtaciach. O ile to maiwe, transport gruntu powinien odbywaic w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukomgarmied
ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpudiopy powinny by wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej hiu jej
stronach.

5.2.2.zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzmaozpocz¢ sig dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydstnealegajcego
gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgodyidmip przez layniera. Gébokas¢ na jak nalezy ocent przydatné¢ gruntu powinna
by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinp§ ddspajane, chybze wymaga tego dagi do gruntu przeznaczonego
do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone pWgkonawe grunty nieprzydatne powinny byvbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazanianiyimiera. Roboty te ¢tla wlaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajo tylko wéwczas,
gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczrostato potwierdzone przezzymiera.

Dno ukopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku aileego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop
nalezy odwodni przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niez@@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dyak uksztattowane, aby harmonizowaly z otegaan
terenem. Na dnie i skarpach ukopu tglprzeprowadd rekultywacg wedtug odebnej dokumentacii projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakeozy¢ roboty przygotowawcze, okilene w
STWIORB D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciccie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku daasypu jest wksze ni 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem
sig nasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, vegym okoto 4%+ 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zagsszczenie gruntu i saosé w podicu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntdw rodzimych, zaleggjch w strefie podiza nasypu, do
gigbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zéd wartcs¢ wskanika zagszczenia jest mniejszambkreslona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogsci¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartasici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oskgnicte przez bezpmednie zagszczanie podia,
to nalery podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén umaliwiajace uzyskanie wymaganych wastowskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasyp6w do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartac¢ | dla:
0 wysokaci, m kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu daksnia
E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podia nasypéw

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiewierzchni, to przed przygiieniem do budowy
nasypu powinna ona byozdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej p@zania z podstagnasypu.

5.3.2.Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasyp6ow

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw poen by dokonany z uwzgtinieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3.zasady wykonania nasypow
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5.3.3.1.0gdIne zasady wykonywania hasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podtwnego, ktére okrdono w dokumentacji
projektowej, z uwzgldnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpezer Irtyniera.
W celu zapewnienia stateczeonasypu i jego rownomiernego osiadania haferzestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metody warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasymyipny by wznoszone
réwnomiernie na catej szerala.

b) Gruba¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zalosci od rodzaju gruntu i speiu wywanego do
zagszczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipic dopiero po stwierdzeniu przez zimiera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

C) Grunty o rénych wigciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiana calej szerokai nasypu.
Grunty spoiste naly wbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego riglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnegesdtczynniku Ko< 10°
m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto £%%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskimdg powinien b§ obustronny,
gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek

powinien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtaie powierzchni warstwy powinno uniegiwiac lokalne
gromadzenie giwody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powlaniz jest wykonana z gruntu spoistego, to jej
spadki porzeczne powinny byuksztalttowane ku osi nasypu, a woda odprowadzara masyp z zastosowaniejoieku. Takie
uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu spoistegpobiega powstaniu potencjalnych powierzchrilipgu w gruncie tworazcym
nasyp.

f) GOrmp warstw nasypu, o grubci co najmniej 0,5 m naly wykon& z gruntbw niewysadzinowych, o wskeku
wodoprzepuszczalsoi Kio = 6 x 10 ° m/s i wskaniku r&znoziarnistéci U > 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wihasciwosciach, Ireynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez saby cementem, wapnem lub
popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczegrawdzenie warunku #osci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegaiej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych orazemenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o diibop najmniej 0,5 m
powyzej najwyzszego poziomu wody, najgwykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotow lotnych, warstpod popiotami, grubii 0,3 do 0,5 m, naly wykon& z gruntu lub
materiatow o dizej przepuszczalioi. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenadé spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert tyezzwiocznie whudowany w nasyp.zynier mae dopuci¢ czasowe
skiadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpigazarzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasyp6w z gruntéw kamienistych lub gaibrnistych odpadéw przemystowych Wykonywanie pasyz

gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddmemystowych

powinno odbywa si¢ wedtug jednej z riej podanych metod, §& nie zostalo okrdone inaczej w dokumentaciji

projektowej, ST lub przez #yniera:

a) Wykonywanie nasypoéw z gruntéw kamienistych lub gaibrnistych odpadéw przemystowych z wypetnienieainych przestrzeni
Kazda roztazong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grudmd nie wigkszej niz 0,3 m, nalgy przykry¢ warstwy zwiru,

pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnozistego. Materialem tym wskutek zsgczania (najlepiej spgem wibracyjnym),

wypelnia s¢ wolne przestrzenie wrulzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowarasypéw maéna stosowé skaly oraz odpady

przemystowe, ktéreasmigkkie (zgodnie z charakterystylpodan w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gaibrnistych odpadéw przemystowych bez wypehisvoinych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wediug tej metody powingy bbudowane z materiatbw mrozoodpornych. Warstwydbky

oddziel¢ od podiga gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy muaskoto 10- centymetrogvwarstva zwiru, pospotki lub

nieodsianego kruszywa famanego, zawigego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spiitych warunek:

4dg5 2 D15 24 d15

gdzie:
dss i dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85984 §Buntu podtéa lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtiegruboziarnistego (mm).
Czgsci nasypow wykonywane imetod, nie mog siegat wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.

C) Warstwa oddzielapa z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z géunkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane wycia w tym celu
powinny posiada aproba¢ techniczm, wydarny przez uprawniom jednostk. W szczeg6lnéi wymagana jest odpowiednia wytrzymaito
mechaniczna geotekstylibw, uniedfimiajgca ich przebicie przez ziarna materialu gruboz&iego oraz odpowiednie wiwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtyrstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasyp6éw na dojazdach do obiektow mogtbw

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektow tavegch, na dhlugéci rownej diugéci klina odtamu, zaleca si
stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i vty bez ulepszania gruntéw spoiwem, mdy¢ stosowanewiry,
pospoiki, piaskirednioziarniste i gruboziarniste, owskiku raznoziarnistéci U=5 i wspétczynniku wodoprzepuszczadookyo > 10° m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachzyadpeiné wymagania ogélne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskanik zag:szczenia gruntu, powinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokoi nasypu (dla autostrad i drég
ekspresowych goérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypéw nad przepustami
Nasypy w obgbie przepustow naty wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrzeszagonych



poziomych warstw gruntu. Dopuszcza siykonanie przepustéw z innych poprzecznych elegvwemidwodnienia w przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tynypaku podczas wykonania nasypu w ¢bir przekopu naly uwzgkdni¢
wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasyp6w na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgit@d 1:5 do 1:2 naly zabezpieczynasyp przed zsuwanient irzez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powgj nasypu.
Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statécznasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa® w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 m.

Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wyieb+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wycigcie stopni obowgzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przylebgtgzsci nasypu, wykonanych z gruntéw o
réznych wi&ciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasyp6éw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada giebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwadhieniem okréenia rodzaju gruntu wypetnigjego bagno, wspotczynnikow
filtracji, bada edometrycznych, wilgotrai itp.,
C) obliczeniach stateczad nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,

€) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu metedhrstwovg obowigzujg ogélne zasady okéne w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypdw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalg przerwé, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wadddopuszczaly to znaczy jest wksza od
wilgotnosci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienwalktad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraige z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gaeehiem, poszczegdlne jego warstwy oraz koronapumagpo
zakaiczeniu robét ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, uggktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie naje pozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca reviestanie osuszyjej i zagsci¢ w czasie zaakceptowanym przezyniera, to
maze on nakazaWykonawcy usungicie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tempezatprzy ktorej nie jest mtiwe osiagniecie w nasypie wymaganego wskika
zagzszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaegyeh lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie diaych opaddéwéniegu wykonywanie nasypow powinnodygrzerwane. Przed wznowieniem prac pplesurgé $nieg z
powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie nplej przed rozmarziciem zagszcz& ani uktadé na niej
nastpnych warstw.

5.3.4.Zagszczenie gruntu
5.3.4.1.0gdlIne zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaoiu, powinna by zag:szczona z zastosowaniem spuzodpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystijgcych warunkéw.
Rozlazone warstwy gruntu natg zag:szczé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubgi¢ warstwy

Grubai¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liozlprzefé maszyny zagszczajcej zaleca si okreli¢ ddswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warti, dotyczce grubdci warstw rénych gruntow oraz liczby przejazdéwzrych maszyn do zagzczania
podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnasé gruntu

Wilgotnaé¢ gruntu w czasie zggzczania powinna ldyréwna wilgotnéci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach matosrednio spoistych +0 %2 %
C) w mieszaninach popiotowaazlowych +2%,~-4 %

Sprawdzenie wilgotni gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslong w pktach 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4.Wymagania dotyege zagszczania
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W zaleznoici od uziarnienia stosowanych materiatldw, gszgzenie warstwy natg okresla¢ za pomog oznaczenia wskaika
zag:szczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrolg zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inggo modutu odksztatcenia, okienych zgodnie z norm
PN-S-02205:1998 [4], nalg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktéryctenpest maliwe okreilenie wskanika zagszczenia
ls, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zag:szczenia gruntéw w nasypach, ctoay wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien ndejazerokdci korpusu
spelni@ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warté¢ |s dla:

Strefa kategoria ruchu kategoria ruchu

nasypu KR3-KR6 KR1-KR2
Gérna warstwa o gruléci 20 cm 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu doggokaici od
powierzchni rob6t ziemnych:
-02do12m 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gbokasci od powierz- chni rob6t
ziemnych porniej:
12m 0,97 0,95

Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego gszrzenia gruntdéw dla ktérych trudne jest pomierzevskanika zagszczenia,
przyjmuje s¢ wartai¢ wskanika odksztatcenia lokreslonego zgodnie z norgrPN-S- 02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien &yigkszy niz:
a) dlazwiréw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartoi 1:>1,0,
C) 2,5 przy wymaganej waroi 1s<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwetych, itéw — 2,0,
e) dla gruntéw ré@noziarnistych Zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytdw pzagystych, piaskow gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zalych) — 3,0,
f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badégonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarczag, to Wykonawca powinien spulcnvarstwe,
doprowadzt grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagcic. Jezeli powtorne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia, Wykonawca powinien ugdrwarstw i wbudowa nowy materiat, o ile liynier nie zezwoli na ponowienie préby
prawidiowego zagszczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla probnego zeggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 30§ powinien by wykonane na terenie
oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada grunt czterema pasmami o szergkood 3,5 do 4,5 m kale. Poszczegdlne warstwy
ukfadanego gruntu powinny ndiev kazdym pasie ina gruba¢ z tym, ze wszystkie muszmiesci¢ sic w granicach wiéciwych dla danego
sprztu zagsszczagcego. Wilgotnéé gruntu powinna by rowna optymalnej z tolerarcpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt uony na poletku
wedtug podanej waej zasady powinien I8y nastpnie zagszczony, a po Kkalej serii przej¢ maszyny nabey okresli¢c wskaniki
zag;szczenia, dopuszcaaj stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sdedeopowa, ugjciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w
warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigp@vinny umaliwi ¢
ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej gzci warstwy. Na podstawie por6éwnania uzyskanych w§wi zagszczenia z wymaganiami
podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje siyboru sprztu i ustala si potrzebg liczbe przefé¢ oraz grubé& warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odkladéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestedy pozyskane w czasie
wykonywania wykopow, a ktére nieds wykorzystane do budowy nasypow oraz innych pragzamych z tragdrogovy.

Grunty lub inne materialy powinny byrzewiezione na odklad,zeli:
a) stanows nadmiar ohjtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) s3 nieprzydatne do budowy nasyp6w oraz wykorzystanianych pracach, zwrkanych z budowtrasy drogowej,
C) ze wzgtdu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie wirasae oczekiwanie na wbudowanie materialtéw pozyskich z

kopu.
wy pWykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych agy przypadkéw tylko wowczas, gdy zostalo to jedraxzmie

okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdhb przez liyniera.

5.4.2.Lokalizacja odkiadu

Jezeli pozwalaj na to wigciwosci materiatldw przeznaczonych do przewiezienia ridaat] materialy te powinny liyw razie
mazliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypani@dwlat sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego pesréa nasypow.



Roboty te powinny by wykonane zgodnie z dokumentagirojektows i odpowiednimi zasadami, dotygz/mi wbudowania i zagzczania
gruntéw oraz wskazowkamigniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtolji w sposéb okrdony powyzej, materialy te naley przewie¢ na
odktad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyiiera. Jeeli miejsce odktadu zostato
wybrane przez Wykonawe musi by ono zaakceptowane przezzymiera. Niezalgnie od tego, Wykonawca musi uzyskagod:
wiasciciela terenu.

Jezeli odklady g zlokalizowane wzdtz odcinka trasy przebieggjego w wykopie, to:
a) odktady mana wykona z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkieygzym odlegté¢ podnéa skarpy
odktadu od gornej kragdzi wykopu powinna wynosi
— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednaiejszym od 20%, odktad najewykona tylko od goérnej strony wykopu, dla
ochrony od wody stokowej,
C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngsam ponad 20%, odkfad najezlokalizowa ponizej wykopu,
d) na odcinkach zaggonych przez zasypywanie dragiiegiem, odklad nalgy wykona od strony najogciej wiejacych wiatrow, w
odlegtaici ponad 20 m od kraydzi wykopu.
Je&li odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym nuejdub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie omnigép przez
Wykonawe; na jego koszt, wedtug wskazizyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@g z ewentualnych uszkodzé&odowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w
nie uzgodnionym do tego miejscu, al¥eija Wykonawe.

5.4.3.zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdiobich wysokdé¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinnyébggodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej 88T. Jeeli nie okrélono inaczej, naley przestrzegaustalé podanych w normie
PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odklad powiniert jormowany w pryzma o wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku
korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otagan terenem. Powierzchnie odktaddéw powinny by
obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacaangytki rolne lub léne, zgodnie z dokumentagrojektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezieai odktad powinno Byprzerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne
przyczyny uniemgiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowainy tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST
lub przez lmyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawcaimiew upewnt si¢, ze spetnione g warunki okrélone w pkcie 5.4.1.
Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adikbrzez Wykonawg zajdzie konieczrig@ dowiezienia gruntu do wykonania
nasypow z ukopu, to koszt tych czysaiow calgci obchza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakii rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega nark@waniu zgodnéci z wymaganiami okionymi w pkcie 5.2 niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STORB. W czasie kontroli natg zwrécié szczegbla uwag; na sprawdzenie:
a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i STWIORB,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiago ich stateczié,
C) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zaizeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakai wykonania nasyp6w polega na kontrolowaniu zgédino wymaganiami ok&onymi w pktach 2,3 oraz 5.3
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektow§TWIORB.
Szczego6ln uwag: nalezy zwrécic na:
a) badania przydatrioi gruntow do budowy nasypéw,
b) badania prawidtowiei wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,
C) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasyp6w

Badania przydatrici gruntdw do budowy nasypu powinny dyrzeprowadzone na probkach pobranych zdép partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pazfoejl z nowegozrodia, jednak nie rzadziejnjeden raz na 3000 W kazdym
badaniu natey okresli¢ nastpujace wigciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawart@¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnoé¢ natural, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objgtosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
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- granig ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],
- kapilarnag¢ bierm, wg PN-B-04493:1960 [3],
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a) prawidtowdici rozmieszczenia gruntéw ozdych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,

C) grubdici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowadd nie rzadziej ni jeden raz na 500‘m
warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniazekreilonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozéw

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgadhavartasci wskanika zagszczeniad
lub stosunku modutéw odksztalcenia z wéetami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do biggcej kontroli zagszczenia dopuszcza; siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia J powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],azzenie modutéw
odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zagzszczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:
- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartgci l,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 warstwy w przypadku okékenia pierwotnego i wtérnego

modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywalo dokumentow laboratoryjnych. Prawidioigo
zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub pedipod nasypem powinna dyotwierdzona przez #yniera wpisem w dzienniku
budowy.

6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:
- prawidtowaci wykonania skarp,
- szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtov§ei wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami dotygzymi pochyl@é i
doktadndci wykonania skarp, oké®nymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pk6i8.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szefok&orony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
nasypu z szerokoig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, ctoaych w dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakgi wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagodndci z wymaganiami ok&onymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej
specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.

Szczegobln uwag: nalery zwrécic na:
a) prawidiowa¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

C) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywgcpdktadu.
7. OBMIAR ROBOT

7.1.0go6Ine zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D@RDpkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy jest n7 (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach seennych jako rénica ogoélnej oljtosci nasypéw i ogdinej obfosci
wykopow, pomniejszonej o afips¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uadgleniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego
stosunku olgtosci gruntu w stanie rodzimym do @bpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypéw bdzie ustalona w metrach $zeennych na podstawie obliaze przekrojow poprzecznych, w oparciu o
poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po useini warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odkiadu ledzie okrélona w metrach szeiennych na podstawie obmiaru jakamita obgtosci wykopéw, powgkszonej
0 obgtos¢ ukopow i obgtosci nasypdw, z uwzgtinieniem spulchnienia gruntu i zastrae sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru podano w STWIORB D-02.00laBp
9. PODSTAWA PLATNGSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotygre podstawy ptatrizi
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

I e A | O

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
prace pomiarowe,
oznakowanie robot,
pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek n&odki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejscaiddwania,
wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
zagszczenie gruntu,
profilowanie powierzchni nasypu i skarp,
wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
odwodnienie terenu robot,
wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpas ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWKZANE

Spis przepisoéw zwizanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.02.00 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEMZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej SDRB s3 wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zyzianych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zsgczaniem podi@ gruntowego w ramach realizacji zadanBudowa drogi kczcej
ul. Leszczyiskg z ul. Gorrg wraz z remontem ul. Podgornej”

Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna STWIORB stanowi obg®uiaca podstaw opracowania jako dokument przetargowy i kontraktonzy
zlecaniu i realizacji rob6t w ramach realizacji aah: ,Budowa drogi igczcej ul. Leszczgskg z ul. Gérmg wraz z remontem ul.
Podgornej”.

Zakres robo6t olsfych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@@nych z wykonaniem koryta przeznaczonego
do uta@zenia:

—  konstrukcji jezdni drogi gtéwnej wg dokumentacjopktowej
—  konstrukcji projektowanej nawierzchni chodnika wakdmentacji projektowej
—  konstrukcji projektowanej nawierzchégiezki rowerowej wg dokumentacji projektowej
—  konstrukcji zjazdéw na drogi dojazdowe wg dokumejnfarojektowej
—  konstrukcji projektowanych nawierzchni zjazdéw imdyualnych wg dokumentacji projektowej
—  konstrukcji zatoczek autobusowych wg dokumentaajgktowej
1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamogdanymi w STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.3. Ogdine wymagania dotygee rob6t

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg#éloe” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3.SPRZET

3.1. 0gélne wymagania dotygze spretu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélpét 3.

3.2. Sprzt do wykonania rob6t
Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod powinien wykaza sii mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z fikie ustawianym lemieszem;zynier maze dopyci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podiaza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawiqgmgstopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywammskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.
Stosowany spet nie ma:e spowodowaniekorzystnego wptywu na wieiwosci gruntu podtaa.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotygze transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wyma@gagolne” pkt
4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DB0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przysgpienia do robét

Wykonawca powinien przygpic do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio przed
rozpoczciem robdt zwazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \\iejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zagszczania podia, jest maliwe wytacznie za zgogl Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podteau nie mae odbywa sig ruch budowlany, niezwkany
bezpdrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.



5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny lywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéakzeptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmoazliwia¢ nachkgniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét w agstch nie
wigkszych ni co 10 metrow.

Rodzaj sprgtu, a w szczegolrioi jego moc nabiey dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorgrsboty i do trudnéci
jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktgmbszerzeniach lub w
przypadku rob6t o matym zakresie. Spos6b wykonamisi by zaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinB¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentadjjgitowe; i
STWIORB, tj. odwieziony na odktad w miejsce wskazgmnzez layniera.

Profilowanie i zagszczenie podita naley wykona zgodnie z zasadami okfenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zag:szczanie podia

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczys#cze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych gzinych podiga. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem bylty o co najmnignd wyzsze ni projektowane
rzgdne podiga.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanienia poziomu w podia przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhipodiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Irzyniera, dowie¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania
obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w §o koniecznej do uzyskania wymaganyckdzych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do
uzyskania wart@i wskanika zagszczenia, okigonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley kontynuowa do
osiggniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy lkaiviik zagszczenia nalg okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia podia (k)

Minimalna warté¢ |s dla:
Strefa Innych dré
korpusu Ruch cezki Ruch mniejsz
i bardzo agzki od cizkiego
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podiza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgy podiaze uniemdliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel
zag:szczenia nalg/ oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okreli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pozdowedtug BN-
64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego moddksztatcenia nie powinien przekra&2a2.

Wilgotnos¢ gruntu poditaa podczas zagzczania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zzgzczonego podia

Podiae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystpi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni,ptiwinien on zabezpieczypodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez rozieenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przezimera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podige ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&niajnej warstwy ména
przystpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykorariezlgdnych napraw.

Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT
6.1. Ogoine zasady kontroli jakii rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbme” pkt 6.
6.2.Badania w czasie robot

6.2.1.Czstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zagczenia koryta i wyprofilowanego podéopodaje
tablica 2.
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Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmeh

Lp. | Wyszczegdlnienie badd Minimalna czstotliwosé¢
pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwna¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Réwng¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 mwosi jezdnii na jej krgdziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzdne wysokéciowe

Uksztattowanie osi w co 25 mwosi jezdnii na jej kradziach dla autostrad i drég
6 planie” ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zagzszczenie, wilgotn&@ gruntu| w 2 punktach na dziennej dziaice roboczej, lecazraeziej nk raz na

podiaza 600 nt

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szeroké¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@a nie mae r&nic¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3.Réwndi¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwnaci podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrova tata zgodnie z normBN-68/8931-04 [4].
Nieréwnaci poprzeczne naty mierzy¢ 4-metrovy fatg. Nierownaci
nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektows z tolerancj + 0,5%.

6.2.5.Rzdne wysokéciowe

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czeej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych
lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.zZagszczenie koryta (profilowanego poti)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéookrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bynniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporownanie wartei modutéw odksztatcenia, to wagtostosunku wtérnego
do pierwotnego modutu odksztatcenia, dkorych zgodnie z normBN-64/8931-02
[3] nie powinna by wi¢ksza od 2,2.

Wilgotnaos¢ w czasie zagszczania naleyy bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotr6é gruntu poditéga powinna by réwna
wilgotnaosci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (fitowanego podida)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaguyigcksze odchylenia cech geometrycznych od éargich w punkcie 6.2 powinny By
naprawione przez spulchnienie detgikaci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne gsarzenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0golne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M3O®O ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-MB0MO ,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®TWiORB i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktaly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogélne ustalenia dotygre podstawy ptatrizi
Ogédlne ustalenia dotygee podstawy platrici podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpdt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:
[J prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
[J odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,
- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntdémadki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
- profilowanie dna koryta lub podia,
zag:szczenie,
utrzymanie koryta lub podia,
przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclaniej.

10. PRZEPISY ZWHYZANE Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezavilgotnaci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutuodksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie plyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réyano nawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu
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D-03.02.00 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSVT KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej SDRB s3 wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zyzianych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjngelvierzchni w ramach realizacji zadaniBudowa drogi gczcej ul. Leszczyskg z
ul. G6rng wraz z remontem ul. Podgérnej”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna STWIORB stanowi obguijaca podstaw opracowania jako dokument przetargowy i kontraktow
przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres rob6t ohjtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t zeénych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed uie@niem nastpnej warstwy nawierzchni w ngpujacych ilasciach:

— oczyszczenie podbudowy pomocniczej z kruszywa t@garstabilizowanego mechanicznie o uziarnieniurdf@3jak dla KR-2 i
grubdici 24cm,

— oczyszczenie podbudowy zasadniczej z asfaltobetamiarnieniu 0-22mm jak dla KR-2 i grutmb 8cm,
—  oczyszczenie warstwy wiacej z asfaltobetonu jak dla KR-2 o uziarnieniu ®b&i grubdci 6cm,
— oczyszczenie warstwy wyréwnawczej z asfaltobetaiwja KR-2 o uziarnieniu 0/8mm i grumpod 5 do 8cm,

—  skropienie podbudowy pomocniczej z kruszywa tamarsgbilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0/63rgrabaci 24cm
kationowy emulsj rozpadaw w ilosci 0,7 kg/m2.

—  Skropienie podbudowy zasadniczej z asfaltobetonriarnieniu 0-22mm kationawemulsy szybkorozpadoww ilosci 0,3
kg/m2,

—  skropienie warstwy viizacej z asfaltobetonu jak dla KR-2 o uziarnieniu @ibé kationova emulsj szybkorozpadagwv ilosci
0,3 kg/m2,

—  skropienie warstwy wyréwnawczej z asfaltobetonudikKR-2 o uziarnieniu 0/8mm kationgwemulsy szybkorozpadoww
ilosci 0,3kg/nt

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. 0géIne wymagania dotygze rob6t
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagani@éloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1.0g6lne wymagania dotygze materiatow

Ogélne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puder STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2.Rodzaje materiatléw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Komscyjnych nawierzchnias
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z méesk mineralno-asfaltowych:
[ kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5

2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne z#ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne 2ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4do 1,2

Doktadne zuycie lepiszczy powinno léyustalone w zaleosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i keeptowane
przez Irkyniera.



2.5. Skiadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mpgowodowa utraty cech lepiszcza i obenia jego jakéci.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbraikach pionowych z nalewaniem od
dna.

Nie nalery stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu na tworzenie gina duej powierzchni cieczy ,keucha”
asfaltowego zatykagego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nal@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. 0gdlne wymagania dotygee sprztu
Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélpét 3.

3.2. Sprzt do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przysgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aegk sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
[J szczotek mechanicznych,

zaleca sj uzycie urzdzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinfavykonana z twardych elementéw czysgzch
i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszgaeylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powposiadé mickkie
elementy czyszeze i stizy¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce,
- sprzarek,
- zbiornikéw z wod,
- szczotekgcznych.

3.3. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nateuzywac skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna dowyposaona w uradzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalge na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametréw:
- temperatury rozkladanego lepiszcza,
- cisnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozgrej lepiszcze,
- predkosci poruszania siskrapiarki,
- wysokaci i diugdsci kolektora do rozktadania lepiszcza,
dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendagolowany termicznie tak, aby byto rdiwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleramnej 10% od iléci zatlazone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotygze transportu
Ogélne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynragabg6lne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadafych izolacg termiczr,
zaopatrzonych w ugzlzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopyzad dosfpem wody.

Emulsja mae by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaggh, beczkach i innych opakowaniach pod waremki
ze nie lgdg korodowaly pod wpltywem emulsji i nieztls powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone revpozu emulsji powinny
by¢ przedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemsoi nie wickszej nz 1 nt, a kada przegroda powinna ndievykroje w
dnie umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornjkzeznaczone do transportu lub sktadowania empdsyinny by
czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0godlne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB D@/30.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usimiluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyeiu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody poghieniem. W miejscach trudno degghych naley uzywat szczotek ¢gcznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, b@epoio przed skropieniem warstwa powinnat lyczyszczona z kurzu przyzyciu
sprzonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnalmczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byteywana woda, to skropienie lepiszczemzmmasipi¢ dopiero po wyschgciu warstwy, z
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy m@ rozpocz¢ si¢ po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna bgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno @pstych gcznie (za
pomoa weza z dysz rozpryskov).
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Temperatury lepiszczy powinny ¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPZj

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do’40

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinytapozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu
na czas niezlginy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsfwodparowania wody z emulsji. W zatesci od rodzaju wytej emuls;ji
czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulégeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykwca powinien zabezpiedzyskropiors warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéi rob6t
Ogédlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbme” pkt 6.

6.2.Badania przed przygpieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowagmiobne skropienie warstwy w celu ollenia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki i oktenia wymaganej ilci lepiszcza w zalsosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do gienia.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna bdyparta na atestach producenta z tymWykonawca powinien kontrolowalla kadej dostawy
wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontro.lowar?e Badanie
wiasciwosci wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepko EmA-94 [5]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéci skropienia i ziycia lepiszcza

Nalezy przeprowadd kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podangpra@waniu
s~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0g06Ine zasady obmiaru robot

OgédIne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M3OMO ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-MB0MO ,Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenggujojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty ikiyoozytywne.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogélne ustalenia dotygre podstawy ptatrizi
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpdt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhoczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
- mechaniczne oczyszczeniezilaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyairpolewaniem wodgllub uzyciem
sprzonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczysicze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
[ skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

[}



- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWKZANE

10.1.Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetasfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych
10.2.Inne dokumenty

4. . Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanigdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecon@pi@DDP do stosowania pismem
GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-03.03.00 PODBUDOVEARUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej SDRB 33 wymagania dotyegce wykonania i odbioru rob6t zga@anych z
wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych chanicznie w ramach realizacji zadani®udowa drogi igczcej ul.
Leszczyskg z ul. Gormg wraz z remontem ul. Podgérnej”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna STWIORB stanowi obgmmiaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai
realizacji rob6t.

1.3. Zakres rob6t ohjtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z wykonywaniem podbudow z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [2Hejmnup:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiim@go mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, sigodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudayv pomocnica i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podath i
pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolggajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej wilgotioi kruszywa o
wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji podanymi w

STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.4 prav ST dotycacych poszczegélnych rodzajow podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie.
1.5. Ogdlne wymagania dotygze robot
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg@loe” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1.0g6lne wymagania dotygze materiatow
Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, parler STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2.Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z krussgabilizowanych mechanicznie podano w STWIORB cmnigych
poszczegdinych rodzajéw podbudéw:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie.
2.3.Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaé€ miedzy krzywymi granicznymi p6l dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezova/ch na podbudowy wykonywane
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1-3 kruszywo na podbud@pomocnicz (dolm warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebieg& od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia nassednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie veoprzekraczé 2/3 grubdci warstwy
ukfadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp. Wyszczegolnienie Kruszywa famane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
pomocnicz.

1 | Zawartg¢ ziarn mniejszyc od 2 do 12 PN-B-0671+
niz 0,075 mm, % (m/m) -15[3]

2 | Zawartd¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wgcej niz 10 -15[3]

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
9%(m/m), nie wgcej niz 40 -16 [4]

4 | Zawartg¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 PN-B-04481
wiecej niz (1

5 | Wskaznik piasto 0 ptcio-
krotnym zggszcygnri)u r?feto;i od 30 do 70 BN-64/8931
I lub il wg PN-B-04481, % -01[26]

6 | Scieralng¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralng¢ catkowita pd
petnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz 50
b) scieralnag¢ czgsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nie -42 [12]
wiecej niz 35

7 | Naskkliwos¢, %(m/m), ni PN-B-0671¢
wiccej niz 5 -18 [6]

8 | Mrozoodporné¢, ubytel PN-B-0671¢
masy po 25 cyklach zamia- 1C -19 [7]
nia, %(m/m), nie wjcej niz

9 . . PN-B-0671¢
Rozpad krzemianowyzela- -37[10]
zawy hcznie, % (m/m), nie - PN-B-06714
wigcej niz -39 [11]

10 | Zawartg¢ zwigzkow siarki v
przeliczeniu na S©%(m/m), 1 PN-B-06714
nie wiecej niz -28 9]

11 | Wskaznik nosnosci Wnes Mmie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy nk:

a) przy zagszczeniud= 1,00 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud= 1,03 - [21]
2.4.Woda

Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1. 0gdlne wymagania dotygee sprztu
Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélipét 3.

3.2. Sprzt do wykonania rob6t
Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangoéchanicznie powinien wykazaie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéiwytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotéa optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

C) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtznych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych powinny b§
stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walibracyjne.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotygze transportu
Ogélne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynragabg6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zaagigniem.

Transport cementu powinien odbyésic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materiatdw powinien odb§wia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodine zasady wykonania robot

Ogédlne zasady wykonania robét podano w STWIORB @M30.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podka

Podiaze pod podbudogwpowinno speti@wymagania okrdone w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna byutozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychastek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nafy sprawdz wzorem:

D
% <5 )
dgs
w ktérym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho&giolziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&gi&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b§wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposélakceptowany
przez Irkyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufiveia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w aghstch nie
wiekszych nz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa dscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza w mieszarkach gwarantigych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze walyl na koniecznig zapewnienia jednorodéa nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegodlnych frakcji na drodze. Midsagro wyprodukowaniu powinna byd razu transportowana na miejsce wbudowania
w taki sposdéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu iyalyaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkiadana w warstwie o jednakowej grédip takiej, aby jej ostateczna grdidopo
zag:szczeniu byta réwna grubd projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie #eoprzekracz&20 cm po zagszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna byoztozona w sposéb zapewnaay oshkgniecie wymaganych spadkow igdnych wysokéciowych. Jeeli
podbudowa sktadagsiz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i gdnych wysokéciowych. Rozpoogie budowy kadej nasgpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadwilgotnasci optymalnejokreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). &t&tt nadmiernie nawilgoconppwinien zostd osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Zeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasizaod optymalnej, mieszanka powinnackawilzona okrélona iloscig wody i
réwnomiernie wymieszana. YWzypadku, gdy wilgotni& mieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej, wéwczas mieszanklery
0osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinielpawiad& przyjctemu poziomowi wskanika négnaosci

podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem naspnej warstwy, powinna gy utrzymywana w dobrym stanie. z&é
Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest oberany naprawi wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten rKolszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania podbudowy obgza
Wykonawe; robét.

6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéi rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbme” pkt 6.

6.2. Badania przed przygpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénéadania kruszyw przeznaczonych do wykonania rabét
przedstawé wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania ¢svpny obejmowa wszystkie whaciwosci okreslone
w pkt. 2.3 niniejszej ST.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw Cestotliwoi¢ oraz

zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ bada
Maksymaln:i
powierzchnia

Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba|

Lp. bada na dzienne|
] ~] podbudowy przy-
dzialce roboczej padajca na jednd
badanie (M)
1 Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagsszczenie warstwy 10 prébek na 10000°m

. L dla kazdej partii kruszywa i przy
4 | Badanie whciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkéiyapobierd w sposéb losowy, z
roziozonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane #tynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlailgotnasci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda I1)
Wilgotnosé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zag:szczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywesie az do osignigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagzszczenie podbudowy nale sprawdzé wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przepadzenie badania jest
niemaliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrabg:szczenia nalg/ oprze€ na metodzie obgten ptytowych, wg BN-64/8931-
02 [27] i nie rzadziej riraz na 5000 Ry lub wedtug zaleaelnzyniera.

Zag:szczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezpalena za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modiudo
pierwotnego modutu odksztalceritajest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E
_zs 2,2

E
6.3.5. Wihasciwosci kruszywa !

Badania kruszywa powinny obejmosvacery wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecfw Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyagce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czstotliwoi¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyrz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
3.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszgtabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegdblnienie bada pomiaréw Minimalna agstotliwos¢ pomiaréw

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposoéb ejgly albo co 20 m tatna

2 Rownd¢ podiuzna :
kazdym pasie ruchu

3 Ro6wndi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
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4 Spadki poprzeczne* 10razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe colom
6 Uksztaltowanie osi w planie* col0m
7 Grubdgi¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 200 m

8 Nosnaos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazke
100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona: w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3.Rowndi¢ podbudowy

Nieréwnaci podiuzne podbudowy nady mierzy¢ 4-metrovy tata, zgodnie z BN-68/8931-04 [28]. Nierowsm
poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy ata.
Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i ukaetinoy by¢ zgodne z dokumentacprojektovs, z tolerancj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm, O
cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pazalto

O$ podbudowy w planie nie mie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz £ 5
cm.

6.4.7.Grubdi¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Grubai¢ podbudowy nie miee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinsg zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z
krusz_ywa 0 Wskaznik Maksymalne ugicie Minimalny modut odksztat- cenig|
wskazniku Whes | zagsszczeniad spkzyste pod kotem, mm mierzony ptyy o srednicy 30 cm,
nie mniejszym nie mniejszy MPa
niz, % niz
40 kN 50 kN odpierwszeg od drugieg
obcizenia i obciyzenia B
120 1,03 1,10 1,20 100 180
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6.5. zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjecksze odchylenia od okilenych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbakaici co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie gsagzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonemegtwy jestniedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerébioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszemmydbudow przez spulchnienie warstwy na peigruba¢ do potowy
szerokdci pasa ruchu, dokenie materiatu i powtorne zgggczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubéé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wgm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy. Powierzchnie
powinny by naprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni gicbokas¢, zgodnie z decyazjInzyniera, uzupetione
nowym materialem o odpowiednich \éawosciach, wyrébwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wigkidu tych robo6t nagpi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa na@nasé¢ podbudowy

Jezeli noasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty niezbdne do zapewnienia
wymaganej nénosci, zalecone przez iyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcapa@owy tylko wtedy, gdy zazenie nénosci podbudowy wynikto z
niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawngodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0gobIne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M3O®O ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizoego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-MB0MO ,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytyev

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogodine ustalenia dotygze podstawy ptatri

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrioi podano w STW D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéxi objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczpidano w
STWIORB:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWHZANE

10.1.Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznadezan zawartdci
zanieczyszczeobcych
3.  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezsktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezksetattu ziarn
5 PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezailgotnaci
6 PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaasikliwosci
7 PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezanozoodpornsci
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21.

28.

29.
30.

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28
PN-B-06714-37

PN-S-06102

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

metod; bezpdredni

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezan zawartdci
zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezzawartdci siarki metod bromows
Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezan rozpadu

krzemianowego
Drogi samochodowe. Podbudowy z kmustabilizowanych
mechanicznie

Drogi samochodowe. Pomiar réyano nawierzchni
planografem i at
Drogi samochodowe. Pomiar edgi podatnych

ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetm i pdtsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.



D-03.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIAWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej SDRB s3 wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zyzianych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stailemego mechanicznie w ramach realizacji zadgBiadowa drogi iyczcej ul.
Leszczyskg z ul. Gormg wraz z remontem ul. Podgornej”

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja techniczna STWIORB stanowi obgmmigca podstaw opracowania jako dokument przetargowy i kontraktgney
zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres rob6t ohjtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zeanych z wykonywaniem:

—  Wykonanie podbudowy pomocniczej z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0/63 ingnubdci
24cm,

— wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabil@mego mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 mm i géaitbbecm na
zjazdach indywidualnych,

— wykonanie podbudowy pomocniczej z kruszywa tamargtgbilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0/63 dhazatok
autobusowych o grulsoi 27cm.

Ustalenia zawartegsv STWiIORB D-03.03.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagolne” pkt 1.3.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nnéctrde - jedna lub wicej warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi
warstwe nasna nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji podanymi w
STWIORB D-03.03.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagjélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotygze robot

Ogélne wymagania dotyseze robét podano w STWIORB D-03.03.00 ,,Podbudowauskyw.
Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. 0gélne wymagania dotygze materiatow

Ogélne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padev STWIORB D-03.03.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2.Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamdngtabilizowanych mechanicznie powinno¢biruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnelgdémieni narzutowych i otoczakéw.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny.
2.3.Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w STWIORB D-03.0F0@@budowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetntawymagania okrdone w STWIORB D-03.03.00 ,Podbudowa z kruszyw. Végrania ogdéine” pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotyerce sprztu podano w STWIORB D-03.03.00 ,,Podbudowa z krusZydymagania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyegce transportu podano w STWIORB D-03.03.00 ,,Podbuadawruszyw.
Wymagania ogoéine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogédlne zasady wykonania robét podano w STWIORB @®380 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”Hkt
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5.1. Przygotowanie podia

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w STWiIORB D-03.03.00
+Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdéine” pkt 5.2.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w STWIORB D-03.03.0
+Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdéine” pkt 5.3.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycrce rozkladania i zagzczania mieszanki podano w STWIORB D-03.03.00
+Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdéine” pkt 5.4.
5.4. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w STWiIORB, Wykonawca powinigpkona odcinki prébne, zgodnie z zasadami élarymi w
STWIORB D-03.03.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagamgélne” pkt 5.5.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w STWiORB D-03.03.00
+Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakii rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-03.03.00 ,Podbudowauskyw.
Wymagania ogoéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przygpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérizadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami STWiORB3I®B8.00
+Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdéine” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w SORB D-
03.03.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdéine go8.

6.4. Wymagania dotyagce cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w STWIORB D-03.03R8dpudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady pogipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovegdpno w STWIORB D-03.03.00 ,Podbudowa z kruszywnviigania
ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0gobIne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-88M,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-880 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogodine ustalenia dotygze podstawy ptatri

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-03.03.00 ,Podbudowa z kruszZydymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fpodbudowy obejmuje:
[J prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentuaimapraw podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,



- roziozenie mieszanki,

- zagszczenie roztmonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWHZANE
Normy i przepisy zwjzane podano w STWiORB D-03.03.00 ,Podbudowa z kms¥Vymagania ogélne” pkt 10.
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D-03.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLZE Z GRUNTOW LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH
SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej SORB s wymagania zwizane z wykonywaniem podbudéw i
wzmocnionego podi@ gruntowego z kruszyw stabilizowanych spoiwamirawticznymi w ramach zadanigBudowa drogi gczcej ul.
Leszczyskg z ul. Gormg wraz z remontem ul. Podgérnej”

1.2. zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna STWIORB stanowi obgemijaca podstaw opracowania jako dokument przetargowy i kontraktgnzy
zlecaniu i realizacji rob6t w ramach zadanBudowa drogi gczcej ul. Leszczgskg z ul. Gérmg wraz z remontem ul. Podgérnej”

1.3. Zakres rob6t ohjtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét asanych z wykonaniem i odbiorem podbudéw i
ulepszonego podia z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilaulicznymi i obejmuj STWIORB:
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padta gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Podbudow z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami texdicznymi wykonuje i, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentaciji projektowej, jako:
- podbudow zasadnicz,
- wzmocnienie podiea.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe agszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirig)i podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. 0géine wymagania dotygze rob6t

Ogélne wymagania dotysee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganig@lae” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0g6lne wymagania dotygze materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padier STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2.Rodzaje materiatow

Dopuszcza si inne niz wymienione kwalifikowane spoiwa hydrauliczne pdsipce aprobat technicza wydam przez
uprawniory jednostk.

3. SPRZET

3.1. 0gdlne wymagania dotygee sprztu
Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélpét 3.

3.2. Sprzt do wykonania rob6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pzalistabilizowanego spoiwami powinien wykézi
mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-speiyeh w mieszarkach:
[l mieszarek stacjonarnych,
- ukfadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtnych do zagszczania,

- zagszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatwalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach trudnodgstych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwdwya miejscu:

[l mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,

- spycharek, réwniarek lub sgta rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do sputhtania gruntu,

- cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposanych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejpsezerokéci do rozsypywania spoiw,

- przewanych zbiornikéw na wogl wyposaonych w uradzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowarey,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtznych do zagszczania,

- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatwalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach trudnodgstych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotygze transportu
Ogélne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynagabgolne” pkt
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4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyésic zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
Mieszank kruszywowo-spoiwow mazna przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w spos6b zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniemadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodine zasady wykonania rob6t

Ogédlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D@M30.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podta

Podiae gruntowe powinno léyprzygotowane zgodnie z wymaganiami dlorymi w STWiIORB D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@” i STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowaniadbudowy i ulepszonego pod#powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéakceptowany
przez Irkyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufiveia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w aghstch nie
wigkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spamvhydraulicznymi ma by uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy naley ustawt na podidu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly éciéle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug
dokumentacji projektowej. Wysoké prowadnic powinna odpowiadegrubdci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwam
hydraulicznymi, w stanie niezegsgczonym. Prowadnice powinnydystawione stabilnie, w sposéb wykluegaj ich przesuwanie sipod
wplywem oddzialywania maszyrzytych do wykonania warstwy.

5.3. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego paidio

Podbudowa i ulepszone podéopo wykonaniu, a przed weniem nasfpnej warstwy, powinny hy utrzymywane w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to
jest obowyzany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane praezruch. Koszt napraw wyniklych z niedéavego
utrzymania podbudowy lub ulepszonego padtobciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowtany do przeprowadzenia baeych napraw podbudowy lub ulepszonego praltaiszkodzonych
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznyckidia jak opady deszczuhniegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowtany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszjezeli wystpi mazliwosé
uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paio

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pavenby przykryta przed zim warstwg nawierzchni lub zabezpieczona
przed niszczcym dziataniem czynnikdw atmosferycznych w innysfimzaakceptowany przezzymiera.

5.4. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoiwami hydraulicznymi

Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona poprzez:
a) skropienie warstwy emuisasfaltow, albo asfaltem D200 lub D300 wiki od 0,5 do 1,0 kg/fn

Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonawinne materiaty przeznaczone do pglacji mog by¢ zastosowane
po uzyskaniu akceptacjidgniera.

Nie naley dopuszcza zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikr@ dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny geodbywa sic wytacznie za zgod Inzyniera.
5.5. Pozostate wymagania dotygz wykonania rob6t

Pozostate wymagania dotyce wykonania rob6t podano w specyfikacjach detygzh poszczegélnych rodzajow podbudéw i
ulepszonego podia z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi, ktére obejmaj
1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone poeip gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT
6.1. Ogoine zasady kontroli jakii rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdme” pkt 6.
6.2.Badania przed przygpieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykénadania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonychvglkonania
robét i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub slBmego podim stabilizowanych
spoiwami podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Cestotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada

Maksymaln:i

WyszczegO6lnienie bada . . powierzchnia

Lp. Minimalna liczba| podbudowy lub
bada na dzienne ulepszonego pod

dzialce roboczej foza przypadaica
na jedno badanie]

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

Wilgotnaoé¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem 2 600 n?

Rozdrobnienie gruntt

Jednorodné i glebokas¢ wymieszani&

Zagzszczenie warstwy

o lolh|lw

Grubdi¢ podbudowy lub ulepszonego pozto 3 400 nt

7 | Wytrzymald¢ nasciskanie
— 7i28-dniowa przy stabilizacjicementem i wapnem 6 probek 400 n?

przy projektowaniu i w

8 | Mrozoodpornéc ¥ ,
przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa:
9 przy projektowaniu sktadu mieszanki

~  cementy, i przy kazdej
Zmianie

dla kazdego watpliwego

13 | Badanie wody ot
zrédia

dla kazdej partii i przy kadej
14 | Badanie wiaciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub

kruszywa

1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuije siprzy stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem.
6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do bada nalezy pobierd z mieszarek lub z podta przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lumiy powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiIORB doiggzh poszczegdinych rodzajéw podbudéw i ulepszomegtarza.

6.3.3.Wilgotnasé mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna iyréwna wilgotndci optymalnej, okrdonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancj
+10% -20% jej warteei.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskék rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80% (prz&io o
srednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodné i glebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenieakie] jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegiégci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego patio GEbokas¢
wymieszania powinna ldytaka, aby grukig warstwy po zagszczeniu byta réwna projektowane;.

6.3.6.Zag;szczenie warstwy

Mieszanka powinna l¢yzag;szczana do ogjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgadsiiée-
77/8931-12 [25].

6.3.7.Grubd¢ podbudowy lub ulepszonego poito

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od krawizi. Grubd¢
warstwy nie mee r&ni¢ si¢ od projektowanej o wcej niz + 1 cm.

6.3.8.Wytrzymalai¢ nasciskanie

Wytrzymalai¢ nasciskanie okréla sic na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Probki do badanalezy pobierd z
miejsc wybranych losowo, w warstwie rozémej przed jej zagzczeniem. Prébki w ifei 6 sztuk nalgy formowa i przechowywa



zgodnie z normami dotygeymi poszczegoélnych rodzajow stabilizacji spoiwaiiizy probki naley bada& po 7 lub 14 dniach oraz po 28
lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stzduifi zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. \WMywigrzymatasci na
sciskanie powinny b¥ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB dotgyzh poszczegdinych rodzajéw podbuddéw i ulepszonego
podiaza.

6.3.9.Mrozoodpornéé

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymatm na sciskanie probek poddawanych cyklom zararaa i
odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w STWiIORB dotyeyh poszczegdinych rodzajéow podbudéw i ulepszonego
podiaza.

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien ékéewtasciwosci podane w STWIORB dotygezych poszczegoinych
rodzajow podbuddw i ulepszonego padto

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach atpliwych nalery przeprowadz badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12.Badanie witéciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bad@ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. ¥éavosci powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w STWiIORB dogpyzh poszczegdéinych rodzajéw podbudéw i ulepszopeghaa.

6.4. Wymagania dotyagce cech geometrycznych i wytrzymégimwych podbudowy lub ulepszonego
podiaia stabilizowanych spoiwami

6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badad pomiar6w

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonegotqiad
stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiarow Minimalng C“*SFOt",WOéé
bada i pomiarow
1 Szerokéc 10 razy na 1 km
2 RownG¢ poditina w sposob cigly planografem albo co
20 m fat na kadym pasie ruchu
3 RownaG¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 Spadki poprzeczneé* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokéciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie*
7 Grubai¢ podbudowy i ulepszonego podéio w 3 punktach, lecz nie rzadziegmaz na 2000 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona: w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podio

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&nic¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3.Réwnai¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Nieréwnaci podiwzne podbudowy i ulepszonego pationaley mierzy¢ 4-metrovs tata lub planografem, zgodnie z nogrBN-
68/8931-04 [22].

Nieréwndci poprzeczne podbudowy i ulepszonego pzalioaley mierzy¢ 4-metrove tata. Nieréwndci nie

powinny przekracza
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego padio

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padio
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padimwinny by zgodne z dokumentagcprojektovy z tolerancj + 0,5 %.

6.4.5.Rzdne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego paitio

Réznice pomédzy rzzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego paeta rzdnymi projektowanymi nie powinny przekrac¢za
+1cm,-2cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pzalio

O$ podbudowy i ulepszonego podéow planie nie mze by przesunjta w stosunku do osi projektowanej cegj niz £ 5 cm.
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6.4.7.Grubdi¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Grubai¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&nic¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego paaltv10%, -15%.

6.5. Zasady pogipowania z wadliwie wykonanymi odcinkamipodbudowylépszonego
podicia

6.5.1.Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegépad

Jeeli po wykonaniu bada na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padiostwierdzi s§, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczayielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gatbé¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszczaginny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcile @ostanie on zaakceptowany przezyhiera.

Jezeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pozigest mniejsza od szeralod projektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wigj lezacym, to Wykonawca powinien poszeézpodbudow lub ulepszone podie przez zerwanie warstwy na
petra gruba¢ do potowy szerokii pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania skfadnikéw mieszanki na miejscu. Robetyykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubéé¢ podbudowy i ulepszonego podin

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzigm grubéci Wykonawca wykona naprawpodbudowy lub ulepszonego
podiaza przez zerwanie wykonanej warstwy, ugai@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warsiwglpowiednich wikciwosciach
i 0 wymaganej grubi. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.vB&onaniu tych rob6t nagti ponowny pomiar i ocena
grubdci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatdé podbudowy i ulepszonego podio

Jezeli wytrzymatai¢ srednia probek drlzie mniejsza od dolnej granicy oki@nej w STWIORB dla poszczegélnych rodzajéw
podbuddw i ulepszonego podé to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwawsimieniona na nowo odpowiednich wiciwosciach
na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g06Ine zasady obmiaru robot

Ogédine zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego pédta gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-MB0MO ,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektovs, STWIORB i wymaganiami tyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogélne ustalenia dotygre podstawy ptatrizi
Ogédlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpdt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fnpodbudowy i ulepszonego podioz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi

obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyah w mieszarkach:
[l prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszayg{itransport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprgvadnic oraz innych materiatéw i gdzer pomocniczych,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzniej,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwdwya miejscu:
[l prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,

spulchnienie gruntu,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprdevadnic oraz innych materiatow i gdzer pomocniczych,
- dostarczenie i rézielenie sktadnikbw zgodnie z recefaboratoryjn,

wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego knsry ze spoiwem w korycie drogi,
- zagszczenie warstwy,
- pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclaniej,
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10. PRZEPISY ZWKZANE

10.1.Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bada@znaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
3.  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaawartéci
zanieczyszczeobcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezan sktadu
ziarnowego
5.  PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezaawartéci
zanieczyszczeorganicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezaawartéci siarki
metod, bromowy
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezan rozpadu
krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezan rozpadu
wapnhiowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezan rozpadu
zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaieralngci w
bebnie Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnii
12. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondagiraw
13. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
14. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepspodéve z
gruntu stabilizowanego cementem
15. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
16. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska piaskowego
17. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modwlksztalcenia
nawierzchni podatnych i podia przez obeizenie piyt
18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar révaio  nawierzchni
planografem i tat
19. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska NGnosci
gruntu jako podtza nawierzchni podatnych
20. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska aktywndci
pucolanowej popiotéw lotnych zegla kamiennego
21. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

27.  Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i grumt@uzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDiM - 1997.
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D-03.05.02 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODYZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORBg swymagania dotyege wykonania i odbioru robét zwa@anych z wykonywaniem
podbudowy i wzmocnionego pod z kruszywa stabilizowanego cementem w ramachnzzd8udowa drogi czcej ul. Leszczyskg z
ul. Gorng wraz z remontem ul. Podgérnej”

1.2. zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna STWIORB stanowi obgmmijaca podstaw opracowania jako dokument przetargowy i kontraktgney
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowyahojewddzkich.

1.3. Zakres rob6t ohjtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwmanych z wykonaniem podbudowy i
ulepszonego podia z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementenPiNgS- 96012 [17] i obejma

— wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa nategadrd/31,5mm stabilizowanego cementem o Rm=5,0Mfabicgci 10
cm dla chodnika,

— wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa nataggdrd/31,5mm stabilizowanego cementem o Rm=5,0MjPabigici 15
cm dla cagu pieszo-jezdnego,

— ulepszone podi@ z mieszanki kruszywa zyzanego hydraulicznie cementem klasy C1,5/2,0 (REMPa) dla zjazdu
indywidualnego o gr. 15cm

— ulepszone podi@ z mieszanki kruszywa zyzanego hydraulicznie cementem klasy C1,5/2,0 (REMPa) dla zatoki
autobusowej gr. 25cm

— ulepszone podi@ z mieszanki kruszywa zyzanego hydraulicznie cementem klasy C1,5/2,0 (REMPa) dla jezdni gr. 25cm

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mag¢ stosowane do wykonania podbudéw pomocniczych pszienego
podiaza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pmgah i potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jadnawie warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po
osiaghieciu whasciwej wytrzymatdci nasciskanie, stanowi fragment érej czsci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntagoéu i wody, a w razie potrzeby réwaigodatkéw ulepszagych, np.
popiotéwlotnych lub chlorku wapniowego, dobranyeloptymalnych iléciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cemengnuotowa zagszczona i stwardniata w wyniku uktzenia procesu wrania
cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazyvaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzelogatkow
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegtmbranych w optymalnych seiach, zagszczona i stwardniata w wyniku
ukohczenia procesu wkania cementu.

1.4.5. Podiaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwpag:szczonej mieszanki cementowo- gruntowej, na ktorej
ukfadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okitenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotygze robot

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-03.05.01 ,Podbudowyepszone podtiee z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. 0gélne wymagania dotygze materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, poriev STWIORB D-
03.05.01 ,Podbudowy i ulepszone pagia gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiiaulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2.Cement

Nalezy stosowé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Jrtlandzki z dodatkami wg PN- B-19701 [11] lubhiokzy
wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. WHciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19707 [11

Lp. Wiasciwoici Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymaldi¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Czas wizania:
- pocatek wigzania, najwczéiej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Staldi¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalewykona zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbyw# zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie dheszy od trzech miegty, mazna go stosowaza zgod Inzyniera
tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykdego przydatné: do robot.

2.3.Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementelezgacené na podstawie wynikow baddaboratoryjnych,
wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego paeta gruntoéw stabilizowanych cementem nglstosowd grunty spetniajce
wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggyiki bada laboratoryjnych wykza, ze wytrzymatdé na
sciskanie i mrozoodporié prébek gruntu stabilizowanege agodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem wg PN-S-96012
(17]

Lp. Wihasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodgych przez sito # 40 mm,

% (m/m), nie mniej ri: 100
b) ziarn przechodgych przez sito # 20 mm,
0 L
6 (m/m), powyej _ 85 PN-B-04481 [2]
C) ziarn przechodgych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), pesi
20
2 | Granica ptynnéci, % (m/m), nie wicej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie w¢cej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
5 | Zawartd¢ czsci organicznych, % (m/m), nie wiej niz:
¢ canelorg yeh. % (m/m), nie vde] 2 PN-B-04481 [2]
6 | Zawartd¢ siarczanéw, w przeliczeniu na $O 1 PN-B-06714-28 [6]

% (m/m), nie wgcej niz:

Grunty nie spetniage wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu fdon
wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnii od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % magby¢ stabilizowane cementem dla
podbudéw pomocniczych i ulepszonego padigod warunkiem iycia specjalnych maszyn, udiiwiajacych ich rozdrobnienie i
przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatedgruntu do stabilizacji cementem; zaleoatgiycie gruntéw o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawartdci ziarn pozostapych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartdci ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm - niegegj niz 15%.
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Decydujcym sprawdzianem przydatitd gruntu do stabilizacji cementenp wyniki wytrzymataci na
$ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4.Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowé piaski, mieszankitwiry albo mieszanitych kruszyw, spetniage wymagania podane
w tablicy 3.

Kruszywo mana uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdyniki bada laboratoryjnych wykz, ze
wytrzymatai¢ nasciskanie i mrozoodporré probek kruszywa stabilizowanegeda zgodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostagych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej ni: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm, 15
%, nie wkcej niz:
2 Zawartd¢ czgséci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem PN-B-06714-26 [5]
nie ciemniejsza ai wzorcowa
3 | Zawarté¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 05 PN-B-06714-12 [3]
4 | Zawarta¢ siarczandw, w przeliczeniu na §0 PN-B-06714-28 [6]
%, ponkej: 1

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjest wbudowane bezp@dnio po dostarczeniu na budpwzachodzi
potrzeba jego okresowego skladowania na tereni@viydto powinno by ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpiegzgih przed zanieczyszczeniem i przed wymieszandgnych rodzajow kruszyw.

2.5.Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszysesnentem i ewentualnie do pighacji wykonanej warstwy powinna
odpowiadé@ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badaboratoryjnych mzna stosowé wodocagows wode pitng. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejypodan normy lub do momentu poréwnania wynikéw
wytrzymatdici nasciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanychorgwvatpliwg i z wods wodochgowy. Brak r&nic potwierdza
przydatné¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkazhsadnionych, stosuje;siastpujace dodatki ulepszage:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
- popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
[l chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigoi@jice aprobat technicza wydary przez
uprawnion jednostk.

2.7.Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznoici od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni gowvej, wytrzymaté¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spétmgmagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczeg6l- nych warstw
podbudowy i ulepszonego podé

Rodzaj warstwy w konstrukji Wytrzymaldié nasciskanie probel Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowe;j nasyconych wag (MPa) mrozood-
po 7 dniach po 28 dniach Pormnaci
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudowa od 1,6 od 2,5
pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 0.7

2 |[Goérna czs¢ warstwy ulepszonego pod®
gruntowego o grubei co najmniej 10 cm dla KR5| i
KR6 lub gérna cgé warstwy ulepszenia stabego od 1,0 od1,5 0,6

podiaza z gruntéw wtpliwych oraz wysadzinowych do1,6 do2,5
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3 | Dolna cz§¢ warstwy ulepszonego pod®
gruntowego w przypadku posadowienia konstrukciji
nawierzchni na podia z grunto

watpliwych i wysadzinowych - 0d0,5do 1,5 0,6

3. SPRZET

Wymagania dotyce sprztu podano w STWIORB D-03.05.01 ,Podbudowy i ulepsz@odide z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyce transportu podano w STWIORB D-03.05.01 ,Podbudéowlepszone podi® z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodine zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB m®81 ,Podbudowy i ulepszone po#hoz gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przysgpienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoergem nie mze by¢ wykonywana wtedy, gdy podte jest zamarznie i
podczas opadéw deszczu. Nie agleozpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa cementenzeje prognozy meteorologiczne wskazuja
mozliwy spadek temperatury porgj 5°C w czasie najhiiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podka

Podiaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami dlsaymi w STWIORB D-03.05.01
+Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowosaywowej

Zawartd¢ cementu w mieszance nie meoprzekraczé wartdici podanych w tablicy 5. Zalecagsiaki dobdr mieszanki, aby
speint wymagania wytrzymakeiowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zeaixi cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub wzarese kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdinych waystibudowy i ulepszonego podé

] Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoriaruchu suchego gruntu lub kruszywa
podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podiaze
1 |KR2doKR6 - 6 8

Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiadailgotnasci optymalnej, okrdonej wedlug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [2], z toleranc{10%, -20% jej wartkei.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewni@trzymanie w czasie budowy w@wosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganianasiokrymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metogd mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metad mieszania na miejscu rama wy¢ specjalistycznych mieszarek wielopgogpwych lub
jednoprzejciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendgpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalesprawdzt jego wilgotnd¢ i w razie potrzebysj zwickszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda
powinna by dozowana przy zyciu beczkowozéw zapewnigjych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wrazadyvmazna dodawé
do gruntu dodatki ulepszgje rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnasé naturalna gruntu jest yksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartéci, grunt powinien by
0suszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu ngieloda i przemieszaz gruntem dodatki ulepsaag, np. wapno lub popioty lotne, w
ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichygie jest przewidziane w teg recepcie.

Cement naley dodawa do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grumtilosci ustalonej w recepcie laboratoryjne;j.
Cement i dodatki ulepszgie powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w inny spos6b zaakovegny przez layniera.

Grunt powinien by wymieszany z cementem w sposob zapewoyajednorodné na okrélona glebokas¢, gwarantujca
uzyskanie projektowanej grugm warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji vewadnicach, szczegalruwag:
nalezy zwrdci na jednorodn& wymieszania gruntu w ollsie skrajnych paséw o szergkood 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem gglsprawdzt wilgotnas¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnds¢ jest mniejsza od optymalnej o
wigcej niz 20%, naley doda& odpowiedmni ilos¢ wody i mieszank ponownie dokladnie wymies&a Wilgotnas¢ mieszanki przed
zag:szczeniem nie i@ r@ni¢ si¢ od wilgotndci optymalnej o wicej niz +10%, -20% jej warkei.

Czas od momentu rozienia cementu na gruncie do momentu aakenia mieszania nie powiniendgtuzszy od 2 godzin.

Po zakdczeniu mieszania natg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji projektowej
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rzednych oraz spadkéw poprzecznych i padich. Do tego celu nalg uzy¢ rowniarek i wykorzysta prowadnice podtne, ukladane
kazdorazowo na odcinku roboczym. Odyaia prowadnic mzna odsfpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarelchrtelogii
gwarantujcej odpowiedri réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody ZAyniera. Po wyprofilowaniu naly natychmiast przyspi¢ do
zag:szczania warstwy. Zaggzczenie nalg przeprowadzi w sposéb okrédony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metogd mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki depace, powinny by dozowane w iléci okreslonej w recepcie laboratoryjnej.
Mieszarka stacjonarna powinnatbyyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa lub grunamientu oraz olfosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pamirbhy krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszami zostanie
dozwolony przez layniera po wsipnych probach. W mieszarkach typagtego pedkos¢ podawania materialow powinnadystalona i na
biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlailgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartéci.

Przed utégeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ wods.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnacbyktadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek. @fahuktadania mieszanki
powinna by taka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grusm warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychganych, spadkéw podimych i poprzecznych. Przy
uzyciu rowniarek do rozkladania mieszanki riglevykorzysté prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rovangrofilu warstwy. Od
uzycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwaragtgj odpowiedry réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera. Po wyprofilowaniu naty natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubi&@ poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub kywsz stabilizowanego cementem nie powinna
przekraczé
- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu gpem rolniczym,

- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu gpem specjalistycznym,
[J 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubié warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizagjalery wykonywa w dwoch
warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwoch lub wgej warstwach, to tylko najiej potazona warstwa miee by¢ wykonana
przy zastosowaniu technologii mieszania na miejg¢szystkie warstwy tece wyzej powinny by wykonywane wedtug metody mieszania
w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinnylwykonywane wedtug technologii mieszania w miesaarkstacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zagzszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naly prowadzé przy wyciu walcow gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanyr8Si.

Zagzszczanie podbudowy oraz ulepszonego padio przekroju daszkowym powinno rozpgesic od krawdzi i przesuwé
pasami podtnymi, czsciowo naktadajcymi sk w stror osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpocz si¢ od nizej potazonej krawgdzi i przesuwé pasami podinymi, cz:éciowo naktadajcymi sk, w strorg wyzej potazonej
krawedzi. Pojawiagce st w czasie zagszczania zaumenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mubgé natychmiast naprawiane
przez wymiag mieszanki na pelngiebokas¢, wyrbwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndie
prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkackjsternych operacje zeggczania i obrébki powierzchniowej mygsay¢
zakaiczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodamaly do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, ogeraagszczania i obrobki powierzchniowej mygsky¢ zakaczone nie
pézniej niz w ciggu 5 godzin, liczc od momentu rozpoezia mieszania gruntu z cementem.

Zagzszczanie nalgy kontynuowa do osagniccia wskanika zagszczenia mieszanki ollenego wg BN-77/8931-12 [25] nie
mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjala uwag nalery poswigci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhwch i poprzecznych oraz
wszelkich uradzer obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, eiane podczas zasgczania lub w inny sposéb wadliwe, mud®¢ naprawione
przez zerwanie warstwy na petgruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadz@nowne zagszczenie. Roboty teas
wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mazliwosci nalezy unikat podtwznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj szerokeci.

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gizwykonaniem kolejnego pasa rgiepionowg
krawedZz wykonanego pasa zuil¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w zsloej i zagszczonej mieszance, naje
niezwiocznie obei¢ pionowg krawedz. Po zwikeniu jej wod nalely wbudowa kolejny pas. W podobny sposéb rglewykona
poprzeczn spoire robocz na poiczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance ma odsipi¢
wtedy, gdy czas porilzy zak@czeniem zagszczania jednego pasa, a rozgoeem wbudowania gsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiedeej wyzej powinny by wzgledem nich
przesungte o co najmniej 30 cm dla spoiny pothej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaonegementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem podano w STWiIORB D-
03.05.01 ,Podbudowy i ulepszone pagi@ gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.11.0dcinek probny
O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wy& odcinek prébny, zgodnie z zasadami ékaieymi w STWIORB D-
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03.05.01 ,Podbudowy i ulepszone pagi@ gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego padio

Podbudowa i ulepszone podéopowinny by utrzymywane przez Wykonawegodnie z zasadami oktenymi w STWIORB D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagia gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakii rob6t

Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w STWIORB D-03.05.01 ,Podbudowydpszone podie z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przygpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykéraadania gruntéw lub kruszyw zgodnie z ustaleni&WiORB
D-03.05.01 ,Podbudowy i ulepszone pagiaz gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi. Wymagania ogoéine” pkt
6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w SORB D-
03.05.01 ,Podbudowy i ulepszone pagdia gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyagce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegapadt

Wymagania dotycce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegmpagiodano w STWIORB D-03.05.01 ,Podbudowy i
ulepszone podi@ z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady pogipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowylépszonego
podica

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowylépszonego podia podano w STWIORB D-03.05.01
+Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-03.05.0lodlfudowy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w STWIORB D-03.05.0ddlfudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNGCI

Zasady dotycece ustalenia podstawy ptatmdpodano w STWIORB D-03.05.01 ,Podbudowy i ulepsz@odide z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. ivggania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWKZANE

Normy i przepisy zwjzane podano w STWIORB D-03.05.01 ,Podbudowy i utepe podiee z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdlne” pkt 10.
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D — 04.00.00 PODBUDOWA ZASADNICZA AC 22P Z BETOMMBFALTOWEGO

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji STWIORB wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zgaanych z wykonaniem
podbudowy z betonu asfaltowego w ramach realizagjania;Budowa drogi czcej ul. Leszczgskg z ul. Gorrg wraz z remontem ul.
Podg6rnej”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja techniczna STWIORB jest materialem pemczym jako dokument przetargowy i kontraktowyypelecaniu i
realizacji rob6t w ramach realizacji zadanBudowa drogi gczcej ul. Leszczyskg z ul. Gérmy wraz z remontem ul. Podgoérnej”

1.3. Zakres rob6t ohjtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét asanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego wg PNEEN8-1 [47] i WT-2 o uziarnieniu 0-22 mm dla:
— grubdci 8 cm jak dla KR2 ,
— grubaci 14 cm jak dla KR2.

Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mimerasfaltowe] dostarczonej od producenta. W prdipaprodukcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonagvdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadziZaktadow kontrok produkciji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Podbudow zasadnicz z betonu asfaltowego naile wykonyw& dla drogi kategorii ruchu KR2, KR3 oraz K5. Zasteamn
mieszank betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoriaruchy Mieszanki o wymiarze B, mm

KR 2 AC22P

D Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadea sk z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania i rozktadania af¥en od ruchu
pojazdéw na podte.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierkdkiory maze byt utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4. wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oitemie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wtyl na najwikszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow#iarej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecagtym tworzy struktug
wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wymay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony zestaw sit.
1.4.7. Wymiar kruszywa — wielké ziaren kruszywa, okéna przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.8. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5mm oraz d > 2mm.

1.4.9. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes Pmm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063mm.
1.4.10. Pyt - kruszywo z ziaren przechagdych przez sito 0,063mm.

1.4.11. wypelniacz — kruszywo, ktérego giisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063mm. (Wypetniacz miegzan

— kruszywo, ktére skltadagi wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.12. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie fadunkiagstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.13. Pozostate okéenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” punkt 1.4.

1.4.14. Symbole i skréty dodatkowe

ACP — beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

D — gorny wymiar sita (przy okékaniu wielkdsci ziarenkruszywa), d -

dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa), C —  kationowa emulsja

asfaltowa,

NPD — wigciwos¢ uzytkowa nieokrélana (ang. No Performance Determined; producerierjg nie okrélac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predumae dostarczg odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowizany),

ZKP — zaktadowa kontrola produkciji

1.5. Ogo6lne wymagania dotygze robot
Ogdlne wymagania dotysee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargséloe” [1] punkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1.0g6lne wymagania dotygze materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, puev STWIORB D-M-00.00.00

~Wymagania ogdlne” [1] punkt 2.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do wayspedbudowy

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowlegwarstwy podbudowy ruchu podano w tablicy Ilita 1. Materiaty do

warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Materia Kategoria ruchu KR3+
MMA o wymiarze D, [mm 22
Lepiszcze asfaltow 50/7(

Kruszywa mineraln

Tabele 10 wg WT2-2014[70

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23]. Oprocz lepzszvymienionych w tablicy Imozna stosow& inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych. Asfaltygdmwe powinny speinia wymagania podane w tablicy 2. Skiadowanie asfaltu
drogowego powinno siodbywa w zbiornikach, wykluczaych zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).arik roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiadautomatyczny
system grzewczy z toleranci5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu. Temperatugisecza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (rolgogz
nie powinna przekraczaw okresie krotkotrwatym, nie diszym ni 5 dni, wartéci dla asfaltu drogowego 50/70: 180°C. W celu
ograniczenia iléci emisji gazéw cieplarnianych oraz obemia temperatury mieszania skladnikéw i poprawiemiabialnéci MMA

dopuszcza sgizastosowanie asfaltu spienionego.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [23]

Lp. Wiasciwosci Metoda badania | Asfalt 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,2mm PN-EN 1426 [20] 50+70
2 Temperatura ngknienia °C PN-EN 1427 [21] 46+54
3 Temperatura zaptonu, nie mnieg ni °C PN-EN 22592 [68] 230
4 Zawartd¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mnieg ni % m/m PN-EN 12592 [24] 99
5 Zmiana masy po starzeniu I(ubytek lub przyrost)wiigej % m/m PN-EN 12607-1 [28] 05
niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigj ni % PN-EN 1426 [20] 50
7 Temperatura ngknienia po starzeniu, nie mniegni °C PN-EN 1427 [21] 48
8 Wzrost temperatury rgknienia po starzeniu, nie yaej niz °C PN-EN 1427 [21] 9
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliniei Fraassa, nie wtej niz °C PN-EN 12593 [25] -8
10 Indeks penetraciji - PN-EN 12591[23] Brak wymagda
11 Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[27] Brak wymaga
12 Lepka¢ kinematyczna w 135°C s PN-EN 12595[26] Brak wymagia
2.4.Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego maktosowa kruszywo wg PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 20[F0], obejmujce
kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetiacz. W MMako kruszywo drobne nafe stosowd mieszank kruszywa tamanego i

nielamanego lub kruszywo tamanezelestosowana

jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego idegw to naley przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co miajm
50/50. Kruszywa powinny spehdiavymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [70], wedtaglic ponkej. Sktadowanie kruszywa
powinno s¢ odbywa& w warunkach zabezpiecaajych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem gzkmwem o innym wymiarze lub
pochodzeniu. Podie sktadowiska musi ltyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra powinno si odbywa w silosach

wyposaonych w uradzenia do aeracji.

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaljowve

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla KR3KR4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [5], kategoria nieésza ni: Gc85/20
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenia niesksze ni wedtug kategorii: G25/15 G20/15 G20/17,5
3 Zawarté¢ pytlu wg PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wsza ni:
4 Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 [6] lub wg PN-EN398 [7], kategoria nie wisza ni: Flso lub Sko
5 Procentowa zawar6 ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wskyuwvie C50130
grubym wg PN-EN 933-5 [8], kategoria niegsea ni:
6 Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2 [12Harea na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoi@wyzsza ni:
7 Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
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8 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklaema przez producenta
9 Mrozoodporné¢ wg PN-EN 1367-1 [18], badana na kruszywie 8/11181ub F
8/16; kategoria nie wisza nk:
10 +Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3 [1@Jmagana kategoria: SBa
11 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograjiczg PN-EN 932-3 [4] deklarowany przez producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [@2)4.2, kategoria nie Mpc 0,1
wyzsza nk:
13 Rozpad krzemianowiuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EM4-1 [22], p. wymagana odporré
19.1:
14 Rozpadzelazowyzuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN wymagana odporré
1744-1[22], p. 19.2:
15 Stalai¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 [22] p. 19.3; V6.5
kategoria nie wysza nk: '
Tablica 4. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggym uziarnieniu do B8 do podbudowy z betonu asfaltowego
Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla KR3KR4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5], wymagana kategoria: Ge85 lub G\85
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenie niegsze nk, wedtug kategorii: &20
3 Zawartg¢ pytdw wg PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wgza ni: fa
4 Jaka¢ pytow wg PN-EN 933-9 [10], kategoria nie #sgza ni: MBE10
5 Kanciastéc¢ kruszywa drobnego wg PN:EN 933-6 [9], rozdz. 8elaria nie E.Deklarowana
nizsza nk:
6 Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: kldeowana przez producenta
7 Nasgkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklaroaamzez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1,[214.2, kategoria nie Mec0,1
wyzsza nk: '
Tablica 5. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggéym uziarnieniu do B8 do podbudowy z betonu asfaltowego
Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla KR3KR4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria Gk85 lub G\85
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenie niesk8ze ni wedtug kategorii: &20
3 Zawartg¢ pytdw wg PN-EN 933-1 [5], kategoria nie w8za ni: f16
4 Jaka¢ pytow wg PN-EN 933-9 [10], kategoria nie #sza ni: MBE10
5 Kanciastéc¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8elaria nie Ecs30
nizsza nk:
6 Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: kldeowana przez producenta
7 Nasgkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklaroaamzez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1,[@214.2, kategoria nie M0, 1
wyzsza nk:
Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa o eiglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego
Lp. Wiasciwosci kruszywa DT E
KR3+KR4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [5], kategoria nieészia ni: Ga85
2 Zawartg¢ pyldw wg PN-EN 933-1 [5], kategoria nie w8za ni: f16
3 Zawarté¢ pytdw wg PN-EN 933-9 [10], kategoria nie #sza ni: MBg10
4 Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 [6] lub wg PN-EN398 [7], kategoria nie wisza ni: Flso lub Sko
5 Procentowa zawar6 ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wskyuvie C5030
grubym w PN-EN 933-5 [8], kategoria niezsia nk:
6 Odporna¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2 [12{idvea na LAss
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoi@wyzsza n:
7 Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklaema przez producenta
9 Gestas¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 [13] deklarowana przedpcenta
10 Mrozoodporné¢ wg PN-EN 1367-1 [18], badana na kruszywie 8/11161ub Fi
8/16, kategoria nie wgza nk:
11 +Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 136719, wymagana kategoria: SBa
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12 Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonegouszywa o
drobnym uziarnieniu wg PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8tdgoria nie risza ni:

Ecs30

13 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograjiazg PN-EN 932-3 [4]

deklarowany przez producenta

14 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [@2},4.2; kategoria nie wgza n:

mMec 0,1

Uwaga: Dopuszczagsstosowanie kruszywa oagitym uziarnieniu jako jeden ze sktadnikbw mieszankieralnej; dla
KR3+KR7 nie dopuszczagiaby kruszywo o ggtym uziarnieniu stanowito 100% zaprojektowanej seanki mineralnej.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci wypetniacza*) do podbudowy z betonu asfaltowego

Wihasciwosci kruszywa

Wymagania dla KR3KR4

Uziarnienie wg PN-EN 933-10 [11]

zgodnie z tablig 24 w PN-EN 13043

[49]
Jaka¢ pytéw wg PN-EN 933-9 [10], kategoria nie #sza ni: MBELO
Zawartag¢ wody wg PN-EN 1097-5 [15], nie vrgza ni: 1 % (m/m)

Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 [17]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4

[14], wymagana kategoria: Va8l4s
Przyrost temperatury gknienia wg PN-EN 13179-1 [55], wymagana kategoria: Ares8/25
Rozpuszczalng w wodzie wg PN-EN 1744-1 [22], kategoria nieasga ni: WS;o
Zawartg¢ CaCQ w wypetiaczu wapiennym wg PN-EN 196-2 [2], kategmie CCro
nizsza nk:
Zawartag¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg ENI459-2 K.Deklarowana
[3], wymagana kategoria:
,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2 [56], wymagakategoria: BNDeklarowana

*) Mozna stosowapyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymajgk dla wypetniacza zgodnie z punktem 5 PN- EN4AB3[9]. Proporcja

pytow i wypetniacza wapiennego powinnaligk dobrana, aby kategoria zawacidcCaCQ w
mieszance pytow i wypetniacza wapiennego byta nieza ni CCro.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepi asfaltowego i kruszywa, gwarantggo odpowiedniprzyczepnéé (adhez)
lepiszcza do kruszywa i odpotoMMA na dziatanie wody, mma zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusey
lepiszcze wart przyczepnéci okreslona wg PN-EN 12697-11 [37], metoda C wynosita @jmmiej 80%.Srodek adhezyjny powinien
odpowiadd wymaganiom okrdonym przez producenta. Sktadowandeodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamy
opakowaniach, w warunkach okienych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia pgtzei i krawedzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materialu wykamggo w rénym
czasie oraz spoin stanawych pohczenia rénych materiatéw lub pgtzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub
ja ograniczajicymi, naley stosowa:

* materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobetttécznych,

* emulsj asfaltovs wg PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedtug ntwtnaprobat technicznych. Grudéamateriatu
termoplastycznego do spoiny powinna wygosi

e nie mniej nz 10mm przy grubgci warstwy technologicznej do 2,5cm,

¢ nie mniej nk 15mm przy grubgci warstwy technologicznej wkszej ni 2,5cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producemtayarunkach okrdonych w
aprobacie technicznej. Do uszczelnienia kidai nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikany polimerami
wg PN-EN 14023 [65] ,metoda na gepn”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.7. Materialy do ziczenia warstw konstrukcji

Do zlhczania warstw konstrukcji nawierzchni nglestosowa kationowe emulsje asfaltowe wg PN-EN 13808

[63] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [72] punkt 5.thblica 2 i tablica 3. Emulsjasfaltods mazna sktadowé w opakowaniach
transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pisyich z nalewaniem od dna. Nie nglenalewa emulsji do opakowsi zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i wtawosci dodatkdw powinny by deklarowane.
Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatioUstalenie przydatrci powinno wynik& co najmniej jednego z
nastpujacych dokumentow:

[l Normy Europejskiej,

[l europejskiej aprobaty technicznej,

» specyfikacji materiatowych opartych na potwierdztmypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniacHtasfgch.

Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae byt oparty na badaniach w pokeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca s} stosowanie do MMAsrodka obntajacego temperatgrprodukcji i uktadania. Do MMA mge by stosowany dodatek asfaltu
naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], #z#nik B.

2.9. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej
Sktad MMA powinien by ustalony na podstawie badarébek wykonanych zgodnie z nasr®N-EN 13108-20 [53], za¢znik C oraz
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normami powazanymi. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz miaiina zawart& lepiszcza podaneasw tablicy 8. Prébki powinny
spetni@& wymagania podane w tablicy @ zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawado asfaltu B, i temperatur zagszczania prébek.

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawawas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podivyd@1]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
Wymiar sita #, [mm] od do
45 - -
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawartd¢ lepiszcza, minimum Bmin4,0

) Minimalna zawarté: lepiszcza jest okéona przy zateonej gstasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgfniezeli

stosowana mieszanka mineralna ma igFstas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawditblepiszcza podarwartai¢ nalezy pomnayé

przez wspotczynnik wedtug rownanias = 2,650p4

2.11. Wiaciwasci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betoasfaltowego do warstwy podbudowy
Wymagane wigciwosci MMA podane g w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci MMA do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3+KR4 [71]

Wiasciwosé ENIILE ZaC e il Metoda i warunki badania AC22P
PN-EN 13108-20 [53]
Zawartgé wolnych C.1.3, ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderze Vmax 7,0
g e?:rﬁngict?ﬁa}e C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22 [40], metoda B w powietrzu, PN- EXLGS-20,|  WTS\IR,0,3
a 5 Pog-P100 D.1.6 [53], 60°C, 10000 cykli PRDAIR 9,0
Wrazliwos¢ na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [38], przechowywanie w40°C ITSRe
dziatanie wody 2x35 uderze z jednym cyklem zameania, badanie w 25°C

& grubci¢ piyty: AC22P 60mm

b) ujednolicora procedug badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] wazahiku 1,

©) procedug kondycjonowania krétkoterminowego MMA przed zszczeniem probek podano w WT-2 2014 [71]w

zahczniku 2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotygee spretu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfi’punkt 3.

3.2. Sprzt stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do

przyjetej metody robot, jak:

* wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkefl, do wytwarzania
MMA. Wytwornia powinna zapewti wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéwzorachowanie wixiwej temperatury
sktadnikéw i gotowej MMA. Na wytworni powinien fuejonowa certyfikowany system zaktadowej kontroli produkagjodny z PN-
EN 13108-21 [54]. Wytwoérnia powinna byyposaona w termometry (uszizenia pomiarowe) pozwaigie na cigle monitorowanie
temperatury poszczeg6lnych materialéw, nanygh etapach przygotowywania materiatéw, jak i ygseiu z mieszalnika.

« ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowgiakladanej warstwy,
1 skrapiarka,
« walce stalowe gtadkie,
[ lekka rozsypywarka kruszywa,
¢ szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,
¢ samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
e sprz:t drobny.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotygze transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wyntagagolne” [1] punkt 4.
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4.2. Transport materialow

Asfalt nalery przewozé zgodnie z zasadami wynikaymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw niebeepnych [74] wprowadzagej
przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych k#mochodach izolowanych i zaopatrzonych wdeenia umeéliwiajace pgrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywamagrzewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem. Wypetniacz ngl@rzewozt w sposéb chroaty go
przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniglfypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialdw sypkich, Zlimimjacych roztadunek pneumatyczngrodek adhezyjny, w opakowaniu
producenta, mae by przewaony dowolnymisrodkami transportu z uwzglnieniem zalede producenta. Opakowanie powinnocby
zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu. §muasfaltowa mige by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem,nie leda korodowaly pod wplywem emulsji i niectly powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie natg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachod# wydzielanie
wodoru i grgba wybuchu przy emulsjach o pH4). MMA nalezy dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi, w zatesci od
postpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbagdem mieszanka powinna dyabezpieczona przed ostygriem i doplywem
powietrza. Warunki i czas transportu mieszankipoatiukcji do wbudowania, powinna zapewhnigrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinny¢lgzyste, a do zwiknia tych powierzchni mma
uzywa¢ tylko srodki antyadhezyjne niewpltywge szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodine zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D@00.00 ,Wymagania ogélne” [1] punkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu MMA (AC22P)yyyniki bada
laboratoryjnych oraz prébki materialéw pobrane ve@isci Inzyniera do wykonania badakontrolnych przez Zamawigjego. Projekt
MMA powinien okrélac:

¢ zrédio wszystkich zastosowanych materiatow,
« proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minerglne

[ punkty graniczne uziarnienia,
* wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia whaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami ST,

* wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

* temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zag:szczaniu prébek laboratoryjnych MMA najestosowa nastpujace temperatury mieszanki dla asfaltu 50/70: 135°C+RRecepta
powinna by zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaatmegnych przez liyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych prébek tych materiatéwzelieMMA jest dostarczana z kilku wytworni lub odlki producentéw, to naly zapewnt
zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagath@{umentacji projektowej. Kaa zmiana sktadnikbw mieszanki w czasie
trwania rob6t wymaga akceptacjizimiera oraz opracowania nowej recepty i jej zatddenia. Podczas ustalania skladu mieszanki
Wykonawca powinien zadbaaby projektowana recepta laboratoryjna opiergtana prawidtowych i w petni reprezentatywnych préttka
materiatéw, ktére &dg stosowane do wykonania rob6t. Powinienzeakapewni, aby mieszanka i jej poszczeg6lne sktadniki spéni
wymagania dotycce cech fizycznych i wytrzymatoiowych okrélonych w niniejszej specyfikacji. Akceptacja regeptrzez Irkyniera
moze nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonabada typu i sprawozdania z préby technologicznej. Wypadku kiedy
Inzynier, w celu akceptacji recepty MMA, zdecyduje siykona& dodatkowo niezafae badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami layniera probki wszystkich sktadnikdw mieszanki. Zeggitowana recepta stanowizmna podstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

MMA nalezy wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn igdz dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikowz ora
przechowywania gotowej mieszanki)zymier dopyci do produkcji tylko otaczarki posiadap certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54]. Dozowaniktadnikow MMA w otaczarkach, w tym ta& wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeepiboca, a uradzenia do dozowania skladnikdw oraz pomiaru tempergpowinny by okresowo
sprawdzane. Kruszywo o adym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe iyale
przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatevzapewniajcym utrzymaniezadanej temperatury

z doktadndcia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkermiagazynowym (roboczym) nie geoprzekraczawartdgci podanych

w punkcie 2.2. Kruszywo (ewentualnie z wypelniackgowinno by wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenatyakata
temperatug wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej nie powinnadwyzsza o wecej niz 30°C

od najwysszej temperatury MMA podanej w tablicy 10. W tepltey najnizsza temperatura dotyczy MMA dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwgza temperatura dotyczy MMA beZpednio po wytworzeniu w wytwoérni. Podana temperatmie znajduje
zastosowania do MMA, do ktérych jest dodawany deklat celu obnienia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lay gtosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera tékodek. Sposéb i czas mieszania pplek dobré, aby wszystkie kruszywa zostaty w cad rownomiernie
otoczone lepiszczem i aby dodatki wmieszaty svorzc jednolit mieszank, kolejng¢ dozowania materialtéw do mieszalnika maelu
znaczenie dla jakei produkowanej mieszanki. Dopuszcza dostawy MMA z kilku wytwérni, pod warunkiem skogmbwania mgdzy
soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, Yaavosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych
réznic ich sktadu:

* zawartd¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
e zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
e zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

Dodatki modyfikujce lub stabilizujce do MMA mog by¢ dodawane w postaci statej lub cieklej. System d@zoa powinien zapewai
jednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanggszance.

Warunki wytwarzania i przechowywania MMA na goo nie powinny istotnie wptywana skuteczni dziatania tych dodatkéw. Produkcja
powinna by tak zaplanowana, aby nie ddpi¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w sithsanaley wykluczye mazliwosé
szkodliwych zmian. Czas przechowywania

— magazynowania mieszanki MMA powinien uwediac mazliwosci wytwérni (sposéb podgrzewania siloséw gotowegsaanki MMA i
rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czassportu na budaw
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Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [71]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

5.4. Przygotowanie podka
Podiaze (podbudowa z kruszywa niezwanego) pod warsinpodbudowy z betonu asfaltowego powinné b catej powierzchni:

* ustabilizowane i nine,
e czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
« wyprofilowane, réwne i bez kolein,

[l suche.

Maksymalne nieréwnii podtaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekragzavartaici podanych w tablicy 11. deli nieréwndci s3
wigksze ni dopuszczalne, to nade wyréwna podiaze. Rzdne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody. W celu polepszenia
polaczenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podtaa powinna by w ocenie wizualnej chropowata. Szerokie
szczeliny w podiau nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymiRW-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67]
albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobattgcznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobawany do przeprowadzenia w obegcio Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgaminwiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptW tym celu nalgy
zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki. W przypadku produkcji MMA w kilkotaczarkach proba powinna dy
przeprowadzona na kdéej wytworni. Nie dopuszcza ¢sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwa segregagj kruszywa. Do préby technologicznej Wykonawegje takich
materiatow, jakie kda stosowane do wykonania Wtawej MMA. W czasie wykonywania zarobu prébnego @eania ilgciowe
poszczegdbinych materiatow sktadowych MMA powinny¢bggodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawg i
zatwierdzonej przez #yniera recepcie. Sprawdzenie zawgrioasfaltu w mieszance okfe si wykonupc ekstrakagj. Sprawdzenie
uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje gioprzez analiz sitowg kruszywa. Do sprawdzenia sktadu granulometryczrmeggszanki
mineralnej i zawart@i asfaltu zaleca sipobr& probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchamoigrodukcji. Tolerancje zawagai
sktadnikbw MMA wzgkdem skladu zaprojektowanego, powinnyébyawarte w granicach podanych w punkcie 6. Miesgank
wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzi w silosie lub zatadowana samochdd. Prébki do badaalery
pobierad ze skrzyni samochodu zgodnie z metaikreslong w PN-EN 12697-27 [43] . Na podstawie uzyskanychmigw Inzynier
podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Agniera wynikéw badé@ prébek z prébnego zarobu stanowi podstale wykonania przez Wykonawodcinka
prébnego. Za zgadinzyniera mana poiczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem olaiprobnego. W takim przypadku
zaleca sj pobr& probki MMA do badé zza roZcietacza, wg punktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27).[48 przypadku braku innych
uzgodni@ z Inzynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny co najmniej na trzy dni przed razgoiem robét, w celu:

* sprawdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,
« okreslenia grubéci warstwy MMA przed zagszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej writkoie grubéci warstwy,

« okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcéw dla uzyskania prawidlowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinienzyt takich materialéw oraz spytr, jaki stosowany dilzie do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna \s¥nco
najmniej 500mM, a diugéé co najmniej 50m i powinny kytak dobrane, aby na jego podstawiezlima byla ocena prawidiowgi
wbudowania i zagzczenia MMA. Grub& uktadanej warstwy powinna bygodna z grubmia podan w dokumentacji projektowej. 156
probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinytauzgodniona z lzynierem i oceniona pod wzglem zgodnéci z wymaganiami
niniejszej specyfikacji. Naly pobra minimum w dwéch przekrojach poprzecznych po dwibgi (rdzenie). Dopuszczagsiaby za zgog
Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt vagu zasadniczych prac nawierzchniowychebfmih danym kontraktem. Wykonawca #eo
przystpic¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera technologii wbudowania oraz wynikéw z oda@nidbnego.

5.7. Polgczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaioi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia midzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obgienia nawierzchni ruchem. Podéopowinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie palczenia midzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie pnaikaniem i zaleganiem wody guizy warstwami. Skropienie lepiszczem pagto
(np. podbudowa z kruszywa niea®anego), przed ueniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powibyt wykonane w iléci
podanej w tablicy 12. Skrapianie pozdonaley wykonywa réwnomiernie stosg¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych oraz przy ustizeniach usytuowanych w nawierzchni lub
ja ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te nale/ zabezpieczyprzed zabrudzeniem.

Tablica 12. Zalecane #oi pozostatego lepiszcza do skropienia poato

Uktadana warstwa asfaltowa Podiaze pod warstwasfaltovy llosé pozostalego
lepiszcza [kg/rfi
Podbudowa z betonu asfaltowego Podbudowa z krusgiatélizowanego mechanicznie 0,5-0,7

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Jezeli projektowana grubig warstwy podbudowy asfaltowej jestaksza ni najwigksza dopuszczalna grudgowvarstwy technologicznej, to
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warstwe podbudowy ména uktadé w dwdéch warstwach technologicznych. W takim pradipa naley speiné wymagania dotyexe
szczepnéci warstw podane w Katalogu typowych konstrukcjivieazchni podatnych i potsztywnych 2014, w punkeig.d. MMA mana
wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 Temperatura podia pod rozktadanwarstwe nie mae

by¢ nizsza nk +5°C. Transport MMA powinien K&y zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. MMaleay wbudowywa& w
odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolrmusowywa betonu asfaltowego gdy na pagictworzy s¢ zamkngity film wodny.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempesattwczenia mee by nizsza

w wypadku stosowania ogrzewania padtoi obramowania (np. promienniki podczerwieni, gdzenia mikrofalowe). Temperatura
powietrza powinna kymierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed peapiehiem do rob6t oraz podczas ich wykonywania weséich
réwnomiernie rozidonych w planowanym czasie realizacji dziennej dtziaboczej. Nie dopuszczaesikltadania MMA asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16m/s). Podczas budowy nawienzmaley dazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewné szczelné¢ nawierzchni i jej odporrié na dziatanie wody i mrozu. Z&i w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczio
pozostawienia na zignwarstwy podbudowy, to nalg ja powierzchniowo uszczelfiw celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem
wody, mrozu i ewentualniérodkéw odladzajcych. W wypadku stosowania MMA z dodatkiem cfaficym temperatyr mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia. MMA powinna¢bybudowywana rozkladagkwyposaong w
uklad automatycznego sterowania grédiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektova. W miejscach
niedosg¢pnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne. Grub& wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25m, w co
najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegachistvay). Warstwy watowane powinny byéwnomiernie zagszczone eizkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego mglstosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #iwvoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na kg8t 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
w czasie 24 h przed przypieniem do robot w czasie robot
Warstwa podbudowy +5 +5

Rodzaj robot

5.9. Polgczenia technologiczne

5.9.1.Wymagania ogéine
Pokczenia technologiczne nalewykonywa jako:

* zlacza podhune i poprzeczne (pgtzenia tego samego materiatu wykonywanegozmyi czasie),

* spoiny (podczenia rénych materiatldw oraz warstwy asfaltowej zgagtzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi).

Pokczenia technologiczne powinny djednorodne i szczelne. atiza podiinego nie mena umiejscawi@w sladach kot Nalgy unika
umiejscawiania ziczy w obszarze poziomego oznakowania jezdnjcZa podtune medzy pasami kolejnych warstw technologicznych
naley przesuwé wzglgdem siebie co najmniej 15cm w kierunku poprzeczrgmosi jezdni. Zcza poprzeczne ruzy dziatkami
roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw techgimznych nalgy przesuné wzglgdem siebie o co najmniej 2m w kierunku
podiuznym do osi jezdni.

5.9.2.Z14cza

5.9.2.1.Technologia rozktadania ,gogce przy gogcym”

Do tej metody naley uzywa¢ rozktadarek pracagych obok siebie. Wydajsoi wstepnego zagszczania stotami rozktadarek muadec do
siebie dopasowane. Przig technologia robét powinna zapewnprawidlowe i szczelne pgizenia ukladanych paséw warstwy
technologicznej. Warunek ten dama zapewrdi przez zminimalizowanie odledgic miedzy rozkladarkami tak, aby odlegéo migdzy
uktadanymi pasami nie byta giisza ni diugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejba rozktadarka nadktadata mieszania pierwszy pas.

5.9.2.2.Technologia rozktadania ,gogce przy zimnym”

Woczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinieme¢ wyprofilowarng krawedz réwnomiernie zagszczon, bez pkniec.
Krawedz ta nie mae by pionowa lecz powinna BByskaina. Mazna to uzyské przez odgjcie waskiego pasa wzdiukrawedzi cieptej
warstwy.

5.9.2.3. Zakariczenie dziatki roboczej

W przypadku wysfpienia przerw w ukladania pasa warstwy technologgzna czas, po ktérym temperatura MMA olynsic poza
dopuszczalg granie, przed przysipieniem do uteenia kolejnego pasa warstwy naleusura¢ utozony wezéniej pas o diugéai do 3m.
Nalezy usuré fragment pasa na catej jego grétioNa tak powstatkrawedz nalezy nanigé lepiszcze lub inny materiat wg punktu 2.5, w
ilosci co najmniej 50g na 1cm grudmd warstwy na 1mb krayadzi.

5.9.3. Spoiny
Spoiny naléy wykonywa: z materiatow termoplastycznych {pay, pasty) zgodnych z punktem 2.6. Grétbmateriatu
termoplastycznego do spoiny powinna lzgodna z punktem 2.6.

5.10. Kravgdzie

W wypadku warstw nawierzchni bez gdzeh ograniczajcych (np. krawznikéw) krawedziom naley nad& spadki o nachyleniu 1:1, a za

pomog odpowiednichérodkéw technicznych wykorakrawedzie w linii prostej i docisft réwnomiernie na catej diugo. Po wykonaniu

nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleeizdji naley uszczelni krawgdz potazona wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie

krawedzie. W tym celu bocznpowierzchné krawedzi naley pokng gomcym lepiszczem w ikei 4,0 kg/nf. Lepiszcze powinno ldy

naniesione odpowiednio szybko tak, aby kydmie nie ulegty zabrudzeniu. 2j potazona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki)

powinna pozostanieuszczelniona. Dopuszcza gdnoczesne uszczelnianie kealzi kolejnych warstw, jeeli warstwy byly utgone jedna

po drugiej, a krawdzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniepeli Jeawedz potozona wyej jest uszczelhiana warstwowo, to

przylegajica powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerok&i co najmniej 10cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzehpizeznaczan do ruchu natey odpowiednio uksztattowtakrawedz nakladanej warstwy,

taczacej ja z nizsz warstw, aby ztagodéiwjazd z niszej warstwy na wisz. W tym celu nalgy:

« sfrezowd klin nizszej warstwy na gbokasci od 0 do grubgri naktadanej warstwy oraz na dhégbrownej co najmniej 125 krotoi
grubdci nakltadanej warstwy,

* przygotowd podiaze zgodnie z punktem 5.4 1 5.7,
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« ulozy¢ naktadag warstw o statej grubgci.

6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakéi rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangoime” [1] punkt 6.

6.2. Badania przed przygpieniem do rob6t

6.2.1.Dokumenty i wyniki bada materiatéw

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

¢ uzysk& wymagane dokumenty, dopuszez® wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowi B, certyfikat zgodrigi, deklaracg} zgodndci, aprobat techniczi, ew.
badania materiatlow wykonane przez dostawcowitp.),

« ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdteidéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&8Vykonawca przedstawiadgnierowi do akceptaciji. W przypadku zmiany rodzajmasciwosci

materiatow budowlanych nafe ponownie wykazéaich przydatné¢ do przewidywanego celu.

6.2.2.Badanie typu
Przed przyspieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badeypa MMA wraz z
wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53] &z#nikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wypazlku zaistnienia podanych
ponizej sytuacji wymagagych powtérzenia badania typu, nalge ponownie wykonai przedstawé do akceptacji. Badanie typu powinno
zawierd:
¢ informacje ogo6lne:
nazw i adres producenta MMA,
dat wydania,
nazwe wytwérni produkugcej MMA,
okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jesktfFowana zgodnig,
zestawienie metod przygotowania prébek oraz meteatunkéw badania poszczegdinychselavosci,
¢ informacje o sktadnikach:
kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj
lepiszcze: typ i rodzaj,
wypetniacz:zrodio i rodzaj,
dodatki:zrédto i rodzaj,
wszystkie sktadniki: wyniki badezgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 14,
[ informacje o MMA:
sktad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub jgiowy sktad (w wypadku walidacji
produkciji),
wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 15.
Badanie typu nalgy przeprowadzi zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wpadzeniu MMA do obrotu i powinno by
powtérzone w wypadku:
* uplywu trzech lat,
¢ zmiany ziga kruszywa,
[ zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
« zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowan®N-EN 13043 [49], jednej z napujacych wiaciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren
czg$ciowo przekruszonych, odpor§e na rozdrabnianie, odporém nascieranie lub kanciasfoi kruszywa drobnego,
«  zmiany @stdici ziaren rednia waona) o wecej niz 0,05Mg/nf,
[J  zmiany rodzaju lepiszcza,
* zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
Dopuszcza sizastosowanie podeja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczzete; wypadku, gdy nagpita zmiana sktadu MMA i

istniejs uzasadnione przestankie dana wiciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu &ney wymaganej kategorii
wiasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej éeiavosci w ramach badania typu.

Tablica 14. Rodzaj i liczba baflakltadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo (PN-EN Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj
13043 [49]) Gestaic PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakgj
Lepiszcze (PN-EN Penetracja lub temperaturaghiienia PN-EN 1426 [20] lub PN-EN 1427 [21] 1
12591 [23], PN-EN
13924-2[64], PN- Nawrét spezysty’ PN-EN 13398 [57] 1
EN 14023 [65])
Wypetniacz (PN- EN Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
13043 [49]) Gestaic PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65]
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Tablica 15. Rodzaj i liczba ba@lanieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba
bada
Zawartd¢ lepiszcza (obowsizkowa) PN-EN 12697-1 [30] 1
PN-EN 12697-39 [45]
Uziarnienie (obowizkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1

_— . . PN-EN 12697-8 [36]. €stai¢ objgtosci PN-EN
Zawartdg¢ wolnych przestrzengtznie z VFB i VMA przy wymaganej 126976 [35] Enegoc% Q;CBO ngoscslgvr\]liwgnasyconym 1
zawartdci wolnych przestrzeni M.<7% (obowizkowa) powierzchniowo suchym &tasé

wg PN-EN 12697-5 [34], metoda A wwodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powiana funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [38] 1

Odpornd¢ na deformacje trwate (pogdana funkcjonalnie), dotyczy betonu

PN-EN 12697-22 [40], maly aparat, metoda B w

asfaltowego zaprojektowanego do OWiEtrZU. DIz maganei temperaturze 1
maksymalnego obgtenia osi portiej 130 kN P » Przy wymaganej P
Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmgczenie (funkcjonalna) do nawierzchni zaprojektovedmy PN-EN 12697-24 [41] Zatznik D 1
wg kryterium opartym na cztero-punktowym zginaniu
Odporna¢ na paliwo (powizana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [48] 1
Odporna¢ nasrodki odladzajce (powizana funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [46] 1

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogélne

Badania dziel si¢ na:

¢ badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

¢ badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawayyniera).

[J dodatkowe,
« arbitrazowe.

6.3.2.Badania Wykonawcy

6.3.2.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralndaitewej
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania MMA powirtng¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkefodnie z normp
PN-EN 13108-21 [54]. Zakres bad#/ykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlatjiejmuje:

* badania materiatlow wsadowych do MMA (asfaltéw, ksue wypetniacza i dodatkow),

¢ badanie sktadu i wigiwosci MMA.
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania MMA powinnod®godne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowejiania gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpga materiatdw budowlanych
(MMA i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do zezelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy kefee, pohczenia itp.)
spelniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywte badania podczas realizacji kontraktu, z nidap

starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny naty niezwtocznie usugt. Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irzynier

moze zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie b@ad&/ykonawcy. W razie zastrzeh Inzynier maze przeprowadzi badania
kontrolne wedtug punktu 6.5. Zakres baddykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

(1 pomiar temperatury powietrza,

1 pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawibrigwg PN-EN 12697-13 [39]),
[J ocena wizualna MMA,

* wykaz ilesci materiatow lub grubiei wykonanej warstwy,

(1 pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

¢ pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.5.4),

* pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

* ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

* ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne Zamawiajcego

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jékmateriatdw budowlanych (MMA i ich skfadnikow,
lepiszczy i materiatéw do uszczelhiép.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwya#iefve, podczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywapic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie,
jednak nie bdzie przy nich obecny. Wykonawca meo pobierd i pakowa probki do bada kontrolnych. Do wystania probek i
przeprowadzenia badakontrolnych jest upowaiony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zaajgoyi
decyduje o wyborze takiej placowki. Rodzaj i zakvaga kontrolnych Zamawiagego MMA i wykonanej warstwy jest naptijacy:

« badania materiatléw wsadowych do MMA (asfaltow, kyws, wypetniacza i dodatkéw). MMA (w razie

potrzeby specjalne kruszywa i dodatki):
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[ uziarnienie,
e zawartad¢ lepiszcza,

« temperatura mknienia odzyskanego lepiszcza,

e gestas¢ i zawartg¢ wolnych przestrzeni prébki. Warunki
technologiczne wbudowywania MMA:

e pomiar temperatury powietrza podczas pobrania pdabyada,

(1 pomiar temperatury MMA,

[J ocena wizualna dostarczonej MMA.
Wykonana warstwa:

* wskanik zagiszczenia

* gruba¢ warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu,
* réwnai¢ podiuzna i poprzeczna,

[l spadki poprzeczne,

* zawartd¢ wolnych przestrzeni,

« zlgcza technologiczne,

e szerok@¢ warstwy,

* rzedne wysokéciowe,

« uksztaltowanie osi w planie,
[J ocena wizualna warstwy.

6.3.4.Badanie materialéw wsadowych

Wihasciwosci materialow wsadowych nalg ocenid na podstawie badapobranych prébek w miejscu produkcji MMA. Do ocgakasci
materiatbw wsadowych MMA, za zggeadzoru i Zamawiagego mog postizy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
produkcji.

6.3.5.Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalgy pobra i zbada srednie prébki. Wielké¢ pobranefredniej prébki nie mze byt mniejsza ni:

* wypelniacz - 2kg,

(] kruszywa o uziarnieniu do 8mm - 5kg,

« Kkruszywa o uziarnieniu povigj 8mm - 15kg.

Wypetiacz i kruszywa powinny spetdiswymagania podane w punkcie 2.4.

6.3.6.Lepiszcze

Z lepiszcza nalgy pobr& proble sredni sktadagca st z 3 probek agciowych po 2kg. Z tego jednprdble czesciows nalery podda
badaniom. Ponadto nale zbad& kolejrg probke, jezeli wyglad zewrtrzny (jednolité¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) zmdudzé
obawy. Asfalty powinny spetntavymagania podane w punkcie 2.3.

6.3.7.Materialy do uszczelniania pgtzei

Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych malpobra prébki srednie sktadajce si z 3 prébek cgciowych po 2kg. Z tego jedn
probke czesciowg nalezy podd& badaniom. Ponadto najepobra i zbad& kolejmg proble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitaé, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia)zmbudzé obawy. Materialy do uszczelniania gpeter powinny spetni@ wymagania podane w punkcie
2.6.

6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosci materiatdbw naley ocenig na podstawie badapobranych prébek MMA przed wbudowaniem (wbudowanmnacza
wykonanie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy &sf@j. Do oceny jakéi

MMA za zgod, nadzoru i Zamawiafego mog postuy¢ wyniki bada@ wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkbla etapie
oceny jakéci wbudowanej MMA podaje siwartgici dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwalylia sg: rozrzut wysgpujacy przy
pobieraniu prébek, dokladéd metod badéa oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy. Whaciwosci materialow budowlanych nate
okresla¢ dla kadej warstwy technologicznej, a metody bagewinny by zgodne z wymaganiami podanymi pa®jj chybaze ST lub
dokumentacja projektowa podanaczej.

6.4.1.Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z fimej MMA nie ma:e odbiegd od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych
odchytek podanych w tablicy 16, w zabesici od liczby wynikéw bad& z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgtdniajp bada
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikéw baflaawartdci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw bada
1 2 od3do4 od5do 8 od 9do 19 >20
<0,063mm [%(m/m) — mieszanki gruboziarniste +4,0 ,6£3 +3,2 +2,9 +2,4 +2,0
<0,063mm [%(m/m) — mieszanki drobnoziarniste +3,0 2,7+ 2,4 +2,1 +1,8 +1,5
<0,125mm, [%(m/m)] - mieszanki gruboziarniste +5,0 +4,4 +3,9 +3,4 +2,7 +2,0
<0,125mm, [%(m/m)] - mieszanki drobnoziarniste +4,0 +3,6 +3,3 +2,9 +2,5 +2,0
Od 0,063mm do 2mm 8 16,1 15,0 +4,1 13,3 +3,0
>2mm +8 6,1 15,0 4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube (mieszanki drobnoziarniste) -8 +§ |77 -5,8+4,5 -5,1 +4,3 -4,4 +4,1 +4,0
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Ziarna grube (mieszanki gruboziarniste) | -9 +5)0 6 5,0 -6,8 +5,0 | -6,1 +5,0| -5,5 +5,0| 15|,0

6.4.2.Zawartos¢ lepiszcza

Zawartdg¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#ej probki pobranej z MMA nie nie odbiegéd od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem
podanych dopuszczalnych odchytek, w zatci od liczby wynikéw badé& z danego odcinka budowy (tablica 17). Do wynikéad# nie
zalicza s bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 17. Dopuszczalne odchykki pojedynczego Wynbadania isredniej arytmetycznej wynikéw baflazawartdci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
1 2 od 3do 4 od5do & od 9 do 19 >20
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 310, +0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 380 +0,30

a) codatkowo dopuszczagsinaksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikéw bada wzietych do obliczenigredniej arytmetycznej, ktoreg
odchytka jest wiksza od dopuszczalnej odchyiki dotycej sredniej arytmetycznej, lecz nie

przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedygozeyniku badania

6.4.3. Temperatura mgknienia lepiszcza
Temperatura pknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) ksteahowanego z MMA nie powinna przekroézyvartgici
dopuszczalnych podanych w tablicy 18.

Tablica 18. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfdibgowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura gkinienia, °C
Asfalt 50/70 63

6.4.4.Gestos¢ i zawartai¢ wolnych przestrzeni
Zawartag¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranB|MA lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nancéni
nie maze wykroczy poza wartéci podane w punkcie 2.9 o ggiej niz 2,0% (V/v).

6.4.5.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki miakro-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna dynierzona przed i w czasie robét; nie powinng loyniejsza ni podano w tablicy 23. Pomiar
temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchniegal na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w miesgarnajdujcej st w
zasobniku rogcietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo hakprawdzéa temperatuy mieszanki za stotem rézetacza w przypadku
diuzszego postoju spowodowanego przemwdostawie MMA z wytworni. Jeeli temperatura za stotem po zékaeniu postoju ddzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego gszrzenia, to naky wykona zakaczenie dziatki roboczej i rozpogz proces uktadania jak dla
nowej. Pomiar temperatury MMA nale wykon& zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [39jra®vdzeniu podlega wygl
MMA w czasie roztadunku do zasobnika goelacza oraz poréwnaniu z normalnym waglim z uwzgidnieniem uziarnienia,
jednorodnéci mieszanki, prawidtow&ei pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5. Wykonana warstwa

6.5.1.Wskanik zageszczenia i zawark# wolnych przestrzeni

Zagszczenie wykonanej warstwy wyrne wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni nie nae przekrocz§ wartasci
dopuszczalnych podanych w tablicy 19. Dotyczy tedego pojedynczego oznaczenia danepewaosci. Okreslenie g:stasci objetosciowej
nalezy wykonywa wg PN-EN 12697-6 [35]. Wskaik zag:szczenia i zaward wolnych przestrzeni natg badd dla kazdej warstwy i na
kazde rozpocgte 6000m nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby licpsabek mae zosta zwigkszona (np. nawierzchnie drog w
terenie zabudowy).

Tablica 19. Wiaciwosci warstwy AC

Warstwa Typ i wymiar mieszanki Wsk. zagszczenia [%] Zawartdc wolnych przestrzeni w warstwie
[%(vV)]
Podbudowa AC 22 P, KR1-KR7 >98 3,0+8,0

6.5.2.Grubas¢ warstwy lub ilai¢ zuytego materiatu

Grubg¢ wykonanej warstwy oznaczana wg PN-EN 12697-36 §#4Y iléi¢ wbudowanego materiatu na okiana powierzchng (dotyczy
przede wszystkim cienkich warstw) mpogdbiega od projektu o wart@i podane w tablicy 20.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubdci warstwy z reguty nafey przyja¢ za podstaw caty
odcinek budowy. lynier ma prawo sprawdgadcinki cz$ciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienrn dziatke
robocza. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy. Za giib@rstwy lub warstw przyjmuje si
sredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubgci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgéiowym. Niezalenie
od sredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grubb okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie zaoby¢ mniejsza od projektowanej
grubdci o wigcej niz 2,5cm.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki grébiowarstwy oraz iléci materiatu na oké&onej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP
Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgici
1 — duzy odcinek budowy, powierzchnia giisza nk 6000n7 lub <10

— droga ograniczona kraganikami, powierzchnia wksza nz 1000 n3 lub

2 — maly odcinek budowy <10

6.5.3.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni rigidadd nie rzadziej ni co 20m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomygpadki poprzeczne
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powinny by zgodne z dokumentacprojektows, z tolerancj +0,5%.

6.5.4.R6wnci¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiwznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkidhsktechnicznych natg stosowé& metod pomiaru
ciggtego rownowang uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (wejscach niedogpnych dla planografu pomiaragty z wyciem
taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania orapukszczalne odbiorcze wastd odchylér rownadici podiwznej warstwy okrdono w
rozporazdzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinodpowiadd drogi i ich usytuowanie [75]. Do oceny rowico
poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich kiasery stosowa metod pomiaru profilometrycznego réwnowa uzyciu taty o
dhugasci 2m i klina, umaliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwém w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu idifgmiejscach
niedosgpnych dla profilografu pomiar rowkoi poprzecznej warstw nawierzchni nalewykona z wyciem faty i klina. Dlugéc taty w
pomiarze réwnéci poprzecznej powinien wyndsi2m. Pomiar powinien iywykonany nie rzadziej nico 5m. Zasady wyznaczaniu
odchylenia oraz warfei dopuszczalne odchylerownadici poprzecznej przy odbiorze warstwy okomo w rozporzdzeniu w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiédhogi publiczne i ich usytuowanie [75].

6.5.5.Z14cza technologiczne
Ztacza podtine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwiazane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub piopsdle do osi
drogi. Przylegajce warstwy powinny hyw jednym poziomie.

6.5.6.Szerokdé warstwy

Szerok&¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1knmvzlaj jezdni powinna byyzgodna z dokumentacprojektows, z tolerancj w zakresie od 0 do
+5cm, przy czym szeroké warstwy wazacej powinna by odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsaditk warstwyscieralnej. W
przypadku wyprofilowanej ukmej krawedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.7.Rzdne wysoksciowe

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10m na prostych i co 10m napasituznej i krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentagj
projektows, z dopuszczaln tolerancy +lcm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiamie mae przekracza przedziatu
dopuszczalnych odchyle

6.5.8. Uksztaltowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100m,paeinno ré&ni¢ sic od dokumentacji projektowej o yaej niz £5cm.

6.5.9.0cena wizualna warstwy
Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierclgdnorodny, bez sgan, deformacii, plam i wykrusze

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy, Wykonawca ma
prawozadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych. #ynier i Wykonawca decydgjwspélnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkéw gzciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru
uwzgkdniane g wyniki bada kontrolnych i badé kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcink&ysciowych. Koszty bada
kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.7.Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe s powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione wtpliwosci ze strony layniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych higd®8adania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére
nie wykonywato bada kontrolnych. Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssbna, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0gobIne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogolne” [1] punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlg obmiarow jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy he asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30®MO0 ,Wymagania ogodlne” [1], punkt 8. Roboty ugnak za wykonane
zgodnie z dokumentacjprojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogodine ustalenia dotygze podstawy ptatri
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfig] punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wigg:
[] prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* oznakowanie robét,

e oczyszczenie i skropienie podé

« dostarczenie materiatow i spta,

[l opracowanie recepty laboratoryjnej,
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« wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

[ wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,

¢ posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltova krawedzi urzidzer obcych i krawznikéw,

¢ roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

« obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

* przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

* odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towsagych

Cena wykonania rob6t olglenych niniejsa STWIORB obejmuje:

« roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespnzekazywane Zamawigjemu i § usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,

* prace towarzyse, ktore s nieztedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneott tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWKZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)
[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2.Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgz&ne z badaniami materiatlow wystijacych w niniejszej STWIORB)

[2] PN-EN 196-2 Metody badania cementu e$22: Analiza chemiczna cementu
[3] PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada
[4] PN-EN 932-3 Badania podstawowych yeiavasci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu petrograficznego
[5] PN-EN 933-1 Badania geometrycznych setaasci kruszyw — C&¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
[6] PN-EN 933-3 Badania geometrycznychsetaasci kruszyw — G&¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomecskanika plaskdci

[7] PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdetaasci kruszyw — G&¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn —
Wskanik ksztattu

[8] PN-EN 933-5 Badania geometrycznychsetaasci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsitaiarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kwsgrubych

[9] PN-EN 933-6 Badania geometrycznych §etavasci kruszyw — C&¢ 6: Ocena widciwasci powierzchni —
Wskanik przeptywu kruszyw

[10] PN-EN 933-9 Badania geometrycznychdetaasci kruszyw — G&¢ 9: Ocena zawarti drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym

[11] PN-EN 933-10 Badania geometrycznychsedaasci kruszyw — C&¢ 10: Ocena zawarkei drobnych czstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

[12] PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyckomasci kruszyw - Czi¢ 2: Metody oznaczania odporf na rozdrabnianie

[13] PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznyckomasci kruszyw - Oznaczaniegtasci nasypowej i jamistei

[14] PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznyckomasci kruszyw — C&¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zaggszczonego wypetniacza

[15] PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyckiomasci kruszyw — C&¢ 5: Oznaczanie zawarfoi wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

[16] PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyckomasci kruszyw —Cz¢ 6: Oznaczanie gstasci ziarn i nasgkliwosci

[17] PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznyckomasci kruszyw — C&¢ 7: Oznaczanie gstasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

[18] PN-EN 1367-1 Badania wdaiwasci cieplnych i odpornéei kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferyczny€lzs¢ 1: Oznaczanie
mrozoodporngci

[19] PN-EN 1367-3 Badania wdaiwasci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferyczny€les¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metamtowania

[20] PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaez@einetracji igh

[21] PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaazéginperatury neknienia — Metoda Pigciern i Kula
[22] PN-EN 1744-1 Badania chemicznych selavasci kruszyw — Analiza chemiczna

[23] PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymasaite asfaltow drogowych

[24] PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaizzeszpuszczalnai

[25] PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaiezgemperatury famliwi Fraassa

[26] PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ozr@iezi@pkdci kinematycznej

[27] PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaiezi@pkdci dynamicznej metadprézniowej kapilary

[28] PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozaazodpornéci na twardnienie pod wplywem ciepla i powietrz8z$¢ 1:
Metoda RTFOT

[29] PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozaaz odporngéci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrz@zes¢ 3:
Metoda RFT
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[30]
[31]
[32]
[33]
[34]
[35]
[36]
[37]
[38]
[39]
[40]
[41]

[42]
[43]

[44]
[45]
[46]
[47]
[48]
[49]
[50]
[51]
[52]
[53]
[54]
[55]
[56]

[57]
[58]
[59]
[60]
[61]

[62]
[63]
[64]

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtoada: mieszanek mineralno-asfaltowych naqggr - Czs¢ 1: Zawarto¢
lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtodda: mieszanek mineralno-asfaltowych naqmr - Czs¢ 2: Oznaczanie
skfadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtoada: mieszanek mineralno-asfaltowych naqgr - Czs¢ 3:
Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtoada: mieszanek mineralno-asfaltowych naqgmr - Czs¢ 4:
Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do destylacji fsgkej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtoada: mieszanek mineralno-asfaltowych nagr - Czs¢ 5: Oznaczanie
gestasci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtoaldai mieszanek mineralno-asfaltowych naguar — C2s¢ 6: Oznaczanie
gestasci objetosciowej prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtoalda: mieszanek mineralno-asfaltowych nagmr — Czs¢ 8: Oznaczanie
zawartaci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtoada mieszanek mineralno-asfaltowych nagmr— C2s¢ 11:
Oznaczanie powinowactwa pahzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoada: mieszanek mineralno-asfaltowych nagmr— Czs¢ 12:
Okreslanie wraliwosci probek asfaltowych na wed

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoad# mieszanek mineralno-asfaltowych naguar— C2s¢ 13: Pomiar
temperatury

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtoada: mieszanek mineralno-asfaltowych nagmr — Czs¢ 22:
Koleinowanie

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtisadai mieszanek mineralno-asfaltowych nagmr - Czs¢ 24: Odporngé
na zngczenie

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtibada mieszanek mineralno-asfaltowych nagmr - Czs¢ 26: Sztywnd*

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoada: mieszanek mineralno-asfaltowych nagmr — Czs¢ 27:
Pobieranie prébek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtoada mieszanek mineralno-asfaltowych nagmr— C2s¢ 36:
Oznaczanie grubgi nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtisada mieszanek mineralno-asfaltowych naqgmr - Czs¢ 39:
Oznaczanie zawarfoi lepiszcza metadspalania

PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtibada mieszanek mineralno-asfaltowych naqgmr - Czs¢ 41: Odporngé
na ptyny zapobiegage oblodzeniu

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtsada mieszanek mineralno-asfaltowych naqgmr - Czs¢ 42: Zawartd¢
czesci obcych w destrukcie asfaltowym

PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtibadai mieszanek mineralno-asfaltowych naqgmr - Czs¢ 43: Odporngé
na paliwo

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznyctvignechniowych utrwalestosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyanag— Czs¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wyanag- Czs¢ 4: Mieszanka HRA

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wyanag- Czs¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgani — Czs¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wyani - C2s¢ 21: Zakladowa kontrola produkcji
PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetp@jch stosowanych do mieszanek bitumicznyctesé Az
Badanie metaglpierscienia delta i kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznychesé @z
Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaiezaawrotu sprzystego asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezstabilndci podczas magazynowania asfaltéw modyfikowanych
PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezatasciwasci mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodcizgania
PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozraezeohezji lepiszczy asfaltowych metoestu wahadlowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezaily rozcggania asfaltow modyfikowanych —

Metoda z duktylometrem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaiezenergii odksztatcenia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zaspaygyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zgddasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych ¢££2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

[64a]PN-EN 13924-2: 2014-04/Ap1: 2014-07 Asfaltgpiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfalidagowych

[65]

specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka ddskiej Normy
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zaspayyfikacji asfaltow modyfikowanych polimeramigN-EN

14023:2011/Apl: 2014-04 Asfalty i lepiszcza asfedto- Zasady klasyfikacji asfaltow

[66]
[67]

modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskigjriio
PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogo@®s¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych naggor
PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogo@®s¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno
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[68] PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie tempsraaptonu i palenia — Pomiar metpdtwartego tygla Clevelanda
[69] PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonuerpal- Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

[70] WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minegsfaitowych i powierzchniowych utrwalena drogach krajowych.
Zarzgdzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyeétutostrad z dnia 25 wrzeia 2014 r.

[71] WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zaizenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyd@tutostrad z dnia 25 wrzeia
2014 r.

[72] WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsjdtasfa na drogachpublicznych

[73] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnypbitsztywnych. Zagtznik do Zarzdzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

[74] ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. 0 przewozie dvaga towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz7 Z36&niejszymi
zZmianami)

[75] Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicknjakim powinny
odpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430 z pfnhiejszymi zmianami)
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D - 05.01.00 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej SODRB 5 wymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zgaanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej w e&im realizacji zadanigBudowa drogi gczcej ul. Leszczyskg z ul. Gormy
wraz z remontem ul. Podgérnej”

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja techniczna STWIORB stanowi obg®uiaca podstaw opracowania jako dokument przetargowy i kontraktgnzy
zlecaniu i realizacji robét w ramach realizacji @aid: ,Budowa drogi ¥czcej ul. Leszczgskg z ul. Gérmg wraz z remontem ul.
Podg6rnej”.

1.3. Zakres rob6t ohjtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét a@anych z wykonywaniem nawierzchni
kostkowych - z kostki kamiennej regularnej dla:

— warstwy $cieralnej z kostki kamiennej 18cm na 5cm podsypementowo-piaskowej (1:4) dla projektowanych zatkcze
autobusowych

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpiytiostatecznie réwna, przystosowana do szybkiggm samochodowego.
1.4.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej waesteieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotygze robot
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagani@élae” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. 0gélne wymagania dotygze materiatow

Ogélne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puder STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2.Kamienna kostka drogowa

2.2.1.Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jestat@na do budowy nawierzchni z kostki kamiennej Wg$206100
[11].

Rozr&nia st dwa rodzaje kostki regularnej: normairtacznikows.

W zaleznoéci od jakdci surowca skalnegazytego do wyrobu kostki rozedia st dwie klasy kostki: |,

W zaleznoéci od doktadnéci wykonania rozrénia st trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznoéci od wymiaru zasadniczego - wysadkbkostki, rozrénia sk nastpujace wielkgci (cm):
- kostka regularna i ezlowa - 12, 14, 16 i 18,
[ kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.

2.2.2.Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamienngjskaly magmowe, osadowe i przeotmae. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymaiowe
przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzynsatowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatasciowe I I wedtug
1 Wytrzymata¢ nasciskanie w stanie 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniejgni [3]
2 Scieralngé na tarczy Boehmego, 02 0.4 PN-B-04111
W centymetrach, nie wtej niz ' ' [4]
3 Wytrzymala¢ na uderzenie (zwktosc), 12 8 PN-B-04115
liczba uderzg, nie mniej nk [5]
4 | Nasikliwos¢ woda, w %, nie wicej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 | Odporné¢ na zamraanie nie bada gi | catkowita PN-B-04102 [2]
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2.2.3.Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna tiesztalt szécianu
Kostka regularnatznikowa powinna migeksztatt prostopadizianu. Ksztal kostk
regularnej normalnej heznikowej przedstawia rysunek

A - normalna B - tacznikowa

Rysunek 1. Ksztait kostki regularnej normalnejcizhikowe

Wymagania dotyegce wymiardw kostki regularnej normalnejcinikowej przedstawia tablica

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnejéznikowej oraz dopuszcza odchyiki

P Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegolnienie (cm) gatunku (cm)
12 14 16 18 1 2

Wymiar a 12 14 16 18 +0,5 +0,7 +1,C
Wymiar b 18 21 24 27 +0,7 +1,0 +1,.z2
Stosunek pola powierzchni dolnej

. o ) SR P - - - 1,0 0,8 0,7
(stopki) do gornej (czota), nie mniejszy:ni
Nieréwnaci powierzchni gornej ) } ) B +04 +04 +0€
(czota), nie wiksze ni ' o '
Wypuktas¢ powierzchni bocznej, ) } ) ) 04 0.8 08
nie wicksza nk ' ’ '
Nieréwnai¢ powierzchni dolnej ) } ) } +04 hie bada si
(stopki), nie weksza ni -
Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawgdzie co najmniej jednej powierzchni kostki gaturikpowinny by bez uszkodze Pozostate kraydzie kostki mog miec
uszkodzenie diugai nie wickszej ni pot wymiaru wysokéci kostki (a), natomist aczna ich diug&t nie powinna przekraczavymiaru
wysokdaici kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 magmiet uszkodzenia krayadzi powierzchni czotowej o diugoi nie wigkszej niz p6t wymiaru wysokéci
kostki (a), natomiasttzna ich dlugé& nie powinna przkracza wielkosci wymiaru wysokéci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z nagokostki gatunku 1 i naky powierzchni gérnej (czota) kostki gatunku 2 igt
niedopuszczalne.

Szerokdc lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna b§ wigksza niz 0,6 cm.

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obmaamsa nawierzchni kostkowych, powinny odpowié
wymaganiom wg BN-80/67763/04 [17] i wg BM80/6775-03/01 [16].

Wykonanie krawznikéw betonowyct- ulicznych i wtopionych, pwinno by zgodne z STWIORB -08.01.00 ,Krawzniki betonowe”.

2.4.Cement
Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoimipiegn by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgjwymaganiom P-B-

19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].
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2.5.Kruszywo

Kruszywo na podsypki do wypetniania spoin powinno odpowigdaymaganiom normy PN-B-06712
[7].

Na podsypk stosuje si mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od O do 8 mm, aaorawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartg¢ pytdw w kruszywie na podsyplkcementowaswirows i do zaprawy cementowo-piaskowej nieze@rzekracza3%, a
na podsypk zwirowa - 8%.

Kruszywo naley przechowywéa w warunkach zabezpieczejch je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupgkc;ji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6.Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowd«piesj, powinna odpowiadavymaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna
to by¢ woda ,,odmiany 1”.

Badania wody nafey wykonywat:
- w przypadku nowegérodta poboru wody,

- w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametrow wody, np. @mienia, zapachu, barwy.
2.7.Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dgginych w nawierzchniach z kostki kamiennej powitoy stosowana na
goraco i odpowiadé wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobatytinicznej.
3. SPRZT
3.1. 0gdlne wymagania dotygee sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przysgpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennychip@m wykazé si¢ mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
[l betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw orazgorowywania podsypki cementowo-piaskowej,

- ubijakéw gcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnychp ubijania kostki po pierwszym ubicigcenym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotygze transportu
Ogélne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynragabg6lne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozigdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke regularn i rzedowy nalezy uktada na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita gawierzchng srodka transportowego.
Na tak utgonej warstwie naley bezpdrednio uklada nastpne warstwy.

Kostke nieregulara przewozi s¢ luzno usypan. Ladowanie ¢czne kostek regularnych igdowych powinno b§ wykonywane
bez rzucania. Przyzyciu przenénikéw tasmowych, kostki regularne i gdowe powinny by podawane i odbieraneaznie.

Kostke regularn i rzgdows nalezy ustawia w stosy. Kostl nieregularg mazna sktadowéw pryzmach.

Wysoka¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracdam.

4.2.2. Transportkruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzgih je przed rozsypywaniem i
zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0godlne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB @M30.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziamgkonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podiwié np. z
chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementamzrita itp. to warunki wykonania podbudowy powinogpowiadéa wymaganiom
zawartym w odpowiednich STWIORB:

- D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padia gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.
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5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosujeksawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i kamiednegowe,
odpowiadajce wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.
Rodzaj obramowania nawierzchni powinier¢ lzgodny z dokumentacprojektova, SST lub wskazaniami fgniera.
Ustawienie krawznikbw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w STWiORB D-08.21.0
+Krawezniki betonowe”.

5.4.Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej aglstosowd nastpujacy rodzaj podsypki:

[1 podsypka cementowo-piaskowa.
Rodzaj zastosowanej podsypki powiniert kgodny z dokumentacprojektowa, STWIORB i wskazaniami kyniera.
Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsyakvinny by zgodne z pkt 2 niniejszej OST oraz z PN-S-9602§.[1
Grubai¢ podsypki powinna hiyzgodna z dokumentagcprojektovg i STWIORB.
Wspétczynnik wodnocementowy dla podsypki cementpieskowej lub cementowawirowej, powinien wynosi od 0,20 do
0,25, a wytrzymaky na sciskanie R = 10 MPa, R = 14 MPa. Podsypka bitumiczr@drowa powinna by wykonana zezwiru
odpowiadajcego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z simabfaltows szybkorozpadow w ilosci od 10 do 12% ekaru
kruszywa, spetniaga wymagania okrdone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1.Ukfadanie kostki regularnej

Kostka regularna nie by uktadana:
- wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,

- wrzedy ukasne, pod ktem 45 do osi drogi,
- wjodetke.

Desé nawierzchni z kostki regularnej powinien¢hyostosowany do wymiaréw kostki. Kostkizauo wysokéci kostki od 16 do
18 cm powinny b§ uktadane w rady poprzeczne.

5.5.3.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne riglstosowa w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementoweplegtéci od 10 do 15
m oraz w takich miejscach, w ktérych wystije dylatacja podbudowy lub zmiana sztyéeigodiaza.

Szczeliny podhiane naley stosowd przy sciekach na jezdniach wszelkich szerédiooraz pdrodku jezdni, jeeli szerokéc jej
przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzpbtowy szerokéci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowétohowej - na podsypce cementoiwairowej z zalaniem spoin zapraw
cementowo-piaskoyy szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nglewykonywa nad szczelinami podbudowy. Szerékoszczelin
dylatacyjnych powinna wynasiod 8 do 12 mm.

5.5.4.Warunki przysipienia do rob6t

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowejzma uktadé bezsrodkéw ochronnych przed mrozemzéé temperatura otoczenia
jest +8C lub wyzsza. Nie naley uktada kostki w temperaturze®@ lub nizszej. Jeeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si granicach
od 0 do +8C, a w nocy spodziewane @rzymrozki, kostk nalery zabezpieczy przez nakrycie materiatem o zlym przewodnictwie
cieplnym.

5.5.5. Ubijanie kostki

Spos6b ubijania kostki powinien dgostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatwylmetnienia
spoin.

Kostke na podsypce cementowo-piasjkowej przy wypetniapioin wysokowytrzymakziowa zapravyg
(Spro PFM) naley ubijac trzykrotnie. Spoiny fuguje sipo catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktore gkna podczas ubijania powinny byvymienione na cafe. Ostatnigtzkostek na zak@zenie dziatki roboczej, przy
ubijaniu naley zabezpieczyprzed przesugciem za pomagnp. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowwrpodtazu.

5.5.6.Wypetnienie spoin

Wypetnienie spoin zapraywysokowytrzymatéciowa (Spro PFM) powinno ywykonane z zachowaniem wymaga
producenta.

5.6. Piekgnacja nawierzchni
Spos6b piglgnaciji nawierzchni zaty od rodzaju wypehienia spoin i od rodzaju podsypk

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoimys/petnione zaprawwysokowytrzymatéciowag powinno by zgodne z
zaleceniami producenta.

6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT

6.1. Ogoine zasady kontroli jakii robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbme” pkt 6.

6.2. Badania przed przygpieniem do rob6t
Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendbggodny z wymaganiami wg PN-B-11100
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Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech z¢mnych i dopuszczalnych odchytek, podanych w
tablicach 2, 3, 4.

Badanie pelne obejmuje zakres badaamiayktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymaigciowych podanych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do bagswinny wchodz kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkb Wielkos¢
partii nie powinna przekracz®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badralery pobra& w sposéb losowy prolgkskiadagca sie z kostek drogowych w liczbie:

- do badania zwyktego: 40 sztuk,

[l do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.
Badania zwykte nalsy przeprowadzaprzy kazdym sprawdzaniu zgodéa partii z wymaganiami normy, badanie petne
przeprowadza ginazadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym parti kostki naley uzna& za zgoda z wymaganiami normy, feli liczba sztuk niedobrych w zbadanej
ilosci kostek jest dla poszczegélnych sprawdz@vna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednsgrawdzenia jest wksza od 4, catpartie nalery uzna za niezgods z
wymaganiami.

W badaniu petnym, pactikostki poddas sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, aalazn& za zgoda z wymaganiami
normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dagdwynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdieda wynik ujemny, catparti naley uzna za
niezgodma z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wgki@nnawierzchni z kostek kamiennych, powinny olmeyat wszystkie
wiasciwosci, ktore zostaly okigone w normach podanych dla odpowiednich materiat@pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jeflagixi z dokumentagj projektows oraz z wymaganiami ok§lenymi w p. 5.4
6.3.2.Badanie prawidlowsti uktadania kostki

Badanie prawidtowszi uktadania kostki polega na:
- zmierzeniu szerokwi spoin oraz powgzania spoin i sprawdzeniu zgodop
- zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami,

- sprawdzeniu prawidtowdai wykonania szczelin dylatacyjnych.

Sprawdzenie wizania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny nawierzchni i okrgenie czy wjzanie
odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza siprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wy®dld cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegoélne
kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadani¢dtosie powinno b§ dostrzegane.

6.3.3.Sprawdzenie wypeknienia spoin
Badanie prawidtows&ri wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédrnowymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje b najmniej w pjciu dowolnie obranych miejscach przez wykruszeajgrawy na
diugcici okoto 10 cm i zmierzenie gbokasci wypetnienia spoiny zapraw
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Réwna¢

Nieréwndci podtuzne nawierzchni naky mierzy¢ 4-metrovg tata lub planografem, zgodnie z noarBN-68/8931-04 [18].
Nieréwnaci podiuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektovs z tolerancj + 0,5%.
6.4.3.Rzdne wysokéciowe
Réznice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekraézel cm i -2 cm.
6.4.4. Uksztattowanie osi
O$ nawierzchni w planie nie nae by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej a;egj niz + 5cm
6.4.5.Szeroké¢ nawierzchni
Szerokd¢ nawierzchni nie mige r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.4.6.Grubdi¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétignodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
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6.4.7.Czstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiesinprzedstawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Czstotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczeg6lnienie bada Minimalna czstotliwosé¢
pomiaréw bada i pomiaréw

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach

1 | Spadki poprzeczne )
niwelety

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach

2 Rzedne wysokéciowe )
niwelety

3 | Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach

niwelety
4 | Szeroké¢ nawierzchni 10razy na 1l km
5 | Gruba¢ podsypki 10razy na 1 km

7. 0BMIAR ROBOT

7.1.0golne zasady obmiaru robot
Ogédlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostiinkenne;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru rob6t

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenggojojektovs, STWIORB i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedHag6pdaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikagcych i ulegagcych zakryciu

Roboty zwijzane z wykonaniem podsypki najelo robét ulegajcych zakryciu. Zasady ich odbiora gkreslone w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.2.
9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogélne ustalenia dotygre podstawy ptatrizi
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy platrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpdt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
[l prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- dostarczenie materiatow,
[ wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostki,
- wypetnienie spoin,
- pielegnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWKZANE

10.1.Normy
1. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczanie aldisiosci wodg
2.  PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mrozooulgoi metod,
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bezpdredni

3. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzys@inasciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralngci na tarczy
Boehmego
5.  PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzy$@tkamienia na uderzenie
(zwigztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonoweélbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
8. PN-B-11100 Materialy kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Sktad, wymagania iocena
zgodndci
10. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondagiraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kd&tkiiennej. Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchrie kostki kamiennej
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania padiyorze
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krgiki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonlemEnty nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoremEnty nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawzniki iobrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réyano nawierzchni
planografem i fat

10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltoweAE94. IBDIM - 1994 r.
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D — 05.02.00 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WRSTWASCIERALNA WG WT-1 | WT-2
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej SODWB 53 wymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zgaanych
z wykonaniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego w ramach realizzagiiania;,Budowa drogi czcej ul. Leszczyskg z ul.
Go6rng wraz z remontem ul. Podgoérnej”

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja techniczna STWIORB jest materialem pamtzym jako dokument przetargowy i kontraktowgypzlecaniu i
realizacji rob6t w ramach realizacji zadanBudowa drogi igczcej ul. Leszczyskg z ul. Gorrg wraz z remontem ul. Podgornej”

1.3. Zakres rob6t ohjtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robdt azanych z wykonaniem i odbiorem warstégieralnej z
betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mfienki mineralno- asfaltowe 2014 [70] z mieszanknearalno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produképseanki mineralno-asfaltowej przez Wykonaveta potrzeb budowy, Wykonawca
zobowizany jest prowadzizaktadovy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53]. Bigl stosowa beton asfaltowy AC8S
50/70, grub&¢ warstwy 6cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiadea st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania apen od ruchu
pojazdéw na podtice.

1.4.2. warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchpilica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA)— mieszanka kyusi lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oitemie MMA, ze wzgtdu na najwgkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.
1.4.5. Beton asfaltowy — MMA, w ktérej kruszywo o uziamie ciaglym lub nieciglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.
1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarowy kruszywa, wimay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony zestaw sit.
1.4.7. Wymiar kruszywa — wielké ziaren kruszywa, okéna przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.8. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5mm oraz d > 2mm.

1.4.9. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes Pmm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063mm.

1.4.10. Pyt —kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063mm.

1.4.11. wypetniacz — kruszywo, ktdrego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063mm. (Wypetniacz miegzan

— kruszywo, ktére skltadagi wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétienapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.12. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej lyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.13. Pozostate okéenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” punkt 1.4.

1.4.14. Symbole i skréty dodatkowe

AC S — beton asfaltowy do warstégieralnej

D — gorny wymiar sita (przy okékaniu wielkdsci ziaren kruszywa), d -

dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkaci ziaren kruszywa), C —  kationowa emulsja

asfaltowa,

NPD — wigciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierjg nie okrélac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; pedumde dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie jest
do tego zobowgzany),

ZKP — zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16.Pozostate oktenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] punk#1

1.5. Ogoblne wymagania dotygze robot
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg@éloe” [1] punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0g6lne wymagania dotygze materiatow
Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pamiev STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]nkd 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591 [23]. Asfaltogowy powinien spelnta wymagania podane w tablicy 1.
Sktadowanie asfaltu drogowego powinne sidbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system
grzewczy péredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcgymbiornik roboczy otaczarki powinien byizolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z toleranej5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu. Temperatwrpi$zcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekr&c80°C w okresie krotkotrwatym, nie a¢szym niz 5 dni.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgBNN12591 [23]

Lp Wiasciwosci Metoda badania | Asfalt 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
Penetracja w 25°C 0,2mm PN-EN 1426 [20] 50-70
2 Temperatura rgknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54
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3 Temperatura zaptonu, nie mniegni °C PN-EN 22592 [67] 230
4 Zawartg¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mnieg ni % m/m PN-EN 12592 [24] 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrosg,wigcej niz % m/m PN-EN 12607-1 [29] 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigj ni % PN-EN 1426 [20] 50
7 Temperatura ngknienia po starzeniu, nie mniegni °C PN-EN 1427 [21] 48
8 Wzrost temp. meknienia po starzeniu, nie ygej niz °C PN-EN 1427 [21] 9
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamlivézi Fraassa, nie wtej niz °C PN-EN 12593 [25] -8
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591 [23] Brak wymaga
11 Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] Brak wyanhag
12 Lepka¢ kinematyczna w 135°C it PN-EN 12595 [26] Brak wymagia
2.3.Kruszywo
Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nalestosowa kruszywo wg PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 20[69], obejmugce
kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetiacz. W MMako kruszywo drobne nafe stosowd mieszank kruszywa tamanego i
nielamanego dla KR1+KR2. ddi stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@amishego i tamanego, to nafeprzyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50Bszywa powinny spetntawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg
tablic ponkej. Kruszywo nietamane drobne lub @glym uziarnieniu do Bx 8 do warstwycieralnej z betonu asfaltowego powinno spétnia
wymagania podane w tablicy 3. Kruszywo tamane deodloib o ciglym uziarnieniu do B8 do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego
powinno speti&wymagania podane w tablicy
4. Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego, w zaieici od kategorii ruchu, natg stosowd wypetniacz spetnigpy wymagania
podane w tablicy 5. Skladowanie kruszywa powinne ailbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekad. Podiée skltadowiska musi ldyréwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinna sidbywa w silosach wyposenych w uradzenia do aeracji.
Tablica 2. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z betonu asfaltowego
Lp Wihasciwosci kruszywa
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria niesza ni: Gc85/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nieskéze ni wedtug kategorii: G25/15 G20/15 G20/17,5
3 Zawartg¢ pylu wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nie wsza ni: fa
4 Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 [6] lub wg PN-EN398[7]; kategoria nie Flys Iub Shs
wyzsza nk:
Procentowa zawaré ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w
5 . oo , C deklarowana
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5 [8]; kategoria nigsza ni:
6 Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 109723, [kadana na kruszywie o LAso
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria niezsya nk:
7 Odpornd¢ na polerowanie kruszyw wg PN-EN 1097-8 [17] (dagywarstwy PS\
scieralnej), kategoria nie ¥t8za ni:
8 Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: deklaema przez producenta
10 Mrozoodporné¢ wg PN-EN 1367-6 [19], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 10
scieralnej); kategoria nie wgza ni:
11 +Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3 [18Jmagana kategoria: SBa
12 Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficzg PN-EN 932-3 [4] deklarowany przez producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [@2]4.2; kategoria nie Mec 0.1
wyzsza nk:

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniayymaganej kategorii wobec odpogeona polerowanie (PSV), madpy¢ stosowane, jd sa uzywane w
mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowagsipodan wartas¢ wymaganej kategorii. Obliczona waitqPSV) mieszanki kruszywa
grubego jesfrednia wazong wynikajaca z wagowego udziatu kdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych ast@asowania w MMA oraz

kategorii odpornéci na

polerowania kadego z tych kruszyw. Mma mieszéatylko kruszywa grube kategorii PSV44 i ssze;.

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggbim uziarnieniu do B8 do warstwycieralnej z betonu

asfaltowego
Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria Ge85 lub G\85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze nk wedtug kategorii: @&NR
3 Zawartg¢ pytdw wg PN-EN 933-1 [5], kategoria nie w8za ni: fa
4 Jakd¢ pytdw wg PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie #sza ni: MBE10
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonegouszywa o ciglym E.Deklarowana
uziarnieniu wg PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategaria nizsza nk:
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6 Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: kldeowana przez producenta
7 Nasgkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowamzez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 [2214.2, kategoria nie M0, 1
wyzsza nk:
Tablica 4. Wymagane wdaiwosci kruszywa famanego drobnego lub ggéym uziarnieniu do B8 do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego
Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana katéey G85 lub G\85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze nk wedtug kategorii: &NR
3 Zawartg¢ pytow wg PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wsza ni: fie
4 Jaka¢ pytow wg PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie #sza ni: MBELO
5 Kanciastéc¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8elaria nie E.Deklarowana
nizsza nk:
6 Ggstas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: kldeowana przez producenta
7 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklaroaamzez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 [22]4.2, kategoria nie Mec0,1
wyzsza nk:
Tablica 5. Wymagane wdaiwosci wypetiacza do warstwdcieralnej z betonu asfaltowego
Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tap@ w PN-EN 13043 [49]
2 Jaka¢ pytdw wg PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie ¥®za ni: MB(10
3 Zawarté¢ wody wg PN-EN 1097-5 [14], nie vrgza ni: 1 % (m/m)
4 Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez poasthta
5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wg PN- V28/45
EN 1097-4 [13], wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury glinienia wg PN-EN 13179-1 [54], wymagana Ares8/25
kategoria:
7 Rozpuszczalng w wodzie wg PN-EN 1744-1 [22], kategoria nie WSy
wyzsza nk:
8 Zawart@¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2 CCro
[2], kategoria nie riisza ni:
9 Zawartdg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg K.20
PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria:
10 ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2 [55], wymagekategoria: BNDeklarowana

2.4.Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwikszenia wspoétczynnika tarcia wykonanej warstigieralnej, w pocatkowym okresie jej #ytkowania, nalgy gomca warstwe
posyp& kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym kapym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5mmokiadnie
przywatowa. Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2fbrpowinny spetnié wymagania podane w tablicy 6. Sktadowanie

kruszywa powinno odpowiadavymaganiom podanym w punkcie 2.3.

Tablica 6. Wymagania dotygze kruszywa do uszorstnienia warstgjeralnej z betonu asfaltowego [69]

Wiasciwosci kruszywa

Wymiar kruszywa 2/4; 2/5

Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nigsda ni: G90/10
Zawartdg¢ pytdw wg PN-EN 933-1[5]: kategoria niezsiza ni: fo,5
Odporna¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j fipkg PN-EN 1097-8 [17]; kategoria nie PS\ko

nizsza ng:

Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9:

Re&wana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [2214.2; kategoria nie #8za ni:

mpc0,1

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepis asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo odpowiediiprzyczepnéé (adhez)
lepiszcza do kruszywa i odpogoMMA na dziatanie wody, naky dobra i zastosowé srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze waréé przyczepnéci okreslona wg PN-EN 12697-11, metoda C [36] wynosita ejnmiej 80%.Srodek adhezyjny
powinien odpowiadawymaganiom okrdonym przez producenta. Sktadowasiedka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamy

opakowaniach, w warunkach oki@nych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia pgtzei i krawedzi

Do uszczelnienia pgtzer technologicznych (tj. ztzy podiinych i poprzecznych) z tego samego materiatu wyk@mego w rénym
czasie oraz spoin stanawych pohczenia rénych materiatéw lub pgtzenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni lub

ja ograniczajicymi, naley stosowa:
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* materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobetitécznych,
* emulsf asfaltova wg PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedtug nduimaprobat technicznych.
* Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \sino
nie mniej nz 10mm przy grubgri warstwy technologicznej do 2,5cm,
nie mniej nz 15mm przy grubgri warstwy technologicznej wkszej nz 2,5cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddame tylko w oryginalnych opakowaniach producemtaywarunkach okrdonych w

aprobacie technicznej. Do uszczelnienia k@i naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modgfikany polimerami
wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na geo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.7.Materialy do zgczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwazyta z warstw scieralrg) nalezy stosowa kationowe emulsje wg PN-EN 13808
[62] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [71] punkt 5.thblica 2 i tablica 3. Emulsjasfaltos mazna sktadowé& w opakowaniach
transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pigyich z nalewaniem od dna. Nie nglenalew& emulsji do opakow@i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizgie lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i wtawosci dodatkow powinny by deklarowane.

Nalezy uzywaé tylko materiatow skladowych o ustalonej przydatioUstalenie przydatrsoi powinno wynik& co najmniej jednego z

nastpujacych dokumentéw:

[l Normy Europejskiej,

[ europejskiej aprobaty technicznej,

« specyfikacji materialowych opartych na potwierdztmypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniachltasfgch. Wykaz naley
dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach w pokeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca st stosowanie do MMArodka obntajacego temperatgmprodukciji i uktadania. Do MMA mie by stosowany dodatek asfaltu

naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], #ztnik B.

2.9. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktad MMA powinien by ustalony na podstawie badprébek wykonanych zgodnie z naggiAN-EN 13108-20

[52] zahcznik C oraz normami pogdanymi. Probki powinny spehdiawymagania podane w tablicy 8 w zalesci od kategorii ruchu, jak i
zawartdci asfaltu By i temperatur zagszczania probek. Uziarnienie mieszanki mineralngg eninimalna zawarfd lepiszcza podane sv tablicy 7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawaxdas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé
AC8S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 60 80
2 40 55
0,125 8 22
0,063 5 12,0
Zawartd¢é lepiszcza, minimur Bmins,
6

7 Minimalna zawart& lepiszcza jest okébna przy zat@onej gstaici mieszank
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna mayiggstasé (pg),
to do wyznaczenia minimalnej zawaitolepiszcza podaywartas¢ nalery pomnay¢
przez wspoétczynnil@ wedtug réwnaniz

2,650
a=

Ad

2.10. Wiasciwasci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betoasfaltowego do warstwigieralnej
Wymagane wigciwosci MMA podane g w tablicach 13, 14 15.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki zagszczania wg PN-EN
Wihasciwosé 13108-20 [48] Metoda i warunki badania AC8S
Zawartg¢ wolnych przestrzeni C.1.2,ubijanie, 2x50 udérze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin2,0
Vmax4
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PN-EN 12697-22, metoda B

Odporna¢ na deformacje trwaf@ C.1.20, watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108- 20, | WTS\IR 0,50
Pog-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDAIRdeklar
[38]

PN-EN 12697-12 [35],

Odpornd¢ na dziatanie wody C.1.1,ubijanie, 2x35 uderie przechowywanie w 40°C z jednyn ITSRo
cyklem zamraania, badanie w
25°C"
3. SPRZET

3.1. 0gdlne wymagania dotygee sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfi’punkt 3.

3.2. Sprzt stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykazaic mazliwoscia korzystania ze spgu dostosowanego do

przyjetej metody robot, jak:

[l wytwornia (otaczarkKeo mieszaniu cyklicznym lub ggitym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkegl, do wytwarzania
MMA. Wytwoérnia powinna zapewti wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikdwzorachowanie wigiwej temperatury
sktadnikow i gotowej MMA. Na wytworni powinien fusjonowa certyfikowany system zaktadowej kontroli produkogjodny z PN-
EN 13108-21 [53]. Wytwornia powinna bywyposaona w termometry (uszizenia pomiarowe) pozwaige na cigle
monitorowanie temperatury poszczegdlnych materialéa rénych etapach przygotowywania materiatdw, jak i ngjseiu z
mieszalnika,

* bukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roveiakiadanej warstwy,

1 skrapiarka,

* walce stalowe gtadkie,

[ lekka rozsypywarka kruszywa,

¢ szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,

« samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

* sprzt drobny.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgmoducentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by zaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotygze transportu
Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wynmagabgolne” [1] punkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalery przewozté zgodnie z zasadami wynikaymi z ustawy o przewozie drogowym towarow niebeezpnych [74] wprowadzagej
przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych k#mochodach izolowanych i zaopatrzonych wdeenia umeéliwiajace pgrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywamaqrzewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegszaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem. Wypetniacz ngl@rzewozt w sposéb chroncy go
przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczenighfypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialdw sypkich, alimijacych roztadunek pneumatyczngrodek adhezyjny, w opakowaniu
producenta, me by przewaony dowolnymisrodkami transportu z uwzglnieniem zalede producenta. Opakowanie powinnocby
zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu. §muasfaltowa mge by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem,nie keda korodowaly pod wpltywem emulsji i niectts powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nafg uzywa¢ do transportu opakowiez metali lekkich (mge zachod#i wydzielanie
wodoru i grgba wybuchu przy emulsjach o pH4). MMA nalezy dowozé na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbaadem mieszanka powinna dyabezpieczona przed ostygriem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolg®y lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transpamieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewiiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBaehnie pojemnikéw iywanych do transportu
mieszanki powinny hy czyste, a do zwiknia tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na
mieszank.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodine zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D@00.00 ,Wymagania ogélne” [1] punkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu MMA, wynikaba laboratoryjnych oraz
prébki materiatéw pobrane w obedodinzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawigiego. Projekt MMA powinien oké&a¢:

¢ zrédio wszystkich zastosowanych materiatow,
* proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki mineralne

[ punkty graniczne uziarnienia,
« wyniki bada przeprowadzonych w celu okfenia wigciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami spéayii,

* wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,
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* temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zag:szczaniu prébek laboratoryjnych MMA najestosowd temperatury mieszanki: 135°C+5°C. Recepta powinytazaprojektowana
dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przeyriera, do wbudowania i przy wykorzystaniu repréagmwnych probek tych
materiatow. Jeeli MMA jest dostarczana z kilku wytworni lub odliki producentéw, to naty zapewné zgodng¢ typu i wymiaru

mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentadjegtowej. Kada zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwaniadtrakymaga
akceptacji lnyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatddenia. Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykoagwewinien zadkha

aby projektowana recepta laboratoryjna opieratansi prawidtowych i w pelni reprezentatywnych prdétikemateriatéw, ktére dula

stosowane do wykonania rob6t. Powinienzeakapewni, aby mieszanka i jej poszczeg6lne sktadniki spétnivymagania dotyeze cech
fizycznych i wytrzymatéciowych okrélonych w niniejszej specyfikacji. Akceptacja regeptrzez Irtyniera mae nasfpi¢ na podstawie
przedstawionych przez Wykonagvbada typu i sprawozdania z proby technologicznej. Wypadku kiedy laynier, w celu akceptaciji
recepty MMA, zdecyduje siwykona dodatkowo niezalee badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymagari@yniera probki
wszystkich sktadnikéw mieszanki. Zaakceptowanaptcstanowi wana podstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

MMA nalezy wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn igdz dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéwz ora
przechowywania gotowej mieszanki)zymier dopudci do produkcji tylko otaczarki posiadag certyfikowany system zakladowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53]. Dozowaniktadnikow MMA w otaczarkach, w tym ta& wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeepiboca, a uradzenia do dozowania skladnikdw oraz pomiaru tempergpowinny by okresowo
sprawdzane. Kruszywo o adym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw@ odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe zyale
przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatevzapewniajcym utrzymaniezadanej temperatury
z doktadndcia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkermiagazynowym (roboczym) nie geoprzekraczawartdgci podanych
w punkcie2.2. Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenahyakata
temperatug wkasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinnadwyzsza o wgcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury MMA podanej w tabli®y W tej tablicy najnisza temperatura dotyczy MMA dostarczonej na miejgmedowania,

a najwysza temperatura dotyczy MMA bezZpednio po wytworzeniu w wytworni. Podana temperatare znajduje zastosowania do
MMA, do ktérych jest dodawany dodatek w celu diemia temperatury jej wytwarzania i wbudowania luly gtosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek. Sposob i czas mieszania sktadnikébw MMA paowimapewnt rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym. Dodatki modyfikape lub stabilizujce do MMA mog by¢ dodawane w postaci statej lub cieklej. System dezva powinien
zapewné jednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzameszance. Warunki wytwarzania i przechowywania MM
na gogco nie powinny istotnie wptywana skuteczni@ dziatania tych dodatkéw. Dopuszczag diostawy MMA z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania guzy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, ydiavosci objetosciowe)

z zachowaniem braku iic w ich wid&ciwosciach, m. in. barwy warstwycieralnej. Produkcja powinna byak zaplanowana, aby nie
dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w sitbsaaley wykluczyt mazliwos¢ szkodliwych zmian. Czasprzechowywania
— magazynowania mieszanki MMA powinien uwadiaé mazliwosci wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowegsaanki MMA i
rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czassportu na budaw

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [70]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

5.4. Przygotowanie podia

Podiae (warstwa wizaca) pod warstscieralm z betonu asfaltowego powinnodiya catej powierzchni:
* ustabilizowane i nine,

e czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,

« wyprofilowane, réwne i bez kolein,

[ suche.

Rz¢dne wysokéciowe podiaa oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lu pgraniczaicych powinny by zgodne z dokumentacj

projektows. Z podtaza powinien by zapewniony odplyw wody. Wymagana réwagest okrélona w rozporgzdzeniu w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafl@rogi publiczne i ich usytuowanie [73]. W celu @odzenia patzenia m¢dzy warstwami

technologicznymi nawierzchni powierzchnia padigowinna by w ocenie wizualnej chropowata.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobawany do przeprowadzenia w obeécio Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgamnwtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptW tym celu nalgy
zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki. W przypadku produkcji MMA w kilkotaczarkach proba powinna dy
przeprowadzona na kdéej wytworni. Nie dopuszcza ¢sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagnaliwa segregagj kruszywa. Do préby technologicznej Wykonawcayje
takich materiatow, jakie dula stosowane do wykonania Wtwej MMA. W czasie wykonywania zarobu prébnego @eania ilgciowe
poszczegdbinych materiatow sktadowych MMA powinny¢bggodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawg i
zatwierdzonej przez #yniera recepcie. Sprawdzenie zawgrioasfaltu w mieszance okfe si wykonupc ekstrakagj. Sprawdzenie
uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje gioprzez analiz sitowg kruszywa. Do sprawdzenia sktadu granulometryczrmaggszanki
mineralnej i zawart@i asfaltu zaleca sipobr& prébki z co na mniej trzeciego zarobu po uruchomi@rodukcji. Tolerancje zawagai
sktadnikbw MMA wzgkdem sktadu zaprojektowanego, powinnyébyawarte w granicach podanych w punkcie 6. Midszan
wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzi w silosie lub zatadowana samochdd. Prébki do badaalery
pobierg ze skrzyni samochodu zgodnie z metamkreSlong w PN-EN 12697-27 [43]. Na podstawie uzyskanych igw Inzynier
podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Agniera wynikéw badéa prébek z prébnego zarobu stanowi podstae wykonania przez Wykonawmodcinka
prébnego. Za zgadinzyniera mana pohczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem okaiprobnego. W takim przypadku
zaleca sj pobra& probki MMA do badé zza roZcietacza, wg punktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27).[48 przypadku braku innych
uzgodni@ z Inzynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny co najmniej na trzy dni przed razgoiem robét, w celu:



* sprawdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,
« okreslenia grubéci warstwy MMA przed zagszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej wriskaie grubéci warstwy,

« okreslenia potrzebnej liczby przgj walcéw dla uzyskania prawidlowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinienzyt takich materiatléw oraz spitr, jaki stosowany dnizie do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna \8inco
najmniej 500r a diugéé co najmniej 50m i powinny liytak dobrane, aby na jego podstawiezliwa byla ocena prawidiovsai
wbudowania i zagszczenia MMA. Grub& uktadanej warstwy powinna bygodna z grubieia podam w dokumentaciji projektowej. l§6
prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinytauzgodniona z liynierem i oceniona pod wzglem zgodnéci z wymaganiami
niniejszej specyfikacji. Naky pobra& minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwisbgi (rdzenie). Dopuszczagsiaby za zgogl
Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac nawierzchniowychetfgh danym kontraktem. Wykonawca #eo
przystpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiera technologii wbudowania oraz wynikéw z odeinicébnego.

5.7. Polgczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich wspétpracy w
przenoszeniu obgienia nawierzchni ruchem. Podéopowinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie palczenia midzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie pnzaikaniem i zaleganiem wody guizy warstwami. Skropienie lepiszczem pagto
(np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed uteniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego powinna: lwykonane w iléci podanej w
przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1+0,8Rg/przy czym ilé¢ emulsji naléy dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz
porowatdci mieszanki; jéli mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia,
ktére po ul@eniu warstwyscieralnej uszczelniaj Skrapianie podi@ naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych oraz przy uggdzeniach
usytuowanych w nawierzchni luh pgraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione
podiaze naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaarganizacji ruchu.W wypadku stosowania emulsjalsivej podtae powinno
by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalfjaweelu odparowania wody. Czas ten nie dotyczyaglkania ramp zamontowa
na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

MMA mozna wbudowywa na podigu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5547i Temperatura podia pod rozkladan
warstwe nie mae by nizsza nk +5°C. Transport MMA asfaltowej powinien dygodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. MMA
nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wokbudowywa betonu asfaltowego gdy na pozlictworzy s¢
zamkngty film wodny. Temperatura otoczenia waygil doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 10. Tempeaatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pzalid obramowania (np. promienniki podczerwieni, adzenia
mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna loyierzona co najmniej

3 razy dziennie: przed przygieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania weslich rownomiernie roztonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszskauktadania MMA podczas silnego wiatru (V > 16mBpdczas budowy nawierzchni
nalezry dazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, apewné szczelné¢ nawierzchni i jej odporrig na dziatanie
wody i mrozu. W wypadku stosowania MMA z dodatkiebmizajacym temperatur mieszania i wbudowania najeindywidualnie okréli¢
wymagane warunki otoczenia. MMA powinnaé¢bybudowywana rozkladagkwyposaona w uktad automatycznego sterowania grigbo
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumeptaprojektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza ei
wbudowywanie ¢czne. Grub& wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25m, w co najmniej trzech miejs€aclosi i przy
brzegach warstwy). Warstwy walowane powinny bpwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nale/ stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia na kg8t 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
w czasie 24 h przed przypieniem do robot w czasie robot
Warstwascieralna o grub&ei > 3cm +5 +5

Rodzaj robét

5.9. Polgczenia technologiczne

5.9.1.Wymagania ogélne
Pokczenia technologiczne nalewykonywa jako:

* zlacza podhune i poprzeczne (pgtzenia tego samego materiatu wykonywanegozmyii czasie),

¢ spoiny (podczenia ranych materiatéw oraz warstwy asfaltowej zagzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi).

Pokczenia technologiczne powinny djednorodne i szczelne. atiza podtinego nie mgna umiejscawia w $ladach kot. Nalgy unika
umiejscawiania ziczy w obszarze poziomego oznakowania jezdnicza podiine midzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalery przesuwé wzglgdem siebie co najmniej 15cm w kierunku poprzeczrgmosi jezdni. Zcza poprzeczne gdzy dziatkami
roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw techgisznych nalgy przesuné¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku
podiwznym do osi jezdni. Petzenie warstwécieralnej i wizacej powinno by przesunjte o co najmniej 0,5m. Kraylzie poprzeczne
taczonych warstw wiizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdckte pil.

5.9.2.Z14cza

5.9.2.1.Technologia rozktadania ,gogce przy gogcym”

Do tej metody naley uzywaé rozktadarki pracujce obok siebie. Wydajdoi wstpnego zagszczania stotami rozktadarek madzy¢ do
siebie dopasowane. Prztg technologia robét powinna zapewnprawidlowe i szczelne pgizenia ukladanych paséw warstwy
technologicznej. Warunek ten vrma zapewrd przez zminimalizowanie odledici miedzy rozktadarkami tak, aby odlegéo miedzy
uktadanymi pasami nie byla giisza ni diugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejba rozktadarka nadktadata mieszania pierwszy pas.

5.9.2.2.Technologia rozktadania ,gogce przy zimnym”

Woezeniej wykonany pas warstwy technologicznej powiniee¢ wyprofilowars krawedz réwnomiernie zagszczon, bez pknigc.
Krawgdz ta nie mae by pionowa, lecz powinna Byskaina. Mazna to uzyské przez odgjcie waskiego pasa wzdiukrawedzi cieptej
warstwy. Na krawdzi pasa warstw wiacej i scieralnej naley naniéé¢ materiat do zjczy wg punktu 2.6 w ilici co najmniej 50g na 1cm
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grubdci warstwy na 1mb kraydzi. Na krawdz pasa warstw wizacej i $cieralnej nie naley nanost lepiszczy aywanych do pealczenia
migdzywarstwowego wg punktu 2.7.

5.9.2.3. zakariczenie dziatki roboczej

W przypadku wysfpienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technolagg¢zna czas, po ktérym temperatura MMA alynsic poza
dopuszczalg granie, przed przysipieniem do uteenia kolejnego pasa warstwy najeusuraé utozony wezéniej pas o diugéei do 3 m.
Nalezy usun¢ fragment pasa na catej jego grétioNa tak powstatkrawedz nalery nanigé lepiszcze lub inny materiat wg punktu 2.6 w
ilosci co najmniej 50g na 1cm grudmd warstwy na 1mb krayadzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny naley wykonywa w wypadku pajczer warstwyscieralnej z urgdzeniami w nawierzchni luky jograniczagcymi. Spoiny nalgy
wykonywa® z materiatlow termoplastycznych {tay, pasty) zgodnych z punktem 2.6. Grétbonateriatu termoplastycznego do spoiny
powinna by zgodna z punktem 2.6.

5.10.Krawedzie
W wypadku warstwycieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczagych nawierzchmi, ktérych gérna powierzchnia madw jednym
poziomie z powierzchaitej nawierzchni oraz gdy spadek jezdni jest wrgttych urzdzei, to powierzchnia warstw§cieralnej powinna
by¢ wyzsza o 0,5+1,0cm. W wypadku warstw nawierzchni brezdzer ograniczajcych kravgdziom naleéy nad& spadki o nachyleniu nie
wiekszym ni 2:1, a za pomacodpowiednichsrodkdw technicznych wykortakrawedzie w linii prostej i docisgt réwnomiernie na catej
diugcéci. Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednastrym nachyleniu jezdni natg uszczelni krawedz potazona wyzej, a w strefie
zmiany przechylki obie kragdzie. W tym celu bocznpowierzchng krawedzi naley poknt gomcym lepiszczem w ikei 4,0kg/nd.
Lepiszcze powinno Wy naniesione odpowiednio szybko tak, aby kmwie nie ulegly zabrudzeniu. j potazona krawedz (z wyjatkiem
strefy zmiany przechyiki) powinna pozostaieuszczelniona. Dopuszcza ggdnoczesne uszczelnianie keaai kolejnych warstw, jeeli
warstwy byly utgone jedna po drugiej, a kradzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczenieeli Jaawedz potozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegmj powierzchn¢ odsadzki danej warstwy nale uszczelnt na szerokéci co najmniej 10cm. W
wypadku nakladania warstwy na nawierzehprzeznaczan do ruchu natey odpowiednio uksztaltowakrawedz nakladanej warstwy,
taczacej ja z nizsz warstw, aby ztagodéiwjazd z niszej warstwy na wisz. W tym celu nalgy:
« sfrezowd klin nizszej warstwy na gbokasci od 0 do grubgri naktadanej warstwy oraz na dhégbrownej co najmniej 125 krotoi
grubdci nakladanej warstwy,

* przygotowd podiaze zgodnie z punktem 5.4 i 5.7,
« ulozy¢ nakladay warstw o statej grubgci.

5.11.Uszorstnienie warstwycieralnej

Warstwa scieralna powinna mie jednorodr tekstue i struktue dostosowam do przeznaczenia, np. ze wahl na widciwosci
przeciwpdlizgowe, hatas toczenia kot lub wzdly estetyczne. Do zgkszenia szorstkai warstwy scieralnej konieczne nie by jej
uszorstnienie. Do warstw z mieszanki o D < 11mneaals stosowanie posypki o wymiarze 2/4mm. Do warstwiesaanki o0 D> 11mm
mozna stosowéposypk o wymiarze 2/4 lub 2/5mm. Na powierzchigioracej warstwy nalzy rbwnomiernie nani€ posyplk odpowiednio
wczenie, tak aby zostata wgnieciona w warstprzez walce. Na powierzchngorcej warstwy nalgy rownomiernie nani€ posypk i
doktadnie zawatowa Nanoszenie posypki powinno odbyivsic maszynowo, a jedynie w miejscach trudno gmsgch dopuszcza i
wykonanie ¢czne. Niezwizam posypk nalery usura¢ po ostygnéciu warstwy. Przy wyborze uziarnienia posypki uglevzia¢ pod uwag
wymagania ochrony przed halasemzelewymaga si zmniejszenia hatasu od kot pojazdéw, mglstosowé posypk o drobniejszym
uziarnieniu. Zalecana 6 posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

0 kruszywo o wymiarze 2/4mm: od 0,5 do 1,5k§/m

0 kruszywo o wymiarze 2/5mm: od 1,0 do 2,0k§/m
W uzasadnionych przypadkach ina nie stosowauszorstnienia, na przykfad w celu zmniejszeniastialosci jezdni z mieszanek
drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbaningela.

6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéi rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangoime” [1] punkt 6.

6.2.Badania przed przygpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowh B, certyfikat zgodriai, deklarag} zgodndci, aprobat techniczi, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcowitp.),

* ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.2.1.Badanie typu
Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badaypa MMA wraz z
wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] &z#nikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wypazlku zaistnienia podanych
ponizej sytuacji wymagacych powtdrzenia badania typu nalge ponownie wykonai przedstawd do akceptacji. Badanie typu powinno
zawiera:
¢ informacje ogo6lne:

nazw i adres producenta MMA,

dat wydania,

nazwe wytwérni produkugcej MMA,

okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jesktfrowana zgodnig,

zestawienie metod przygotowania prébek oraz meteatunkéw badania poszczegdinychseiavosci.
¢ informacje o sktadnikach:



kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj,
lepiszcze: typ i rodzaj,
wypetniacz:zrédio i rodzaj,
dodatki:zrédto i rodzaj,

wszystkie sktadniki: wyniki badezgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 11.

[ informacje o MMA:

sktad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub jgiowy sktad (w wypadku walidacji

produkcji),

wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 12.

Badanie typu naley przeprowaddi zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wpadgeniu MMA do obrotu i powinno by

powtérzone w wypadku:

* uplywu trzech lat,

* zmiany zlaa kruszywa,

[ zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

« zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowan®N-EN 13043 [49], jednej z napujacych wiaciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren
czgéciowo przekruszonych, odpor§e na rozdrabnianie, odporém nascieranie lub kanciasfoi kruszywa drobnego,

«  zmiany @stdci ziaren rednia waona) o wecej niz 0,05Mg/nf,

(1  zmiany rodzaju lepiszcza,
* zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sizastosowanie podeja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczzete, wypadku, gdy nagpita zmiana sktadu MMA i
istnieja uzasadnione przestankie dana wiciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu &ene§ wymaganej kategorii
wiasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej §giavosci w ramach badania typu.

Tablicall. Rodzaj i liczba baflaktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skitadnik Wihasciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo (PN-EN 13043 [49]) Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj
Ggstas¢ PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakgj
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23], PN-EN Penetrac!'a Iu'b tgmperatura PN-EN 1426 [20] lub 1
13924-2 [63], PN-EN 14023 [64]) micknienia PN-EN 1427 [21]
Nawrét spezysty’ PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz (PN-EN 13043[49]) Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
Ggstas¢ PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]
Tablica 12. Rodzaj i liczba batlanieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosé Metoda badania Liczba
bada
Zawartd¢ lepiszcza (obovazkowa) PN-EN 12697-1[31], PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2[32] 1

Zawarta¢ wolnych przestrzenitznie z VFB i VMA przy wymaganej

PN-EN 12697-8 [35], gstas¢ objetosciowa wg PN-EN

. . A 12697-6 [34], metoda B, w stanie nasyconym 1
zawartdci wolnych przestrzeni M.<7% (obowazkowa) povv[ierlchniowo suchym. &tai¢ ycony
wg PN-EN 12697-5 [33], metoda A wwodzie
Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [37] 1
Odpornd¢ na deformacje trwate (poydana funkcjonalnie),
dotyczy betonu asfaltowego zaprojektowanego do PN-EN 12697-22 [39], maly aparat, metoda B w powigt 1
maksymalnego obgtenia osi przy wymaganej temperaturze
ponizej 130kN
Sztywnda¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmgczenie (funkcjonalna) do nawierzchni zaprojektovedmyg
kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], zat¢znik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odpornd¢ na paliwo (powgzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1
Odpornd¢ nasrodki odladzajce (powazana PN-EN 12697-41 [46] 1

funkcjonalnie)

6.3. Badania w czasie robét
Badania dziel si¢ na:

* badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

« badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawloyyniera): dodatkowe, arbittawe.

11C




6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralndagimwej
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania MMA powirtnyé wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkefjodnie z norm
PN-EN 13108-21 [53]. Zakres bad#ykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlatjiejmuje:

* badania materiatlow wsadowych do MMA (asfaltéw, ksue wypetniacza i dodatkow),

¢ badanie sktadu i wigiwosci MMA.
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania MMA powinnodsgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltoweadania gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckp§a materiatdw budowlanych
(MMA i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do zezelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy kefee, pohczenia itp.)
spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywte badania podczas realizacji kontraktu, z njdmp
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny naty niezwtocznie usugt. Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irkynier
moze zdecydowd& o dokonaniu odbioru na podstawie b@ad&/ykonawcy. W razie zastrzea Inzynier mae przeprowadzi badania
kontrolne wedtug punktu 6.5. Zakres baddykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

(] pomiar temperatury powietrza,

(1  pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawieregwg PN-EN 12697-13 [38]),

[J ocena wizualna MMA,

[ ocena wizualna posypki,

« wykaz ilosci materiatéw lub grubii wykonanej warstwy,

[l pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

¢ pomiar réwndéci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.5.4.4),

« dokumentacja dziatepodejmowanych celem zapewnienia odpowiedniclaiesci przeciwpdlizgowych,
* pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

* ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
* ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajcego

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jékmateriatéw budowlanych (MMA i ich skfadnikéw,
lepiszczy i materiatdw do uszczelhiép.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwyattsive, podczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badass podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmujecsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywggi¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie,
jednak nie bdzie przy nich obecny. Wykonawca meo pobierd i pakowa probki do bada kontrolnych. Do wystania prébek i
przeprowadzenia badakontrolnych jest upowaiony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zaajgoyi
decyduje o wyborze takiej placowki. Rodzaj i zakvesa kontrolnych Zamawiagego MMA i wykonanej warstwy jest naptjacy:

* badania materiatéw wsadowych do MMA (asfaltow, kyws, wypetniacza i dodatkéw). Mieszanka

mineralno-asfaltowa:

[ uziarnienie,

e zawartad¢ lepiszcza,

« temperatura mknienia odzyskanego lepiszcza,

e gestas¢ i zawartg¢ wolnych przestrzeni probki. Warunki
technologiczne wbudowywania MMA:

* pomiar temperatury powietrza podczas pobrania pdibyada,
(1 pomiar temperatury MMA,

[1 ocena wizualna dostarczonej MMA.
Wykonana warstwa:

* wskanik zagszczenia

* grubag¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,
¢ réwnas¢ podiwzna i poprzeczna,

[l spadki poprzeczne,

* zawartd¢ wolnych przestrzeni,

* zlgcza technologiczne,

¢ szerokd¢ warstwy,

* rzedne wysokéciowe,

« uksztaltowanie osi w planie,

[J ocena wizualna warstwy,
« wlasciwosci przeciwpglizgowe warstwyscieralnej.

6.5.1.Badanie materialéw wsadowych

Wihasciwosci materialow wsadowych nalg ocenid na podstawie badapobranych prébek w miejscu produkcji MMA. Do ocgakasci
materiatbw wsadowych MMA, za zggeadzoru i Zamawiagego mog postizy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
produkcji.

6.5.1.1.Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalgy pobra i zbada srednie probki. Wielkét pobranegredniej probki nie meze byt mniejsza ni:
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¢ wypelniacz 2kg,
[ kruszywa o uziarnieniu do 8mm 5kg,

¢ kruszywa o uziarnieniu povigj 8mm 15kg.
Wypetniacz i kruszywa powinny spetdisyymagania podane w punkcie 2.3.12.4.

6.5.1.2.Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra problke sredni sktadajca s z 3 probek agciowych po 2kg. Z tego jednproble czgsciowa nalery podda
badaniom. Ponadto nale zbad& kolejrg probke, jezeli wyglad zewrtrzny (jednolité¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) zmdudzé
obawy. Asfalty powinny spelniavymagania podane w punkcie 2.2.

6.5.1.3.Materialy do uszczelniania pgtzei

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych malpobra probki srednie sktadage si z 3 probek ogciowych po 2 kg. Z tego jedn
probke cze$ciowa nalezy podd@ badaniom. Ponadto najepobra i zbadd@ kolejma proble, jezeli zewrgtrzny wyghd (jednolitaé, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia)zmbudzé obawy. Materialy do uszczelniania peter powinny spetni@ wymagania podane w punkcie
2.6.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosci materiatdbw nalezy ocenig na podstawie badapobranych prébek MMA przed wbudowaniem (wbudowao@nacza
wykonanie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy tst@j. Do oceny jakéi

MMA za zgody nadzoru i Zamawiafego mog postuy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkdja etapie
oceny jakéci wbudowanej MMA podaje siwartdici dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwalylia sé: rozrzut wysg¢pujacy przy
pobieraniu prébek, dokladéd metod badé oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy. Whaciwosci materialtow budowlanych nate

okresla¢ dla kadej warstwy technologicznej, a metody bagewinny by zgodne z wymaganiami podanymi pm®jj chybaze ST lub
dokumentacja projektowa podapacze;.

6.5.2.1.Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z fimej MMA nie mae odbiegd od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych
odchytek podanych w tablicy 13, w zabesici od liczby wynikéw bad& z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgtdniajp bada
kontrolnych dodatkowych. deli w sktadzie MMA okrélono dodatki kruszywa o szczegoélnych $§eiavosciach, np. kruszywo rozjaiajace
lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odelsdiwartéci tego kruszywa wynosi:

e +20% w wypadku kruszywa grubego,

*  +30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 13. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikéw baflaawartdci kruszywa

8 Liczba wynikéw bada
Kruszywo o wymiarze 1 > ) =8 919 =
<0,063mm, [%(m/m)], mieszanki gruboziarniste +4,0 3,6t +3,2 +2,9 +2,4 +2,0
<0,063mm, [%(m/m)], mieszanki drobnoziarniste +3,0 +2,7 12,4 +2,1 +1,8 +1,5
<0,125mm, [%(m/m)], mieszanki gruboziarniste +5,0 4.4+ +3,9 +3,4 +2,7 +2,0
<0,125mm, [%(m/m)], mieszanki drobnoziarniste +4,0 +3,6 +3,3 +2,9 +25 +20
Od 0,063mm do 2mm +8 46,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2mm +8 +6,1 45,0 +4,1 43,3 +3,0
Ziarna grube (mieszanki drobnoziarniste) -8 +5 77 -5,8 +4,5 -5,1+4,3 -4,4+4,1 +4{0
Ziarna grube (mieszanki gruboziarniste) -9+5,0 6 -4/,0 -6,8 +5,0 -6,1 +5,0 -5,5+5,0 5,0

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartd¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#ej probki pobranej z MMA nie nie odbiegé od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem
podanych dopuszczalnych odchytek, w zatéci od liczby wynikow bad& z danego odcinka budowy (tablica 14). Do wynikéadé nie
zalicza s¢ bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki pojedynczego Wwyrtiadania §redniej arytmetycznej wynikéw batlaawartdci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
1 2 3-4 5-8 9-19 >20
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 360, +0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 ,380 10,30

a) dodatkowcdopuszcza gimaksymalnie jeden wynik, sfrad wynikéw bada wzietych do obliczeniaredniej arytmetycznej, ktoreg
odchytka jest wiksza od dopuszczalnej odchyiki dotycej sredniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedygozeyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mgknienia lepiszcza
Temperatura ngknienia lepiszcza wyekstrahowanego z MMA nie powipnzekroczg wartcsci dopuszczalnej: 63°C.

6.5.2.4.Gestai¢ | zawartdi¢é wolnych przestrzeni
Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobran®)MA lub wyjatkowo powtérnie rozgrzanej prébki pobranej z nawgéni
nie maze wykroczy poza wartéci podane w punkcie 2.10 o¢gej niz 1,5%(v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki miato-asfaltowej
Temperatura powietrza powinna dynierzona przed i w czasie robdt; nie powinng loyniejsza ni podano w tablicy 17. Pomiar
temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchniegal na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w miesgarnajdujcej st w
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zasobniku rogcietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo hakprawdzéa temperatuy mieszanki za stotem rézetacza w przypadku
diuzszego postoju spowodowanego przemwdostawie MMA z wytworni. Jeeli temperatura za stotem po zékaeniu postoju ¢dzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego gszrzenia, to naky wykona zakaczenie dziatki roboczej i rozpogz proces uktadania jak dla
nowej. Pomiar temperatury MMA nale wykon& zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [3§jra8vdzeniu podlega wygl
MMA w czasie roztadunku do zasobnika goelacza oraz poréwnaniu z normalnym waglim z uwzgidnieniem uziarnienia,
jednorodnéci mieszanki, prawidtow&ei pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4.Wykonania warstwa

6.5.4.1.Wskanik zageszczenia i zawarkd wolnych przestrzeni

Zagzszczenie wykonanej warstwy wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni nie nae przekrocz§ wartasci
dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy tedego pojedynczego oznaczenia danepewaosci. Okreslenie g:stasci objetosciowej
nalezy wykonywat wedtug PN-EN 12697-6 [34]. Wskaik zag;szczenia i zawar§o wolnych przestrzeni natg bada dla kazdej warstwy i
na kade rozpocgte 6000m nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby licpbdbek mae zosta zwigkszona (np. nawierzchnie drég w
terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

Tablica 15. Whaciwosci warstwy AC
Typ i wymiar mieszanki Wsk. zagszczenia [%0] Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w warstwie [%(v/v)]
ACB8S, KR1-KR2 >98 1,0+4,0

6.5.4.2.Grubosé warstwy lub ilgé zuzytego materiatu

Grubgi¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697424 oraz ila¢ wbudowanego materialu na okang powierzchng

(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) magdbiegé& od projektu o wart@i podane w tablicy 16. W wypadku oki@nia ilasci

materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubdci warstwy z reguly nafgy przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. kynier ma
prawo sprawdza odcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawierd co najmniej jeds dzienmy dziatke robocz. Do odcinka
czgéciowego obowdzuja te same wymagania jak do odcinka budowy. Za grub@rstwy lub warstw przyjmuje skredni arytmetyczn

wszystkich pojedynczych oznadzgrubdgci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgsiowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grébiowarstwy oraz iléci materiatu na oké&onej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT
A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia ghisza nz 6000nt lub <10

— droga ograniczona krawnikami, powierzchnia wksza nz 1000n% lub
— warstwascieralna, ilgé wigksza nk 50kg/nt

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwascieralna, iléé¢ wicksza ni 50kg/nt B
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25

odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstayierzchni obowdzuje warté¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw

Dw wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstei@ralna jest uktadana z apeniem, warté¢ z wiersza B

etapu 1+15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni rigidadd nie rzadziej ni co 20m oraz w punktach gléwnych tukéw poziomygbadki poprzeczne
powinny by zgodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.5.4.4.Ré6wna¢ podigna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podiwnej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu. Do oceny rdéeinpodiuwznej warstwy
scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D najestosowé metod pomiaru cigtego réwnowang uzyciu faty i klina z wykorzystaniem
planografu (w miejscach niedeptych dla planografu pomiaragty z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczaoiaz
dopuszczalne odbiorcze waitd odchyléi réwnasci podhwznej warstwy okrédono w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadadrogi i ich usytuowanie [73]. Do oceny réwico poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitds koraz
placéw i parkingébw naley stosowé metod pomiaru profilometrycznego réwnows uzyciu taty o diugéci 2m i klina, umaliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rowém w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidwgniejscach niedogpnych dla profilografu pomiar
réwnaici poprzecznej warstw nawierzchni nalevykona z uzyciem taty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze réwniei poprzecznej powinien
wynosic 2m. Pomiar powinien lBywykonany nie rzadziej aico 5m. Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wertopuszczalne odchyie
réwnaici poprzecznej przy odbiorze warstwy okomo w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powimdpowiadéa
drogi publiczne i ich usytuowanie [73].

6.5.4.5. Ztgcza technologiczne
Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyiyne i zwjzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub pgopadle do osi
drogi. Przylegajce warstwy powinny hyw jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokd¢ warstwy

Szerokaé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1kmziaj jezdni powinna byyzgodna z dokumentacprojektows, z tolerancj w zakresie od 0 do
+5cm, przy czym szeroké warstwy wazacej powinna by odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsaditk warstwyscieralnej. W
przypadku wyprofilowanej ukmej krawedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7.Rzdne wysokeciowe

Rzgdne wysokéciowe, mierzone co 10m na prostych i co 10m napasitwznej i krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentagj
projektows, z dopuszczalp tolerancy + 1cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych podwamie mae przekraczéa przedziatu
dopuszczalnych odchyle
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6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100m,pa@inno ré&ni¢ sic od dokumentacji projektowej o gaej niz + 5cm.

6.5.4.9.0cena wizualna warstwy
Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez sgan, deformacji, plam i wykrusze

6.5.4.10. Wiasciwasci przeciwpglizgowe warstwycieralnej

Przy ocenie wiciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wszych klas powinien lyokreilony wspétczynnik tarcia
na mokrej nawierzchni przy catkowitym fiagu opony testowej. Pomiar wykonuje; $irzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie
rzadziej nk co 50m na nawierzchni zwiinej wod w ilosci 0,5 l/n, a wynik pomiaru powinien liyprzeliczany na wartsé przy 100%
poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) omiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej metody mowaznej, j&li dysponuje si
sprawdzon zaleznoicia korelacyjry umazliwiajaca przeliczenie wynikéw pomiaréw na wadtd uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie
kota. Badanie naly wykona przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz dgrovg w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania
nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtorne zyaleykona w $ladzie kota. Jeeli warunki atmosferyczne uniemiwiaja wykonanie
pomiaru w wymienionym terminie, powinien dyon zrealizowany z najmniejszym u#liwym opd&nieniem. Uzyskane waroi
wspdiczynnika tarcia natg rejestrowd z doktadnécia do trzech miejsc po przecinku Maamtasciwosci przeciwpdlizgowych jest
miarodajny wspo6iczynnik tarcia. Za miarodajny wsaghnik tarcia przyjmuje si réznice wartdici sredniej E(u) i odchylenia
standardowego D: E(u) — D. Wyniki podaje sidoktadnécia do dwoch miejsc po przecinku. Diugoocenianego odcinka nawierzchni nie
powinna by wigksza nk 1000m, a liczba pomiaréw nie mniejsza hD. Odcinek kacowy o diugdci mniejszej nt 500 m naley ocenig&
tacznie z odcinkiem poprzedzaym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghma ktérych nie mima wykong& pomiaréw z
predkoscia 90 lub 60km/h (np. dojazd do skeowania), do oceny przyjmujegsivyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia przygolkosciach
pomiarowych odpowiednio 60 i 30km/h. Dopuszczalnert@ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchgi akreslone w
rozporadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawimdpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie [73].

6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy, Wykonawca ma
prawozada® przeprowadzenia bafdl&ontrolnych dodatkowych. #ynier i Wykonawca decydaijwspolnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkéw gzciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru
uwzgkdniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcink@ysciowych. Koszty bada
kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.5.6.Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe s powtdérzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione gtpliwosci ze strony layniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych higd®8adania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére
nie wykonywato bada kontrolnych. Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssobna, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0gobIne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogolne” [1] punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest n (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-MBO®O ,Wymagania ogolne” [1] punkt 8. Roboty umnaj za wykonane
zgodnie z dokumentacijprojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogélne ustalenia dotygre podstawy ptatrizi
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfi] punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

[] prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* oznakowanie robét,

e oczyszczenie i skropienie podé

« dostarczenie materiatow i spta,

[1 opracowanie recepty laboratoryjnej,

« wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

[ wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
¢ posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltovs krawedzi urzidzer obcych i krawznikéw,
* roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

« obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

* przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

* odwiezienie sprgu.
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9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towsagych
Cena wykonania rob6t olglenych niniejsa STWIORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespnzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzysce, ktore s nieztedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneotdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWHYZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (STWiIORB)

[1]

D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2.Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN;zane z badaniami materiatow wystijgcych w niniejszej STWIORB)

[2]
[3]
[4]
[5]

[6]
[7]

[8]
[9]

PN-EN 196-2 Metody badania cementu €§€2: Analiza chemiczna cementu
PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€72: Metody bada
PN-EN 932-3 Badania podstawowych ydavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonepisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych setavasci kruszyw — C&¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdestaasci kruszyw — G&¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za pomecskanika ptaskgci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznychseiaasci kruszyw — C&¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskahnik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznychsetaasci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsitaiarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kwsgrubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych §etavasci kruszyw — C&¢ 6: Ocena widciwasci powierzchni —
Wskanik przeptywu kruszyw

[10] PN-EN 933-9 Badania geometrycznychdetaasci kruszyw — G&¢ 9: Ocena zawarti drobnych czstek — Badania bkitem

metylenowym

[11] PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseiaasci kruszyw — C&¢ 10: Ocena zawartei drobnych czstek — Uziarnienie

wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

[12] PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyckiomasci kruszyw — C&¢ 2: Metody oznaczania odporft na rozdrabnianie
[13] PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznyckiomasci kruszyw — G&¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,

zaggszczonego wypetniacza

[14] PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyckiomasci kruszyw — G&¢ 5: Oznaczanie zawarfoi wody przez suszenie w

suszarce z wentylagj

[15] PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyckiomasci kruszyw — C&¢ 6: Oznaczanie gstasci ziarn i nasgkliwosci
[16] PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznyckiomasci kruszyw — C&¢ 7: Oznaczanie gstasci wypetniacza — Metoda

piknometryczna

[17] PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznyckomasci kruszyw — Cz&¢ 8: Oznaczanie polerowalgo kamienia
[18] PN-EN 1367-3 Badania wdaiwasci cieplnych i odpornéei kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznyCles¢ 3: Badanie

bazaltowej zgorzeli stonecznej metabtowania

[19] PN-EN 1367-6 Badania wdaiwasci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznyetsé 6:

Mrozoodporné¢ w obecngci soli

[20] PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaez@einetracji igh
[21] PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaazaginperatury reknienia — Metoda Piecier i Kula
[22] PN-EN 1744-1 Badania chemicznych selavasci kruszyw — Analiza chemiczna

[23] PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaaite asfaltow drogowych

[24] PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaiezzesepuszczalnai

[25] PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaiezgamperatury tamliwsi Fraassa

[26] PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ozneieziepkdci kinematycznej

[27] PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaieziepkdci dynamicznej metadprézniowej kapilary

[28] PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaie zawartéci parafiny — Cesé 1: Metoda destylacji

[29] PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie odpornéci na starzenie pod wptywem ciepta i powietrza es€z:

Metoda RTFOT

[30] PN-EN 12607-3 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie odpornéci na starzenie pod wptywem ciepla i powietrza es€3:

Metoda RFT

[31] PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtoada: mieszanek mineralno-asfaltowych naqmr - Czs¢ 1: Zawarto¢

lepiszcza rozpuszczalnego

[32] PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtoada: mieszanek mineralno-asfaltowych nagmr - Czs¢ 2: Oznaczanie

skfadu ziarnowego

[33] PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtoada: mieszanek mineralno-asfaltowych nagmr - Czs¢ 5: Oznaczanie

gestasci

[34] PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtoalda: mieszanek mineralno-asfaltowych nagmr— Czs¢ 6: Oznaczanie

gestasci objetosciowej prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

[35] PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtoatla; mieszanek mineralno-asfaltowych naggr — Czs¢ 8: Oznaczanie

zawartgci wolnej przestrzeni

[36] PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtoadania mieszanek mineralno-asfaltowych nagor Czs¢ 11:

11t



Oznaczanie powinowactwa pauizy kruszywem i asfaltem

[37] PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtoadania mieszanek mineralno-asfaltowych nagmr Czs¢ 12:
Okreslanie wraliwosci probek asfaltowych na wed

[38] PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtoada mieszanek mineralno-asfaltowych nagmr— Czs¢ 13: Pomiar
temperatury

[39] PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — kdgtoada mieszanek mineralno-asfaltowych nagur — Czs¢ 22:
Koleinowanie

[40] PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtioada mieszanek mineralno-asfaltowych naqgmr - Czs¢ 22:
Koleinowanie

[41] PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtoada mieszanek mineralno-asfaltowych nagmr - Czs¢ 24: Odporngé
na zngczenie

[42] PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtioada mieszanek mineralno-asfaltowych nagmr - Czs¢ 26: Sztywné*

[43] PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtoada mieszanek mineralno-asfaltowych nagmr — Czs¢ 27:
Pobieranie prébek

[44] PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoada: mieszanek mineralno-asfaltowych nagmr — Czs¢ 36:
Oznaczanie grubgi nawierzchni asfaltowych

[45] PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtoada mieszanek mineralno-asfaltowych naqgmr - Czs¢ 39:
Oznaczanie zawarfoi lepiszcza metadspalania

[46] PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtibadai mieszanek mineralno-asfaltowych naqgmr - Czs¢ 41: Odporngé
na ptyny zapobiega¢e oblodzeniu

[47] PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtoada mieszanek mineralno-asfaltowych nagmr - Czs¢ 43: Odporngé
na paliwo

[48] PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ozaaie czasu wyplywu lepladomierzem wyptywowym
- Czs¢ 1: Emulsje asfaltowe

[49] PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznyctvignechniowych utrwalestosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

[50] PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyanag— Czs¢ 1: Beton asfaltowy
[51] PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wyanéy- Czs¢ 4: MieszankaHRA
[52] PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyana — Czs¢ 20: Badanietypu
[53] PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wyani - Czs¢ 21: Zakladowa kontrola produkcji

[54] PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetp@jch stosowanych do mieszanek bitumicznyctesé Az
Badanie metaglpierscienia delta i kuli

[55] PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznychesé @z
Liczba bitumiczna
[56] PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozraezaawrotu sprzystego asfaltow modyfikowanych
[57] PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezstabilngci podczas magazynowania asfaltéw modyfikowanych

[58] PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezatasciwasci mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodcizgania
[59] PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — OzraieZeohezji lepiszczy asfaltowych metoestu wahadiowego
[60] PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezaily rozcggania asfaltow modyfikowanych —
Metoda z duktylometrem
[61] PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaiezenergii odksztatcenia
[62] PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasadyyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

[63] PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zgddasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych ¢£2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

[63a]PN-EN 13924-2:2014-4/Ap1:2014-07 Asfalty iikgzza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltowgdmych specjalnych - €& 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka do Pejskiormy

[64] PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zaspayyfikacji asfaltow modyfikowanych polimeramigfN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 Asfalty i lepiszcza asfadtewZasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskigjrio

[65] PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogo@®s¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych naggor

[66] PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogo@®s¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

[67] PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie tempsraaptonu i palenia — Pomiar metpdtwartego tygla Clevelanda
[68] PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonuerpa Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

[69] WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minegesfadtowych i powierzchniowych utrwalaa drogach krajowych. Zag¢znik
do Zarzidzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowydkuiostrad z dnia 25 wrzeia 2014 r.

[70] WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zanik do Zarzdzenia nr 47 Generalnego Dyrektora Drég Krajowydkutostrad z dnia 25
wrzenia 2014 r.

[71] WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsjdtasfa na drogach publicznych

[72] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnypbisztywnych. Zagtznik do Zarzdzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

[73] Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicknjakim powinny
odpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpt30)
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D — 05.03.00 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARTWA WI4Z4CA | WYROWNAWCZA WG
WT-1 1 WT-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej SODWRB 53 wymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zgaanych
z wykonaniem warstwy wiacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego w ramactanéa:,Budowa drogi czcej ul. Leszczgskg z
ul. G6rng wraz z remontem ul. Podgérnej”

1.2. zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna STWIORB jest materiatem pamitzym jako dokument przetargowy i kontraktowgypzlecaniu i
realizacji rob6t w ramach zadanj8udowa drogi igczcej ul. Leszczyskg z ul. Gérmg wraz z remontem ul. Podgérnej”

1.3. Zakres rob6t ohjtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t i obejmuyg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki milreraasfaltowej dostarczonej od producenta, dla:
—  warstwy whzacej z betonu asfaltowego jak dla KR2 o uziarni€hilémm i grubéci 6cm,

—  warstwy whzacej z betonu asfaltowego jak dla KR2 o uziarnighilémm i grubéci 8cm.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltpwezez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest
prowadzé Zaktadowe kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Stosowan mieszanl z betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tatlicy

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoriaruchy Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 3 AC16W
KRS ACL6W

D Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiadea st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania apen od ruchu
pojazdéw na podtce.

1.4.2. Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni goizy warstvy scieralmy a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej géshaitozona na istnigjcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do ukenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oitemie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wtyl na najwikszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 11, 16 lub 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow#tarej kruszywo o uziarnieniuggtym lub nieciglym tworzy struktug
wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wymay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony zestaw sit.
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielké ziaren kruszywa, okéna przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5mm oraz d > 2mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes Bmm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechagdych przez sito 0,063mm.

1.4.12. wypelniacz — kruszywo, ktérego giisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063mm. (Wypetniacz miegzan

— kruszywo, ktére skltadaesi wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétienapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie fadunkiagstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” punkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACW — beton asfaltowy do warstwy awacej i wyréwnawczej,

D — gorny wymiar sita (przy okékaniu wielkasci ziarenkruszywa), d -

dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa), C —  kationowa emulsja

asfaltowa,

NPD — wiaciwos¢ uzytkowa nieokrélana (ang. No Performance Determined; producentrjg nie okrélac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predumae dostarczg odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowizany),

ZKP — zaktadowa kontrola produkciji

1.5. Ogoélne wymagania dotygze robo6t
Ogdlne wymagania dotysee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargs@loe” [1] punkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1.0g6lne wymagania dotygze materiatow
Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev STWIORB D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdine” [1] punkt 2.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do waysiwréwnawczej i vgizgcej
Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowlegwarstwy wyréwnawczej i wiacej w zalenasci od kategorii ruchu podano w tablity

Tablica 1. Materialy do warstwy wyréwnawczej ig¢dcej z betonu asfaltowego

. humus
Malierizt KR1-2 KR3-4
MMA o wymiarze D, [mm 11% 16
Lepiszcze asfaltov 50/7( 35/5(

Kruszywa mineraln Tabele -10 wg WT}2014[70

¥Dopuszcza 8iAC11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 pspetnieniu wymagatablicy 17

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22]. Oprocz lepzszvymienionych w tablicy 1 nima stosow& inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych. Asfaltygdmwe powinny speinia wymagania podane w tablicy 2. Skiadowanie asfaltu
drogowego powinno siodbywa& w zbiornikach, wykluczacych zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).arik roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiadautomatyczny
system grzewczy z toleranci5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu. Temperatugisecza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (rolgogz
nie powinna przekraczav okresie krétkotrwatym, nie diszym n¢ 5 dni, poniszych wartéci:

« asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

« asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
W celu ograniczenia ikzi emisji gazéw cieplarnianych oraz obemia temperatury mieszania sktadnikow i poprawiemébialngci
MMA dopuszcza si zastosowanie asfaltu spienionego.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [22]

Lp. Wiasciwosci Metoda badania R E el
35/50 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE

1 Penetracja w 25°C 0,1mnj PN-EN 1426 [19] 35+50 B0+7
2 Temperatura rgknienia °C PN-EN 1427 [20] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, nie mniegni °C PN-EN 22592 [68] 240 230

4 Zawartdg¢ skladnikéw rozpuszczalnych, nie % PN-EN 12592 [23] 99 99

mniej niz m/m
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1 05 05
przyrost), nie wicej niz m/m [28]
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej ni % PN-EN 1426 [19] 53 50
7 Temperatura ngknienia po starzeniu, nie mniej °C PN-EN 1427 [20] 52 48
niz
8 Wzrost tempergtury. rﬁkpignia po starzeniu, °c PN-EN 1427 [20] 8 9
nie wigcej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

9 Temperatura tamliwizi Fraassa, nie wtej niz °C PN-EN 12593 [24] -5 -8

10 Indeks penetraciji - PN-EN 12591[22] Brak wymaga Brak wymaga
11 Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[26] Brak wymaga Brak wymaga
12 Lepka¢ kinematyczna w 135°C s PN-EN 12595[25] Brak wymaga Brak wymaga

2.4.Kruszywo

Do warstwy wyréwnawczej i wizacej z betonu asfaltowego najestosowd kruszywo wg PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2074],
obejmugce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. MMIA jako kruszywo drobne naly stosowé mieszank kruszywa
tamanego i nietamanego lub kruszywo tamaneellestosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@amishego i tamanego, to naje
przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co mejn50/50. Kruszywa powinny speldiavymagania podane w WT-1
Kruszywa 2014 [70], wedlug tablic paej. Skladowanie kruszywa powinnogsodbywa w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmymiarze lub pochodzeniu. Pode sktadowiska musi ldyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrwooslbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwy wyréwnawczej 4xcej z betonu asfaltowego
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Wymagania dla:

Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2 KR3+KR4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [5], kategoria niegza ng: Gc85/20 &90/20
2 Tolerancja uziamienia, odchylenia niecksze ni wedtug kategorii: G2s/15 G2s/15
G20/15 G20/15
G20/17,5 G20/17,5
3 Zawartg¢ pylu wg PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wsza ni: fa fa
4 Ksztait kruszywa wg PN-EN 933-3 [6] lub wg PN-EN392[7], kategoria nie Flas lub Sks Flys lub Shs
wyzsza nk:
Procentowa zawaré ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w
5 . - CDeklarowana Cs50/10
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5 [8], kategoria nigsza ni: W
6 Odporna¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2 [12{ldvea na LAso LAco
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoii@wyzsza ni:
7 Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: deklaema przez producenta
9 Mrozoodporné¢ wg PN-EN 1367-1 [17], badana na kruszywie 8/111@1ub F, F,
8/16; kategoria nie wasza ni:
10 LZgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3 [18ymagana kategoria: SBa SBa
11 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograjiczg PN-EN 932-3 [4] deklarowany przez producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [@114.2, kategoria nie Mpc0,1 Mpc 0,1
wyzsza nk:
13 Rozpad krzemianowsuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EM4-1 [21], p. wymagana odporrio
19.1:
14 Rozpadzelazowyzuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN wymagana odporré
1744-1[21], p. 19.2:
15 Stalai¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 [21] V35 V35
p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub gggim uziarnieniu do B8 do warstwy wyréwnawczej i aiacej

z betonu asfaltowego

Wymagania dla:

Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR1:KR2 |  KR3:KR4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5], wymagana kategoria: Ge85 lub G85
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenie niegksze nk, wedtug kategorii: &NR | Grc20
3 Zawartg¢ pytdw wg PN-EN 933-1 [5], kategoria nie w8za ni: fs
4 Jakd¢ pytdw wg PN-EN 933-9 [10], kategoria nie #sza ni: MBELO
5 Kanciastac¢ kruszywa drobnego yvg PN‘—EN 933-6 [9], rozdz. 8eRaria nie E.Deklarowana
nizsza nk:
6 Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: kldeowana przez producenta
7 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklaroaamzez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1,[@114.2, kategoria nie Mec0,1
wyzsza nk:
Tablica 5. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub agéym uziarnieniu do B8 do warstwy wyréwnawczej i wiacej z betonu
asfaltowego
Wymagania dla:
Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2 | KR3:KR4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria G85 lub G\85
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenie niezksze nk wedtug kategorii: &NR | Grc20
3 Zawartd¢ pytdw wg PN-EN 933-1 [5], kategoria nie w8za ni: f16
4 Jakd¢ pytdw wg PN-EN 933-9 [10], kategoria nie #sza ni: MBE10
5 Kanciastéc¢ kruszywa drobnego wg PN:EN 933-6 [9], rozdz. 8elaria nie E.Deklarowana Ecs30
nizsza nk:
6 Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: kldeowana przez producenta
7 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklaroaamzez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1,[114.2, kategoria nie Mec0,1

wyzsza nk:

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci wypetiacza*) do warstwy wyréwnawczej iauicej z betonu asfaltowego




Wiasciwosci kruszywa

Wymagania dla:

KR1:KR2 | KR3:KR4
Uziarnienie wg PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablig 24 w PN-EN
13043 [49]
Jaka¢ pytéw wg PN-EN 933-9 [10], kategoria nie #gza ni: MBE10
Zawartaé¢ wody wg PN-EN 1097-5 [14], nie wgza ni: 1 % (m/m)

Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 [16]

deklarowana przez poetta

Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4 [13],

. V28/45
wymagana kategoria:
Przyrost temperatury rlinienia wg PN-EN 13179-1 [55], wymagana kategoria: Arep8/25
Rozpuszczalnig w wodzie wg PN-EN 1744-1 [21], kategoria nieasya nk: WS;o
Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2 [2], katégmie nisza CCro
niz:
Zawartag¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wgEN459-2 [3], K,Deklarowana
wymagana kategoria:
,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2 [56], wymagakategoria: BNDeklarowana

*) Mozna stosowéapyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymaggdk dla wypetniacza zgodnie z punktem 5- EN 13043 [49]. Proporcj

pytéw i wypetniacza wapiennego powinnaligk dobrana, aby kategoria zawacicCaCQ w
mieszance pytéw i wypetniacza wapiennego byta nieza ni CCr.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepe asfaltowego i kruszywa, gwarantggo odpowiedniprzyczepnéé (adhez)
lepiszcza do kruszywa i odpotoMMA na dziatanie wody, mma zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusey
lepiszcze warti przyczepnéci okreslona wg PN-EN 12697-11 [37], metoda C wynosita @jmmiej 80%.Srodek adhezyjny powinien
odpowiadé wymaganiom okrdonym przez producenta. Sktadowandeodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamy
opakowaniach, w warunkach okienych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia pgtzei i krawedzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatlu wykampgo w rénym
czasie oraz spoin stanawych pohczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub
ja ograniczajicymi, naley stosowa:

* materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobetitécznych,

« emulsf asfaltos wg PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedtug ndutmaprobat technicznych. Grufganateriatu
termoplastycznego do spoiny powinna wyigosi

* nie mniej nz 10mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5cm,
¢ nie mniej nz 15mm przy grubgci warstwy technologicznej wkszej niz 2,5cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest déam® tylko w oryginalnych opakowaniach producemtayarunkach okrdonych w

aprobacie technicznej. Do uszczelnienia k@i naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt modgfikany polimerami
wg PN-EN 14023 [65] ,metoda na gep”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.7.Materialy do zgczenia warstw konstrukcji

Do zlhczania warstw konstrukcji nawierzchni nalestosowa kationowe emulsje asfaltowe wg PN-EN 13808

[63] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [72] punkt 5.thblica 2 i tablica 3. Emulsjasfaltods mazna sktadowa w opakowaniach
transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pisyich z nalewaniem od dna. Nie nglenalewa emulsji do opakowsi zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizgie lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i wtawosci dodatkow powinny by deklarowane.
Nalezy uzywaé tylko materiatdw sktadowych o ustalonej przydatioUstalenie przydatrioi powinno wynik& co najmniej jednego z
nastpujacych dokumentéw:

1 Normy Europejskiej,

[l europejskiej aprobaty technicznej,

« specyfikacji materialowych opartych na potwierdzcmypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniachtasfgch.

Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach w pokeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s} stosowanie do MMAsrodka obniajacego temperatgrprodukcji i ukladania. Do MMA me by stosowany dodatek asfaltu
naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], @xz#nik B.

2.9. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktad MMA powinien by ustalony na podstawie badarébek wykonanych zgodnie z nofr®N-EN 13108-20 [53], za¢znik C oraz
normami powazanymi. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz mialina zawart& lepiszcza podanegsw tablicy 7. Probki powinny
spetni@& wymagania podane w tablicy 8 i 9, w zaleici od kategorii ruchu jak i zawakt asfaltu B, i temperatur zagszczania probek.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawawas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wyrdvazaj i wiazacej [71]

Wiadciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11W KR1-KR2 AC16W KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - - -
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22,4 - - 100 -
16 100 - 90 100
11,2 90 100 70 90
8 60 85 55 80
2 30 55 25 50
0,125 6 24 4 12
0,063 3,0 8,0 4,0 10,0
Zawartd¢é lepiszcza, minimurh Bmin4, Bmin4,
8 6
) Minimalna zawart: lepiszcza jest ok&ona przy zatéonej gstaici mieszanki mineralnej 2,650 Mginieeli
stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawaitblepiszcza podarwarta¢ nalezy pomnayé
przez wspotczynnile wedtug rownaniax = 2,650pq

2.10. Wiasciwasci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betoasfaltowego do warstwy wyréwnawczej igicej
Wymagane wigciwosci MMA podane g w tablicy 8 i 9.

Tablica 16. Wymagane wieiwosci MMA do warstwy warstwy wyrownawczej i wiacej, dla ruchu KR1+KR2 [71]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania wg PN- Metoda i warunki badania AC11W
EN 13108-20
[53]
ZawartG¢ wolnych przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vmin 3,0
2x50 uderze Vmax 6,0
Wolne przestrzenie wypelnione C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], p. 5 VFBmin 65
lepiszczem 2x50 uderze VFBmax 80
Zawartag¢ wolnych przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], p. 5 VMAmin 14
w mieszance mineralnej 2x50 uderze
Wrazliwosé na dziatanie wody C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [38], przechowywanie w 40°C z TSRy
2x35 uderze jednym cyklem zameania,® badanie w 25°C

a Ujednolicory procedu¢ badania odporr$gi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] wazahiku 1.

Tablica 17. Wymagane wdeiwosci MMA do warstwy warstwy wyréwnawczej i wiacej, dla ruchu KR3+KR4 [71]

Wiasciwosé Warunki zagszczania wg Metoda i warunki badania AC16W
PN-EN 13108-20 [53]
Zawartgé wolnych C.1.3, ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderze Vmax 7,0
Odpornd¢ na . .
deformacie trwale C.1.20, watowanie, & P1L00 PN-EN 12697-22 [40], metoda B w powietrzu, PN-ENL.Q3-20, WTRIR,0,1
5 D.1.6 [53], 60°C, 10000 cykli 5 PRDAIR
7,0
Wrazliwosé na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [38], przechowywanie w40°C ITSRe
dziatanie wody 2x35 uderze z jednym cyklem zameania, badanie w 25%C
& grubgié piyty: ACL6W 60mm,
b)

ujednolicora procedug¢ badania odporr$gi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] wazahiku 1,

©) procedu¢ kondycjonowania krétkoterminowego MMA przed zszczeniem probek podano w WT-2 2014 [71]w
zahczniku 2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotygee spretu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfi’punkt 3.

3.2. Sprzt stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykazaic mazliwoscia korzystania ze spgu dostosowanego do

przyjetej metody robot, jak:

* wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkefl, do wytwarzania
MMA. Wytwérnia powinna zapewni wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikdwzorzachowanie wikziwej temperatury
sktadnikéw i gotowej MMA. Na wytworni powinien fucjonowa certyfikowany system zaktadowej kontroli produkagjodny z PN-
EN 13108-21 [54]. Wytwodrnia powinna byyposaona w termometry (uszizenia pomiarowe) pozwaigie na cigle monitorowanie
temperatury poszczeg6lnych materialéw, nanyéh etapach przygotowywania materiatow, jak i ygseiu z mieszalnika.

« ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowgiakladanej warstwy,

[ skrapiarka,

* walce stalowe gtadkie,

[ lekka rozsypywarka kruszywa,
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¢ szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,

* samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
e sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotygze transportu
Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wynm@gagolne” [1] punkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalery przewozté zgodnie z zasadami wynikaymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw niebeezpnych [74] wprowadzagej
przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych k#mochodach izolowanych i zaopatrzonych wdeenia umeéliwiajace pgrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywamaqrzewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegszaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem. Wypetniacz ngl@rzewozt w sposéb chroncy go
przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniéhfypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialdw sypkich, alimimjacych roztadunek pneumatyczngrodek adhezyjny, w opakowaniu
producenta, me by przewaony dowolnymisrodkami transportu z uwzglnieniem zalede producenta. Opakowanie powinnocby
zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu. §muasfaltowa mge by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem,nie keda korodowaly pod wpltywem emulsji i niectts powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nafg uzywa¢ do transportu opakowiez metali lekkich (mge zachod# wydzielanie
wodoru i grgba wybuchu przy emulsjach o pH4). MMA nalezy dowoze na budow pojazdami samowytadowczymi, w zatesci od
postpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbagdem mieszanka powinna dyabezpieczona przed ostygriem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolg®y lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transpamieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewiiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBaehnie pojemnikéw iywanych do transportu
mieszanki powinny hy czyste, a do zwiknia tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na
mieszank.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0godIne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D@00.00 ,Wymagania ogélne” [1] punkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu MMA (AC11W,CA6W), wyniki bada
laboratoryjnych oraz prébki materialéw pobrane ve@isci Inzyniera do wykonania badakontrolnych przez Zamawigjego. Projekt
MMA powinien okrelac¢:

e zrédio wszystkich zastosowanych materiatow,
* proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki mineraglne

(1 punkty graniczne uziarnienia,
* wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wiaciwoéci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami spd@fii,

* wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

* temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagsszczaniu prébek laboratoryjnych MMA najestosowd nasgpujace temperatury mieszanki dla asfaltu 35/50 i 504&8°C+5°C.
Recepta powinna Byzaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaatavepnych przez lryniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych prébek tych materiatéwzelieMMA jest dostarczana z kilku wytworni lub odlki producentéw, to naly zapewnt
zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagat@{umentacji projektowej. Kala zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie
trwania rob6t wymaga akceptacjizimiera oraz opracowania nowej recepty i jej zatddenia. Podczas ustalania skladu mieszanki
Wykonawca powinien zadbaaby projektowana recepta laboratoryjna opiergtana prawidtowych i w petni reprezentatywnych préttka
materiatéw, ktére &da stosowane do wykonania rob6t. Powinienzeakzapewni, aby mieszanka i jej poszczegdine sktadniki spéni
wymagania dotycce cech fizycznych i wytrzymatoiowych okrélonych w niniejszej specyfikacji. Akceptacja regeptrzez Irkyniera
moze nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonabada typu i sprawozdania z préby technologicznej. Wypadku kiedy
Inzynier, w celu akceptacji recepty MMA, zdecyduje siykona& dodatkowo niezafae badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami layniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki. Zegjitowana recepta stanowiimna podstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

MMA nalezy wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn igdz dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéwz ora
przechowywania gotowej mieszanki)zymier dopyci do produkcji tylko otaczarki posiadap certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54]. Dozowaniktadnikow MMA w otaczarkach, w tym ta& wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeepiboca, a uradzenia do dozowania skladnikdw oraz pomiaru tempergpowinny by okresowo
sprawdzane. Kruszywo o wdym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe zyale
przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatevzapewniajcym utrzymaniezadanej temperatury

z doktadndcia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkermiagazynowym (roboczym) nie geoprzekraczawartdgci podanych

w punkcie 2.2. Kruszywo powinno &yvysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralpskata temperateiwtasciwa do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki minejanie powinna b§ wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury MMA
podanej w tablicy 10. W tej tablicy naisiza temperatura dotyczy MMA dostarczonej na miejgoedowania, a najwgza temperatura
dotyczy MMA bezpérednio po wytworzeniu w wytworni. Podana temperatoie znajduje zastosowania do MMA, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu obenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania laly gtosowane lepiszcze asfaltowe zawiera saddek.
Sposoéb i czas mieszania skladnikbw MMA powinny mamé réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfatowDodatki
modyfikujace lub stabilizujce do MMA mo@ by¢ dodawane w postaci stalej lub cieklej. System deava powinien zapewdi
jednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzamégszance. Warunki wytwarzania i przechowywania MKga
goraco nie powinny istotnie wpltywana skuteczni¢ dziatania tych dodatkdéw. Dopuszcza siostawy MMA z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania guizy sola deklarowanych przydat&oi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $diavosci objetosciowe)

z zachowaniem braku #dic w ich wigciwosciach. Produkcja powinna bytak zaplanowana, aby nie ddpi¢ do zbyt diugiego
przechowywania mieszanki w silosach; aglevykluczy¢ mazliwos¢é szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazamiav
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mieszanki MMA powinien uwzgbnia¢ mazliwosci wytworni (sposéb podgrzewania siloséw gotowegsaanki MMA i rodzaj izolacji),
warunki atmosferyczne oraz czas transportu na beidow

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

5.4. Przygotowanie podka

Podiare pod warstw wiazaca i wyréwnawcz z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:
e ustabilizowane i nine,

e czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,

« wyprofilowane, réwne i bez kolein,

[l suche.

Wymagana réwni@ jest okrélona w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawirmdpowiadé drogi publiczne i ich
usytuowanie [75]. Jeli nierbwndci sa wigksze ni dopuszczalne, to nale wyréwna podiaze. Rzdne wysokéciowe podiga oraz
urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by
zapewniony odptyw wody. Nieréwlo podiaza (w tym powierzchni istniecej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej. Wykonane w madttaty z materialu o mniejszej sztywino (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) naley usurié, a powstate w ten sposo6b ubytki wypétmateriatem o wiciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego
(np. wypeiné betonem asfaltowym). W celu polepszeniappénia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaa
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata. Szerokie szczelinypodiazu naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wg PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 1418862T albo innymi materiatami wedtug norm lub aproteathnicznych. Na podio
wykazupcym zniszczenia w postaci siatki ¢gpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca ¢sistosowanie membrany
przeciwsgkaniowej, np. z geosyntetykéw wedtug norm lub aptdbchnicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obegcio Inzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgainwiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptW tym celu nalgy
zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki. W przypadku produkcji MMA w kilkataczarkach préba powinna dy
przeprowadzona na kaej wytworni. Nie dopuszcza esioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowm skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z umeagnaliwg segregagjkruszywa. Do proby technologicznej Wykonawegje takich
materiatéw, jakie kda stosowane do wykonania Wtawej MMA. W czasie wykonywania zarobu prébnego awania ilgciowe
poszczeg6lnych materiatow skladowych MMA powinny¢bggodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawg i
zatwierdzonej przez #yniera recepcie. Sprawdzenie zawgetoasfaltu w mieszance okie sk wykonupc ekstrakgj. Sprawdzenie
uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje gioprzez analig sitowa kruszywa. Do sprawdzenia sktadu granulometryczrmageszanki
mineralnej i zawart@i asfaltu zaleca sipobra prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchamnigorodukcji. Tolerancje zawa#ci
sktadnikbw MMA wzgkdem skladu zaprojektowanego, powinnyébyawarte w granicach podanych w punkcie 6. Miesgank
wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naly zgromadzi w silosie lub zatadowana samochéd. Prébki do badaalery
pobierad ze skrzyni samochodu zgodnie z metazkreilong w PN-EN 12697-27 [43]. Na podstawie uzyskanych ikgw Inzynier
podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Agniera wynikéw badé@ prébek z prébnego zarobu stanowi podstale wykonania przez Wykonawmodcinka
prébnego. Za zgadinzyniera mana poiczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem okaiprobnego. W takim przypadku
zaleca sj pobr& probki MMA do badé zza roZcietacza, wg punktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27).[48 przypadku braku innych
uzgodnié z Inzynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny co najmniej na trzy dni przed razgoiem robét, w celu:

* sprawdzenia czyayty sprzt jest wiaciwy,
« okreslenia grubéci warstwy MMA przed zagszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej wrtkoie grubéci warstwy,

« okreslenia potrzebnej liczby przgj walcéw dla uzyskania prawidlowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinienzyt takich materiatlow oraz spitu, jaki stosowany dnizie do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien yzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna s¥nco
najmniej 500mM, a diugdé co najmniej 50m i powinny lytak dobrane, aby na jego podstawiezliwa byla ocena prawidiowigi
wbudowania i zagszczenia MMA. Grubg@ ukladanej warstwy powinna bygodna z grubizia podam w dokumentacji projektowe;j. l#6
probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinytauzgodniona z lzynierem i oceniona pod wzglem zgodnéci z wymaganiami
niniejszej specyfikacji. Naly pobra minimum w dwéch przekrojach poprzecznych po dwigbgi (rdzenie). Dopuszczagsiaby za zgoal
Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac nawierzchniowychetfgh danym kontraktem. Wykonawca #eo
przystpic¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiera technologii wbudowania oraz wynikéw z oda@nidbnego.

5.7. Polgczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaioi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obgtenia nawierzchni ruchem. Podépowinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gugzenie paiczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie praikaniem i zaleganiem wody guizy warstwami. Skropienie lepiszczem pagip
przed ut@geniem warstwy wijzacej z betonu asfaltowego powinnocbyykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgze, t
0,3+0,5kg/m, przy czym ilé¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podita oraz porowakei mieszanki; jéi mieszanka ma
wigksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nafe uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu warstwycieralnej uszczelni
ja. Skrapianie podim naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszagfaltowych. Dopuszcza
si¢ skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych oraz przy ugglzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W
razie potrzeby uetizenia te nale zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagfaaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez
zmiarg organizacji ruchu. W wypadku stosowania emulsfakiowej podige powinno by skropione 0,5h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nigaty skrapiania rampzamontowa na rozkladarce.
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

MMA mozna wbudowywé na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 347i Temperatura podia pod rozktadan
warstwe nie mae by nizsza nk +5°C. Transport MMA powinien ldyzgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. MM&leay
wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolmbudowywé betonu asfaltowego gdy na poziotworzy sé
zamkngity film wodny. Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lynizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Tempesatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaid obramowania (np. promienniki podczerwieni, adzenia
mikrofalowe). Temperatura powietrza powinn Inyierzona co najmniej

3 razy dziennie: przed przygieniem do robét oraz podczas ich wykonywania weséich réwnomiernie roztonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dzialki roboczej. Nie dopuszekauktadania MMA podczas silnego wiatru (V > 16mBhdczas budowy nawierzchni
nalery dazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, apewné szczelné¢ nawierzchni i jej odporné na dziatanie
wody i mrozu. Jeeli w wyjatkowym przypadku zachodzi koniecZéopozostawienia na zignwarstwy wazacej lub wyréwnawczej, to
nalery ja powierzchniowo uszczelhiw celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziatanimody, mrozu i ewentualnigrodkéw
odladzagcych. W wypadku stosowania MMA z dodatkiem dlapicym temperaturmieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢
wymagane warunki otoczenia. MMA powinnaébybudowywana rozkladagkwyposaong w uktad automatycznego sterowania grigho
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumeptaprojektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza ei
wbudowywanie ¢czne. Grub& wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25m, w co najmniej trzech miejs€aclsi i przy
brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny bpwnomiernie zagszczone aizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nale stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z Aiaoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na kg8t 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét . Minimalna temperatu.ra otoczenia [°C] .
w czasie 24 h przed przygieniem do robét w czasie robét
Warstwa wjzaca +5 +5
Warstwa wyréwnawcza +5 +5

5.9. Polgczenia technologiczne

5.9.1.Wymagania ogélne
Pohkczenia technologiczne najewykonywa jako:

e zlgcza podhine i poprzeczne (pgtzenia tego samego materiatu wykonywanegozmyih czasie),

¢ spoiny (podczenia ranych materiatléw oraz warstwy asfaltowej zagtzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi).

Pokczenia technologiczne powinny djednorodne i szczelne. atiza podtinego nie mgna umiejscawié w $ladach kot. Nalgy unika
umiejscawiania ziczy w obszarze poziomego oznakowania jezdnicza podiine midzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalery przesuwé wzglgdem siebie co najmniej 15cm w kierunku poprzeczrgmosi jezdni. Zcza poprzeczne rdzy dziatkami
roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw techgisznych naley przesuné wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku
podiuwznym do osi jezdni.

5.9.2.Z14cza

5.9.2.1.Technologia rozktadania ,gogce przy gogcym”

Do tej metody naley uzywa¢ rozktadarek pracagych obok siebie. Wydajsoi wstepnego zagszczania stotami rozktadarek made do
siebie dopasowane. Przig technologia robét powinna zapewnprawidlowe i szczelne pgizenia ukladanych paséw warstwy
technologicznej. Warunek ten dama zapewrdi przez zminimalizowanie odledgio miedzy rozkladarkami tak, aby odlegéo migdzy
uktadanymi pasami nie byta gkisza ni dlugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejéad rozktadarka nadktadata mieszama pierwszy pas.

5.9.2.2.Technologia rozktadania ,gogce przy zimnym”

Woczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinieme¢ wyprofilowarng krawedz réwnomiernie zagszczon, bez pkniec.
Krawedz ta nie mae by pionowa lecz powinna BByskagina. Mazna to uzyské przez odgjcie waskiego pasa wzdiukrawedzi cieptej
warstwy. Na krawdzi pasa warstwy wiacej naley nanigé materiat do ziczy wg punktu 2.5, w ikei co najmniej 50g na 1cm grudm
warstwy na 1mb kragdzi. Na krawgdZ pasa warstwy wizacej nie naley nanost lepiszczy uywanych do pealczenia mgdzywarstwowego
wg punktu 2.7.

5.9.2.3. Zakariczenie dziatki roboczej

W przypadku wysfpienia przerw w ukladania pasa warstwy technologgzna czas, po ktérym temperatura MMA olynsic poza
dopuszczalg granie, przed przysipieniem do uteenia kolejnego pasa warstwy naleusura¢ utozony wezéniej pas o diugéi do 3m.
Nalezy usura¢ fragment pasa na catej jego grétioNa tak powstat krawedz nalezy nanigé lepiszcze lub inny materiat wg punktu 2.5, w
ilosci co najmniej 50g na 1cm grudmd warstwy na 1mb krayadzi.

5.9.3. Spoiny
Spoiny naley wykonywa® z materiatow termoplastycznych {ay, pasty) zgodnych z punktem 2.6. Gréthmateriatu
termoplastycznego do spoiny powinna lzgodna z punktem 2.6.

5.10. Kravedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez gdzeh ograniczajcych (np. krawznikow) krawedziom naley nad& spadki o nachyleniu 1:1, a za

pomog odpowiednichérodkéw technicznych wykorakrawedzie w linii prostej i docisft réwnomiernie na catej diugo. Po wykonaniu

nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleeizdji naley uszczelni krawgdz potazona wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie

krawedzie. W tym celu bocznpowierzchng krawedzi nalery poknt gomcym lepiszczem w ikxi 4,0 kg/nf. Lepiszcze powinno Iy

naniesione odpowiednio szybko tak, aby kydmie nie ulegty zabrudzeniu. 24j potazona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki)

powinna pozostanieuszczelniona. Dopuszcza gdnoczesne uszczelnianie kealzi kolejnych warstw, jeeli warstwy byly utgone jedna

po drugiej, a krawdzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniepeli Jaawedz potazona wyej jest uszczelniana warstwowo, to

przylegajica powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerok&i co najmniej 10cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzehpizeznaczon do ruchu natey odpowiednio uksztattowakrawedz nakladanej warstwy,

taczacej ja z nizsz warstw, aby ztagodéiwjazd z niszej warstwy na wisz. W tym celu nalgy:

« sfrezowd klin nizszej warstwy na gbokasci od 0 do grubgri naktadanej warstwy oraz na dhégbrownej co najmniej 125 krotoi
grubcci nakladanej warstwy,
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* przygotowd podiaze zgodnie z punktem 5.4 1 5.7,
« ulozy¢ nakladay warstw o statej grubgci.

6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakii rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangoime” [1] punkt 6.

6.2. Badania przed przygpieniem do rob6t

6.2.1.Dokumenty i wyniki bada materiatow

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

* uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowh B, certyfikat zgodriai, deklarag} zgodndci, aprobat techniczi, ew.
badania materiatlow wykonane przez dostawcowitp.),

« ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdteiddéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&Vykonawca przedstawia Agnierowi do akceptaciji. W przypadku zmiany rodzajuasciwosci

materiatow budowlanych nafe ponownie wykazéaich przydatné¢ do przewidywanego celu.

6.2.2.Badanie typu
Przed przyspieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badeypa MMA wraz z
wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53] @z#nikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wypazlku zaistnienia podanych
ponizej sytuacji wymagaiych powtorzenia badania typu, nglge ponownie wykon&i przedstawé do akceptaciji. Badanie typu powinno
zawierd:
« informacje og6lne:
nazw; i adres producenta MMA,
dat wydania,
nazw; wytwaérni produkugcej MMA,
okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jesktfrowana zgodnig,
zestawienie metod przygotowania probek oraz meteaiunkéw badania poszczegoélnychselavosci,
« informacje o sktadnikach:
kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj
lepiszcze: typ i rodzaj,
wypetniacz:zrédio i rodzaj,
dodatki:zrédto i rodzaj,
wszystkie sktadniki: wyniki badezgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 12,
[ informacje o MMA:
sktad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub j&giowy sktad (w wypadku walidaciji
produkciji),
wyniki bada@ zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 13.
Badanie typu naley przeprowaddi zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wpadgeniu MMA do obrotu i powinno by
powtérzone w wypadku:
* uplywu trzech lat,
* zmiany zlaa kruszywa,

[l zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

« zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowan®N-EN 13043 [49], jednej z napujacych wiaciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren
czg$ciowo przekruszonych, odpor§e na rozdrabnianie, odporém nascieranie lub kanciasfoi kruszywa drobnego,

«  zmiany gstdci ziaren §rednia waona) o wecej niz 0,05Mg/nf,

(1 zmiany rodzaju lepiszcza,

* zmiany typu mineralogicznego wypeiacza.

Dopuszcza sizastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczzete; wypadku, gdy nagpita zmiana sktadu MMA i

istnieja uzasadnione przestankie dana wiciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu &ene wymaganej kategorii

wiasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej §giavosci w ramach badania typu.

Tablica 12. Rodzaj i liczba baflaktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wihasciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo (PN-EN Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj
13043 [49]) Gestas¢ PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakgj
Lepiszcze (PN-EN Penetracja lub temperaturaghiienia PN-EN 1426 [19] lub PN-EN 1427 [20] 1
12591 [22], PN-EN Nawrot spezysty’ PN-EN 13398 [57] 1
13924-2[64], PN-
EN 14023 [65])
Wypetniacz (PN- Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
EN 13043 [49]) Gestasé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65]
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Tablica 13. Rodzaj i liczba batlanieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba
bada
Zawartd¢ lepiszcza (obowizkowa) PN-EN 12697-1 [29] 1
PN-EN 12697-39 [45]
Uziarnienie (obowizkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
_— . . PN-EN 12697-8 [36]. €stas¢ objetosci PN-EN
Zawartdg¢ wolnych przestrzengtznie z VFB i VMA przy wymaganej 12697-6 [35] met[oda]1 §B V(f ;tgnjieéomowa "o 1
awartdci wolnych przestrzeni Ma<7% (obowizkowa, ' '
zaw wolnych przestrzeni ¥:<7% (obowizkowa) nasyconym powierzchniowo suchyngsias¢ wg PN-EN
12697-5 [34], metoda A w wodzie
Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powizana funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [38] 1
Odpornd¢ na deformacje trwate (powdana funkcjonalnie), PN-EN 12697-22 [40], maly aparat, metoda B w
dotyczy betonu asfaltowego zaprojektowanego do ymaéikrego obeizenia powietrzu, przy wymaganej temperaturze !
osi ponkej 130 kKN
Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni zaprojektovedmny PN-EN 12697-24 [41] Zatznik D 1
wg kryterium opartym na cztero-punktowym zginaniu
Odpornd¢ na paliwo (powizana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [48]
Odporna¢ nasrodki odladzajce (powizana funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [46] 1

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dziel si¢ na:

* badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

¢ badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawayyniera).

[J dodatkowe,
« arbitrazowe.

6.3.2.Badania Wykonawcy

6.3.2.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralndad®ewej
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania MMA powirtng¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkefodnie z normp
PN-EN 13108-21 [54]. Zakres bad#/ykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlatjiejmuje:

¢ badania materiatéw wsadowych do MMA (asfaltéw, kyue wypetniacza i dodatkow),

* badanie skiadu i wigiwosci MMA.
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania MMA powinnod®godne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowepdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpga materiatdw budowlanych
(MMA i ich skladnikdw, lepiszczy i materiatow dozczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy hsfee, pohczenia itp.)
spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywge badania podczas realizacji kontraktu, z njeep

starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usugt. Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irzynier

moze zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie b@ad&/ykonawcy. W razie zastrzea Inzynier mae przeprowadzi badania
kontrolne wedtug punktu 6.5. Zakres baddykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

[J pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierig¢wg PN-EN 12697-13 [39]),

U
[ ocena wizualna MMA,
* wykaz ilosci materiatéw lub grubii wykonanej warstwy,

[l pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
¢ pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.5.4),
* pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

* ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
* ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne Zamawiajcego

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jékmateriatéw budowlanych (MMA i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatéw do uszczelniép.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwya#iefve, podczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywggi¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie,
jednak nie bdzie przy nich obecny. Wykonawca meo pobierd i pakowa probki do bada kontrolnych. Do wystania probek i
przeprowadzenia badakontrolnych jest upowaiony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zaajgoyi
decyduje o wyborze takiej placéwki. Rodzaj i zakvesa kontrolnych Zamawiagego MMA i wykonanej warstwy jest naptjacy:

« badania materiatéw wsadowych do MMA (asfaltéw, kyws, wypetniacza i dodatkéw). MMA (w razie

potrzeby specjalne kruszywa i dodatki):
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[ uziarnienie,
e zawartad¢ lepiszcza,

« temperatura mknienia odzyskanego lepiszcza,

e gestas¢ i zawartg¢ wolnych przestrzeni probki. Warunki
technologiczne wbudowywania MMA:

* pomiar temperatury powietrza podczas pobrania pdabyada,

(1 pomiar temperatury MMA,

[1 ocena wizualna dostarczonej MMA.
Wykonana warstwa:

* wskanik zagiszczenia

e grubag¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,
¢ réwnas¢ podiwzna i poprzeczna,

[ spadki poprzeczne,

* zawartd¢ wolnych przestrzeni,

* zlgcza technologiczne,

¢ szerokd¢ warstwy,

* rzedne wysokéciowe,

« uksztaltowanie osi w planie,
[J ocena wizualna warstwy.

6.3.4.Badanie materialéw wsadowych

Wihasciwosci materialow wsadowych nalg ocenid na podstawie badapobranych prébek w miejscu produkcji MMA. Do ocgakasci
materiatbw wsadowych MMA, za zggeadzoru i Zamawiagego mog postizy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
produkcji.

6.3.5.Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalgy pobra i zbada srednie prébki. Wielké¢ pobranefredniej prébki nie mze by mniejsza ni:

¢ wypetniacz - 2kg,

[ kruszywa o uziarnieniu do 8mm - 5kg,

« Kkruszywa o uziarnieniu povigj 8mm - 15kg.

Wypetiacz i kruszywa powinny spetdiswymagania podane w punkcie 2.4.

6.3.6.Lepiszcze

Z lepiszcza nalgy pobr& problke sredni sktadagca st z 3 probek agciowych po 2kg. Z tego jednpréble czesciows nalery podda
badaniom. Ponadto nale zbad& kolejrg proble, jezeli wyglad zewrtrzny (jednolité¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) zedoudzé
obawy. Asfalty powinny spelniavymagania podane w punkcie 2.3.

6.3.7.Materialy do uszczelniania pgtzei
Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych mafgobra probkisrednie sktadaice s¢ z 3 probek ogciowych po 2kg. Z tego jedn
prébke czzsciowa nalezy podda badaniom. Ponadto najepobra i zbad#

kolejmg préble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitégc, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenloudzt obawy. Materialy do
uszczelniania pgtzeh powinny spetnia wymagania podane w punkcie 2.6.

6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosci materiatdbw naley ocenig na podstawie badapobranych prébek MMA przed wbudowaniem (wbudowanmnacza
wykonanie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy tst@j. Do oceny jakéi

MMA za zgody nadzoru i Zamawiagego mog postuy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkdja etapie
oceny jakéci wbudowanej MMA podaje siwartcsci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwerlylia sé: rozrzut wysgpujacy przy
pobieraniu prébek, dokladéd metod badé oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy. Whaciwosci materialtow budowlanych nate

okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody bagewinny by zgodne z wymaganiami podanymi pagjj chybaze ST lub
dokumentacja projektowa podanaczej.

6.4.1.Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z finej MMA nie maze odbiegéd od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych
odchytek podanych w tablicy 14, w zabesici od liczby wynikéw badé& z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgtdniajp bada
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikéw baflaawartdci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw bada
1 2 od3do4 od5do 8 od 9 do 19 >20
<0,063mm [%(m/m) — mieszanki gruboziarniste +4,0 ,6£3 +3,2 +2,9 +2,4 +2,0
<0,063mm [%(m/m) — mieszanki drobnoziarniste +3,0 2,7+ 2,4 +2,1 +1,8 +1,5
<0,125mm, [%(m/m)] - mieszanki gruboziarniste +5,0 +4,4 +3,9 +3,4 +2,7 +2,0
<0,125mm, [%(m/m)] - mieszanki drobnoziarniste +4,0 +3,6 +3,3 +2,9 +2,5 +2,0
Od 0,063mm do 2mm 8 16,1 15,0 +4,1 13,3 +3,0
>2mm +8 6,1 15,0 4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube (mieszanki drobnoziarniste) -8 +§ |77 -5,8+4,5 -5,1 +4,3 -4,4 +4,1 +4,0




Ziarna grube (mieszanki gruboziarniste) | -9 +5/0 6 45,0 -6,8 +5,0 | -6,1 +5,0| -5,5 +5,0| 15|,0

6.4.2.Zawartos¢ lepiszcza

Zawartdg¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#ej probki pobranej z MMA nie nie odbiegéd od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem
podanych dopuszczalnych odchytek, w zatci od liczby wynikéw badé& z danego odcinka budowy (tablitd). Do wynikéw bada nie
zalicza s¢ bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki pojedynczego Wwyrtiadania §redniej arytmetycznej wynikéw batlaawartdci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]

- . Liczba wynikéw bada
Rodzaj mieszanki
1 2 od 3 do 4 od5do 8 od 9do 19 >20
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 310, +0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 , 350 +0,30

a) dodatkowo dopuszcza snaksymalnie jeden wynik, sfréd wynikéw bada wzictych do obliczenigredniej arytmetycznej, ktego
odchytka jest wiksza od dopuszczalnej odchyiki dotycej sredniej arytmetycznej, lecz nie

przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedygozeyniku badania

6.4.3. Temperatura mgknienia lepiszcza
Temperatura gknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) ksteahowanego z MMA nie powinna przekro¢zyartaci
dopuszczalnych podanych w tablic§.

Tablica 16. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfdibgowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura gkinienia, °C
Asfalt 50/70 63
Asfalt 35/50 66

6.4.4.Gestos¢ i zawartai¢ wolnych przestrzeni
Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobran®)MA lub wyjatkowo powtérnie rozgrzanej prébki pobranej z nawgéni
nie maze wykroczy poza wartéci podane w punkcie 2.9 o ggiej niz 1,5% (v/v).

6.4.5.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki miakro-asfaltowe;j
Temperatura powietrza powinnacayierzona przed i w czasie robdt; nie powinné tmyiejsza ni podano w tablicy 11.

Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierigolega na kilkakrotnym zanurzeniu termometrmigszance znajdagej sk
w zasobniku roftietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo naleprawdzé temperatuy mieszanki za stolem radelacza w
przypadku dhiszego postoju spowodowanego przemwdostawie MMA z wytworni. Jeli temperatura za stotlem po zékaeniu
postoju lzdzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego¢gagzenia, to naky wykona zakaczenie dziatki roboczej i rozpogz proces
ukfadania jak dla nowej. Pomiar temperatury MMAaamglwykona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [3gjra8/dzeniu
podlega wygld MMA w czasie roztadunku do zasobnika dcietacza oraz poréwnaniu z normalnym vegtgm z uwzgldnieniem
uziarnienia, jednorodroi mieszanki, prawidtow&zi pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5. Wykonana warstwa

6.5.1.Wskaik zageszczenia i zawarkd wolnych przestrzeni

Zagszczenie wykonanej warstwy wyrne wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni nie nie przekrocz§ wartgsci
dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy tedego pojedynczego oznaczenia danepewaosci. Okreslenie g:stasci objetosciowej
nalezy wykonywa wg PN-EN 12697-6 [35]. Wskaik zag:szczenia i zawargd wolnych przestrzeni natg badd dla kazdej warstwy i na
kazde rozpocgte 6000m nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby licpvébek mae zosta zwickszona (np. nawierzchnie drog w
terenie zabudowy).

Tablica 17. Whaciwosci warstwy AC

Warstwa Typ i wymiar mieszanki Wsk. zagszczenia [%] Zawartdc wolnych przestrzeni w warstwie
[%6(viv)]
Wigzaca AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,0+6,0
AC 16 W, KR3-KR7 > 98 3,0:7,0

6.5.2.Grubasé warstwy lub ilai¢ zuzytego materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wg PN-EN 12697-36 ptd} ilgi¢ wbudowanego materiatu na oklang powierzchng (dotyczy
przede wszystkim cienkich warstw) mpgdbieg@ od projektu o wart@i podane w tablicy 18. W wypadku okienia ilosci materiatu na
powierzchng i sredniej wartdci grubdci warstwy z reguty nalg przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdéa
odcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&co najmniej jeds dzienry dzialkg robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja
te same wymagania jak do odcinka budowy. Za grtilb@rstwy lub warstw przyjmuje skredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych
oznaczé grubgci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgsiowym.

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki grgbiowarstwy oraz iléci materiatu na okéonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa A®
A — Srednia z wielu oznacsegrubdici oraz ildici
1 — duzy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000nt lub <10
— droga ograniczona kraganikami, powierzchnia wksza nz 1000 n3 lub
2 — maly odcinek budowy <10
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <15
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Dw wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsteigralna jest uktadana z appdeniem, wartéé z

wiersza B odpowiednio oboy#uje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni obowizuje warté¢ 25%, a dqg
tacznej grubéci warstw etapu 1+15%

6.5.3.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni rigidadd nie rzadziej ni co 20m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomygpadki poprzeczne
powinny by zgodne z dokumentacprojektows, z tolerancj +0,5%.

6.5.4.R6wnci¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiuznej warstwy wizacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznychzonaley stosowé metod pomiaru
ciggtego rownowang uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu (wejscach niedogpnych dla planografu pomiaragty z wyciem
taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania orapukszczalne odbiorcze wastd odchylér rownadici podiwznej warstwy okrdono w
rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinodpowiadd drogi i ich usytuowanie [75]. Do oceny rowico
poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich kiagery stosowa metod pomiaru profilometrycznego réwnowa uzyciu taty o
dhugasci 2m i klina, umaliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwém w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu idifgmiejscach
niedosgpnych dla profilografu pomiar réwioi poprzecznej warstw nawierzchni nalevykona z uzyciem taty i klina. Dhugéc taty w
pomiarze réwnéci poprzecznej powinien wyndsi2m. Pomiar powinien iywykonany nie rzadziej nico 5m. Zasady wyznaczaniu
odchylenia oraz warfei dopuszczalne odchylerownadici poprzecznej przy odbiorze warstwy okomo w rozporzdzeniu w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédhogi publiczne i ich usytuowanie [75].

6.5.5.Z14cza technologiczne
Ztacza podtine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwiazane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub piopsdle do osi
drogi. Przylegajce warstwy powinny hyw jednym poziomie.

6.5.6.Szeroka¢ warstwy

Szerok&¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1knmvzlaj jezdni powinna byyzgodna z dokumentacprojektows, z tolerancj w zakresie od 0 do
+5cm, przy czym szeroké warstwy wazacej powinna by odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsaditk warstwyscieralnej. W
przypadku wyprofilowanej ukmej krawedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.7.Rzdne wysoksciowe

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10m na prostych i co 10m napasituznej i krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentagj
projektows, z dopuszczaln tolerancy +lcm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiamdie mae przekracza przedziatu
dopuszczalnych odchyle

6.5.8. Uksztalttowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100m,paeinno ré&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o yaej niz £5cm.

6.5.9.0cena wizualna warstwy
Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercjgdnorodny, bez gan, deformaciji, plam i wykrusze

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy, Wykonawca ma
prawozadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych. #ynier i Wykonawca decydgjwspélnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkéw egciowych ocenianego odcinka budowyzdle odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
maze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy ni 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru
uwzgkdniane g wyniki bada kontrolnych i badé kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcink&ysciowych. Koszty bada
kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.7.Badania arbitraowe

Badania arbitrzowe s powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione wtpliwosci ze strony layniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych hgd®8adania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére
nie wykonywato bada kontrolnych. Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssbna, na ktérej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0gobIne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-MpOMO ,Wymagania ogdéine” [1] punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlg obmiarovy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30®MO0 ,Wymagania ogodlne” [1], punkt 8. Roboty ugnak za wykonane
zgodnie z dokumentacijprojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogodine ustalenia dotygze podstawy ptatri
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfi] punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
[1 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,



* oznakowanie robét,

e oczyszczenie i skropienie podé

« dostarczenie materiatow i spta,

[l opracowanie recepty laboratoryjnej,

« wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

[l wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgj$port na miejsce wbudowania,
¢ posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltova krawedzi urzidzer obcych i krawznikéw,
* roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

« obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

* przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

* odwiezienie sprgu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towsaych

Cena wykonania rob6t olglenych niniejsa STWIORB obejmuje:

« roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespzekazywane Zamawigjemu i § usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,

* prace towarzyse, ktore s nieztedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneotdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWHZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)
[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2.Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgz&ne z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej STWIORB)

[2] PN-EN 196-2 Metody badania cementu e$22: Analiza chemiczna cementu
[3] PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada
[4] PN-EN 932-3 Badania podstawowych yeiavasci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu petrograficznego

[5] PN-EN 933-1 Badania geometrycznych setavasci kruszyw — C&¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
[6] PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdestaasci kruszyw — G&¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za pomecskanika ptaskgci
[7] PN-EN 933-4 Badania geometrycznychsetaasci kruszyw — C&¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskahnik ksztattu
[8] PN-EN 933-5 Badania geometrycznychseiaasci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsitaiarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kwsgrubych
[9] PN-EN 933-6 Badania geometrycznych §etavasci kruszyw — C&¢ 6: Ocena widciwasci powierzchni —
Wskanik przeptywu kruszyw
[10] PN-EN 933-9 Badania geometrycznychdetaasci kruszyw — G&¢ 9: Ocena zawarti drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym

[11] PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseiaasci kruszyw — C&¢ 10: Ocena zawartei drobnych czstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

[12] PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyckiomasci kruszyw - Czi¢ 2: Metody oznaczania odporf@ na rozdrabnianie

[13] PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznyckiomasci kruszyw — G&¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zagrszczonego wypetniacza

[14] PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyckiomasci kruszyw — G&¢ 5: Oznaczanie zawarfoi wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

[15] PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyckomasci kruszyw —Cz¢ 6: Oznaczanie gstasci ziarn i nasgkliwosci
[16] PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznyckiomasci kruszyw — C&¢ 7: Oznaczanie gstasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

[17] PN-EN 1367-1 Badania wdaiwasci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferyczny€les¢ 1: Oznaczanie
mrozoodporngci

[18] PN-EN 1367-3 Badania wdaiwasci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferyczny€les¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metabtowania

[19] PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacz@einetracji igh
[20] PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaazasinperatury reknienia — Metoda Pigcier i Kula

[21] PN-EN 1744-1 Badania chemicznych selaasci kruszyw — Analiza chemiczna

[22] PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymasaite asfaltow drogowych

[23] PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaizzeszpuszczalnai

[24] PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaiezgamperatury tamliwi Fraassa

[25] PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ozr@iezi@pkdci kinematycznej

[26] PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ozneieziepkdci dynamicznej metadprézniowej kapilary
[27] PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozaaiz zawartdci parafiny — Ces¢ 1: Metoda destylaciji

[28] PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozaaz odpornéci na twardnienie pod wplywem ciepla i powietrz8ze$¢ 1:
Metoda RTFOT
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[29]
[30]
[31]
[32]
[33]
[34]
[35]
[36]
[37]
[38]
[39]
[40]
[41]

[42]
[43]

[44]
[45]
[46]
[47]
[48]
[49]

[50]
[51]
[52]
[53]
[54]
[55]

[56]

[57]
[58]
[59]
[60]
[61]

[62]
[63]
[64]

PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozaaz odpornéci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrz@zes¢ 3:
Metoda RFT

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtoada:; mieszanek mineralno-asfaltowych naqggr - Czs¢ 1: Zawarto¢
lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtoada: mieszanek mineralno-asfaltowych naqgr - Czs¢ 2: Oznaczanie
skfadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtoada: mieszanek mineralno-asfaltowych naqgmr - Czs¢ 3:
Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtoada: mieszanek mineralno-asfaltowych naqgmr - Czs¢é 4:
Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do destylacji fsgkej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtodda: mieszanek mineralno-asfaltowych naqgmr - Czs¢ 5: Oznaczanie
gestasci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtoalda: mieszanek mineralno-asfaltowych nagmr — Czs¢ 6: Oznaczanie
gestasci objetosciowej prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtoalda: mieszanek mineralno-asfaltowych nagmr — Czs¢ 8: Oznaczanie
zawartgci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtoada mieszanek mineralno-asfaltowych nagur— Czs¢ 11:
Oznaczanie powinowactwa pauizy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoada: mieszanek mineralno-asfaltowych nagmr— Czs¢ 12:
Okreslanie wraliwosci probek asfaltowych na wed

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoada mieszanek mineralno-asfaltowych naguar— C2s¢ 13: Pomiar
temperatury

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoada: mieszanek mineralno-asfaltowych nagmr — Czs¢ 22:
Koleinowanie

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtisadai mieszanek mineralno-asfaltowych nagmr - Czs¢ 24: Odporngé
na zngczenie

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtioada mieszanek mineralno-asfaltowych naqggar - Czs¢ 26: Sztywn&

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoada: mieszanek mineralno-asfaltowych nagmr — Czs¢ 27:
Pobieranie prébek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtoada mieszanek mineralno-asfaltowych nagur— C2s¢ 36:
Oznaczanie grubgi nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtioada mieszanek mineralno-asfaltowych naqgmr - Czs¢ 39:
Oznaczanie zawarfoi lepiszcza metadspalania

PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtisada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar - Czs¢ 41: Odporngé
na ptyny zapobiegage oblodzeniu

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtioada mieszanek mineralno-asfaltowych naqgmar - Czs¢ 42: Zawartdé
czesci obcych w destrukcie asfaltowym

PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Myptisada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpar - Czs¢ 43: Odporngé
na paliwo

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznyctvignechniowych utrwalestosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyanag— Czs¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wyanag- Czs¢ 4: Mieszanka HRA

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wyanag- Czs¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wjan& — Czs¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wyani - Czs¢ 21: Zakladowa kontrola produkcji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetg@jch stosowanych do mieszanek bitumicznyclesé @zBadanie metagpierscienia
delta i kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznychesé @z

Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaiez@awrotu sprzystego asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezstabilndci podczas magazynowania asfaltéw modyfikowanych
PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezatasciwasci mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodcizgania
PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — OzraieZeohezji lepiszczy asfaltowych metoestu wahadiowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezaily rozcggania asfaltow modyfikowanych —

Metoda z duktylometrem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaiezenergii odksztatcenia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zaspaygyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zgddasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych ¢£2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

[64a]PN-EN 13924-2: 2014-04/Ap1: 2014-07 Asfaltgpiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfalisagowych

[65]

specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka déskiej Normy
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zaspayyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimeramig®N-EN

14023:2011/Apl: 2014-04 Asfalty i lepiszcza asfedte- Zasady klasyfikacji asfaltow

[66]
[67]

modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskigjriio
PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogo@®s¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych naggor
PN-EN 14188-2 Wypelniacze szczelin i zalewy drogo@s¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno
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[68] PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie tempsraaptonu i palenia — Pomiar metpdtwartego tygla Clevelanda
[69] PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonuerpa Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

[70] WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineesdfadtowych i powierzchniowych utrwalena drogach krajowych.
Zarzgdzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyéutostrad z dnia 25 wrzeia 2014 r.

[71] WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zgizenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drég Krajowy@tutostrad z dnia 25 wrzeia
2014 r.

[72] WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsjdtasfa na drogach publicznych

[73] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnypbisztywnych. Zatznik do Zarzdzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4.Inne dokumenty

[74] Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dvagua towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz7 ¥36&niejszymi
zZmianami)

[75] Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjriia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technichnjakim powinny
odpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430 z péniejszymi zmianami)
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D - 05.04.00 RECYKLING FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALOWYCH NA
ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej SDRB 53 wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zgaanych
z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno maeh zadanigBudowa drogi lyczcej ul. Leszczyskg z ul. Gérmg wraz z
remontem ul. Podgoérnej’

1.2. zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja STWIORB stanowi obaoyzujaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai realizacji
robét w ramach zadanigBudowa drogi iyczcej ul. Leszczyskg z ul. Gérmg wraz z remontem ul. Podgoérnej”

1.3. Zakres rob6t ohjtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aaanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych
na zimno na odcinku istnigjej juz nawierzchni ul.Podgérnej o szerdkb6,00m.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno wykoaye/zostanie w celu:
- frezowanie istniejacej nawierzchni asfaltowej n&pzenie nowo projektowanej nawierzchni na ul. Podgjr

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powt6rniyaie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej wiaezchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotany proces skrawania gérnej warstwy nawierzelsfaltowe;j, bez jej
ogrzania, na okéona glebokasc.

1.4.3. Pozostate okienia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotygze rob6t
Ogélne wymagania dotysee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagani@lae” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.
3. SPRZT

3.1. 0gdlne wymagania dotygee sprztu
Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélipét 3.

3.2. Sprzt do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno nadtng glebokasé.

Frezarka powinna ltysterowana elektronicznie i zapewhizachowanie wymaganej réwém oraz pochylé poprzecznych i
podtwznych powierzchni po frezowaniu. Do malych robétpiravy czsci jezdni) Inzynier maze dopyci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokéc¢ bebna frezujcego powinna by dobrana zalie od zakresu rob6t. Przy lokalnych naprawachoméé bgbna mae
by¢ dostosowana do szerdid skrawanych elementdéw nawierzchni. Przy frezowargtej jezdni szeroké bgbna skrawajcego powinna
by¢ co najmniej réwna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki muszby¢ wyposaone w przengnik sfrezowanego materiatu, pogey go z jezdni narodki
transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych nalgbkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego matettarecyklingu na
goraco w otaczarce, zalecagsfrezowanie wspotbisme, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotowhima skrawajcego jest zgodny z
kierunkiem ruchu frezarki. Za zgednzyniera mae by dopuszczone frezowanie przeciwdrie, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotow
bebna skrawajcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanymarfké musz, a poza nimi powinny, l&y zaopatrzone w systemy
odpylania. Za zgaginzyniera mana dopuci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.
Wykonawca mee wywaé tylko frezarki zaakceptowane przezzyniera. Wykonawca powinien przedstéawdane techniczne
frezarek, a w przypadkach jakichkolwielgtpliwosci przeprowadz demonstragjpracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotygze transportu
Ogélne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynragabg6lne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powiniert kgk zorganizowany, aby zapewrprae frezarki bez postojéw. Materiat m®
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by¢ wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodine zasady wykonania rob6t

Ogédlne zasady wykonania robét podano w STWIORB @M30.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna lyfrezowana do gbokasci, szerokeci i pochyler zgodnych z dokumentagcprojektowg i STWIORB.
Jezeli frezowana nawierzchnia madwddana do ruchu bez aknia nowej warstwycieralnej, to jej tekstura powinna by
jednorodna, zimona z niecigtych przkéw podiwnych lub innych form geometrycznych, gwarastyph rowndé, szorstkéc i estetyczny

wyglad.
Jezeli ruch drogowy ma hiydopuszczony po sfrezowanegz jezdni, to wowczas, ze wzgléw bezpiecagstwa naley spetné
nastpujace warunki:

a) nalezy usunié scigty materiat i oczyci¢ nawierzchng,

b) przy frezowaniu poszczeg6lnych paséw ruchu, wysbkodtuznych pionowych krawdzi nie mae przekracza40 mm,

C) przy lokalnych naprawach polegeych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgamika §cieku) dopuszcza giwigkszy uskok ni
okreslono w pkt b), ale przy gbokasci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zaikazenie dnia roboczego powinnydilinowo scicte.

5.3. Frezowanie warstwycieralnej przed utdeniem nowej warstwy asfaltowej

Do frezowania nalgy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzigm ustalonego poziomu odniesienia, zachgevapadki
poprzeczne i niweletdrogi. Nawierzchnia powinna byfrezowana na gbokas¢ projektowan z doktadnécia £ 5 mm.

6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéi rob6t

Ogédlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbme” pkt 6.
6.2. Czestotliwas¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoej na zimno

Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiarow
1 | Réwnd¢ podiuzna tay 4-metrovy co 20 metréw
2 | Réwnd¢ poprzeczna tat4-metrovy co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co 50 m
4 | Szerokéc frezowania co 50 m
5 | Glebokas¢ frezowania na biaco, wedlug STWIORB

6.2.2.Ré6wna¢ nawierzchni

Nieréwnaci powierzchni po frezowaniu mierzonegat-metrovs zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekracza
6mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinytyzgodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5%.
6.2.4.Szerokdé frezowania

Szerokdéc frezowania powinna odpowiaélazerokdci okreslonej w dokumentacii projektowej z dokfadwee + 5 cm.
6.2.5.Gkbokai¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiadgicbokaici okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadiee + 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygee doktadnéci frezowania nie dotyezwyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchpizy
naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagamiavinny by okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikg¢h z
przyjetej technologii naprawy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g06Ine zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M3O®O ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-MB0MO ,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggojojektovs, STWIORB i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&taéy wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogodine ustalenia dotygze podstawy ptatri
Ogédlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frirezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuj
T prace pomiarowe,
- oznakowanie robdét,
[l frezowanie,

- transport sfrezowanego materiatu,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjinicznej.

10. PRZEPISY ZWKZANE Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééennawierzchni planografem i tat
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D - 05.05.00 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKO®U DLA CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej SODRB 5 wymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zgaanych
z wykonaniem nawierzchni chodnika z betonowej kidstidkowej w ramach zadanigBudowa drogi czcej ul. Leszczyskg z ul.
Gorng wraz z remontem ul. Podgoérnej”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna STWIORB jest materialem pamtzym do opracowania jako dokument przetargolgnitraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét zydanych z wykonaniem chodnika z kostki betonowekbwe w ramach zadanigBudowa drogi
tgczgcej ul. Leszczyskg z ul. Gorng wraz z remontem ul. Podgornej”

1.3. Zakres robot objtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t a@anych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni
chodnika, wysp rozdziatu ruchu oraz drogi dojazda¥eemagazynéw i placu manewrowego z betonowejkkdstikowej.
Betonow kostke brukowg stosuje si do budowy:
- warstwascieralna chodnika z szarej kostki betonowej bruk@®»@0x20cm na 3cm podsypce cementowo- piaskow#),(1
- warstwascieralna z kolorowej betonowej kostki brukowej 8x20cm bezfazowej na 3cm podsypce cementowo- piagk@wt) na
sciezce pieszo-jezdnej,
- warstwascieralna z grafitowej kostki betonowej brukowej 8x20cm bezfazowej na 3cm podsypce cementowo-piagk@id) na
zjazdach indywidualnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemendoldany, przeznaczony do budowy warstégieralnej nawierzchni,
wykonany metod wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarvwgorlab barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, ckiryzujcy
si¢ ksztaltem, ktory umidiwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Obrzee - element budowlany, oddziejay nawierzchnie chodnikéw i ggiéw pieszych od terenéw nie przeznaczonych do
komunikaciji.

1.4.3. Spoina - odsp pomedzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami wypetniggymi.

1.4.4. Pozostate okegenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.4

1.5. 0géIne wymagania dotygze robot

Ogélne wymagania dotyseze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagani@loe” [5] pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1.0g6lne wymagania dotygze materiatow

Ogélne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puder STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 2.

2.2.Betonowa kostka brukowa

2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa @ mie nastpujace cechy charakterystyczne, otome w katalogu producenta:

1. odmiare:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej kraksyjnej i warstwyscieralnej (gérnej) zwykle barwionej grudm min. 4

mm,

2. barw:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wazor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami olmaymi przez producenta (przyktady podano wyeahiku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okilenymi przez producenta, w zasadzie:

a) diugai¢: od 140 mm do 280 mm,

b) szeroké¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugai, lecz nie mniej i 100 mm,

C) gruba¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi gsalaoni s: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane grédidkostek
podano w zafczniku 2).
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane mlmsabu uktadania i siatki spoin oraz utiwialy wykonanie warstwy o
szerokdci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecziod przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywaminawierzchry.
Kostki mog; by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powieriadth bocznych oraz z ukosowanymi keaaiami
goérnymi.
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2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdovym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, ciila@lv itp.
okresla PN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukpwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zg¢mnych nawierzchniach,
majacych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zﬁ'g?;r;k Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Diugos¢ szeroké¢ grubaé Raéznica pomg-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma p-
grubgci < 100 mm +2 +2 +3 miarami gri-
>100 mm +3 +3 +4 bosci, tej samej
kostki, powinni
by¢ <3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskécii pofalowania C Maksymalna (w mm
(jesli maksymalne wymiary kostk wypukiosé wklgstos¢
> 300 mm), przy diugii pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,C 1,k
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odporné¢ na zamraanie/rozmraa- D Ubytek masy po badaniu: wagtasrednia< 1,0
nie z udzialem soli odladzajych (wg kg/n?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/n?
2.2 Wytrzymaltdcé na rozciganie przy F Wytrzymaitd@¢ charakterystyczna T 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien
wykazywa obchzenia niszczcego mniejszego ai
250 N/mm dtugéci roziupania
2.3 Trwatd¢ (ze wzgkdu na wytrzyma- F Kostki maj zadawalajca trwatas¢ (wytrzymala¢)
tos¢) jesli spetnione s wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odporng¢ nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarc
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bohmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe| badanie alternatywne
<23 mn <20 000mr*5000 mn
25 Odpornéé na pdlizg/paslizgnigcie | a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifg
wana lub polerowana — zadawalsg odpornéx,

b) jesli wyjatkowo wymaga s podania wartei
odporndci na pdlizg/poslizgnigcie — naley
zadeklarowé& minimalm jej wartgi¢ pomierzon
wg zat. | normy (wahadtowym przygdem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna iigs
i odpryskow,
b) nie dopuszcza srozwarstwié w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity niessuwazane za istotne
3.2 | Tekstur: J a) kostki z powierzchni o specjalnej teksturz—
producent powinien opigsaodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢b
poréwnane z prékk producenta, zatwierdzgn
przez odbiore,

3.3 | Zabarwienie (barwiona me by c) ewentualne rinice w jednolitéci tekstury lub

warstwascieralna lub caty element)

zabarwienia, spowodowane nieunikniony;
zmianami we wigciwosciach surowcow i
zmianach warunkéw twardnienia nigsvazane

za istotne

2-3 lat.

W przypadku zastosowtekostki na powierzchniach innychznprzewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniachwwgrznych
nie naraonych na kontakt z spbdladzajca), wymagania wobec kostki naleodpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie cikgw atmosferycznychswiatta (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cemanktéry przy wypetnieniu spoin zaprawementowo-piaskoynie mae odbarwié
kostek). Zaleca sistosowanigrodkéw stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenddiaza, tlenek chromu, tlenek tytanu,
tlenek kobaltowo-glinowy (nie natg stosowa do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialyclampp) mog pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w pagkowym okresie eksploataciji.
Powstag one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicnyeystpujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do
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2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakowd& na paletach. Palety z kostkmog by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym qedt
powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypki do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingdzenalezy stosowé nastpujace materialy:
a) na podsypk cementowo-piaskanpod nawierzchni
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugaingpetniajcego wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu
powszechnegoaytku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowjackj wymaganiom PN-EN 1008:2004
(4],
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce ceaveo-piaskowej
— zapraw cementowo-piaskowl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),
C) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
— do wypetnienia gornej e%ci szczeliny dylatacyjnej nalg stosowé drogowe zalewy kauczukowo- asfaltowe lub syntetganasy
uszczelnigjce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelaE@ wymagania norm lub aprobat technicznych,

— do wypetienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej nalg stosowa wilgotna mieszank cementowo- piaskayl:8 z materiatdw
spetniajcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakeepiny przez Inyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugd@ewinno odbywa si¢
na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przgezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniemeészaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, osimanp. 50 kg, mma przechowywéa do: a) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o padidwardym i suchym, b) terminu trwatd, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o
szczelnym dachu dcianach oraz podiogach suchych i czystych. Cemestacczony na paletach magazynuje rsizem z paletami, z
dopuszczalp wysokdicia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uklada wi stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przeci@wse w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowychtotowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowaniadadeyvania.

2.4. Krawezniki, obrzesa i scieki

Jeili dokumentacja projektowa, ST lubzynier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostekmastosowé
a) krawezniki betonowe wg OST D-08.01.01b [13],
b) obrzeza betonowe wg OST D-08.03.01 [15].
Przy kraweznikach mog wystpowa scieki wg STWIORB D-08.05.03a [16]. Kra@niki,
obrzera i scieki mog by¢ ustawiane na:
a) podsypce cementowo-piaskowej, speliaj wymaganiawg2.3ai2.3 b,
b) tawach betonowych, spetnigych wymaganiawg STWiORB.
Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typ6w, rodzajoéw, odmian i
wielkosci. Nalery uklad& je z zastosowaniem podkiadek i przektadek drevymian
Kruszywo i cement powinny ldysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy umnej pod nawierzchmi z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentaajjektowej, powinny odpowiadavymaganiom wiéciwej STWIORB lub innym
dokumentom zaakceptowanym przezyimera.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotygee spretu
OgdIne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfe]’pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej aeoodbywé sic:
a) recznie, zwlaszcza na malych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu gazen uktadajcych (ukladarek), sktadgiych s¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsoaidéch utgenia; uradzenie to, po skiwzonym uktadaniu kostek, moa
wykorzysta& do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi fiwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nina stosowéaspecjalne natzizia tmce (np. przycinarki, szlifierki z targy

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzielastomerow, chroniace
kostki przedicieraniem i wykruszaniem nann

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmi@dpowiadd wymaganiom wiéciwych STWIORB, wymienionych
w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BNityeznym IBDiM) wzgkdnie opracowanym ST zaakceptowanym przeyriiera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalezy stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotygze transportu
Ogélne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynragabgélne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni
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Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnyréiodkami transportowymi po agjnicciu przez beton
wytrzymaldci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tramsu powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniegi si
uszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgtrzzakladowego kostek n@odki transportu zewgtrznego mog stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi
mozna dokona zatadunku palet. Do zatadunku paletradki transportu mma wykorzystywa réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane témami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki przed uszkodzeniem w
czasie transportu. Na jednej palecie zalecaldiada do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Z4dane jest, aby palety z kostkami bylty wysytaneodbiorcy srodkiem transportu samochodowego
wyposaonym w drwig do za- i rozladunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Krageniki betonowe naley ukladad w
pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.aMezniki kamienne nabey uklad& na podktadkach drewnianych, dhéga w
kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniemwsszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas tranagatiszywa powinny biyzabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepneed
rozpyleniem.

Cement w workach me by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i imiysrodkami transportu, w
sposéb nie powodggy uszkodza opakowania. Worki przewone na paletach uklada io 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uktadagsia ptask, przylegage do siebie, w rownej wysokm do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zaleta s
wykonywa za pomog zmechanizowanych wdzer do poziomego i pionowego przemieszczania tadunktement luzem me byt
przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, aardach), czystych i wolnych od pozostat@ poprzednich dostaw, oraz
nie powinien ulegazniszczeniom podczas transpostodki transportu powinny iywyposaone we wsypy i urgdzenia do wytadowania
cementu.

Zalewg lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych i transportow@dowolnymisrodkami transportu w fabrycznie
zamkngitych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom whciwej STWIORB.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0godIne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB D@VB0.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 5.

5.2. Podice i koryto

Grunty podiaa powinny by niewysadzinowe, jednorodne iéme oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgatenie
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokunggntarojektovs.

Koryto pod podbudowlub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkanazor
przygotowane zgodnie z wymaganiami STWiORB D-02016].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataigjektovs.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentagcprojektows lub ST (przyktady konstrukcji nawierzchni poglaj
zahczniki 3i 4).

Konstrukcja nawierzchni nie obejmowa utozenie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej
na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej réielonej bezpérednio na podizu z gruntu piaszczystego.
Podstawowe czyngoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wypowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i
wypetnieniem spoin zaprawcementowo-piaskaoay obejmui:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z keamikdw, obrzey i ew. sciekow),
przygotowanie i roiTielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypeatie ni szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskopeflstawowych czynioi jest mniej, gdy nie wystpuja zwykle poz. 1,
67, apoz. 3 dotyczy podsypki piaskowej paz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

NogogkrwbrE

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstvar betonowej kostki brukowej powinien dygodny z dokumentagj
projektows.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdavymaganiom wiéciwej STWIORB lub rozwizaniom przewidzianym w
dokumentacji projektowe;.

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiddaymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywiduatniopracowanym ST
zaakceptowanym przezyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinierg lzgodny z dokumentagcprojektows lub ST.
Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inficze materialy do wykonania obramokvgpowinny odpowiada
wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.
Ustawianie krawznikdéw, obrzey i ew. wykonaniesciekow przykrawznikowych powinno by zgodne z wymaganiami
zawartymi w STWIORB [16].
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Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawi@ przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przeld istawieniem,
pozadane jest utzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&onawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraymikow lub
obrzezy.

5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentacprojektows lub ST.

Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdpegrubdé podsypki powinna wynosipo zagszczeniu 35 cm, a
wymagania dla materiatéw na podsygglowinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od Fekrowanej grubéci podsypki nie
powinny przekracza+ 1 cm.

Podsypk cementowo-piaskoy stosuje si z zasady przy wygpbowaniu podbudowy pod nawierzchnz kostki. Podsypk
cementowo-piaskowprzygotowuje si w betoniarkach, a naggmnie roZciela sé na uprzednio zwibnej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspoéiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymaldici nasciskanie nie mniejszej #iR; = 10 MPa, R = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnicciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywalaisi
nie bylo na dtonkladéw wody, a po na@icciu palcami podsypka rozsypywat@.sRozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedzé ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rietona podsypka powinna bywyprofilowana i zagszczona w stanie
wilgotnym, lekkimi walcami (np.gcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeovpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni agl@ polat woda w
takiej ilosci, aby woda zwityta cab grubdi¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy imovyprzedzé ukladanie nawierzchni z
kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoinpeany musi by zakaiczone przed rozpogziem wihzania cementu w
podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraset@ia ich ukladania

Ksztatt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2dtaz deseich uktadania (przyktady podano w zat.
5) powinny by zgodne z dokumentacjprojektovg lub ST, a w przypadku braku wystarcgajch ustalé Wykonawca przedklada
odpowiednie propozycje do zaakceptowaniaymierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztddoloru, sposobu uktadania i
wytwarni kostek, laynier maze polect Wykonawcy utgenie po 1 riwstpnie wybranych kostek, watznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze otoczenia nieszej
niz +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od € do +5C, przy czym jéli w
nocy spodziewaneyprzymrozki kostk nalery zabezpieczymateriatami o zlym przewodnictwie ciepta (np. nmaitze stomy, papitp.).
Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zalecawiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbyykonana z elementéw o jednakowej grétioNa wickszym fragmencie robét zaleca
si¢ stosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiahktérej niedopuszczalng sdzne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mena wykonywa recznie lub mechanicznie.

Ukladanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplémyeh pod wzgiddem ksztattu lub
wymagajicych kompozycji kolorystycznej uktadanych desemazor&nych wymiaréw i ksztattdw kostek. Uktadanie kostg&winni
wykonywat przyuczeni brukarze.

Ukltadanie mechaniczne zaleca wsiykonywa® na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak abyaditka mogta przendsi
z palety warstw ksztaltek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcia. Kostka do uktadania mechanicznego niezenmi€ duzych
odchytek wymiarowych i musi ldyodpowiednio przygotowana przez producenta, tzarda na palecie w odpowiedni wzor, bez defua
potéwek i dziewatek, przy czym kada warstwa na palecie musidgobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bkkoig przywieraty
do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musisparte pracbrukarzy, ktérzy uzupetniajprzerwy, wyrabigj tuki, doktadaj kostki w
okolicach studzienek i kraagmikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka zsezrza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzeh infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazdw.) powinna trwale
wystawa od 3 mm do 5 mm powrgj powierzchni tych uemlzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgwmikach, obrzeach i studzienkach mina wywaé elementy kostkowe wykmzeniowe w
postaci tzw. potdwek i dziewtek, majicych wszystkie krawdzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku zelly ksztaltek o
nietypowych wymiarach, woin przestrzé uzupetnia s kostka cicta, przycinam na budowie specjalnymi ngdziami trcymi
(przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienrg dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zalgicazakaiczy¢ prowizorycznie okoto

pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskeweglu wytworzenia oporu dla ubicia kostki idoej na state. Przed dalszym
wznowieniem robo6t, prowizorycznie uiong hawierzchni na podsypce piaskowej najerozebra i usuraé wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalsy przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostare tworzywa sztucznego. Do
ubicia nawierzchni nie wolnozywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naly prowadzé od krawdzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczanie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Ewentualne nieréw§m powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzame xknicte) naley wymienié na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
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5.7.5.1.Spoiny

Szerokdc¢ spoin pom¢dzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopagiennych kostek brukowych zalecg siby osie spoin pomiizy diuzszymi bokami tych
kostek tworzyly z osi drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegatk prostego pornadzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku
spadku podtnego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypetnic:

a) zapraw cementowo-piaskoay spethiaaca wymagania pktu 2.3 d), gdy nawierzchnia jest ndsgpce cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin zaprancementowo-piaskoyvzaleca si przygotowa w betoniarce, w sposob zapewn@)j jej wystarczajca
plynnas¢. Spoiny mana wypetné przez rozlanie zaprawy na nawierzghnhagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rongeczkami z
piérami gumowymi. Przed rozpagzem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa powinna catkowicie
wypetnié spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskoanalery zabezpieczy przed zalaniem niszczeliny dylatacyjne, wkiadgj
zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskaswnawierzchng nalezy starannie oczgi¢; szczeg6lnie dotyczy to nawierzchni
z kostek kolorowych i z edymi deseniami uktadania.

5.7.5.2.Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfmaskowe] i wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskoyy nalezy
przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegdmch zgodnych z dokumentagjrojektows lub ST wzgtdnie nie wekszych nk
co 8 m. Szerok& szczelin dylatacyjnych powinna udlizvia¢ przegcie przez nie przemieszazevywotanych wysokimi temperaturami
nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna Iogniejsza nt 8 mm. Szczeliny te powinny bywypetnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w pkcie 2.3 e).

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne riglstosowa dodatkowo w miejscach, w ktérych wystije zmiana sztywrigi podtaza (np.
nad przepustami, przy przyczoétkach mostowych, rexxedinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zalesia wykonywa szczeliny
podiwzne przysciekach wzdha jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigreimi zapraw cementowo- piaskoyy po jej wykonaniu
nalezy przykry¢ warstw wilgotnego piasku o gruioi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywda w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie
od 2 tygodni (przy temperaturzeedniej otoczenia nie #z8zej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzehmilezy oczyscic z
piasku i mana oddé do wytku.

6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéi rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdme” [5] pkt
6.

6.2. Badania przed przygpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatléw wykonane przez dostawtiyy

- wykon& badania wiciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,
- sprawdz¢ cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykoweh.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica

2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét
Wyszczegdlnienie o Wartaici
Lp. bada i pomiaréw Czstotliwos¢ bada dopuszczalne
Sprawdzenie podia i koryta Wg STWIORB D-04.01.01 [6]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWIORB, norm,
wytycznych, wymienionych w
pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg STWIORB D-08.01.01b [13]; D-
08.04.01 [15]; D-08.05.03a
[16]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktaghwg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubd, | odchyiki od
spadkéw i cech konstrukcyjnych [|wprojektowanej
poréwnaniu z dokumentacpro- grubdci £1 cm
jektowg i specyfikacy
5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki
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a) zgodné¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kadej dziaice -
projektow roboczej
b) potazenie osi w planie (sprawdzone Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunjcie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-
nejdo 2 cm
C) rzzdne wysokéciowe (pomierzone Co 25 m w osi i przy kragdziach Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha- | +1cm;-2cm
rakterystycznych
d) rowna¢ w profilu podhznym tat Jw. Nieréwndci do
czterometrow) 8 mm
e) rowna¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przewity mie-
(sprawdzona tatprofilows z po- dzy tag a po-
ziomniy i pomiarze przewitu kli- nem wierzchng do 8
cechowanym oraz przymiarem mm
liniowym wzglkdnie metod
niwela-cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone megtod Jw. Odchyiki od do-
niwelacji) kumentaciji pro-
jektowej do 0,3%
g) szeroké&¢ nawierzchni (sprawdzona Jw. Odchyiki od sze-
przymiarem liniowym) rokaosci projekto-
wanej do+5 cm
h) szerokéc i gighokas¢ wypetnienia spoin i W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
szczelin (ogjdziny i pomiar charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po wykrusze- nilj dziatki roboczej
dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich| Kontrola biezaca Wg dokumenta- cji
utozenia projektowej lub
decyzji Irzy-
niera

6.4. Badania wykonanych rob6t

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Sposob sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygbu zewntrznego Wizualne sprawdzenie jednorodeo
nawierzchni, krawznikéw, obrzey, sciekow wygladu, prawidtowdci desenia,

koloréw kostek, sgkan, plam, deformacii, wy-
krusze, spoin i szczelin

2 | Badanie potgenia osi nawierzchni w plar Geodezyjne sprawdzenie paémia osi co 25 miw
punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesungcia wg tab. 2, Ip.

5b)
3 | Rzzdne wysokéciowe, rownécé Co 25 m i we wszystkich punktach
podiwzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroké puszczalnych wartai podanych w tab.

2, Ip. od 5c¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerokospoin i szczelin w Wg pktu 5.5i5.7.5
nawierzchni, pongdzy kraweznikami, obrzéami,
$ciekami oraz

wypethienie spoin i szczelin

7. 0BMIAR ROBOT

7.1.0go6lne zasady obmiaru robot

Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M3OMO ,Wymagania ogdine” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokastki brukowe;.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzysygch budowie nawierzchni z betonowej kostki brukp{pedbudowa, obramowanie
itp.) ;3 ustalone w odpowiednich STWiIORB wymienionych waukt 5.4 i 5.5.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru rob6t

Ogédlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30®O ,Wymagania ogélne” [5] pkt 8. Roboty uznsigza
wykonane zgodnie z dokumentagrojektovs, ST i wymaganiami lzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikagcych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikaiych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podta i wykonanie koryta,
[ ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgaviki, obrzera, scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchni

- ewentualnie wypetnienie dolnej@zi szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdine”
[5] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogodine ustalenia dotygze podstawy ptatri
Ogédlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfi#] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuie:
[l prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- przygotowanie podta i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i spta,
[ wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,
- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,
- pielegnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 mnawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuob6t towarzysgych (jak: podbudowa,

obramowanie itp.), ktére powinny &yujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych reakjest okrédony przez STWIORB
wymienione w pktach 5.4 i5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towsagych

Cena wykonania robét olglenych niniejsa STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, aleshzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezkgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneot6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWKZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementu powszechnegiytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagami@tody bada
3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do nieaganych i zwazanych hydraulicznie

materiatbw stosowanych w obiektach budowlanych iddwnictwie
drogowym (W okresie prz&giowym mana stosowé& PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych Zwir
i mieszanka, PN- B-11112:1996 Kruszywa mineralneiskywo tamane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa emdne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikaabierania probek,
badanie i ocena przydatod wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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11. ZAt4CZNIKI
ZALACZNIK 1

Przyktady ksztaltow betonowej kostki brukowej

a) Najczsciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukiaaa
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibropragmego, 1998)

a b C d e
| n
=2 2 A0
Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town
1_

S B
& W

Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, Bligki: Nawierzchnie kostek betonowychswietle '

doswiadczeé zagranicznych, Drogownictwo 5/1999) Oznaczenia:
(1) - typ kostki charakterystyczny dlaaamen w jodetke,

(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wzaa w rz¢dy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewniey dobry rozktad obaienia.

PN e
B (1) c M D (1) E (1) F (1)
Kategoria B Q [:] ; VAT w
H (2 (2) J (2 EgiL_Lm_
Kategoria C M (2) N (2) O (2) P, (2} Q (2) 1)
s @ T (2 u o vV (2
Kategoria A: kostki zagbiajace st wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
sciankach - spoiny nie rozszerzaj¢ pod ruchem
Kategoria B: kostki zabiajace st wzajemnie na dwoch bocznyckciankach

- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do osignej elementéw Kategoria C:
kostki nie zagbiaja si¢ wzajemnie - wymagana jest zdu dokladnéc
uktadania kostek o jednakowych wymiarach

144



ZAt ACZNIK 2

Zalecane grubimi betonowej kostki brukow

(wg: A. Becher, Z. Gustowski Jak wylona: trwak nawierzchng z kostki brukowej, ,Materiaty Budowlane” nr 5/20

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni,zma przyjmowa nastpujaca
minimalry jej grubd¢:
a)4cm —w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych chodnikach,
tarasach),
b) 6lub 7cm -w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechagitzioraz mato intensywnego ruc
samochod6éw o masie do t,
C) 8cm - W przypadku  intensywnego ruchu samochodoéw osobowych,
cigzarowych i innych aizkich pojazdow
d) 10cm —w przypadku najbardziej intensywnego olagenia, np. na placa
przemystowych, przy ggtym ruchu cgzkich pojazdéw
ZALACZNIK 3

3. Nawierzchnia chodnika
a) z dopuszczeniem postoju samochoddw o masiewid#{< 2500 kg, na podiar G1 o module speystosci (wtérnym)= 80 MPa

« Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowa

« Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdéwdrjemanewrowej (m.in. r parkingu)

5.1. dla samochodéw etarowych na podiau G1 o module spgystdici (wtornym)= 120 MPa

» Warstwa scieralna z kostki
betonowej

« Warstwa scieralna z kostki
betonowej

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

s Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
grun abilizowanego.
spoiwem hydraulicznym

+ Podbudowa zasadnicza z

tlucznia kamiennege |

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

OUSypPKa 'piasknwo-—-
-cementowa. |

¢ Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

- Podsypka piaskowo=
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

+ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie
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ZAL4CZNIK 5

Przyktady deseni uktadania betonowych kobrukowych (wg literatury podanej w zat. 1)

a) desaé wjodelle
| i T

J—-—J
L]

N
m b

wykoriczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek
b) desé wrzdy proste c) desé koszykowy
] |
] L
- L
—
N : [ T

d) wzory dekoracyjne
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D — 06.00.00. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacgjhtécznej § wymagania dotyee wykonania i odbioru oznakowania pionowego
ramach zadanigBudowa drogi czcej ul. Leszcziyskg z ul. Gormy wraz z remontem ul. Podgoérnej”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest o@dem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniadlizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t ohjtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem i odbiorem oznakowania
pionowego stosowanego na drogach, w postaci :

- znakdéw ostrzegawczych,

- znakow zakazu i hakazu,

- znakéw informacyjnych, kierunku, miejsco$edi znakéw uzupetiagych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy- znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z isami albo symbolami, zwykle umieszczony na korisiiu
wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaky element konstrukcyjny, na powierzchni ktéregdaszczana jest téé znaku. Tarcza me by wykonana z régnych
materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczte)i— jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku- przednia ag¢ znaku, staaca do podania téei znaku. Lico znaku me by wykonane jako malowane lub oklejane (
folig odblaskow lub nie odblaskow). W przypadkach szczeg6lnych ( znak z przejrafstyvorzyw syntetycznych ) lico znaku asobyé
zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nie odblaskowy znak, ktorego lico wykonane jest z materiatdbwykdyich ( lico nie wykazuje wigciwosci
odblaskowych ).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowyznak, ktérego lico wykazuje wigiwosci odblaskowe ( wykonane jest z materiatu o odbgmwrotnym
— wspotdranym )

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znakd stup (stupy), wysignik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest zarcwraz z elementami
stuzacymi do przymocowania tarczyrgby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy prawvietlany— znak, w ktorym wewgirznezrodio swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znak
1.4.8. Znak drogowy swietlany— znak, ktérego lico jestwietlanezrédiemswiatta umieszczonym na zewtrz znaku.

1.4.9. Znak nowy- znak aytkowany (ustawiony na drodze ) lub magazynowargkvesie do 3 miesty od daty produkciji.
1.4.10. Znak gytkowany— znak ustawiony na drodze lub magazynowany pkees diuszy niz 3 miesijce od daty produkc;ji.

1.4.11. Pozostate okstenia podstawowes zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjappodanymi w ST D-
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygze rob6t

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotygze materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskania i sktadowania podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt. 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktory nie ma normy, musi posigdaproba¢ techniczg wydan
przez uprawniomjednostlk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa ( znak ,B” ) nadany przez uprawnigednostk.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakaw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,

- Z betonu wykonywanego ,, na mokro”,
- z betonu zbrojonego,
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- inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.

Klasa betonu powinna bygodna z dokumentagcprojektows. Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-B-19701.

2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadawymaganiom PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdadgmaganiom PN-B-06712. Zaleca stosowanie kruszywa o marce nie

nizszej ng klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna yodmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3@25

2.3.4. Domieszki chemiczne
Domieszki chemiczne do betonu powinny¢bstosowane f@ przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lubkazania

Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowié@a/maganiom PN-B-23010.
W betonie nie zbrojonym zalecag sstosowa domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki

uplastyczniajce lub uptynnigjce.

2.35. Prety zbrojenia
Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipayodpowiada wymaganiom PN-B-06251.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukgji
Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentagcjprojektows i SST, a w przypadku braku

wystarczajcych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Irzyniera.
Konstrukcje wsporcze mina wykona z ocynkowanych rur lub gtownikéw wzgkdnie innych ksztattownikéw,

zaakceptowanych przezzyniera.
Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsgef z rur i lstownikéw podano w tablicy 1 i 2.

Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na geo wg PN-H-74219

Srednica Grubas¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewrgtrzna scianki kg/m Srednicy grubaié
mm mm zewretrznej scianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,90
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,90
57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,00
60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,10
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,70
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,30
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,70 +1,25% +15%
82,5 od 3,2do 20,0 od 6,26 do 30,80
88,9 od 3,2do 34,0 od 6,76 do 34,00
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,20
102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,60
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,40
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,50
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,50
121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5 do 41,40

Tablica 2. Ktowniki rownoramienne wg PN-H-93401

Wymiary ramion Grubas¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki

mm ramienia katownika diugasé grubas¢
mm kg/m ramienia ramion

40 x 40 od 4do5 od 2,42 do 2,97 +1 +0,4
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x 50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od 5do 8 od 4,57 do 7,09 +15 +05
65 x 65 od 6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +0,5
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +05
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 N 1’5 N 0'5
90 x 90 od 6do 11 od 8,30 do 14,70 + 1’5 + 0’5
100 x 100 od 8do 12 od 12,20 do 17,80 ., 2 N 0,6
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2.4.2. Rury
Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej nomagkceptowanej przezayniera.
Powierzchnia zewsirzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek ¢gni¢¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneas
nieznaczne nier6wloi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoz s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.
Konce rur powinny b§ obckite réwno i prostopadle do osi rury.
Pazadane jest ,aby rury byly dostarczane o diegach:
- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszazadithytig + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhsgodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazke ciecie i z dopuszczaln
odchytka dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pieeny ( np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07, PN-
H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujecsijatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.
Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawtgim. Rury
powinny by cechowane indywidualnie
( dotyczy érednic 31,8 mm i wikszych i grubéci scianek 3,2 mm i wikszych ) lub na przywieszkach metalowych (dotyémdnic i
grubcci mniejszych od wiej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywéespowinno co najmniej obejmowaznak wytworcy,
znak stali i numer wytopu.
2.4.3. Ksztattowniki
Ksztaltowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattowrpk&inna by charakterystyczna dla
procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne #fupkkniccia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalpeusunite wady przez
szlifowanie lub diutowanie z tynze obrobiona powierzchnia powinna htagodne wygicia i zaokaglone brzegi, a grusé ksztattownika
nie maze zmniejszy si¢ poza dopuszczajrdolng odchylie wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obcicte prostopadle do osi wzdiuej ksztattownika. Powierzchnia k@dw ksztattownika nie powinna
wykazywa rzadzizn, rozwarstwiepeknigé i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeuki

Ksztaltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasndgci mechaniczne wedtug PN-H-84020 — tablica 3 luiejn
uzgodnionej stali i normy pogdzy Zamawigcym i wytwora.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w avkach z tymgze ksztaltowniki o masie do 25 kg/m dostarczatgiko w
wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasiod ksztattownikéw wedtug PN-H-84020

Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla wyrobow Wytrzymaiai¢ na rozcaganis
Stal 0 grubdci lub srednicy, w mm MPa, dla wyrobéw o grub
lub $red. w mm

do 40 od 40 od 65 od 80 od 100 od 150 do 100 od 100

do 65 do 80 do 100 do 150 do 200 do 200

St3w 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340

do 490 do 490

St4w 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400

do 550 do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jeili dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewiduje wykonanie spawanych quzieh element6w, to elektroda powinna
spelni@ wymagania BN-82/4131-03 lub PN-M-69430, waiilie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczywinéen spetnia
wymagania PN-M-69420, odpowiednio dla spawania wapo acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptog@pezez layniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynbsiolowe grubdci elementéwdczonych lub 6 do 8 mm, gdy elemensgzone s
grubsze ni 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnathyzysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu Iotasw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwdrca powinien siarczy zawiadczenie, w ktorym podane siastpujace wyniki bada:
ogledziny zewntrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie pakowaraa stwierdzenie zgodém whasndci elektrod lub drutéw z norgm

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnychcphnikéw wywotugcych
korozje.

2.4.5 Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej komanej na konstrukcjach stalowych, powinna oné bycynku o
czystaci nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grébgowtoki cynkowej powinna kyzgodna
z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna Byednorodna pod wzgtlem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywawidocznych wad jak rysy,
pekniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od patio

Tablica 4. Minimalna grubigé powtoki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie korozji atmosferycznej wedtug 8M1076-02

Agresywnd¢ korozyjna

Minimalna grubé¢ powtoki, pm,

atmosfery przy wymaganej trwafei w latach
wedtug PN-H-04651 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M

M — powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej
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2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukeysporcz

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczonych na innych obiektach lub
konstrukcyjnych (wiadukty nad dregktadki dla pieszych, stupy lataitp.), take elementéw skscych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowiany jest do wydania gwarancji na okres tnéet@anaku uzgodniony z odbiaycPrzedmiotem gwarancjas
wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéacojacych oraz trwaléci zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczyelazu, nakazu i informacyjnych o standardowyghiarach oraz w
przypadku elementéw, stacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lobskrukcji — gwarancja nie by wydana dla partii
dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla anakdrogowych bramowych i wysgnikowych gwarancja jest wystawiona
indywidualnie dla kadej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1 Trwala’¢é materiatow na wplywy zewtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykéczenia znaku, mugz
wykazywa petna odporn& na oddzialywaniéwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczneyswpujace w normalnych warunkach
oddziatywanie chemiczne ( w tym korezglektrochemiczs) — przez caly czas trwalo znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2 Warunki gwarancyjne producenta lub dostaweyaku

Producent lub dostawca znaku obgainy jest przy dostawie oktee, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla
znaku, a take udostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniacbhsewaniu znaku,

c) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonywania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znakegdwego s:
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
- inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywmtstyczne, pod warunkiem uzyskania przez prodacaptobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grdbioco najmniej 1,0 mm powinna b&yzabezpieczona przed korgpzpbustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcst: stosowanie innych sposob6w zabezpieczenia statowgrez znakéw przed
korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tayavami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aptgltechnicznej dla danej
technologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczopyzdd korozj jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawgdzie tarczy powinny hyzabezpieczone przed korgpZprbami ochronnymi o odpowiedniej trwédd, nie mniejszej ri
przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymalai¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinné imniejsza ni 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminiowych powirng odporna na korogjw warunkach zasolenia.
Wymagane grubii:
- z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocniongeretioczeniami lub osadzonych w ramach co najmin&ejmm,
- z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najm@i€ mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte fgliub farbami powinny b§ zabezpieczone przed korozja przy zastosowaniy fachronnej
lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatai¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinmgnosk:
- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzanycamach, co najmniej 155 MPa,
- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byréwna i gtadka — bez odksztadcptaszczyzny znaku, w tym pofatdofivavgie¢, lokalnych wgniecé lub
nieréwngci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku ( zwistanie, pofaldowanie itp. ) nie rb®wynost wigcej niz 1,5% najwgkszego
wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musadyc réwne i nieostre. Znieksztatcenia krglei tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych
procesach technologicznych, ktérym tarcza ta ( @&kanh drogowych sktadanych — segmenty tarczy ) ppgttana, musza byisuntéte.

Tarcze znakéw drogowych skladanych mdm¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowyktlb odpowiednio
uksztattowanych segmentéw stalowych.

Dopuszcza si stosowanie modutowych ksztaltownikow z tworzyw teypcznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem
uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Sitgehicdzy sisiednimi segmentami znaku sktadanego nie griog wicksze od 0,8
mm.

2.6 Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotygeze powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gi zasady przez oklejanie tarczy znaku materialgbtagkowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej ( odbijajcej powrotnie ) powinny spetriavymagania okrdone w aprobacie technicznej.
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2.6.2 Wymagania jak€ziowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe iyte do wykonania lica znaku powinny wykazyiwaelne zwazanie z tarcz znaku przez caly okres
wymaganej trwatéci znaku. Niedopuszczalng okalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia dutstawanie folii na kragdziach tarczy
znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb palczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien uniemawiac¢ jej odiczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obzzeznakéw na folii odblaskowej, technologia malovearub klejenia oraz
stosowane w tym celu materialy powinnythyzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynasiod 7 do 10 lat, w zakmosci od rodzaju
materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dydéwna i gtadka, nie magna niej wystipowa: lokalne nieréwnéci i pofatdowania.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nanperzchni jak i na obrzeach tarczy znaku.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére moga potvgtezy nanoszeniu farby na
odblaskovg powierzchn¢ znaku, nie byty wiksze ni:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
- 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaglazé¢ znaku nie powinny iywicksze w kadym kierunku ni:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
- 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 &m nie mae wystpowa wiecej niz 0,7
lokalnych usterek ( zatamania , eaherzyki
o wymiarach nie wikszych nt 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie jakichkolwiek zarysowiapowierzchni
znaku.

W znakach #ytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 &m dopuszcza gido 2 usterek jak
wyzej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza do 3 zarysowa o szerokéci nie
wickszej nz 0,8 mm i catkowitej diugei nie wickszej ni 10 cm. Na catkowitej dlugei znaku dopuszcza¢sinie wigcej niz 5 rys
szerokdci nie wickszej nz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm — pod warunkieme zarysowania te nie znieksztalcsci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszczagsiowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie prastaajcej 6 mm? kade — w
liczbie nie wekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego létedniego, oraz o powierzchni nie przekragezej 8 mm? kade — w liczbie
nie wickszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzgigo lub wielkiego ( wdczapc znaki informacyjne ) o wymiarach 1200 x
1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztatcé tresci znaku — w przypadku wygtowania takiego znieksztalcenia znak must by
bezwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystvanie jakichkolwiek rys, sjajacych przez warstwfolii do powierzchni tarczy
znaku. W znakachaytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczaloe warunkiemze wystpuje w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocz wielkosci okreslonych ponzej.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co nagjygwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekracmgjch 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x
4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajthigh s¢é w okresie wymaganej gwarancjadna korozja tarczy znaku nie #eo
WYyStepowat.

Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by pogemi tarczy o 90° przy promieniu tuku
zgigcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi bgbezpieczona matawarks nieodblaskow barwy ciemno — szarej ( szarej
naturalnej ) o wspétczynniku luminacji 0,08 do 0,20wedlug wzorca stanowdego zajcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych”. Grubé¢ powtoki farby nie meae by mniejsza od 2@m. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lelistali cynkowanej
ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksotatiniu tarczy — jej kragdzie mog pozosté niezabezpieczone farba ochrgnn

2.7. Materiaty do montgu znakéw

Wszystkie ocynkowaneydzniki metalowe przewidziane do mocowanigaay sola elementéw konstrukcji wsporczych znakéw
jak sruby, listwy, wkety, naketki itp. Powinny by czyste, gtadkie, bezkni¢¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.
L aczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdaszanych lub paletach, w zatesci od ich wielkdci.

2..8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pigob znakéw drogowych powinien byrzechowywany zgodnie z BN-
88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalg przechowywé w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny dgkladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmorgodicu. Prefabrykaty nalsy
uktad& na podktadach z zachowaniem grziu minimum 10 cm midzy podigem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalmariatow dziatajcych korodujco i w warunkach
zabezpieczagrych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Og6ine wymagania dotygze sprztu

Ogdine wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.3.

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparelsignicowych, np. 0,25 m3,
- zurawi samochodowych o agdigu do 4 t.,
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- ewentualnie wiertnic do wykonywania fundamentéuwhewych ,na mokro”,
- srodkéw transportowych do przewozu materiatow,

- przewanych zbiornikéw na wogl

- sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotygze transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST-D-00.00.00 ,Wymaganidrajdkt. 4.
4.2 Transport materiatéw do pionowego oznakowaniag

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbyivsic zgodnie z PN-B-006712.

Prefabrykaty betonowe — do zamocowania konstrukgporczych znakéw, powinny byprzewaone srodkami transportowymi w

warunkach zabezpieczajych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prgfabdw nasrodkach transportu powinno &gymetryczne.
Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i spuz ( uchwyty, sruby, naketki itp. ) powinien s¢ odbywa $rodkami

transportowymi w sposéb unieriiwiajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST-D-M30@O ,Wymagania ogéine” pkt.5.
5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky wyznaczy:
- lokalizack znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego pgstoju
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw ngleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru tdbthiata maliwo$¢
sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacf i wysokd¢ zamocowania znaku powinny dggodne z dokumentacprojektowvy.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukegporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogovp®winien by dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego spgti. Wymiary wykopu powinny hiyzgodne z dokumentacprojektovs lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zag&zeniu mana bylo przysfpi¢ natychmiast do
wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu nalg wyréwna i zagscié. Wolne przestrzenie mdzy $cianami gruntu i
prefabrykatem nals wypetnic materiatem kamiennym, np. ktiem i dokladnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongopowierzchnia prefabrykatu powinnatbgwna z powierzchaipobocza
lub by¢ wyniesiona nadctpowierzchng nie wiccej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlampaowania znakéw wielkowymiarowych ( znak kierunku
miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugbnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-02205.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyghztrozpartych natey wykonywa: zgodnie z dokumentacja projektgw
SST lub wskazaniami #yniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowarienu ze spadkiem
umazliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegaj do wykopu. Dno wykopu powinno éyvyrownane z dokfadrioia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaiey usurc i miejsce wypetni do spodu fundamentu betonem klasy B 15.
Plaszczyzny boczne fundamentéw stykejsé z gruntem naley zabezpieczyizolacp, np. emulsj kationova. Po wykonaniu fundamentu
wykop naley zasypé warstwami grubgci 20 cm z dokladnym zggzczeniem gruntu.

5.4.  Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw — stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wimny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentagcpionowg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie weej niz + 1%,
- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz + 2 cm,
- odchytka w odlegléci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjrezstoju, nie wicej niz = 5
cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakiogowych pionowych

5.5. Wykonywanie spawanychgtz elementéw metalowych.
Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011.

Wytrzymatc¢ ztaczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchyiki wymiaréw spoin nie powirprzekraczé + 0,5 mm dla
spoiny grubéci do 6 mm i = 1,0 mm dla spoiny o grusopowyzej 6 mm.
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Odstp w zhczach zaktadkowych i nadktadkowych, pedry przylegaicymi do siebie ptaszczyznami nie powiniert lyigkszy
niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny nigvad wikszych nk podane w tablicy 5. kynier maze dopyci¢ wady wiksze nk podane w
tablicy jesli uzna,ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjakuzpionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad@tach spawanych, wg PN — M — 69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowat@c¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklesnigcie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Raéznica wysokéci sasiednich wagtbien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6.  Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najedban

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych wysicgnikowych jedno lub dwustronnych, jak rownikonstrukcje
wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzahigkszej od 4,5 m2, gdy wygiuje maliwos¢ bezpdredniego najechania na nie
przed pojazd — mugdy¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi bariecamionnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi
lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumendgmjojektovs, SST lub wskazaniami tgniera. Podobne zabezpieczenie maktosowa
w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy ichgnie na nie w wkszym stopniu zagea bezpiecagstwu wytkownikéw pojazdow,
niz najechanie pojazdu na barieriesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lnbyhier.

5.6.2. tatwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgpch barierkami ochronnymi — zaleca; sitosowanie tatwo zrywalnych lub
tatwo rozhczalnych przekrojéw, zezy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej koksfiuumieszczonych na wysoém od 0,15 do
0,20 m nad powierzchamterenu.

W szczegdlInéci - zaleca si stosowanie takich przekrojow,agky lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nierastych
barierami ochronnymi, ktére znajdupic na obszarach zgkszonego zage@nia kolizyjnego ( ostrza rozgaten drég hcznikowych,
zewretrzna strona tukéw drogi itp. )

tatwo zrywalne lub fatwo roz€zalne zicza, przekroje lub przeguby powinnycbtak skonstruowane i umieszczone, by znak
wraz z konstrukej wsporcza po zerwaniu nie przewracakana jezdng. Wysoka¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po gateniu
gornej jej czsci od fundamentu, nie me by wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrieniu ugytkownikdw drogi i terenu przylegtego — przez komngtcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musicbwykonana w sposob ograniczey zagraenie wytkownikdéw pojazdéw samochodowych
oraz innych uytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja ws@omnaku musi
zapewné mazliwo$¢ fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegmrodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupkach lub pochah

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych ( dreskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowytahlic szlaku
drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych ma&ah stupach lub podporach — odle€gtaniedzy tymi stupami lub podporami,
mierzona prostopadle do przewidywanego kierunkeahegnia przez pojazd, nie peoby mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigksize]
liczby stupow ni dwa — odlegté¢ migdzy nimi mae by mniejsza.

5.6.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w amdncie betonowym lub innym podobnym —<gutane jest, by gérna
czeé¢ fundamentu pokrywatasiz powierzchng pobocza pasa dziglego itp. Lub byta nad te powierzchniyniesiona nie wicej niz 0,03
m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdyjch sé poza korona drogi, gorna @ fundamentu powinna Bywyniesiona nad
powierzchng terenu nie wicej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych zumsie¢ barwe szag neutralm z tym,ze dopuszcza sibarw naturalna
pokry¢ cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie — z atiiem przypadkow, gdy jest to
wymagane odibnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.

5.7. Polgczenie tarczy znaku z konstrulgcyvsporcz

Tarcza znaku musi Byzamontowana do konstrukcji wsporczej w sposobroaibwiajacy jej przesunicie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania polzenia tarczy znaku z konstrukcjvsporca musi umaliwiaé, przy wyciu odpowiednich
narzdzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cédses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czste przypadki dewastacji znakow, zalegassbsowanie elementdwaezonych o
konstrukcji uniemaliwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich rozaczenie przez osoby niepowotane.
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Tarcza znaku sktadanego musi wykazgweina integraln& podczas najechania przez pojazd vwdyah warunkach kolizji. W
szczegOInéci — zaden z segmentow lub elementéw tarczy nieers: od niej odjczat w spos6b powoduagy naraenie kogokolwiek na
niebezpiecz@stwo lub szkog.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spasgmagajcy bezpéredniego przeprowadzeniaub
mocupcych przez lico znaku.

5.8. Trwatosé wykonania znaku pionowego
Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposéb trwaly, zapewniey petry czytelnd¢ przedstawionego na nim symbolu
lub napisu w calym okresie jegaytkowania, przy czym wplywy zewtrzne dziataice na znak, nie magpowodowa znieksztatcenia
tresci znaku.
5.9. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy orazda konstrukcja wsporcza musi rigbliczke znamionow z:
a) nazwg, marky fabryczn lub innym oznaczeniem umawiajacym identyfikacg wytworcy lub dostawcy,
b) dat produkcii,
c) oznaczeniem dotyazym materiatu lica znaku,
d) dat ustawienia znaku.
Zaleca s, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczycwierata réwnie mieshc i rok wymaganego przeglu

technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej ma$c wykonane w sposéb trwaty i wynay, czytelny w normalnych warunkach przez caty

okres uytkowania znaku.
6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robot

Ogolne zasady kontroli jakoi podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6
6.2. Badania materiatéw do wykonywania fundamentbetonowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatdbw do wykonania fundamentéw betgob ,nha mokro”. Uwzgjdniajac
nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych,wmaosek Wykonawcy, liynier maze zwolné go z potrzeby wykonania bada
materiatéw dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania rbbé

Wszystkie materialy dostarczone na bugdanaprobat techniczi lub z deklarag zgodndci wydary przez producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoneyow.

Czestotliwos¢ bada i ocena wynikéw powinna ldyzgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéwstiyczonych przez producentéw

. . . | . Ocena
Lp Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikow bada
1 Sprawdzenie powierzchni Powierzchng zbada nieuzbrojonym okiem.
Do ew. sprawdzenia gbokcsci wad uyé
wybrz?nci/?hdlgsloow?)aglaezmenté dostpnych narzdzi Wyniki bada
w kazdei dostarczonei parti ( np. linialbw z czujnikiem, suwmiarek,powinny by zgodne Z|
€ O : 1D mikrometréw itp.) wymaganiami punktu
- — wyrobow liczcej do 1000 P — - -
2 Sprawdzenie wymiaréw 2 Przeprowatzuniwersalnymi przyradami
elementow . - ; ;
pomiarowymi lub sprawdzianami ( np.
liniatami, przymiarami itp. )

W przypadkach budeych wtpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci dostarczonych wyrobow i
materiatdbw w zakresie wymagy@odanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentggjojektowy ( lokalizacja, wymiary, wysok@ zamocowania znakéw ),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodrpunktem 2i 5,
- prawidtowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3.,
- poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkeBn,
- poprawndé¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanyclay elementéw konstrukcji wsporczych:
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- przed ogédzinami, spoin i przylegajce do niej elementya¢zone ( od 10 do 20 mm zidej strony ) natey doktadnie oczici¢ z
zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

- ogledziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin
powinny by stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalnerspmierze,

- w przypadkach watpliwych mazna zlecé w uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndatmgczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-
06515,

- zlacza o wadach wkszych nz dopuszczalne, okélne w punkcie 5.5, powinny bynaprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00@nagania ogdéine” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas

a) szt. ( sztuka ), dla znakéw konwencjonalnych omaskrukciji wsporczych,
b)  m?2 ( metr kwadratowy ) powierzchni dla znakéw paabsh

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t

Ogédlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00/¢¥magania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozyte.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany festasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i bagakasciowych
okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego najedokona po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatn@i
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@izego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWH{ZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowgeibetowe. Wymagania ogéine
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytiteg
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena
zgodia
PN-B-23010 Domieszki z betonu. Klasyfikacj&kralenia
PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonaapraw
PN-E-06314  Elektryczne opraw§vaetlenia zewgtrznego
PN-H-04651 Ochrona przed korgpzZKlasyfikacja i okrélenie agresywniei korozyjnej
srodowiska
9. PN-H-74219  Rury stalowe bez szwu walcowangaraco ogélnego zastosowania
10. PN-H-74220  Rury stalowe bez szwagriione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o0 podsaonej wytrzymaleci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzanigi@achniowego i ulepszania
cieplnego. Getu
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjnalioggo przeznaczenia. Gatunki
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15. PN-H-84023-07 Stal okélonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stahdeeglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowanegmaco

18. PN-H-93401 Stal walcowanagtidwniki rownoramienne

19. PN-M-06515 Bwignice. Ogolne zasady projektowania stalowychojsiv nagsnych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

21. PN-M-69420  Spawalnictwo. Druty lite do spaveannapawania stali.

22. PN-M-69430  Spawalnictwo. Elektrody stalowelone do spawania i napawania.
Ogolne wymagania i bhaida

23. PN-M-69775  Spawalnictwo Wadlidbzlaczy spawanych. Oznaczenie klasy
wadlivioi na podstawie oglizin zewrtrznych

24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty zieriiigmagania i badania

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korgzZPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe
na konstrukcjach stgloh i zeliwnych. Wymagania i badania.

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. ¢y i elektrody ze stopow stellitowych igty z zeliw
wysokochromowych dpaaania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. TanZasady stosowania znakéw i gnizeh bezpieczéastwa ruchu. Zat nr 1 do
zarzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 3 marca 1994 r. ( Monitor Polski Nr 16, pb20 ).
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D - 06.01.00 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej SOWB 33 wymagania dotycege wykonania i odbioru oznakowania
poziomego w ramach zadanjBudowa drogi czcej ul. Leszcziskg z ul. Gorrg wraz z remontem ul. Podgérnej”

1.2. zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna STWiIORB stanowi obgruijaca podstaw opracowania jako dokument przetargowy i kontraktow
przy zlecaniu i realizacji robét na wykonanie roldtamach zadanigBudowa drogi igczgcej ul. Leszczyskg z ul. Gorrg wraz z
remontem ul. Podgérnej”

1.3. Zakres robot objtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t na drogach ,azanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego o nzotier twardej.

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urnEsrE na nawierzchni w postaci liniiaglych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwojnych, strzalek, napiséw, lgtin oraz innych linii zwazanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej
nawierzchni. W zalimosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziorags mie¢ znaczenie prowadee, segregype, informujce,
ostrzegawcze, zakaagp lub nakazure.

1.4.2.znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylore miej pod niewielkim ktem, wystpujace jako linie: — pojedyncze:
przerywane lub ggte, segregacyjne lub kradziowe, — podwdjne: ggte z przerywanymi, ggte lub przerywane.

1.4.3. strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystjace jako strzalki kierunkowe styce do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu
z pasa oraz strzatki naprowadgsj, ktore uprzedzajp koniecznéci opuszczenia pasa, na ktoryra snajdui.

1.4.4.znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchazyak i rowerzystéw w poprzek drogi, miejsc
wymagajicych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigw zwalniagcych.

1.4.5. znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wysphce w postaci symboli, napiséw, linii
przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, gordhni wyhczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych wad@waniu
poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drdg - materizdwierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lumkgowe
elementy odblaskowe, ktére mpgostd naniesione albo wbudowane przez malowanie, natrgske, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie,
klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowang¢emperaturze otoczenia lub w temperaturze padegnej. Materialy te powinny
posiadé wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farloypuszczalnikowe, wodorozéiezalne i chemoutwardzalne naktadane
warstwy grubdgci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgnigtktadane warstwgrubdci od 0,9 mm do 3,5 mm. Naledo nich masy
termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowarzénmo. Dla linii strukturalnych i profilowanychighas¢ linii moze wynost 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktorgczy si z powierzchnj drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lubinmy
sposob. Zalicza sido nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépiaraz tdmy do oznakowa tymczasowych Apite) i trwatych
(biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - atizenia prowadzenia poziomego, angm ksztaicie, wielkéci i wysokdi¢ oraz rodzaju i
liczbie zastosowanych odBlyikow, ktore odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i infowania
uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy racsktada sie z jednej lub kilku integralnie zwranych ze sabczesci, maze by

przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawieraghdrogi. Cz$¢ odblaskowa mize by jedno lub dwukierunkowa, nie sk zgina

lub nie. Element ten nie by typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyahiistych castek szklanych do posypywania lub narzucania pérderiiem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklgneelu uzyskania widzialriei oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pgamigj
wiazki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklangtakze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwpélizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego deicznego stosowane do zapewnienia wisno
przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanecshuin w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym Zaizgt sk czas schrtia i nie uplyrio 30 dni od wykonania oznakowania.
Pomiary widciwosci oznakowania nalsy wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriafte barwiezottej, ktérego czasaytkowania wynosi do 3 miesiy
lub do czasu zakmzenia robot.

1.4.15.Powyssze i pozostate okikenia § zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaii podanymi w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot
Ogélne wymagania dotysee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganis@lae” pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. 0gélne wymagania dotygze materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczagy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawalo poziomego oznakowania drdg powinny spétnigarunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem Ministra Infrastruktury [8], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodcioz aprobat techniczm (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i tetestpcznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozpadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza stawienie deklaracji zgodéd z normy
zharmonizowan (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych etstow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemngcigejw zycie rozporadzenia [15] nie magby¢ zmieniane lecz zachowdj

waznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przjpado oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wysi@ deklaracja

zgodndci z aprobat technicza.

Powyzsze zasady nalg stosowd takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o banndie;.

2.3.Badanie materiatow, ktérych jak& budzi wytpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatéw, ktére budatpliwosci jego lub Irkyniera, co do
jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajne wymaganiom okéonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonarleei IBDiM
lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badgmoainny by wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunka
Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydafiiQ].

2.4.0znakowanie opakowa

Wykonawca powinienzadat od producenta, aby oznakowanie opakibwaaterialdbw do poziomego znakowania drog byto
wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto ablyaadym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawiea
- nazw i adres producenta,
- dat produkcji i termin przydatrigi do wycia,
- mag netto,
- numer partii i dat produkcji,
- informacg, ze wyrdb posiada aproleaechniczy IBDiM i jej numer,
- nazw; jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, jdi dotyczy [8],
- znak budowlany ,B” wg rozporzizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CHlg rozporadzenia Ministra Infrastruktury [12],
- informacg; o szkodliwgci i klasie zagréenia paarowego,
- ewentualne wskazéwki dlazytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdéw cleetwardzalnych oznakowanie opakowania powinné bgodne z
rozporadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrglajgce wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materialdbw podano w punkcie 2.6, a szczegotowsmagania okrdone § w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wyd&gdid].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowainiz

2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaestego powinny b§ farby naktadane warstngrubdci od 0,4 mm do
0,8 mm (na mokro). Powinny to byciekle produkty zawierage ciala stale zdyspergowane w roztworzevicy syntetycznej w
rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére magstpowa: w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowavedgo, na nawierzchgipedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny
one tworzy warstw kohezyjry w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci  fizyczne poszczegélnych materialtdbw do poziomegmnakowania cienkowarstwowego oltega aprobaty
techniczne.

2.6.2.Zawartd¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowaniak@varstwowego

Zawartdg¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyetig¢ powinna przekracza25% (m/m) w postaci gotowej do
aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowaostiego.

Nie dopuszcza sistosowania materialow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. tolueryldes etylobenzen) w
ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszczagsitosowania materialow zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do koaca 2007 r. dopuszczagsstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawaitsktadnikéw lotnych do 30 % (m/m) i
rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.3.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyoh posypywania lub narzucania podniéniem na materiaty do oznakowania
powinny zapewniawidzialng¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojandarki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowai¢ wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywa odpornd¢ na woe, kwas
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solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zaei nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksympdrednicy
ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymadreginicy réwnej i wgkszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna nic sic w
krzywych granicznych podanych w wymaganiach aproteathnicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wygkaac stopiéi hydrofobizacji co najmniej 80%. Wymagania i metody

bada kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okidaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®ye,.

2.6.4.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstnigpy oznakowanie powinien sklatlaic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa Krystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpawégdzorstkéci (whasciwosci antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae
zawierg wigcej niz 1% cazstek mniejszych ni 90 um. Potrzeba stosowania materialu uszorsfoejo powinna hy okrellona w
STWIORB. Konieczné jego uycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania ke szorstkéci oznakowania SRE 50.

Materiat uszorstniary (kruszywo przeciwpiizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenmabiszorstniacym powinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.5.Wymagania wobec materiatléw ze wetdjll na ochrogwarunkéw pracy srodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni weipny zawieréd substancji zageajacych zdrowiu ludzi i powodyggych
skazeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienkowarstwowego nawienzcpowinny zachow& stald¢ swoich widciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miegiskladowania w warunkach oklenych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég npl@rzechowywéd w magazynach odpowiadaych zaleceniom producenta,
zwlaszcza zabezpieczaych je od napromieniowania stonecznego, opadévieimperaturze, dla:

a) farb wodorozcigczalnych od % do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych 0d°G do 25C,
C) pozostatych materiatéw - poigj 40°C.

3. SPRZET

3.1. 0gdlne wymagania dotygee sprztu
Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélpét 3.

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robot, powinien wyka&zaic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:
- szczotek mechanicznych (zalecastbsowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotekeznych,
- sprzarek,
malowarek,
- sprztu do bada, okreslonego w STWIORB.

Wykonawca powinien zapewhiodpowiedni jakas¢, ilos¢ i wydajnad¢ malowarek proporcjonaindo wielkaci i czasu
wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotygze transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymzgagolne” pkt
4,

4.2. Przew6z materiatléw do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drdg aglprzewozé w opakowaniach zapewnigych szczeln&, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych vitawosci materiatdw. Pojemniki powinny byoznakowane zgodnie z nagnPN-O-79252 [2]. W przypadku
materiatow niebezpiecznych opakowania powinng étmnakowane zgodnie z rozpgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne ofaby i masy chemoutwardzalne naletransportowé& zgodnie z
postanowieniami umowy raizynarodowej [14] dla transportu drogowego matéwapalnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami
zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu spmtzonej przez producenta. Wyroby, @y wymienione, nie posiadgje karty
charakterystyki nie powinny kydopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomegozyghezewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogé opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400rfl4 zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodine zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB mD/B0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu mis# oznakowane zgodnie z dokumenigmjojektovs.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeheni i powietrza powinna wyndsico najmniej 8C, a wilgotngé¢
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wzglgdna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéosi najwyej 85%.

5.3. Jednorodna¢ nawierzchni znakowane;j

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtionawierzchni znakowanej. Nierow§w i/lub miejsca napraw
czgstkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja si¢ od starej nawierzchni i nie majvigkszego rozmiaru #i15% powierzchni znakowane;j,
uznaje s} za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nieg@ddnych naley w STWIORB ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej
zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SO&Msztalcenia nawierzchni (otwartea@a podiine, koleiny, spkania, przetomy,
garby), wymagania wobec materiatu do oznakowanierachni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podia do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hakczyci¢c powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaré
olejow i innych zanieczyszcaeprzy wyciu sprztu wymienionego w STWIORB i zaakceptowanego preegriiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaizakowania poziomego musidbgzysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowanm@gid mazna wykona przedznakowanie, stoggj sie do ustalé
zawartych w dokumentacji projektowej, w a@zniku nr 2 do rozpoeglzenia Ministra Infrastruktury [7], STWIORB i wskaziach
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania sma stosowa nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczory rozpuszczalnikiem. Zalecagsi
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi limb kropek. Pocztek i koniec znakowania nalg zaznaczy mahk kresk
poprzeczag.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stameakowanie jest wystarcaap czytelne i zgodne z dokumentacj
projektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zafepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, speirie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny l@ostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z ealami STWiIORB, producenta oraz wymaganiami zna@umi sk w aprobacie
technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a zypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z pargizymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakos naley wymieszé w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania
petnej jednorodniei. Przed lub w czasie napetniania zbiornika matbwzaleca si przecedz farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosawa
do malowania mechanicznego farby, w ktérej osadmea opakowania nie dajegstatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajduje
sig kozuch.

Farly naley nakladé rownomiera warstvwg o grubdci ustalonej w STWIORB, zachowag wymiary i ostré¢ krawedzi.
Grubgi¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce seliub metalowej podktadanej na
drodze malowarki. ll& farby zuzyta w czasie prac, okilena przezsrednie zuycie na metr kwadratowy nie ro® sk rézni¢ od ilosci
ustalonej, w¢cej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny lbywykonane przy #yciu samojezdnych malowarek z automatycznym poeiakinii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatemoustniagcym. W przypadku mniejszych prac, wieskpwydajndc¢ i jakos¢ sprztu
nalezy dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Deayzjotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/ier na
wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéi rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbme” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podia i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagmego musi b§ catkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie
powinno by wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1.zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celulekria wigciwosci oznakowania drég w czasie ickytkowania. Wymagania
okresla sk kilkoma parametrami reprezengoymi rdzne aspekty wigiwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsfpne, dla ktérych okiono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powirtnyg
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaHolejne badania kontrolne nalewykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po
wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3atach dla materiatow o trwaioi diuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialncs¢ w dzieh

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspotczynnikiem luminancfl i bara oznakowania wyrgng wspotrzdnymi
chromatycznéci.
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Wartas¢ wspdiczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 goisvykonaniu, barw
- bialej, na nawierzchni asfaltowej , najmniej 0,40, klas B3.

Wartas¢ wspdtczynnikg3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okregytkowania oznakowania, barv
- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej) Blas: B2.

Barwa oznakowania powinna bykreilona wg PI-EN 14362000 [4] przez wspoélerine chromatyczrioi x iy, ktére dla
suchego oznakowania powinnyéé w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty arzegodane w tablicy 1 i na wykresach . 1, 2 i
3).

Tablica 1. Punkty naeme obszaréw chromatyczit oznakwan drég

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
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Rys. 1. Wspotrgdne chromatyczrigi x,y dla ba biatej oznakowar
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Rys. 3. Granice barw bialejoltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowani

Pomiar wspétczynnika luminandji maze byt zastpiony pomiarem wspoétczynnika luminancji w
swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] wip POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrélenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciadwietlenia drogi od oznakowania stosuje wisp6tczynnik luminancji w
swietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wgui 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbpsila oznakowania
swiezego, barwy:
- bialej, co najmniej 130 mcd Aix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.

Wartas¢ wspétczynnika Qd powinna wynésila oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od nagki@, w cigu catego
okresu aytkowania, barwy:

- bialej, co najmniej 100 med Aix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.3.Widzialnas¢ w nocy

Za miar widzialndci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasku ,Fokreslany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z
uwzgkdnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2R58.

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) ggeil4 - 30 dni po wykonaniu,
barwy:
- bialej, na drogach mszych klas, co najmniej 200 med?ix?, klasa R4.

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miesty po wykonaniu,
barwy:
- bialej, na drogach mszych klas, co najmniej 150 med?ix?, klasa R3.

Wartas¢ wspéiczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 méspo wykonaniu, barwy:

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx* , klasa R2.

6.3.1.4.Szorstké¢ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wardé wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtegiekskim,
wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-200® wydaniu) [10]. Wart& SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypgsay w
typowe opony hamuje z bloka#6t przy prdkaosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga s}, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
- w ciggu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywagdwpdlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji
oznakowania, dlatego nie najewymaga wyzszej jego warteri na starcie, a upszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowajednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnyméiin@mi. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jesti feozliwy, to nie miarodajny.

UWAGA: Wskénik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany EHolishing Test Value) za PN-EN 13 036-
4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i spgzdo jego wykonaniagsidentyczne z przytymi w PN- EN 1436:2000[4] dla oznakoawpoziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako siapigycia w 10-stopniowej skali LCPC okienej w POD-97 [9]
lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wyndgio 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najnfhiej

Taka metoda oceny znajduje szczeg6lnie zastosowlanveeny przydatrioi materiatbw do poziomego oznakowania drog.

W celach kontrolnych trwadd jest oceniana peednio przez sprawdzenie spetniania wyntagédoczndci w dziei, w nocy i
szorstkdci.

6.3.1.6.Czas schricia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schgcia oznakowania przyjmujegstzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu

Czas schrcia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z&/mie mae przekracza?2
godzin w przypadku wymalowianocnych i 1 godziny w przypadku wymalawdziennych. Metoda oznaczenia czasu sghimiznajduje si
w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7.Grubgi¢ oznakowania

Grubai¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gégrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grétbna mokro bez kulek szklanych), co napejy0,89 mm. Wymagania te nie obauija,

jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub gdy nie wykonywane
pomiary kontrolne za pome@paratury lub poprzez ocewizualr.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z mateci@ikowarstwowego
Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowggeprowadza przed rozpecEem kadej pracy

oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz daie, lub zgodnie z ustaleniem STWiORB, gpsface badania:
a) przed rozpoaogiem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opaka@wa

— wizualm ocery stanu materialu, w zakresie jego jednorégnbwidocznych wad,

— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,



— badanie lepkéi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniap],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu sch¢tia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualm ocerg rownomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrmdokumentagj projektowy i zalcznikiem nr 2 do rozpogrlzenia
Ministra Infrastruktury [7],

— wizualm ocerg rownomierndci skropienia (rozigenia materiatu) na catej szerdkolinii,

— oznaczenia czasu przejezdoipwg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedg préblky, jednoznacznie oznakowgnna blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowao czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku gtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayyinier maze zlecé wykonanie bada
- widzialndci w nocy,
- widzialncici w dzien,
- szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonangediug metod oké&onych w Warunkach technicznych POD-97 [9]
lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. d&di wyniki tych badé wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt hadaonosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawigj Badania powinien zle¢&Zamawiajcy do niezalgnego laboratorium badawczego,
co gwarantuje wksza wiarygodn& wynikow.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika edislowdci i wspoétczynnikdéw luminancji aparatangicznymi
czgstotliwos¢ pomiaréw naléy dostosowé do dtugdci badanego odcinka, zgodnie z tablic

2. W kazdym z mierzonych punktéw nalgwykona: po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3 odgayspotczynnikdw luminancji w odlegloi
jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cestotliwas¢ pomiaréw wspoétczynnikéw odblaskoyad i luminancji aparatami recznymi

L . Czestotliwos¢ Minimalna ilas¢
Lp. Dlugase odcinka, km pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 [od0Odo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

Wartas¢ wskanika szorstkéci zaleca s oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3.Zbiorcze zestawienie wymaialla materiatéw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla ma®siaW tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie diaad@wa na pozostatych
drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagar dla materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawarta¢ sktadnikow lotnych v
materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
Lo % (m/m)
— rozpuszczalnikéw aromatycznych <8
— benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0
chlorowanych
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspoiczynnik zatamanigwiatta - 215
—  zawartgé kulek z defektami % 20
3 Okres staigx:i whasciwosci maFeriaiéw do miesce 56
znakowania przy skladowaniu
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na drogach iszych klas
Lp. Wihasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspétczynnik odblasku Rdla oznako- wania nowedo
(w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchiym
barwy: med m? Ix?
~ biatej, > 200 R4
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2 Wspétczynnik odblasku R dla oznako- wani
eksploatowanego od 2 do 6 migsi po wykonaniu
barwy: mcd m? Ix?
~ bialej. > 150 R3

1

3 Wspétczynnik odblasku Rdla oznako- wania suchego
od 7 miesica po wykonaniu mcd m? Ix? > 100 R2
barwy biatej

4 Wspétczynnik luminancjB dla oznakowa- nia nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej.

- > 0,40 B3

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

5 Wspétczynnik luminancji B dla oznakowa- ni
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- bialej

14

- >0,30 B2

|ox

6 Wspétczynnik luminancji wéwietle rozproszonym Q
(alternatywnie d@3) dla oznakowania howego wagi
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej med m? x*
> 130 Q3

jox

7 Wspétczynnik luminancji wwietle rozproszonym Q
(alternatywnie do B) dla oznakowani
eksploatowanego w gu calego okresu eksploatgciji
po 30 dniu od wykonania, barwy:

. . . . . 22 1y-1
— bialej na nawierzchni asfaltowej mcd m* IX

=

2100 Q2

8 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik SRT|

9 Trwalosé oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miegtach: skala LCPC >6 -

10 | Czas schgecia materiatu na nawierzchni
- wdzie
- wnocy <2

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegmdazego z dokumentacjprojektows i zahcznikiem nr 2 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [Fhwinny odpowiad&nasgpujacym warunkom:

- szeroké¢ linii moze r&ni¢ si¢ od wymaganej & 5 mm,

- dhugai¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najzey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,

- dlalinii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o
wiecej niz £ 50 mm diugéci wymagane;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0gobIne zasady obmiaru rob6t
Ogédlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M3OMO ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy oznakowania poziomego jest imetr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznaow
8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0godlne zasady odbioru rob6t

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-MB0MO ,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapirojektows, STWIORB i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wgldaty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robét zanikagcych i ulegagcych zakryciu

Odbidr robét zanikakych i ulegajcych zakryciu, w zalenosci od przygtego sposobu wykonania robét, redy¢ dokonany po:
[l oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
[ przedznakowaniu.

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i biajéasciowych
okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego najedokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SIRB. Sprawdzeniu podlegaj
cechy oznakowania okilene niniejszym STWIORB na podstawie badeykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca s} stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z wgzeniem przéf dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
— na odcinkach prz&§ przez miejscow&zi: co najmniej 6 miesty,
— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: canaj 6 miesicy,
— na przejciach dla pieszych w miejscogmach: co najmniej 3 miegie,
W niektorych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych

— dla wymalowa farbami nie udziela gil2 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypaawierzchni, ktérych
czas uytkowania jest krétszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych estvée scieralnej spkanej, kruszcej sk, z luznymi grysami, naley skrocit
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6siigy, przef¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 niiesgi

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowaspjkanej, tuszcacej st powierzchni, na ztzach podtanych jeli sa
niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paayuni i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowyclztym stanie (nieréwna
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostkinkizanieczyszczenia w szczelinaclkydry kostkami niemdiwe do usungcia za
pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinne sdziel&,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku 2 sl zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjngayaskrocé do maksimum 9
mieskcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych umych do 1 miegta przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nbwdnowione)
nalezy wymaga gwarancji maksymalnie 6 migsiy przy minimalnych parametrach (R 100 mcd/rfix), po czym nalgy wykona:
oznakowanie state z peinymi wymaganiami odpowieddiorrodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogodine ustalenia dotygze podstawy ptatri

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy pfatriei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lngkt 9. Ponadto
Zamawiajicy powinien tak sformutowlaumowg, aby Wykonawca musiat doprowaélziznakowanie do wymagaawartych w STWiORB
w przypadku zauwzaenia niezgodniei.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhiwykonania robét obejmuije:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeaoiot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
- oczyszczenie podia (nawierzchni),

przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzghdiogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektovs i zakcznikiem nr 2
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robo6t,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWKZANE

10.1.Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaigoZnaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe
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3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowainimy Materialy do posypywania. Kulki szklane,

kruszywo przeciwpdizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaypbsypywania. Kulki
1423:2001/A1:2005 szklane, kruszywo przeciwglzgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowainim. \Wymagania dotygze
poziomego oznakowania drég
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagdboigczce poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drég (Zmiana A1)
5. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowalndgsy. Wigciwosci fizyczne
5a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody bada Czs$¢ 4: Metoda
2004(U) pomiaru oporéw pdizgu/palizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2.Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7.
8.

9.
10.
11.
12.

13.

14.
15.

Zalgcznik nr 2 do rozpoemzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 Szczeg6towe warunki techniczne dla znakéw
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania nagdch (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgddnavyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakienowlzshym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS@¥ia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 9BDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PO0628eria ,|” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Wazawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&niejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn02 r. w sprawie systemOw oceny zgaghovymaga jakie powinny
spetni@ notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodsoi oraz sposobu oznaczania wyrobdw budowlanych lazmaniem
CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wigga 2003 r. w sprawie oznakowania opakowsubstancji niebezpiecznych i
preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679

Umowa europejska dotygeza midzynarodowego przewozu towardéw niebezpiecznych (4RIIR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedkostganizacyjnych
uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D - 06.02.00 URZDZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej SODRB 5 wymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zgaanych
z uradzeniami zabezpieczgymi ruch pieszych w ramach zadanBudowa drogi czgcej ul. Leszczyskg z ul. Gérm wraz z
remontem ul. Podgoérnej’

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja techniczna STWiIORB stanowi obamuijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlsica
i realizacji rob6t w ramach zadanjBudowa drogi czcej ul. Leszczyskg z ul. Gorrg wraz z remontem ul. Podgornej”

1.3. Zakres robo6t ohitych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z urazdzeniami zabezpieczgymi
ruch pieszych, do ktérych nate

ogrodzenie ochronne sztywne 150x150cm w posta@eirrurowych U-11a z pionowymi szczeblinkami farasrednicy
60,3/48,3mm — ocynkowane, utwierdzone w tawie heieej 0,43x0,32 cm z betonu C12/15.

Celem stosowania uydzer zabezpieczagych ruch pieszych jest ochrosgcia i zdrowia uczestnikdw ruchu drogowego,
zaréwno pieszych jak i kierowcow oraz pas@w pojazddw poprzez uniediivienie nagltego wtargecia na jezdni w obrebie odcinka
drogi na ktorym zostata zastosowdo@na oporowa zgtownika wspornego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizycznpasgce ruch pieszy od ruchu kolowego wykonane z
ksztattownikéw stalowych, siatek na linkach nmgcwych, ram z ksztattownikéw wypetnionych sigtkzczeblinami lub panelami
z tworzyw sztucznych lub szkia zbrojonego.

1.4.2. Bariery taxcuchowe - przegrody fizyczne oddzigleg ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z raficichow
stalowych.

1.4.3. Zapory z kwietnikbw betonowych - formy betonowe tspace rok donic kwiatowych o rinych ksztaltach lub
elementéw betonowych lutelbetowych w formie stupéw o ksztattach przemia cylindrycznych o niewielkich wysokciach i
znacznychirednicach paiczonych ze sapréznego rodzaju f&cuchami stalowymi o bardzoadych asortymentach.

14.4. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzegmem w ksztaicie zleonej figury geometrycznej, dostarczane w
odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach wtadh lub w podczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.5. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutuzmyin sposobie jego splotu (ptéciennym, gkgm), pleciona z ptaskich i
okragtych spirali, zgrzewana, sjaana oraz kombinowana (harfowatlpwa, pottlowa) o rénych wielkgciach oczek.

1.4.6. Siatka plecionalimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, plecinndaskich spiral wykonanych z drutu ggtego.
1.4.7.  Stalowa linka usztywniaga - rownomiernie skcone splotki z drutu okgtego tworace ling stalov.

1.4.8. tancuch techniczny ogniwowy - wyréb zgbdw lub walcowki stalowej o ogniwach krétkictrednich i diugich
zgrzewanych elektrycznie.

1.4.9. Szklo zbrojone - szklo mage wewntrz wtopiory rownolegle do powierzchni siatklruciarn.

1.4.10. Pozostate oké&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmet 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotygze robot

Ogélne wymagania dotyseze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagani@lae” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotygze materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pader STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu gizer zabezpieczagych ruch pieszy, obfych niniejsz ST, g:
- bariery metalowe z rur &ednicy @60,3 mm i @48,3 mm,
- podstawa i stupki IPE 160 ze stali 18G2A.

2.3. Stupki metalowe i elementy pgizeniowe

2.3.1. Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkéw
Stupki metalowe ogrodfemazna wykonywa, zgodnie z dokumentacprojektova, ST lub wskazaniami fiyniera.
Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkéw tra przyjmowa zgodnie z tablicami od 6 do 7.



Tablica 6. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubgi¢ Masa 1 mrury | Dopuszczalne odchytki,
zewretrzna scianki kg/m srednicy | grubdci
zewrgtrznej | scianki
60,3 od 2,9 do 14,2 0d411do 16,1 415 15

Tablica 7. Rury stalowe bez szwuagmione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grubai¢ Masa Dopuszczalne odchyiki,
zewrgtrzna scianki 1 mrury Srednic: Grubadi¢
mm mm kg/m zewrgtrzna scianki
60,3 od 7,1 do 10,0 0d9,34do 1240 410 + 15

2.3.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lubép zaakceptowanej przezzymiera.

Powierzchnia zewgirzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,egni¢¢, zawalcowa i naderwa.
Dopuszczalneagsnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoz s¢ w granicach dopuszczalnych
odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.Zgdane jest,

aby rury byly dostarczane o:
- diugasciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopessizy odchytlg + 10 mm,
- dlugasciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diogdoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie cicie i z

dopuszczalp odchytlq dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od @rag powinny przekraczal,5 mm na 1 m diugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmpemy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-07 [17],
PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 ] inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeesijatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.4. Beton i jego sktadniki

W celu montau stupkéw nalgy wykona fundamenty pod stupki w miejscu wyznaczonym w dokatacji projektowej przez
Projektanta.

Klasa betonu - naky uzy¢ betonu o klasie zgodnej z dokumengapjojektovs, czyli C 12/15. Beton powinien odpowiada
wymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betonucement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powiniert lsgmentem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5"podiadajcym wymaganiom
PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie cemagrdwinny by zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].

3. SPRZT
3.1. Ogodlne wymagania dotygee sprztu

Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélpét 3. Sprzt uzywany do montzu bariero-
poreczy musi by zaakceptowany przez Inspektora.

3.2. Sprzt do wykonania uradzei zabezpieczagych ruch pieszych

Wykonawca przysgpujacy do wykonania ugdzer zabezpieczagych ruch pieszych powinien wykazsic mazliwoscia korzystania
Z nastpujacego spratu:

. szpadli, dggéw stalowych,miotkow,
. srodkow transportu materiatow,
. zurawi samochodowych o idigu do 4 t,

. ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stuglgruncie zwgztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w centrach
miast),

. ewentualnych mtotéw (bab),
. przewanych zbiornikéw do wody,
. betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkitp.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotygee transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynragaogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie rieéev do wykonania bariero-pgrzy powinny odbywésie tak aby zachowéich dobry stan
techniczny.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB @30.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania uwglzei zabezpieczagych ruch pieszych

Sposéb kotwienia do konstrukcji.
Stupki bariero-pagczy i barier nalgy przykrci¢ do gotowych firmowych kotew, ktéretly zabetonowane w gzymsach lub wklejonexypaice w
wierconych otworach. Podstawtupka przykgci¢ do kotew po wykonaniu chemoutwardzalnej nawierzchodnikéw i po uprzednim
posmarowaniu podstawy stupka od spodu uszczetyiai preparatem. Styk krgdzi plyty podstawy stupkéw natg uszczelni materiatem stale
elastycznym - jak do uszczelnienia stykow kgamikow - posiadajcym Aprobag Techniczi IBDIM. Zabezpieczenie przed korazjElementy
barier energochtonnychy gabezpieczone poprzez powakalwanicza.
Do podstawowych czynioi objetych niniejsa ST przy wykonywaniu ww. robét nate

. wykonanie dotéw pod stupki,

. wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

. ustawienie barier.

6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakii robot

Ogédlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbme” pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskad producentéw Zaviadczenia o jakéi (atesty) oraz wykoréa
badania materiatébw przeznaczonych do wykonaniatrolpézedstawd ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatlow, zgodnie z
wymaganiami okrdonymi w pkt 2.3.Do materiatéw, ktorych producerssi zobowizani (przez witéciwe normy PN i BN) dostarczy
z&wiadczenia o jakei (atesty).

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstalwizynierowi: — atest na konstrukgjdrogowej bariery ochronnej akceptowany przez
zarzdzapcego drog, — zawiadczenia o jakéi (atesty) na materialy, do ktérych wydania prashai § zobowhzani przez wiéciwe normy PN i
BN, jak ksztattowniki stalowe. Badania i kontrolacaasie wykonywania rob6t

6.2.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materialy dostarczone na bugdam zgwiadczeniem o jak@i (atestem) producenta powinny ¢hgprawdzone w
zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czgstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Byzgodna z zaleceniami tablicy 10.

Tablica 10. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéwstirczonych przez

producentéw
Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada 'Olcena
wynikow bada
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badez | Powierzchng zbada nieuzbrojonym
powierzchni wybra- nych okiem. Do ew. sprawdzeniaghlokdsci .
losowo elementéw | wad wyé dostpnych narzdzi (np. Wyniki bada
w kazdej dostar- liniatéw z czujnikiem, powinny by
zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. wymagania
wyrobdw licz- punktu 2.3.
2 | Sprawdzenie cej do 1000 | Przeprowad4i uniwersalnymi
wymiarow elementow przyrzdami pomiarowymi lub
sprawdzianami

W przypadkach budzych wtpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie §eiavosci dostarczonych wyrobdw i
materiatow w zakresie wymaga@odanych w punktach od 2.3 do 2.5.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

Kontrola w czasie wykonywania rob6t W czasie wykoayia robét naley zbadd: a) zgodnét wykonania bariery ochronnej z dokumengac;j
projektovs (lokalizacja, wymiary, wysok@ prowadnicy nad terenem), b) zachowanie dopuszgzaladchytek wymiaréw, zgodnie z katalogiem
(informach) producenta barier, c) prawidtowéomontau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punkterm)§oprawné¢ umieszczenia
elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i vegidiciach ustalonych w WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M3O®O ,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy urzzdzenia zabezpieczgjego ruch pieszych (barier) jest m (metr). Obma@ega na okréeniu
rzeczywistej diugéci urzadzenia zabezpieczgjego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-MBOM®O ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggejojektows, ST i wymaganiami leyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty ikiyoozytywne.

9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogélne ustalenia dotygze podstawy ptatnei

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpdt 9.
9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzechronnych sztywnych obejmuje:
[l prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw kdggtbarier oraz materialow pomocniczych,

- dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz praygahie masy betonowej w przypadkach jsjaia,

- zainstalowanie ugdlzeh bezpieczéstwa w spos6b zapewniay stabilng¢,

- doprowadzenie terenu wokét wykonanychaaizeh do stanu przewidzianego w dokumentacji projektdulejwedtug zalede
Inzyniera,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWHZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcjeelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korgzKlasyfikacja i okrélenie agresywnii
korozyjnejsrodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykty
4. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbaakiidrami i emaliami na
spoinach bezwodnych
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania
i ocena zgodrwi
8. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia
9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
10. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowaneangcg ogéinego
zastosowania
11. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwaggiione i walcowane na zimno
og6lnego przeznaczenia
13. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podszonej wytrzymatéci. Gatunki
14. PN-H-84019 Stal  gglowa konstrukcyjna wWisZ€ej jakdci ogolnego
przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggingrzeznaczenia. Gatunki
16. PN-H-84023-07 Stal olkdlenego zastosowania. Stal na rury
17. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Gtahaveglania. Gatunki
18. PN-H-97051 Ochrona przed korozj Przygotowanie powierzchni stali, staliwa
i zeliwa do malowania. Ogoélne wytyczne
19. PN-H-97052 Ochrona przed korpzZDcena przygotowania powierzchni stali,
staliwa izeliwa do malowania
20. PN-H-97053 Ochrona przed korpZyialowanie konstrukcji stalowych.
Ogolne wytyczne
21. PN-M-06515 Bwignice. Ogéine zasady projektowania ustrojowmnych
22. PN-M-69011 Spawalnictwo. giza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania
23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadligozlaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwoici na podstawie ogtizin zewrtrznych
24. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podistalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Stopnie skorodowania itopisie

przygotowania niezabezpieczonych pagiostalowych oraz
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podiazy stalowych po  catkowitym usugiu wczaniej
natazonych powtok

25. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowegnione na zimno. Wymiary

26. BN-89/1076-02 Ochrona przed kotpZpowtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnyeeliwnych.
Wymagania i badania

27 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2.Inne dokumenty

28. Porcze mostowe - Ministerstwo Komunikaciji, CentralriarB Studiow i Projektéw Drég i Mostow
Transprojekt - Warszawa, 1976.

29. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopa@bs.

30. Leszek Mikotajkéw, ,Uradzenia bezpiecastwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa
Komunikacji i taczngici, Warszawa 1988.

31. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tém- Zasady stosowania znakéw i agzen
bezpieczastwa ruchu. Zat. nr 1 do zadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 3 marca
1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).

171



D-07.00.00 ROBOTY ROZBIORKOWE | WYBURZENIOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej § wymagania dotyece wykonania i odbioru rob6t rozbiérkowych zwénych z
realizacyj zadania ;Budowa drogi gczcej ul. Leszcziyskg z ul. Gérmg wraz z remontem ul. Podgérnej”

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza specyfikacjadilzie stosowana jako dokument przetargowy i kontrattprzy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionychpunkcie 1.1.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepmuszystkie czynn&i umailiwiajace i majce na celu wykonanie wszystkich robét
rozbiérkowych przewidzianych w projekcie budowlanym

1.3. Zakres robét ohitych specyfikagj

W ramach prac budowlanych przewidujesiykonanie naspujacych rob6t rozbiorkowych:

- demonta istniepcego pokrycia dachowego, obrébek blacharskich,
- demonta uszkodzonych elementéw deskowania, konstrukcjidac
- rozbidrke $cian murowanych,

- rozbidrke scian fundamentowych,

- rozbidrke fundamentéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST zgodne z obowizujacymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

1.5. Ogdlne wymagania dotygze robot

Niniejsza specyfikacja obejmuje c&aobdt zwihzanych z rozbiérkami i demori@mi oraz wszystkie roboty pomocnicze.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowvykonania tych rob6t oraz ich zgoddaz umovy, projektem wykonawczym, pozostatymi SST i
poleceniami zagdzapcego realizagj umowy. Wprowadzanie jakichkolwiek ogpstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji gdzapcego
realizacy umowy.

2. MATERIALY

Nie wysepuja.

3. SPRZT

Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.

Rodzaje sprgu uzywanego do rob6t rozbiérkowych pozostawiadd uznania wykonawcy, po uzgodnieniu z zdragcym realizaci umowy.
Jakikolwiek sprzt, maszyny lub naezizia niegwarantgpe zachowania wymadajakasciowych robét i przepiséw BIOZ zostarprzez
zarzdzapcego realizagj umowy zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Wykonawca powinien dysponowaastpujacym sprztem:
- miotami wyburzeniowymi,
- miotami kupcymi,
-  odkurzaczem przemystowym,
- samochodami do wywozu odpadow,
-  kontenerami do gromadzenia odpadéw na placu budowy,
-  drobnym sprgtem pomocniczym.

4. TRANSPORT

Odpady nalgy przewozt zabezpieczone tak, aby nie wypadaly w trakciespartu i nie zanieczyszczatyodowiska. Przewimny tadunek
zabezpieczy przed spadaniem i przesuwaniem. Zalecany jessgmhw szczelnie zamkgtych kontenerach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét rozbiérkowych naie
Na podstawie dokumentacji projektowej riglevyznaczy obszar prac oraz oznakofviazabezpiecz go zgodnie z wymogami przepiséw BHP.
—  teren oznakow@zgodnie z wymogami BHP,
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— zdemontowa istniepce zasilanie w energielektryczn, instalac} teletechnicza i wodno-kanalizacyjp oraz wszelkie istnigfe
uzbrojenie.

5.2. Roboty rozbiérkowe

Roboty prowad#i zgodnie z rozpoetizeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.200@»z.U. Nr 47 poz. 401) w sprawie bezpietzteva i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych

5.2.1. Dach,sciany rozebrargcznie lub mechanicznie.

5.2.2. Materialy posegregowa odnies¢ lub odwiez¢ na miejsce skltadowania.

5.2.3. Rozebré pokrycie dachowegcznie lub mechanicznie

5.2.4. Nalezy chront przed uszkodzeniem elementy, ktére zgodnie z dekwacy projektovs maj zostdé zachowane. Odpady
transportowé na zewatrz budynku tak aby nie zanieczyszczaty placu bydoldo czasu wywiezienia, odpady sktaddéwa
kontenerach.

6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w Ogdlinej Specyfikacji Technicznej.
Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszyhktldlementéw procesu technologicznego, a w tym pbdad¢é z dokumentagj

projektovs i obowiagzujacymi przepisami. Naadanie Inspektora, Wykonawca przedstéwiadectwa utylizacji odpadow.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoélne zasady dokonywania obmiaréw robét podangydlii@j Specyfikacji Technicznej. Podstadokonywania obmiaréw, oksiajaca zakres
prac wykonywanych w ramach poszczegoéinych pozjest, zahczony do dokumentacji przetargowej przedmiar robot.
Jednostkami obmiarowymas

- 1 n? rozebranych elementé$eian, stropdw, wykutych otwordw, itp. (rozumianyjetko objtos¢ zdemontowanych elementéw) oraz
wywozu i utylizacji odpadéw.

8. ODBIOR ROBOT

OgélIne zasady odbioréw robét podano w Ogdlnej Sijemji Technicznej.
Wszystkie roboty olate specyfikagj podlega zasadom odbioru robét zanikeych.

9. PODSTAWA PLATNGCI

Ogélne zasady dokonywania ptatnopodano w Ogéinej Specyfikacji Technicznej.
Cena robét obejmuje w przypadku wszystkich robabiarkowych obgtych niniejsa ST:
- wyznaczenie zakresu prac,
- oznakowanie i zabezpieczenie obszaru prac poccdegi BHP, zabezpieczenie zachowywanych elementéedprazkodzeniem,
- przeprowadzenie demoritg
- rozdrobnienie zdemontowanych elementéw,
- oczyszczenie podia po zdemontowanych elementach,
- przetransportowanie odpadéw z miejsca rozbiérkialtteneréw,
- selektywne zi¢enie odpadéw w kontenerach.
Cena robét obejmuje w przypadku wywozu i utylizaxjpadéw:
- zaladunek odpadow,
- zabezpieczenie tadunku,
- przewoz odpaddéw do miejsca utylizacji,
- utylizac odpadow.

10. PRZEPISY | DOKUMENTY ZWHZANE

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach (Dz 2001r. Nr 62, poz. 628 z {16 zm.),
- Rozporadzenie Ministrarodowiska z dnia 27 wrgeia 2001r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. zI20(Nr 112, poz. 1206),
- Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 11 grudnia 2001r. w sprawie zakiaformaciji oraz wzoréw formularzy stcych do

sporadzania i przekazywania zbiorczych zestawdanych (Dz. U. z 2001 r. Nr 152, poz. 1737),

- Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnié @rzenia 1997r. w sprawie ogdlnych przepiséw bezpigsizea i
higieny pracy (tekst jednolity: Dz. U. z 2003r. N§9, poz. 1650),

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 200& sprawie bezpiecastwa i higieny pracy podczas wykonywania
robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
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D — 08.01.00 USTAWIENIE KRAEZNIKOW BETONOWYCH (WG PN-EN 1340)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej SODWRB 5 wymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zgaanych
z ustawieniem kragznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw w ramacharaal . Budowa drogi gczcej ul. Leszczyskg z ul.
Gorng wraz z remontem ul. Podgoérnej”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna STWIORB jest materialem pamitzym jako dokument przetargowy i kontraktowgypzlecaniu i
realizacji rob6t w ramach zadanj8udowa drogi iyczcej ul. Leszczyskg z ul. Gorrg wraz z remontem ul. Podgérnej”
1.3. Zakres rob6t ohjtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@@nych z wykonaniem i odbiorem ustawienia
krawneznikéw betonowych typu ulicznego (wtopionych) na émh betonowych zgodnie z dokumendamjojektowvy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczooyddzielenia powierzchni znajdaych s¢ na tym samym poziomie
lub na rénych poziomach stosowany: a) w celu ograniczarianlyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, ) Qako kanaly
odplywowe, oddzielnie lub w pg#zeniu z innymi krawznikami, c) jako oddzielenie pogdzy powierzchniami poddanymi ndym
rodzajom ruchudrogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kragznika okrelony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpasé wymiar rzeczywisty w
okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotygze robot

Ogélne wymagania dotysee robét podano w STWIORB T D-M-00.00.00 ,Wymaganiglne” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0g6lne wymagania dotygze materiatow

Ogélne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudler STWIORB D- M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1.Zgodnd¢ materiatdw z dokumentagprojektovy

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 3IWiORB.

2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikdw na fawach mma stosowé&nastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
—  wodg,

— materialy do wykonania tawy.
2.2.3.Krawezniki betonowe

2.2.3.1.Wymagania ogélne wobec kraimikow

Krawezniki betonowe powinny mienastpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik maze by produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) z renych betonéw zastosowanych w warstwie konstruk¢yrez w warstwigcieralnej (ktéra na catej powierzchni deklarowanej
przez producenta jako powierzchnia widoczna powmie minimalrg grubag¢ 4 mm),
— skasne krawgdzie kravgznika powyzej 2 mm powinny b§ okreilone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przexucenta,

— kraweznik maze mieg profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgtdnia sé przy okrglaniu wymiaréw nominalnych
krawgznika); zalecana diugé prostego odcinka kraymika wraz ze zjiczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kragznika maze byt obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrdiesmicznej,

— plaszczyzny czotowe kraydmikdw mog by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatgdgjuktadanie lub ryglowanie,
— krawezniki tukowe mog@ by¢ wykonane jako wypukie lub widte,

— rozr&nia st dwa typy krawznikéw (drogowe i uliczne):
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a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajgyjch st na rénych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgiych si: na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2.Wymagania techniczne wobec krgamikow

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okiéa PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec kreimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do st@sva w
warunkach kontaktu z spbdladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zajcznik ‘ Wymagania
1 Ksztalt i wymiar
1.1 | Wartdci dopuszczalnych od- C Dlugas¢: + 1%,> 4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nalnych, z doktadrizia do - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,<5mm,
milimetra - dla innych cgsci: + 5%,> 3 mm,< 10 mm

1.2 Dopuszczalne odchytki od C
ptaskdci i prostoliniowdci,
dla dlugdci pomiarowej

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczi
2.1 | Odporné& na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0 kg/nd,
rozmraanie z udziatem soli przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
odladzajcych
2.2 | Wytrzymalé¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Ky pojedynczy
(Klasa wytrzymatéci Wytrz. wytrzymatdé, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >28
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 >4.8
2.3 | Trwata¢ ze wzgkdu na F Krawezniki maja zadawalajca trwatos¢ (wytrzymaltcc)
wytrzymataié jesli spetnione s wymagania pktu 2.2 oraz poddawage 5
normalnej konserwacji
2.4 | Odporné nascieranie GiH Odpornd¢ przy pomiarze na tarc
(Klasa odpornéci ustalona w Klasa | szerokiejsciernej, Béhmego,
dokumentacji  projektowe] odpor- | wg zat. G normy wg zat. H normy —
lub przez lyniera) nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okrela sk Nie okréla sk
3 <23 mm < 20000 mmy5000 mm
4 <20 mm < 18000 mm¥5000 mm
2.5 | Odporné na pglizg/ | a)jesli goérna powierzchnia kragznika nie byta
poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawatzg odpornéx,

b)jesli wyjatkowo wymaga s podania wartci
odporndci na pdlizg/paslizgnigcie — naley zadekla-
rowa minimalrg jej wartg¢ pomierzom wg zat. |
normy (wahadtowym przygrlem do badania tarcia),

c) trwatos¢ odporndci na pdlizg/paslizgnigcie w nor-
malnych warunkachaytkowania krawznika jest zada
walajaca przez caly okreszytkowania, pod warunkien
wiasciwego utrzymywania i gdy na znaczneg&d nie
zostalo odstorte kruszywo podlegage intensyw-
nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualn

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia krawznika nie powinna mierys i
odpryskow,
b) nie dopuszcza srozwarstwi@ w kraweznikach
dwuwarstwowych
¢) ewentualne wykwity niessuwazane za istotne

3.2 | Tekstur: J a) krawgzniki z powierzchmi o specjalnej teksturze
producent powinien okéé¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna Wy poréwnana =z prébkanii
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizize
odbiore;,
c) réznice w jednolitdci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wdaiwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, niggsiwazane za istotne
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3.2 | Zabarwienir J a) barwiona mae by warstwascieralna lub calelement

b) zabarwienie powinno Ity poréwnane z prébkar
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizpize
odbiore;,

c) réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowar
nieuniknionymi zmianami wkgiwosci surowcéw lub
warunkow dojrzewania betonu, nigwwazane za
istotne

0]

2.2.3.3. Skladowanie kraggnikéw

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug typow, rodzajow,
ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wiélkipwygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniaryoclhymiarach: grubg 2,5 cm,
szerokd¢ 5 cm, diugéci min. 5 cm wgkszej od szeroli kraweznika.

2.2.4 Materialy na podsypki do zapraw Nabgy stosowa

nastpujace materiaty:
a) na podsypkcementowo-piaskos do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejoégo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B- 11113 [168nentu 32,5
spetniajcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 adiadajce]
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bud@ewinno odbywa si¢
na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniemeszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnaslagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.2.5. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod kraginik nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN-2Q8], a tymczasowo B15 wg PN-88/B-06250 [6].

3. SPRZET

3.1. 0gdlne wymagania dotygee sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfi’
pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania rob6t

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwiywania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratoréw piytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotygze transportu

Ogélne wymagania dotysee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wyn@gabgolne” [1]
pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem sszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstie
powinna wystawéapozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas tranagatiszywa powinny biyzabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepneed
rozpyleniem.

Mas; zalewows nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odldysiaw warunkach zabezpieczajch
przed uszkodzenienebndéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0godlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D\B0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania rob6t

Spos6b wykonania rob6t powiniendggodny z dokumentagjprojektows i STWIORB. W przypadku braku wystarczeych
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danych mana korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfngaodanych w zajcznikach.
Podstawowe czynroi przy wykonywaniu robét obejmayj

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie fawy,

3. ustawienie krawznikow,

4. roboty wykaiczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naty, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB Iwskaza Inzyniera:
— ustali lokalizacy robdét,
— ustali dane niezédne do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz ustaldamnych wysokiiowych,
— usurny¢ przeszkody, np. stupki, pacholki, elementy drégodzé itd.
— ustalé materiaty niezbdne do wykonania robdét,
— okreili¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowiego koryto pod taw powinny odpowiada wymiarom fawy w planie z uwzginieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta pod dapowinien wynosi co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.

5.4.2.tawa betonowa

tawe betonovy z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgrednio w korycie powinien kiy
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czyaiery stosowa
co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewovs.

5.5. Ustawienie krawznikéw betonowych

5.5.1.zasady ustawiania krasnikow

Swiatto (odlegt@é gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej, a w
przypadku braku takich ustal@owinno wynosi od 10 do 12 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpgo ustawieniu kragznika obsypana piaskienairem, ttuczniem
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staranbityio.

5.5.2.Ustawienie krawznikow na tawie betonowej
Ustawianie krawznikow na fawie betonowej wykonujegsia podsypce cementowo-piaskowej o gégbb cm po zagszczeniu.
Ewentualne docinanie elementéw.

5.6. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykdiczeniowe powinny hiyzgodne z dokumentacprojektows i STWIORB. Do rob6t wykaczeniowych natey prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo ustych,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT

6.1. Ogoine zasady kontroli jakii robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdme” [1] pkt
6.

6.2.Badania przed przygpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@n(certyfikaty zgodnii,
deklaracje zgodrigi, ew. badania materialtéw wykonane przez dostavifroyy
— ew. wykona wiasne badania waiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzé cechy zewstrzne kravgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacii.
Sprawdzenie wygHu zewrtrznego krawznikéw nalery przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i ogen
uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy dtaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatow stosowanych przgwiahiu kravgznikow betonowych powinny obejmowavtasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkcie 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod faw



Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podta powinno by zgodne z pkt
54.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodnd¢ profilu podiwznego goérnej powierzchni faw z dokumenigmjojektov.
Profil podtwzny gérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet,. Dopuszczalne odchylenia mpgynost +
1 cm na kade 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw naleéy sprawdzé w dwéch dowolnie wybranych punktach nade 100 m fawy. Tolerancje wymiar6w wyn@sz
- dla wysokdci *+ 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokgri projektowanej,
C) réwnasé gornej powierzchni faw.
Roéwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m fawy, trzymetrowej faty. Piret
pomiedzy gormy powierzchmi tawy i przytazong tatg nie mae przekraczal cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowan&gyunku nie mee przekracza+ 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia krasmikow

Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krgnikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysice 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaaykznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kade 100 m ustawionego kraimika,

C) réwnds¢ gérnej powierzchni krawenikéw, sprawdzane przez przgmie w dwéch punktach na dde 100 m krawznika,
trzymetrowej faty, przy czym prgeit pomigdzy gorry powierzchn kraweznika i przytazona tata nie mae przekraczal cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g06Ine zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30®O ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovg jest m (metr) ustawionego kraimika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0godlne zasady odbioru rob6t
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-MBOMO ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8. Roboty uznsigza
wykonane zgodnie z dokumentagrojektovs, STWIORB i wymaganiami

Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikagcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikaych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tawy
- wykonanie tawy,
1 wykonanie podsypki.
Odbidr tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00
+Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogodine ustalenia dotygze podstawy ptatri
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfi#] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krganika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy z wykonaniem szalunku,
— wykonanie podsypki,
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— ustawienie krawnikéw wedtug wymag@ dokumentaciji projektowej, STWIORB,
— ewentualne docinanie elementéw,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towsagych

Cena wykonania robét okglenych niniejsa STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, aleshzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysge, ktore s niezkgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneot6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWHZANE

10.1.Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1: Sklad, wymagania i kryteria
zgodndci dotyczace cementu powszechnegtytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. @ 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i
zgodndé
5. PN-EN 1340:2004 i PN-EN 1340:2004/AC Krkgwviki betonowe. Wymagania i metody bada
6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowedlbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa nanera do
nawierzchni drogowycHZwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa nanera do
nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

13.  Katalog szczegotéw drogowych ulic, placow ikgav miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987



D - 08.02.00 BET®IOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej SDWB 53 wymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t zgaanych
z ustawieniem betonowego obzaechodnikowego w ramach zada ,Budowa drogi czcej ul. Leszcgiskg z ul. Gérmg wraz z
remontem ul. Podgérnej”

1.2. zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna STWIOR stanowi obgvijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleica
realizacji rob6t w ramach zadanj& udowa drogi gczcej ul. Leszczyskg z ul. Gérmg wraz z remontem ul. Podgorne.

1.3. Zakres rob6t ohjtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t ze@nych z ustawieniem betonowego obe
chodnikowego, jak:

— ustawienie obrz& betonowego hodnikowego 8x30cm na tawie betonowej o wym. 10xi5z betonu C8/10 i podsyp
cementowapiaskowej gr. 3cm ( jako obramowanie wzdtprojektowanego chodnikdgiezki pieszc-jezdne;j).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe prefabrykowane belki betowe rozgraniczaice jednostronnie lub dwustronniggi komunikacyjne ot
terendw nie przeznaczonych klmmunikaciji

1.4.2. Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowzujgcymi, odpowiednin polskimi normami i
definicjami podanymi w STWIOR D-M0.00.0(,,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotygze robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w STWiIOR-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotygze materiatow

Ogélne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskania i sktadowania podano w STWiOR D-M
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymgs
- obrzea odpowiadajce wymaganiom B-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
- zwir lub piasek do wykonania taw,
1 cement wg PN-B-19701 [7],
[l piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3.Betonowe obrza chodnikowe klasyfikacje

W zaleznoéci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzsg:

- obrzee wysokie - Ow.

W zaleznoéci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wmiarowych obrzga dzieli s¢ na
[J gatunek 1 - G1,
[J gatunek 2 - G2.

2.4.Betonowe obrzga chodnikowe wymagani: techniczne

2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowycl
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wynmpagano w tablicy :

e

)
|

Rysunek 1. Ksztalt obrze betonowego
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Tablica 1. Wymiary obrzsy Rodzaj Wymiary obrzey, cir
obrzeza 1 b h r
Ow 100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze

Dopuszczalne odchyiki wymiar6w obezepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obirze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiary Gatunek 1 Gatunek 2
' t8 +12
b, h t3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia otigze

Powierzchnie obrzgy powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.

Krawedzie elementéw powinny lsyéwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawdzi elementéw nie powinny przekraéagartaici podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia otyrze

Dopuszczalna wiellsd

Rodzaj wad i uszkodsae wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestas¢ lub wypukiai¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (scieralne)
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugas¢, mm, max 20 40
gigbokas¢, mm, max 6 10

2.4.4 . Skladowanie

Betonowe obrzea chodnikowe maog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug rodzajow i
gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy uklad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyelymiarach co najmniej:
grubai¢ 2,5 cm, szerokd 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza ni szeroké¢ obrzeza.

2.4.5.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy C20/25 (B 2&8)25/30 (B30).
2.5. Materialy na taw i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganidsBRr11113 [6].
Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinnpaaiada wymaganiom podanym w STWiOR D-08.01.01b ,Kremiki
betonowe” pkt 2.

3. SPRZT
3.1. 0gdlne wymagania dotygee sprztu
Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lpé&t 3.

3.2. Sprzt do ustawiania obrzgy

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego sprgpomocniczego.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotygze transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWiIOR D-M-00.00.00 ,Wymagamoéine” pkt
4,

4.2. Transport obrzéy betonowych

Betonowe obrze chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu po egjnigciu przez beton wytrzymadoi
minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.
Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemusszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostalych materialtéw podano w STWIOR3®1.01 ,Krawgzniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodine zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIOR D&M30.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawg) nalery wykonywa® zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzglinieniem w szerok&i dna wykopu ew. konstrukciji
szalunku.

5.3. Podicie lub podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrze maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawaywéru lub piasku, o grubimi
warstwy od 3 do 5 cm po zggrczeniu. Podsypk(fawg) wykonuje s¢ przez zasypanie korytawvirem lub piaskiem i zagzczenie z
polewaniem wogl

5.4. Ustawienie betonowych obrsgchodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ustawi& na wykonanym podia w miejscu i zéwiattem (odlegtécia gérnej powierzchni
obrzeza od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokunmnpaojektowe).

Zewrxtrzna $ciana obrzga powinna by obsypana piaskiemjwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staie
ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Naley wypeic je piaskiem lub zapraywcementowo-piaskogvw stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem najeoczyci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na petrgtcbokasé.

6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéi rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymaganiaiog” pkt 6.
6.2.Badania przed przygpieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykérizadania materiatow przeznaczonych do ustawiert@berych obrzey
chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghblu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i policzenie uszkédze
wystepujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy @nRry diugdci i gigbokadsci uszkodzé
nalezy wykona® za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcia@ do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow ngl@rzeprowadz z doktadnécia do 1 mm przy gyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ¢my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeekitow prostych w narmch elementéw wykonujeesi
przez przylgenie ktownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadod do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdbw powinny obejméwazystkie wtéciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatléw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie rob6t naly sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsyphiyfaze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
C) ustawienia betonowego obrzechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pi@puszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére me@ wynost + 2 cm na kade 100 m dlugeri obrzera,

- niwelety gornej ptaszczyzny obeze, ktére mee wynosé +1 cm na kade 100 m diugéri obrzera,
- wypetienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktomeipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na pediebokas¢.

7. 0BMIAR ROBOT

7.1.0go6Ine zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWIOR D-M}0@O ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostlk obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0godlne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIOR D-MI0@O ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenggujojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datyikiypozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikagcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikaych i ulegajcych zakryciu podlegaj
) wykonane koryto,
[l wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogélne ustalenia dotygre podstawy ptatrizi
Ogélne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolipét 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizzehodnikowego obejmuje:
[l prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
) wykonanie koryta,
- rozcielenie i ubicie podsypki,
- ewentualne docinanie elementéw,
- ustawienie obrza,
- wypetnienie spoin,
- obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWHZANE Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mefoaiyiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaloengwierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaloengwierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i
ocena zgodni

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betorementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wdpé wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betorem€nty nawierzchni

drog, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Kraimiki i obrzeza.
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D-08.03.008CIEKI PRZYKRAWEZNIKOWE Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej SDRB 53 wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zgaanych
z wykonaniemciekow z kostki brukowej betonowej, w ramach zadafBudowa drogi czcej ul. Leszczyskg z ul. Gormy wraz z
remontem ul. Podgoérnej’

1.2. zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna STWIORB stanowi obgmmiaca podstaw opracowania jako dokument przetargowy i kontraktgney
zlecaniu i realizacji robét wykonandaiekow przykrawznikowych w ramach zadanigBudowa drogi czcej ul. Leszczyskg z ul. Gorry
wraz z remontem ul. Podgérnej”

1.3. Zakres robot objtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z wykonaniem:
- wykonanie przykrawznikowychsciekéw ulicznych z 2-u kdowej betonowej kostki brukowej o wymiarach 8/10/203 cm podsypce
cementowo-piaskowej (1:4) i podbudowie z betonw/@32

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukgji jezdni shcy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchnirjeizchodnikéw
do projektowanych odbiornikdw (np. kanalizacji desavej).

1.4.2. Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotygze robot
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagani@éloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0g6lne wymagania dotygze materiatow

Ogélne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, poder STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Kostka betonowa brukowa

Kostka brukowa betonowa, stosowana do wykonggiekéw powinna odpowiadavymaganiom podanym w STWiORB D-
05.03.23a. ,Nawierzchnia z betonowej kostki brukpela chodnikow”.

2.3. Krawezniki

Do wykonanigcieku naley stosowé obnizone krawgzniki betonowe o wymiarach zgodnych z dokumentacpjektovy.
Krawezniki powinny odpowiadawymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03[Q4].

2.4.Beton na taw

Beton uyty na tave pod krawgznik i sciek powinien odpowiadawvymaganiom PN-B-06250 [2].
Powinien to by beton zgodny z dokumentagrojektows.

2.5. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo naley przechowywéa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zjwesni
innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.6.Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim, odpowiaglajm wymaganiom PN-B-19701 [5].

Cement stosowany do zaprawy cementowej i na podsgrkentowo-piaskagwypowinien by klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [7].

2.7.Piasek
Piasek na podsyplkcementowo-piaskosypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].
2.8.Woda
Woda powinna by ,odmiany 1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [6].
3. Sprat
3.1. Ogélne wymagania dotygee spretu

Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélpét 3.
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3.2. Sprzt do wykonaniascieku

Roboty mana wykonywa recznie z zastosowaniem ngstijgcego spretu:

[l betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
- ubijakéw gcznych i mechanicznych do ubijania kostki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotygze transportu
Ogélne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynragabgélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyerce transportu kragznikéw, sktadnikéw betonu i piasku na podsyplodano w STWIORB D-08.01.01
+Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0godlne zasady wykonania robot

Ogédlne zasady wykonania robét podano w STWIORB @M30.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do wykonaniécieku naley wytyczyt lini¢ krawgznika i 65 scieku zgodnie z dokumentagprojektowvy.

5.3. Wykonanie wykopu, tawy i ustawienie kragnikow

Wykonanie wykopu pod tagy tawy betonowej dldcieku przykrawznikowego oraz ustawienie kraunikdw na tawach
powinno by zgodne z dokumentagprojektows.

5.4. Wykonaniescieku z kostki brukowej betonowej

Ogdlne wymagania dotysee uktadania kostki brukowej betonowej podano w 3JRB D-05.03.23a.
+Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla chibabrv".

Rodzaj i wymiarycieku powinny by zgodne z dokumentagcprojektovs (Sciek przykrawgznikowy z 2 redéw kostki brukowej
betonowej, obriiony w stosunku do krasdzi nawierzchni jezdni o 2cm).

Na tawie betonowej natg wykona podsypk cementowo-piaskoswo grubdci zgodnej z dokumentagcprojektows.

Na wykonanej podsypce nale utozy¢ sciek z kostki brukowej betonowej, z zachowaniem \aganej w dokumentacji
projektowej niweletycieku. Szerok& spoin mgdzy poszczegolnymi kostkami nie powinna przekragzenm. Ul@zong kostke nalezy ubi¢
przy pomocy ubijakéwecznych lub mechanicznych. Kostkikmiete naley wymienic na cate.

Wypetnienie spoin naly wykonywa: zgodnie z warunkami podanymi w STWiIORB D-05.03.23a
+Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla chibabrv".

6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakii rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbme” pkt 6.
6.2. Badania przed przygpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérizadania materiatdw przeznaczonych do wykonéeieku z kostki
brukowej betonowej i przedstatmivyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Badania kostki powinny liywykonane w zakresie i z gztotliwoscia wg STWIORB D-05.03.23a
+Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla chibamv".

Badania pozostalych materialéw stosowanych do wak@icieku z kostki brukowej betonowej powinny obejmdéweszystkie
wiasciwosci, ktore zostaly okidone w przepisach podanych dla odpowiednich madésvia

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0gobIne zasady obmiaru rob6t
OgodIne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest m (metr) wykonanegwieku z kostki brukowej betonowe;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0godlne zasady odbioru rob6t

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-MB0MO ,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggojojektovs, i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robét zanikagcych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikaych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykop pod taw,
- wykonana tawa,
[ wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogélne ustalenia dotygre podstawy ptatrizi
Ogédlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolipét 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 rtieku z kostki kamiennej obejmuje:
[l prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw,
- wykonanie wykopu pod tagy
[ ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie fawy,
- pielegnacg betonu i ew. rozbidrkszalunku,
- wykonanie podsypki, ustawienie kreimikow,
- ulozeniescieku z kostki brukowej betonowej i pighach scieku,
- zasypanie zewgtrznejsciany krawgznikw gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWKZANE Norma

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoriemmenty nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza
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D - 09.00.00§CIANA OPOROWA Z GRUNTU ZBROJONEGO. LICO Z SIATKI SALOWEJ]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczn§)($ wymagania dotyece wykonania i odbioru robét zg@anych z wykonywanierécian
oporowych z gruntu zbrojonego w ramach zadaniazkiRdowa Drogi Krajowej Nr 8 do parametréw drogimlesowej na odcinku Wyszkoéw - Granica
Wojewddztwa Podlaskiego Odcinek Il od km 553+185J6 km 562+542,07"

1.2. Zakres stosowania ST
ST stanowi podstayjako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleica realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot olgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonanieritian oporowych w technologii
zbrojonych konstrukcji ziemnych przy zastosowaryistamu sktadapego s¢ z siatek stalowych — zbrojenie gruntug&zlicowa i gruntu nasypowego
ukfadanego w kolejnych warstwach na odcinkach alleicji zgodnej z DokumentacProjektovd.
Przed realizagjsciany oporowej wykonawca zobayzany jest wykon&aProjekt technologiczny wykonandaiany i przedtéenia go do Inspektora w celu

zatwierdzenia.

1.4. Okralenia podstawowe

Zbrojenie siatkami stalowymi budowli ziemnejvykorzystanie wiciwosci siatek stalowych przy rozganiu (wytrzymatéci, sztywndci) do poprawienia
wiasciwosci mechanicznych warstwy gruntu.

Sciana oporowa budowla utrzymujca w stanie stateczém uskok naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowytttoannych materiatéw rozdrobnionych.
Grunt zbrojony- zbrojona konstrukcja ziemna ze zbrojeniem niepoaha, ukladanym w kolejnych warstwach. Aktywne silywierane przez erar
konstrukcji i obcazenia zewgtrzne § przenoszone ezciowo przez zbrojenie. Zbrojenie wspoétpracuje zngem zasypowym za pomptarcia. Okres
uzytkowy konstrukcji z gruntu zbrojonego jest zakiagaa 100 lat dla siatek stalowych przy ubytku g 1,5 mm (PN-83/B-03010).

Pozostate oki&enia wywane w niniejszej STaszgodne z obowrzujacymi odpowiednimi normami oraz z okleniami podanymi w ST DM.00.00.00.

1.5. Ogdélne wymagania dotygze Rob6t
Ogdlne wymagania dotygeze rob6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania odoMé/konawca roboét jest odpowiedzialny za jékach

wykonania oraz za zgodéioz Dokumentagj Projektows, Specyfikacjami Technicznymi i instrukcjamizimiera.

2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotygze materiatow
Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagamjélioe”.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywartician oporowych, obfymi niniejsz ST, %

- siatki stalowe standardowe,

- siatki stalowe pomocnicze,

- siatki stalowe wigczace,

- geowtdknina separacyjna,

- opaski zaciskowe z tworzywa sztucznego lub kligajosve osrednicy 460 mm stiace do mocowania siatek pomocniczych do siatek gfgivir-
jako elementy pomocnicze podczas manta

- kamieh elewacyjny,

- pret tacznikowy,

- rygle - 2szt. na siatk

- materiat zasypowy.



2.3. Standardowa siatka stalowa
Standardowe siatki stalowe powinny wykonanegdw stalowychzebrowanych wedtug PN-EN 1008G@dnicy 6, 8, 10, 12 mm o oczkach 250
x 900 / 600 / 300 mm. lub z giow stalowych gtadkich wedlug PN-EN 10060:2006rednicy 6, 8, 10, 12 mm. Siatki powinny dprodukowane
w specjalistycznej wytwdrni ze stali minimum S35fodnie z PN-EN 10025-1 4d¢zone poprzez zgrzewanie zgodnie z PN-EN 1008thd¢urednia
powloki cynku powinna wynoéiminimum 8%im, zgodnie z PN-EN 1461:2009. Konstrukcja siatlétata przedstawiona na rysunku 2.3%fednia
pretéw podhwnych, petéw porzecznych oraz rozstawgfiiw powinna by zgodna z DokumentagcpProjektov.

Mig|sce Zagiecia
siatkl

alternatywny™ ™~ b pQZ.£ L=106cm =111cm /iip%m oczko 30/60/90cm

| o L=106cm
L=111cm ] NI‘.\
8
I —
| |
min. 15 |, Lzmienng* Diugose zakowienia L
A o

=

potaczenie siatki
poz 1
g.

* stosowac zgodnie z projektem

Rysunek 2.3.1 Schemat siatki standardowej

2.4. Wigiczca siatka stalowa
Siatki stalowe wigczace o oczkach 250 x 900 / 600 / 300 mm powinn§ Wwykonane z pitéw stalowychzebrowanych wedtug PN-EN 10080 o
$rednicy 6, 8, 10, 12 mm lub zgwdw stalowych gtadkich wedtug PN-EN 10060:200&ednicy 6, 8, 10, 12 mm. Siatki powinnydprodukowane w
specjalistycznej wytwoérni ze stali minimum S355 dgie z PN-EN 10025-1 hézone poprzez zgrzewanie zgodnie z PN-EN 10080bd@¢usrednia
powloki cynku powinna wynoéiminimum 8%im, zgodnie z PN-EN 1461:2009. Konstrukcja siatlétata przedstawiona na rysunku 2.&fednia
pretéw podhwnych, petéw porzecznych oraz rozstawgfiiw powinna by zgodna z DokumentagcProjektov.
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/ poz 1

Diugosc zak otwienia

Rysunek 2.4.1 Schemat siatki wizacej

2.5. Pomocnicza siatka stalowa
Siatki stalowe pomocnicze o oczkach 250 x 100 mmimay by¢ wykonane z mitéw stalowychzebrowanych wedtug PN-EN 1008Gikednicy 8
mm lub z petéw stalowych gtadkich wedtug PN-EN 10060:2006rednicy 8 mm. Siatki powinny lByprodukowane w specjalistycznej wytworni ze stali
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minimum S355 zgodnie z PN-EN 10025-1ac2one poprzez zgrzewanie zgodnie z PN-EN 10080bdéusrednia powtoki cynku powinna wyndsi
minimum 8%um, zgodnie z PN-EN 1461:2009. Konstrukcja standaejsiatki zostata przedstawiona na rysunku 2.Srédnica oraz rozstaw @ow

powinien by zgodny z Dokumentagrojektova

g

6x100
700

50

9x250
125 2500 125

Rysunek 2.5.1Schemat standardowej siatki pomocniczej

2.6. tgczenie siatek

t aczenie poszczegolnych siatek stalowyaleZenie siatek do wymaganej didgbzakotwienia) powinno odbywasic za pomog pretéw
tacznikowych. Pgty tacznikowe powinny ze stali minimum S355 zgodnie BN 10025-1. Grubd@ srednia powtoki cynku powinna wynd@sminimum
85um, zgodnie z PN-EN 1461:2009 ¢Pracznikowy zostat przedstawiony na rysunku 2.6.1.

1400

Rys. 2.6.1 Ritt facznikowy

2.7. Geowtdknina
Parametry geowtokniny:
- masa powierzchniowa200g/m3,
- wytrzymatai¢ na rozcaganie>10.0kN/m
Materiat ten musi posiadaertyfikat CE dopuszczgjy go do sprzeds na rynek Polski.



2.8. Kamiei elewacyjny

Jako warstw kamienia elewacyjnego/ licowego nalezastosowa kamien pochodzenia , magmowego, osadowego, metamorfiozkéedry
powinien by twardy, odporny na dziatanie warunkéw atmosferychn(nasikliwos¢ <6%). Nie dopuszcza gistosowania pelitéw, skateglanowych,
aleurytéw oraz tupkéw. Kamieelewacyjny, powinien hysrednicy w zakresie od 80 do 250 mm. Z uwagi na@p@ozyskania, stosowanykaiigaoze by

pochodzenia naturalnego (wietrzenie fizyczne détb.Yamanego (mechaniczne rozdrobnienie skat).

2.9. Materiat zasypowy

Materiat zasypowy w olbie gruntu zbrojonego powinien dwolny od czséci organicznych (h<2,0%) lub innych zanieczyszazeKat tarcia
wewretrznego powinien wynoéiminimum =35 ci¢zarze objtosciowym max20.0kN/n? oraz uziarnieniu od 0 do 63mm. Ponadto waka
réznoziarnistéci oraz wskanik krzywizny powinien wynosi

wskaznik réznoziarnistdéci:

wskaznik krzywizny:
_dy

C.= 21+3
(dy, CBlgo)

3. SPRZT

3.1. Og6lne wymagania dotygze sprztu
Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzt do wykonaniascian oporowych
Wyb6ér sprztu do wykonania robét zezanych z montaem siatek i ich zakotwig naley do ,Wykonawcy”.
W przypadku, gdy iyty przez ,Wykonawe” sprzt lub narzdzia nie zapewniajbezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej §akmbat,

Jnzynier” maze zaadat zmiany stosowanego spta i narzdzi. Sprzt musi zosté zaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Og6ine wymagania dotygze transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagagire”.

4.2. Transport materiatow

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagagi@re”.
4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem ainny

kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport siatek stalowych

Elementy z siatki stalowej mpa przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed uszkodzeniami.
Wykonawca musi zapewhimiejsce na placu budowy na ich roztadunek. Sgttdbwe dostarczane w wigzkach i mog sie rézni¢ dlugagscia. Maty musa
by¢ roztadowywane za pomgdostpnego na budowie spitzi przy wyciu tancuchéw i zawiesi. Montakoncowy siatek stalowych powinien odbytvsie

recznie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.MO®@O0 ,\Wymagania ogéine”.

5.2. Przygotowanie podia

Podtaze gruntowe pod konstrukcjpvinno by wyréwnane na catej szerala rownej lub przekraczagej diugdé zbrojenia — wedtug
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Dokumentacji Projektowej. Przed wykonaniéomny naléy zbadé nosnas¢ podtaza ptyta VSS Uzyskane wyniki powinny wynd@sminimum. E>50MPa
(wtérny modut odksztatcenia) § £ 2.2 (wskanik odksztatcenia) (dotyczy strefy pod licem oramavcatej diugéci zakotwienia) ). W przypadku braku

moazliwosci uzyskania wymaganej froosci podiaza naley doggsci¢ podtaze lub dokoné& wymiany gruntu na grunt niespoisty

5.3. Zasady wykonywanigcian oporowych
Sciany oporowe nalsy wykona zgodnie z dokumentagcprojektovy i ST.

Pierwsz warstwa siatki standardowej uktadana jest b&auimio na podtau — przygotowanym zgodnie z punktem 5.2. Nazo#g siatk
standardow uktada s siatke pomocnica faczac ja z siatk standardow za pomog klipséw stalowych lub opasek zaciskowych plastitol

czesc licowa
siatka pomocnicza \\
®8 oczka 250x100mm N

N s\ \

N AN AN N

AN N AN N
AN ~N ~ ~N

< ~ ~ ]
. ~ ~ ~ va |

Rysunek 5.3.1Stalowa siatka standardowa oraz siatka pomocuiczbrojenigciany oporowej
Cz$¢ licowa (minimum 30cm, mierzone od ligaiany) naley wypeinié kamieniem elewacyjnym. W trakcie wypeianigscz licowej kamieniem,
powierzchng zewretrzna (cze$¢ widoczna) powinna liyuktadana starannie. Materiat kamienny patek uktadé aby zminimalizowé puste przestrzenie
pomigdzy kamieniami. Kamigo wymiarach mniejszych od oczek siatki niezmby wbudowywany.
Pomkdzy kamieniem elewacyjnym a gruntem zasypowymzayaleniesci¢ geowtoknire. Pozostat cze$¢ zbrojenia — cgs¢ zbropca nalery zasypa

kruszywem zgodnym z punktem 2.9

kruszywo o uziarnieniu 80/250mm

geowloknina separacyjna

siatka pomocnicza

siatka zbrojaca

T nin6003 SR miAsho 2
e, @l Call

Rysunek 5.3.Elementy czsci licowej sciany oporowej

Po ul@eniu zasypki oraz jej zagzczeniu do minimalnego wskaka zagszczenia zgodnego z niniejs3T naley utozy¢ kolejra warstwe siatki
standardowej nasuwgy ja na siatlk z poprzedniej warstwy tak abyepy podhwzne opieraly si na ostatnim pcie poprzecznym siatki znajdigiej st
bezpdrednio poniej. Siatk pomocnicz w drugiej warstwie zbrojenia nale mocowd do pktéw poprzecznych warstwy pierwszej (od dotu) za pem
stalowych klipséw lub opasek zaciskowych plastikolvyuktadamy4d analogicznie jak w poprzedniej warstwie. Przed/gasiem drugiej warstwy zbrojenia
nalery sprawdzt czy licosciany oporowej nie zdeformowatogsi

Przy uktadaniu lica mma wykorzysté sztywne i ptaskie elementy utatwgag utrzymanie zaktadanej geometrii (pionséeicsiatki pomocniczej) podczas
wypetniania lica kamieniem.
Do montau ostatniej warstwy zbrojenia st siatki wieiczace. Siatle wienczaca nalezy utozy¢ na ostatniej warstwie siatek standardowych,

odgieciem ,do dotu” — tak aby uzyskaamknéta przestrzé nad czscia licowa zgodnie z dokumentagcprojektows.

5.4. Zasypywanie siatki zbrggej
Rozkfadanie zasypki nalg rozpocz¢ réwnolegle w odlegkei ok. 30 cm od licdciany. Wyréwnywa nalezy ja réwnolegle ddciany w ten

sposébze nadwyka materiatu jest przesuwana w kierunku swobodhkegoa siatek.

191



Zagszczenie zasypki w odlegid do ok. 1.5m od licaciany powinno s odbywa z uzyciem lekkich maszyn (do 300kg). Nie dopuszczasgdsowania
ciezkiego spretu zagszczajcego (powyej 1000kg) w strefie gruntu zbrojonego . Zszrzenie nalg przeprowadzaréwnolegle ddciany w kierunku
zakaiczenia zbrojenia. Materiat zasypowy powiniert kag:szczony do wskanika zagszczenia:

Ismin=1.00 w odlegtéci wigkszej niz 1,50 m od lic&ciany, 1$,in=0.96 w odlegtéci mniejszej nt 1,50 m od lic&ciany,
wg standardowej préby Proctora.
Zasypka powinna liyuktadana/ zagszczana warstwami o wysalad do 30cm

Wykop z przoduciany nie zostat uwzgtiniony w obliczeniach i wszystkie wykopy péej poziomu posadowieniziany maj ogromny wplyw

na stateczn@ sciany. Wszelkie wykopy w przodiciany s niedozwolone i wymagajpisemnej zgody kierownika budowy oraz dostawcyesys.

5.7. Dopuszczalne tolerancje wykonanigany oporowej
Dopuszczone tolerancje wykonania konstrukcji op@jow
. - wychylenie od pionu konstrukcji nie ygdej niz £0.02H, gdzie H oznacza catkowitvysoka¢ $ciany w miejscu pomiaru. Pomiaru nafe
dokonywa w linii potaczenia koszy (poziom zbrojenia gruntu — miejsceiggig petow siatek gtéwnych)
. wychylenie od pionu w uktadanych warstwach siateie*wigcej niz = 0.1L, gdzie L oznacza rozstaw pionowy siatek

* wyznaczone na poziomach zbrojenia gruntu (mieysggiccia prtow siatek gtéwnych),
- nieliniowos¢ wzdtuznasciany (mierzona w liniach zbrojenia gruntu): ma)X0#m mierzone na tacie 4m.

Ze wzgkdu na charakter stosowanego materiatu (siatki wlmogce ulec lokalnej deformaciji oraz wypetienia kaneem mogcym
wystawa spomedzy oczek siatki) dopuszczalnglskalne nieréwnéci nie majce wptywu na funkgj sciany oporowej. Z zastrzeniem odcinkéwécian pod
ktorym przebiega gg komunikacyjny (nad dragS-8 oraz drogami dojazdowymi DD20 i DD21). Gdzanken licowy nie mae wystawa przed oczka
siatki.

Dla kontroli rob6t i zachowania jaka nalezy przeprowadzi pomiary geodezyjne w zakresie lokalizagfian oporowych i radnych

wysokaciowych (tyczenie geodezyjne). Dlazkkej warstwy naley dokong pomiaréw majsterskich opisanych w pkt 6.4.

6. KONTROLA JAKGSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t

Ogoline zasady kontroli jaka robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
6.2. Kontrola w czasie prowadzenia robét

Nalezy przeprowadi nastpujace badania w trakcie budowgian oporowych:

0  Sprawdzenie wymaganej stmici podiaza — minimum 1 badanie madde skrzydio lub odcinek rilzy obiektami.

0  Sprawdzenie poprawia sposobugczenia i utgenia siatek — bigca kontrola.

0 Sprawdzenie wymaganego wsghika zagszczenia ulzonej i zagszczonej warstwy gruntu — nazkej warstwie, minimum 1 badanie nazdla
skrzydto lub odcinekciany miedzy obiektami. Dopuszczagdbadanie zagszczenia ptyta dynamicznW strefie 1,5m od lica badania zagczenia
nie przeprowadzagi

0  Sprawdzanie pionowoi wykonanego licdciany — bieaca kontrola,

Sprawdzenie poprawic poziomu wykonanej warstwy zasypki (minimum 2cowyzej ostatniego poziomegogba w czsci licowej utazonej
warstwy siatek) — bigca kontrola,

0  Sprawdzenie braku uszkodzsiatek — bigaca kontrola.

Sprawdzenie uleenia kamienia elewacyjnego — hiea kontrola. Kontrola zgodtoi utozenia kamienia polega na sprawdzeniu czy kamastat
utozony w spos6b unienibwiajacy wypadniecie go poza siatki.

O W trakcie prowadzenia rob6t najewykonywa majsterskie pomiary pionowoi $ciany (poziomig) na kadej warstwie zbrojenia, na calej

dlugdici sciany ale nie rzadziej nil pomiar na 2mbciany na kadej warstwie zbrojenia.

6.3. Ocena wynikow bada

Wszystkie materialy mugzspetnid wymagania podane w punkcie 2.

Kontrola jakdci wykonania polega na sprawdzeniu zgaanaykonanych rob6t z Dokumentadprojektovs i wymaganiami podanymi niniejszej
Specyfikacji Technicznej. Wszystkie elementy rolxédre wykazuj odstpstwa od postanowieST powinny zostarozebrane i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.

Materiat zasypki powinien lypbadany zgodnie z PN-88/B-04481.

Grunty budowlane . Badania probek. Zszrzenie zasypki powinno bpadane zgodnie z PN-S/02205. Drogi samochodoweotiR@iemne.

Wymagania i badania.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00@ANymagania ogdine.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy sciany oporowej jest i(metr kwadratowy) wykonanégiany oporowej z gruntu zbrojonego ze wszystkirbiatami
towarzysacymi zgodnie z DokumentagcProjektovs.
Jednostl obmiarovs kamienia licowego jest fifmetr szécienny) utaonej warstwy kamieni.

Jednostl obmiarows zasypki jest (metr szécienny) utaonej warstwy zasypki.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00@AVymagania ogodine.

8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t

Odbidr robét polega na sprawdzenisdoi zgodndci wykonanych rob6t z Dokumentadprojektows i wymaganiami niniejszej ST.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatn@i

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonanid §eiany oporowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— dostarczenie materiatow,

— wykonanie robét ziemnych (przygotowanie paafp[w przypadku warunkéw gruntowych o parametrashuszczalnych dla rozezania pierwotnego a
nie spetniajcych wymaga systemu ViaWallB przygotowanie pod# obejmuje réwnie doprowadzenie gruntu do wymagaiezkzdnych dla systemu
ViaWallB]

— wbudowanie siatki stalowej do zbrojenia gruntu wrdgcznikami,

— roboty wykaiczeniowe i uporadkowanie terenu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

— zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznychrdwidtowego wykonania rob6t lub wynilsalych z przygtej technologii robét
— ulozenie geowtdkniny separacyjnej

Cena jednostkowa utenia m3 kamienia licowego obejmuje:
— dostarczenie materiatow,
— ulozenie kamienia,

Cena jednostkowa wykonania m3 zasypki obejmuje:
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie i zagszczenie zasypki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWHZANE

Normy

1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazekreslenia

2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i biadan

3. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

4.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagantahkvesie wykonywania i badania przy odbiorze
5.  PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaskiiiry filtracyjne. Wymagania techniczne.

6. BN-76/8847-01 Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wynaaga i badania.
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D - 10.00.00 STALOWE KONSTRUKCJE WIELOPLASZCZOWEBLACHY FALISTEJ

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotycze wykonania i odbioru rob6t zawianych z wyznaczeniem drogowego obiektu
inzynierskiego projektowanego w zyku z :

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetaygdontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robéymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét olgiych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zaganych z wykonaniem i odbiorem obiektu mostowegorzstrukcii
stalowej z blach falistych i dotygzealizacji zadania:,Budowa drogi igczcej ul. Leszczyskg z ul. Gorrg wraz z remontem ul. Podgérnej”

a) Zakup elementéw konstrukcyjnych ze stalowych bladistych o wymiarze fali 200x55 mm typu MultiPlatesymbolu MP200 VM12
b) Transport i sktadowanie elementéw i materiatow gixenania powyszego zadania

¢) Zmontowanie na fundamencie kruszywowym elementomsttakcyjnych

d) Wykonanie fundamentu kruszywowego

e) Ulozenie ,parasola” ochronnego (geowtoknina, geomemndrgaowtoknina)

f)  Wykonanie zasypki

1.4 Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S sgodne z obowzujacymi polskimi normami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] , pkt 1 orazl@eniami Projektowymi i Technologicznymi dla Pogech Konstrukcji lizynierskich z Blach
Falistych [5].

1.5 Ogodlne wymagania dotygze robot
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[ag pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogoblne wymagania dotygze materiatow
Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, paglev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1] pkt 2.

2.2 Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnaié materiatdw z dokumentagjprojektowy
Materialy do wykonania robét powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

2.2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét s

- elementy konstrukcyjne ze stalowych blach falistych
- elementy stalowe dadzenia blach falistych

- kruszywo na zasygkinzyniersky

- geowtdknina i geomembrana,

2.2.3. Elementy konstrukcyjne ze stalowych blach falistych

Konstrukcg przegcia stanowi elementy konstrukcyjne wykonane ze stalowych bfadiktych typu MultiPlate MP200 VM12 o napujacych parametrach
zgodnych z opisem technicznym

Elementy konstrukcyjne zabezpieczogastykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe o gr. pakivzgodnej z normspPN-EN 1461 [2].

.2.2.4. Elementy stalowe daztzenia blach falistych
Do fgczenia elementéw konstrukcyjnych z blachy falistgjsowane s $ruby M20 klasy 8.8 o diugaei 50 mm zgodne z aprolatechniczi. taczniki
zabezpieczongsantykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe o gr. pakikgodnej z nor PN-EN 1461:2000 [2].

2.2.5. Kruszywo na zasypk

Na zasypk konstrukcji naley uzy¢ mieszanekwirowo — piaskowych o frakcji 0-45, wskaiku réznoziarnistéci C,>5,0, wskaniku krzywizny 1<G<3, oraz
wodoprzepuszczaldoi k>6 m/doly. Materiat nie powinien zawietazwiazkdw organicznych, zmarzlin itp. Materiat powinispetni& wymagania normy
PN-S-02205:1998 [3].

2.2.6. Geowldknina i geomembrana

Jako ochroa konstrukcji przed maga sie przedostaw&ado jej wretrza wody opadovg nalezy zastosowé geowtoknire polipropylenovg o gramaturze min.
500 g/nf oraz geomembrarHDPE o gr. min 1,0 mm.

3. SPRZET

Ogélne wymagania dotygze sprztu
Ogdine wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”[i4t 3.
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Sprzt do wykonania robot
Do wykonania montau konstrukcji i uktadania i zggzczania materiatu zasypkiynierskiej mae by stosowany speg:
- zuraw o nénaosci do 16 ton,
- rusztowanie montawe,
- zawiesia i haki montawe,
- agregaty prdotworcze,
- lekkie rusztowania i drabiny,
- zakrtarki elektryczne lub pneumatyczne min. 5 szt.,
- klucze gczne,
- klucz dynamometryczny do kontroli momentu dgenia,
- sprzt zag:szczajcy — zagszczarki mechaniczne, ptyty wibracyjne, walce,
lub inny sprzt zaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotygze transportu
Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgialme"[1], pkt 4.

Transport i przechowywanie materiatéw
Srodki transportu podlegapkceptacii layniera.
Materialy do wykonania konstrukcji z blach falistyenogy by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Natg je utazy¢ rbwnomiernie na calej
powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpi€cpyzed maliwoscia przesuwania sipodczas transportu. Naje zwrocic uwag na zabezpieczenie
warstwy ochronnej stali (ocynk) przed uszkodzeniarachanicznymi.
W przypadku wysipienia uszkodzepowtoki cynkowej powstatej podczas transportu flabtadunku, zostanie dokonana naprawa farbami dogosymi do
nanoszenia na powtoki cynkowBlaprawa powtoki cynkowej wykonanadrie fartay ZINGA - jednoskladnikowy preparat do galwanizagfi zimno o
wysokiej zawartéci cynku zawierajcy weglowodory aromatyczne. W przypadkuzgtoh uszkodzé powierzchni cynkowej w uzgodnieniu z nadzorem
podjte beda decyzje co do sposobu naprawy powtoki cynkoweje@ane jest naprawienie w/w uszkofizeo zmontowaniu catej konstrukcji, poniewa
podczas montar mog; rowniez wystapi¢ drobne uszkodzenia.
Kruszywo naley przewoz¢ dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszggh je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem Zrinkguszywami
i nadmiernym zawilgoceniem.
Wykonawca jest obowkany do zapewnienigrodkdw bezpieczestwa w trakcie transportu zaréwno na placu budgakyj poza nim. Transport po drogach
publicznych powinien odbywasie zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-M-00.00,8@ymagania Ogélne” [1].

Transport po budowie powinien odbyésic po odpowiednio przygotowanych drogach dojazdowych.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M3O@O ,Wymagania og6lne”[1], pkt 5.

Zasady wykonywania robot
Sposéb wykonania robét powiniendzgodny z dokumentacja projektgwST.
Podstawowe czynrioi przy wykonywaniu rob6t obejmaij
- przygotowanie do monta elementéw konstrukcyjnych z blach falistych,
- monta elementéw konstrukcyjnych z blach falistych,
- wykonanie zasypki ieynierskiej,
- zabezpieczenie konstrukcji przed wazpadovy,
- roboty wykaiczeniowe.

Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robét naty:
a) ustal materiaty i spret niezlgdne do wykonania robét,
b)  okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.

Przygotowanie do monga elementéw konstrukcyjnych z blach falistych
Roboty montaowe zostag rozpoczte po wykonaniu fundamentu kruszywowego zgodnedokumentagj techniczi oraz odebraniu ich przez nadzér, co
zostanie potwierdzone wpisem w Dzienniku Budowy.

Montaz elementéw konstrukcyjnych z blach falistych
Konstrukcja MultiPlate typ MP200 VM12 skiada gie stalowych elementéw konstrukcyjnych z blachigtigj taczonych ze sapza pomog ocynkowanych
srub. Monta konstrukcji naley wykonywa zgodnie z rysunkami mortawymi dostarczanymi wraz z elementami konstrukayjny przy wyciu sprztu
wymienionego w pkt. 3.2.
Montaz rozpoca¢ od arkuszy dolnych. Arkusze dolne uktada kierunku od wylotu do wlotu. Kolejne warstwy aki& w kolejndci, aby arkusze gérne
montowa w kierunku od wlotu do wylotu.
Prace montaowe prowadzi metod ptaszcz po ptaszczu tzw. montsekwencyjny lub montaze wstpng prefabrykacj, czyli pohczenie ze sapkilku
elementéw i podanie ich za pomodwigu w celu padczenia ich z pozostatymi elementami. DoZenia elementéwzyte keda sruby M20 klasy 8.8 o
dtugasci 50 mm.Sruby w dolnej cgsci konstrukcji podawéod zewntrz, w gérnej cgsci od wewntrz.
Po zmontowaniu catej konstrukcji deki¢ sruby. Dokecaniesrub rozpoca¢ sie od srodka konstrukcjgruba posrubie ichc po obwodzie w kierunku wlotu i
wylotu. Proces skrenia konstrukcji ma istotne znaczenie dlanpgjszego zachowania konstrukcji w trakcie jej pgsvania i uytkowania. Minimalny
moment dokgcenia wynosi 280 Nm.

Wykonywanie zasypki oraz fundamentu kruszywowegogtoukcji stalowej
Materiat zasypki powinien Ky uktadany warstwami o maksymalnej gr&tio30 cm w stanie lknym, nasfpnie zagszczany. Ukladanie musi by
wykonywane symetrycznie, aby wysakazasypki byta taka sama po obydwu stronach kongjirskalowej, przy czym dopuszcza; sioznice wysokdaci
réwng jednej warstwie. Przed przypieniem do ukladania kolejnej warstwy najleipewnt sie czy poprzednia zostata wkwie zagszczona.
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Wskaznik zag:szczenia kruszywa zasypki, oklany wg standardowej proby Proctora, zgodnie z adPiN- 88/B-04481 [4] powinien wynasi

- Is- min 0,95 — w odlegkei do 20 cm odcianki konstrukciji,

- Is- min 0,98 — w pozostalym obszarze.

Wskaznik zag:szczenia fundamentu kruszywowego, élary wg standardowej proby Proctora, zgodnie z adPiN- 88/B-04481 [4] powinien wyndsi

- Is- min 0,98,

- Dopuszcza sils- min 0,95 — w bezpgoedniej bliskdci konstrukcji (0k20 cm).

Do zagszczania kruszywa w strefie bezpemnio przy konstrukcji stosowanalezy og6lnie dosfpny sprzt do zagszczania zwraca§ szczegllgp uwag; na
doktadnd¢ wykonania prac. Spegciezki moze pracowa w odlegtdci ponad 1,0 m od konstrukcji porusgapk zawsze réwnolegle do jej osi podhej. Nie
dopuszcza sipryzmowania kruszywa na zasypk bezpéredniej bliskdci konstrukcji oraz nie wolno roztadowywag@ojazdéw z kruszywem bezfyednio
na konstrukgj.

Szczego6lp ostraznos¢ nalezy zachowd w przypadku zagszczania gruntu na koach konstrukcji. Kace konstrukcji pracuj jak wspornikowesciany
oporowe i istnieje niebezpiedmtwo, ze nie przenias parcia gruntu wywotanego pracigzkiego sprztu zagszczajcego grunt. W zwizku z tym na
koncach konstrukcji naley stosowad lekki sprzt zag:szczajcy oraz dopuszczagsbbnizenie wskanika zagszczenia gruntu do ok. 0,95 wg standardowej
préby Proctora.

Zabezpieczenie konstrukcji przed wodpadovg
W celu zabezpieczenia konstrukcji stalowej z bl&distych przed mogra przedostawasie do jej wretrza wody opadovy, nalery ponad jej kluczem na
zasypce o grulei ok. 10cm utazy¢ ekran ze spadkiem 2% od osi poaftej obiektu z dwoch warstw geowtokniny o gramaturie 500g/m w srodku z
geomembras z HDPE o grubéci min 1,0 mm odcinaja doptyw wody. Materiat geomembrany powinien¢hyie tylko hydroizolacj, ale réwni¢ by¢
odporny na ewentualne niekontrolowane przebiciecpasl zagszczania zasypki nad konstrukdjpodczas transportu technologicznego. Zaprojestow
ekran naley utozy¢ luzno tak, aby podczas zasypki iggczania kolejnych warstw nie doszio do uszkodzévigderiat zostanie uszkodzony kontrolowanie w
czterech miejscach przez stupki bariery energocetdpruszkodzenia powinny zoétaabezpieczone materiatem trwale plastycznym. Zektmwvany ekran
powinien wychodzi poza skrajg krawedz konstrukcji na okoto 1,0.

Roboty wyk@czeniowe
Roboty wykdiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektova Do robét wykdiczeniowych nabiy prace zwizane z dostosowaniem wykonanych
robét do warunkéw budowy obiektu i roboty patkujace.

6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t
Ogolne zasady kontroli jakeci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymaganiadbe”, pkt 6.

6.2 Program bada

6.2.1. Badania przed przygpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca réwaipowinien uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza do obrotu i powszechnego stosowania materiaty
do budowy mostéw z elementow konstrukcyjnych z iyefalistej (certyfikaty zgodniei, deklaracje zgodrei, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.), potwierdza zgodné materiatdw z wymaganiami projektu wykonawczego.

6.2.2. Badania w trakcie i po wykonaniu rob6t

a) Kontrola momentu dokceniasrub
Wykonawca montai konstrukcji przedstawia raport zawie@j zestawienie wiellkiei momentow doksgceniasrub podczas monta. Kontroli poddaje si
5% ogolnej ildci srub wytych do zmontowania konstrukcji. Minimum 95% spdaanychsrub musi spetnia wymogi dotycace wielkgci momentu
dokrecenia okrélonego w pkt. 5.5. Wielkd momentu dokjcenia srub naley sprawdzé przy pomocy klucza dynamometrycznego. Kogtrol
przeprowadzi na losowo wybranyckrubach, zlokalizowanych réwnomiernie wokét konstgjitk

b) Kontrola ksztattu konstrukcji
Kontrolg nalezy obja¢ ksztalt konstrukcji w zakresie wysakm i rozpietosci. Dopuszczalne odchylenie wymiaréw (ragpéci i wysokdaci) wynosi:

- po zmontowaniu konstrukcji: 2% w stosunku do pasadw zataonych w projekcie,
— po zasypaniu konstrukcji: £2% rozfmsci konstrukcji pomierzonej po saeniu.

W trakcie ukfadania i zagzczania zasypki wygtic mogy nastpujace przemieszczenia konstrukcji:

- wypictrzenie spowodowane parciem bocznym zbyt intensywa@szczanej zasypki,

- deformacja pozioma — przesucie na bok, spowodowane niesymetrycznym slegiiem konstrukcji lub zedicowanym zagszczeniem zasypki na
jednej ze stron,

W trakcie zagszczania zasypki prowadzpomiary wielk@ci deformacji pionowych i poziomych. Sprawdzaniehtywielkasci odbywa si¢ bedzie w

miare mazliwosci kazdorazowo po ulzeniu i zagszczeniu kadej warstwy zasypki.

Liczba pomiaréw zostanie uzgodniona z Nadzorem,saystkie wyniki zostan zestawione w protokotach z pomiaréw. Dopuszczaidehyiki

wymiarowe nie powinny przekracz@% rozpégtosci zmontowanej konstrukcji. Przekroczenie tej wertovymaga konsultacji z Nadzorem, Projektantem

i dostawg konstrukcji. W celu zapohienia nadmiernym odksztatceniom konstrukcji, zme j dochzy¢ na koronie ograniczag wypictrzanie s

konstrukcji. Naley zachowa jednak ostronosé, aby nie doprowadgido deformacji konstrukcji wskutek zbytiakgo docizenia.

Jezeli nastpi nadmierne przesugtie konstrukcji na jednze stron lub w przypadku nadmiernego wggzienia konstrukcji zostanie wymienionae&z

lub cala¢ zasypki. O ile odksztalcenie nie jest nadmiermaskrukcja stalowa powinna odzyskawoj whaciwy ksztalt.

Nalezy zauway¢, ze odksztalcenia konstrukcji w trakcie jej zasypyimam rzecaz normalm, wrecz paadarg. Po zakéczeniu zasypywania i

wystpieniu obcizenia od gory konstrukcja wywiera nacisk na zagypiajdujica sic po bokach konstrukcji powodig odp6r gruntu.

Nalezy unikat obciazen punktowych, skoncentrowanych na konstrgkcj

Jereli zasypka po bokach konstrukcji sktada zsibardzo stabego lub nieodpowiednio gamgzonego gruntu, to pod wplywem ofieir zewrgtrznych

boki konstrukcji przesuwasie beda w kierunku na zewdtrz, a zostanie ogigniety stan graniczny odksztalc@nastpi wyboczenie przekroju.
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Najprostsz metod, pomiarows poziomych odksztaleéejest odczyt odchyki zawieszonego w kluczu korstjiupionu. llos¢ pionéw zaléy od
rozpietosci i diugasci konstrukcji. Na dtugéei konstrukcji piony powinny hyzawieszone w rozstawie co ok. 8m. W uzasadniopyzypadkach zostanie
zwigkszona lub zmniejszona #b punktéw pomiarowych. Zeli pomiar wg wyej opisanej metody nie¢bzie mogt zosta zastosowany, dokonany
zostanie pomiar inpmetod, np. za pomagprzyrzzdéw geodezyjnych.

c) Kontrola grubéci powtok
Dostawca konstrukcji przedstawi raport z biadeubdci powtok. Grubéci powtok musz spetnid wymagania podane w p. 2.2.3.

d) Kontrola wskanika zagszczenia kruszywa zasypki
Zaleca s} sprawdzenie wskaika zagszczenia metodami ,in-situ” keej warstwy gruntu oraz sprawdzed metod Proctora, np. co 3 warsgwub
wedtug decyzji Inspektora. Miejsca badaraz otwory, z ktérych pobierang grobki gruntu do kontroli powinny iyumiejscowione w potowie dtugoi
konstrukciji, w odlegtéci 0,1 mi 1,0 m od jejcianki, a z kadego z otworéw nalgy pobra po 2 prébki.
Wartasci wskaznika zagszczenia mugzspetnig wymagania podane w p. 5.6.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(@ymagania ogélne” [1], pkt 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi dla M.14.03.CGt s
- szt. (sztuka) wykonanej konstrukcji stalowej,
- m® (metr szécienny) utaonej zasypki,
- m? (metr kwadratowy) utzonej geowtdkniny i geomembrany.
- m3 (metr sz&cienny) fundamentu kruszywowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000@QWymagania ogolne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengapyojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

Odbidr robét zanikagcych i ulegagcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane wykopy,

- odwodnienie wykopu,

- umocnienie wykopu,

- zmontowana konstrukcja stalowa,

- utozony ekran z geomembrany i geowtokniny

Odbidr tych robét powinien kiyzgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 , Wymaganialog“ [1] oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNGCI

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatnei
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” [kt 9.

Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:
- zakup i monta elementéw konstrukcyjnych z blachy falistej zabeeponych antykorozyjnie zgodnie z dokumengaeghnicza,
- utozenie zasypki inynierskiej,
- utozenie zabezpieczenia przed wazbadowy (geowtdknina i geomembrana)

Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towsazcych
Cena wykonania rob6t olglenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesnzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po wykonaniu rob6t
podstawowych,
- prace towarzyse, ktére s nieztedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneoti6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWHZANE

10.1 . Specyfikacje Techniczne

1.D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2 . Normy

1. PN-EN 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone riavst¢éody zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) — Wymagania i badania
2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty meerm Wymagania i badania

3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane -- Badané@bpk gruntu

10.3 . Inne

4. Zalecenia Projektowe i Technologiczne dla PogdtrKonstrukcji Irkynierskich z Blach Falistych. Zadznik do Zarzdzenia Nr 9 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 marca 20Aigrod 2004



D - 11.00.00 ZIELEV DROGOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej SOWRB s wymagania dotycze wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z zalzeniem i pie¢gnacj zieleni drogowej w ramach zadanjBudowa drogi igczcej ul. Leszczgskg z ul. Gorry
wraz z remontem ul. Podgérnej”

1.2. zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna STWiIORB stanowi obgzmijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na obsianie terenu tramramach zadanigBudowa drogi igczgcej ul. Leszczyskg z ul. Gorrmy wraz
z remontem ul. Podgérnej”

1.3. Zakres robét objtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét a@anych z:
. humusowanie i obsianie trawerenow ptaskich,
. oczyszczenie terenu z resztek budowlanych, gémigci, zebranie i zlgenie zanieczyszcaen pryzmy,
. grabienie spulchnionej gleby z wybieraniem korzperzu, kamieni, teren ptaski.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiageq Wiaciwosci zapewniajce rglinom prawidtowy rozwoj.
1.4.2.Materiat raglinny - sadzonki drzew, krzewéw, kwiatéw jednorogzh i wieloletnich.

1.4.3.Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanigdriemi z przerastagymi ja korzeniami réliny.

1.4.4. Forma krzewiasta - forma véleiwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szk@rzez niskie przyetie
przewodnika celem uzyskania wietglmwaci.

1.4.5. Pozostate ok&enia podstawowesszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi
w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotygze robot
Ogélne wymagania dotysee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganis@lae” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0g6lne wymagania dotygze materiatow

Ogdélne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav STWiORB D- M-00.00.00
+~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2.Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna byzdjeta przed rozpoeziem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmaeh n
przekraczajcych 2 m wysokeci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczonalaa lpudowy - nie mee by zagruzowana, przefoigta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsfe¢ w wyniku rozktadu rinych odpadkéw rdinnych i
zwierzcych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastdlewoéw), przy kompostowaniu ich na otwartym povaetw pryzmach,
w sposob i w warunkach zapewnigjch utrzymanie wymaganych cech i wakikdw jakasci kompostu.

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje; $irzez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiensadami z
oczyszczalniciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch mi@si Kompost z kory sosnowej me byt stosowany jako naw6z
organiczny przy przygotowaniu gleby pod ziele okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu lzagle

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy

2.4.1.Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny dygodne z norm PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wdeiwie oznaczone, tzn. musmiet
etykiety, na ktorych podana jest nazwanaka, forma, wybor, wysoké pnia, numer normy.

Sadzonki krzewow powinny Byprawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju chimglstycznego dla gatunku i
odmiany oraz posiadaastpujace cechy:

- pak szczytowy przewodnika powinien bwyraznie uformowany,
- przyrost ostatniego roku powinien wyrae i prosto przedia¢ przewodnik,

- system korzeniowy powinien bgkupiony i prawidtowo rozwigty, na korzeniach szkieletowych powinny wystwa liczne
korzenie drobne,
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- u raslin sadzonych z brytkorzeniows, np. krzewow iglastych, bryta korzeniowa powinryé prawidtowo uformowana i nie
uszkodzona,

- pedy korony u krzew6w nie powinny byrzyckte, chybaze jest to gicie formupce, np. u formkulistych,
- przewodnik powinien bypraktycznie prosty,

- blizny na przewodniku powinny bydobrze zarénigte, dopuszcza i niecatkowicie zarmigte blizny na przewodniku w Il
wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:
- silne uszkodzenia mechanicznélirg
- odrosty podktadki porej miejsca szczepienia,
- $ladyzerowania szkodnikéw,
[ oznaki chorobowe,
- zwigdniecie i pomarszczenie kory na korzeniachdscmch naziemnych,
- martwice i gknigcia kory,
- uszkodzenie gka szczytowego przewodnika,

- uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,
- zle zraénigcie odmiany szczepionej zpodkitadk

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw naje#ciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiomg@h gatunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna ikhieznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasumer normy wg ktérej zostata
wyprodukowana, zdolr$é kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny Byw opakowaniu, z podanym skltadem chemicznym (zad@mzotu, fosforu, potasu -
N.P.). Nawozy natley zabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transpioprzechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotygee spretu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.

3.2. Sprzt stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykézaic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprajepy,
- walu kolczatki oraz walu gtadkiego do zaktadaraatmikow,

- kosiarki mechanicznej do péginacji trawnikow,

- sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagsiennicowej, koparki), a ponadto
do piekgnacji zadrzewig:

- pit mechanicznych kcznych,

[ drabin.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotygze transportu
Ogélne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynragabgélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nasadze

Transport materiatdw do zieleni drogowej aoby¢ dowolny pod warunkiemze nie uszkodzi, ani zenie pogorszy
jakaosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu krzewy musby¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzenidwejkorzeni i pdow.
Rasliny z bryly korzeniova musz mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub bw pojemnikach.

Krzewy mog by¢ przewaone wszystkimirodkami transportowymi. W czasie transportu maleabezpieczy je przed
wyschniciem i przemarzriciem. Krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaazsswinny by natychmiast sadzone.sligest to
niemazliwe, nalezy je zadotowa w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w raziszy podlewé

4.3. Transport raslin kwietnikowych

Rasliny przygotowane do wysytki po wggiu z ziemi naley przechowywé w miejscach ostogtych i zacienionych. W
przypadku niewysytania ébn w ciagu kilku godzin od wyjcia z ziemi, nalgy je spryskd woda (pedy rcslin pakowanych nie
powinny by jednak mokre, aby unilgd zaparzenia).

Raéliny nalezy przewozé w warunkach zabezpieczaych je przed wstgsami, uszkodzeniami i wysclyeiem. Przy
przesytaniu na dalsze odlegbg rosliny nalezy przewozé szybkimisrodkami transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewéz powinie Wwymiare mazliwosci dokonywany nog.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodine zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB @30.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1.Wymagania dotycze wykonania trawnikow

Wymagania dotycrce wykonania robét zeranych z trawnikamissnastpujace:

teren pod trawniki musi ldyoczyszczony z gruzu i zanieczysztze
przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzaja teren powinien byobnizony w stosunku do gazonéw lub krgamikéw o
ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemirodzaji (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3cm),

przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kgamik powinien znajdowasie 2 do 3 cm nad terenem,

teren powinien by wyréwnany i splantowany,
ziemia urodzajna powinna byozcielona rowa warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnyni starannie
wyréwnana,

przed siewem nasion trawy zienmalezy watowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatiub zagrahi,
siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, naji do potowy wrzénia,

na terenie ptaskim nasiona traw wysiewam@slosci od 1 do 4 kg na 100

na skarpach nasiona traw wysiewagevslosci 4 kg na 100

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczadk

po wysiewie nasion ziemia powinna ywatowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrévaanstworzenia dobrych
warunkow dla podgkania wody. Jeeli przykrycie nasion nagtito przez watowanie kolczagk mazna juz nie stosowa watu
gtadkiego,

mieszanka nasion trawnikowych peoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w STWiORB.

5.2.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pigdnacji trawnikow jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno dprzeprowadzone, gdy trawa ggie wysokéc¢ okoto 10 cm,

nastpne koszenia powinnygodbywa w takich odsgpach czasu, aby wysodtrawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokei 10 do 12 cm,

ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinné Wykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania
mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski ama przyjé¢ pierwsz potowe pazdziernika),
koszenia trawnikdw w catym okresie gighacji powinny sij odbywa czesto i w regularnych odgbach czasu, przy czym
czestas¢ koszenia i wysoki ciecia, naley uzalenia¢ od gatunku wysianejtrawy,
chwasty trwate w pierwszym okresie ngleisuwa recznie;srodki chwastobéjcze o selektywnym dziataniu pplstosowd z
duza ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesecy od zalagenia trawnika.
Trawniki wymagag nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki nawozéw nale

przygotowywd tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegoéinych porach roku:

wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przevaaagzotu,

od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawgenie nie powinno zawietazotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3.Krzewy

5.3.1. Wymagania dotycgce sadzenia krzewéw

Wymagania dotyece sadzenia krzewdvy siastpujace:
pora sadzenia - jesidub wiosna,

miejsce sadzenia - powinnodwyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentpopjektovy,

dotki pod krzewy powinny miewielko$¢ wskazan w dokumentacji projektowej i zaprawione zigmrodzajm,

roslina w miejscu sadzenia powinna zrilsic do 5 cm gibiej jak rosta w szkétce. Zbyt @iokie lub plytkie sadzenie utrudnia
prawidiowy rozwdj rdliny,

korzenie ztamane i uszkodzone rglerzed sadzeniem przyéi

przy sadzeniu krzewdw formy piennej nglgrzed sadzeniem wbw dno dotu drewniany palik,
korzenie rélin zasypywa syplka ziemi, a nasgpnie prawidtowo uhi, uformowa miske i podlat,
krzewy formy piennej nalsy przywiagza¢ do palika tu pod koron,

wysokai¢ palika wbitego w grunt powinna byéwna wysokeéci pnia posadzonego krzewu,
palik powinien by umieszczony od strony najgziej wiejacych wiatrow.

5.3.2.Piekgnacja po posadzeniu

Piekgnacja w okresie gwarancyjnym (wagu roku po posadzeniu) polega na:

[l  podlewaniu,
[1 odchwaszczaniu,
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- usuwaniu odrostéw korzeniowych,

[l poprawianiu misek,

- okopczykowaniu krzewow jesiepi

- rozgarngciu kopczykow wiosa i uformowaniu misek,

- wymianie uschritych i uszkodzonych krzewéw,

- wymianie zniszczonych palikow i wiadet,

- przyckciu ztamanych, chorych lub krzyjacych sg¢ gakzi (cigcia piebgnacyjne i formujce).

5.3.3.zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, yiecéw, parkingéw itp. wasiedztwie istnigjcych drzew, nagpuje
pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzystnigywp na wzrost i rozwdj tych drzew.

Jezeli istniepce drzewa niedula wycinane lub przesadzane, to w ST powinng bireslone warunki zabezpieczenia drzew na czas
trwania budowy oraz po wykonaniu tych robét.

6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakii rob6t
Ogédlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbme” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega peasvdzeniu:
- 0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczysacze
- okreslenia ilaici zanieczyszcze(w nv),
- pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszcaena zwatk,
- wymiany gleby jatowej na ziemiurodzaja z kontroh grubgci warstwy rozcielonej ziemi,
- ilosci rozrzuconego kompostu,
- prawidtowego uwatowania terenu,
- zgodndci skltadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,
- gestaici zasiewu nasion,
- prawidtowej czstotliwasci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

- okres6w podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
- dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt malgjtgsci wykietkowanych zdziebet trawy. Kontrola
robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:

- prawidlowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
- obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

6.3. Krzewy

Kontrola robét w zakresie sadzenia i pgglacji krzewow polega na sprawdzeniu:
- wielkosci dotkéw pod krzewy,
- zaprawienia dotkdw ziemiurodzajn,
- zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentggjojektovs w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow i odmiaregidici
sadzonych rdin,

- materialu rélinnego w zakresie wymagaakasciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zg@dnz normami: PN-R-
67022 [2] i PN-R-67023 [3],

- opakowania, przechowywania i transportu materiadlirmego,
- prawidlowdici osadzenia pali drewnianych przy krzewach fori@npej i przymocowania do nich krzewow,
- odpowiednich terminéw sadzenia,
- wykonania prawidtowych misek przy krzewach po pasail i podlaniu,
- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowa krzewow,
[ zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robét przy odbiorze posadzonych krzew6tydoy:
- zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentggjojektovs,

- zgodndci posadzonych gatunkéw i odmian orazdickrzewdw z dokumentagprojektovs,

- wykonania misek przy krzewachglieodbiér jest na wiospilub wykonaniu kopczykéw, jeli odbior jest na jesieni,

- prawidlowdici osadzenia palikéw do krzewow i przywwania do nich pni krzewow (paliki prosto i mocn@adsone, mocowanie
nie naruszone),

- jakosci posadzonego materiatu.

7. 0BMIAR ROBOT

7.1.0gobIne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M3O®O ,Wymagania ogolne” pkt 7.
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Jednostlk obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietniké ralin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (opmmslin
cebulkowych i r@),
- szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub kuzenaz rélin cebulkowych i ré@ na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M30M®O ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg plaé wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogélne ustalenia dotygre podstawy ptatrizi

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpdt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frirawnika obejmuije:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowgmnizurodzajnej, raielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
zaktadanie trawnikow,
- pielegnacg trawnikow: podlewanie, koszenie, naxeoie, odchwaszczanie. Cena
posadzenia 1 sztuki krzewu obejmuje:
- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzevyippanie i zaprawienie dotkdw,
- dostarczenie materiatudlmnego,
- pielegnacg posadzonych krzewéw: podlewanie, odchwaszczaniggmnie.

10. PRZEPISY ZWKZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewezelvy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewezelwy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, 4dza i korzenie bulwiaste $in ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Réiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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D-12-00.00. REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK KANALIZAGINYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyee wykonania i odbioru robét zgdanych z regulagj
pionows studni kanalizacyjnych, kratékiekowych, studzienek telekomunikacyjnych i zawordedockgowych w ramach zadanigBudowa
drogi fgczgcej ul. Leszcziyskg z ul. Gérmg wraz z remontem ul. Podgoérnej”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest ohelkiem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniealizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét ohjtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z regulagjpionowg studni kanalizacyjnych usdzen
podziemnych i dotyez:

- - whazow kanatowych

- - krateksciekowych, ulicznych

- - zaworéw wodogigowych
1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1.Studzienka kanalizacyjna —adzenie paiczone z kanatem , przeznaczone do kontroli lulvigtawej eksploatacji kanatu .
1.4.2.Studzienka rewizyjna ( kontrolna ) —adzenie do kontroli kanatléw nieprzetazowych , icm&erwacji i przewietrzania .

1.4.3.Wpust uliczny ( wpudtiekowy , studzienkéciekowa ) — urgdzenie do przefia wod opadowych z powierzchni i odprowadzenia
poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowejdgibinosptawnej .

1.4.4.Wiaz studzienki — elemetgliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sigmkzk rewizyjnych , umdiwiajacy dostp do uradzen
kanalizacyjnych .

1.4.5.Kratkasciekowa — urzdzenie przez ktére wody opadowe przedastiajod géry do wpustu ulicznego .

1.4.6.Wlaz kanatowy — elemengliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siemzk rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych ,
umazliwiajacych dosgp do uradzen kanalizacyjnych .

1.4.7.Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi , odpowiednimi polskimi normami i z definicjiypodanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt1.4 .

1.5. Ogodlne wymagania dotygee robot
Ogdlne wymagania dotysee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie™.5

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatdw

Ogoine wymagania dotyre materiatdw , ich pozyskiwania i sktadowaniadgm W SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne " pkt 2 .
2.2.  Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkodzgjrstudzienki kanalizacyjnej
Do przypowierzchniowych napraw :

- - studzienek telekomunikacyjnych ,
- - wkazow kanatowych ,

- - krateksciekowych i ulicznych ,

- - zaworow wodogcigowych.

nalezy uzy¢ materialy otrzymane z rozbiérki tych gdzer . W razie potrzeby natg uzy¢ materiatdw nowych , ktoregbda materialem
uzupetniagcym , tego samego typu ,gatunku i wymiaréw jakemat rozbiorkowy .

3. SPRZET

3.1.  Ogélne wymagania dotygze sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprgtu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2.  Sprzt stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkogch urzdzei
Wykonawca przyspujacy do wykonania naprawy powinien wykaézse mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu :

- - pity tarczowej ,

- - miota pneumatycznego ,

- - zagszczarki wibracyjnej ,

- - sprztu pomocniczego (szczotka , topata , szablon itp.)
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4. TRANSPORT

4.1.  Ogélne wymagania dotygze transportu

Ogélne wymagania dotysee transportu podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagag&ne” pkt 4 .
4.2.  Transport materiatlow

Nowe materiaty do wykonania naprawy ina dostarczadowolnymisrodkami transportu .

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Og6dlne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000(Wymagania ogéine” pkt 5 .

5.2.  Uszkodzenia zapadetiych studzienek telekomunikacyjnych ,kratégiekowych i ulicznych, wkazéw kanatowych i zaworéw
wodociggowych

Uszkodzenie ugdzer podziemnych wyspuje , gdy ranica pozioméw pongidzy :

- - kratks wpustu ulicznego a g&rpowierzchni projektowanej warstwycieralnej wynosi powsej 1.5 cm .
- - wlazem studzienki a gégrmpowierzchn projektowanej nawierzchni wynosi 1cm.
5.3.  Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy poleggjej na regulacji pionowej ugdzenia obejmuje :

1. roboty przygotowawcze
- rozpoznanie uszkodzenia ,
- wyznaczenie powierzchni podlegagj naprawie ,
2. wykonanie naprawy
- napraw uszkodzonego ugdzenia ,
- ul@enie nowej nawierzchni ,
5.4.  Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na :
- ustaleniu sposobu deformaciji studzienki ,
- rozeznaniu madiwosci wykorzystania dotychczasowych elementévadeenia .

Regulacja i naprawa zostanie wykonana zgodnie amektaci projektovg . Wszystkie do wykonania naprawy akceptujsyirier . Po
wykonaniu w/w rob6t zostanie wykonana na jezdrirstwa nawierzchricieralnej a na chodnikach nawierzchnia z betop&ostki
brukowej .

5.5.  Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczejwykonanie przypowierzchniowej naprawy uszkaggastudzienki przy akceptaciji
Inzyniera obejmuje :

1.zdgcie przykrycia ( pokrywy , wiazu , kratkciekowej ) uradzenia podziemnego ,
2.rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studdien
- recznie (dtutami, itp. ) w przypadku nawierzchni tyjastkowego
- mechanicznie w przypadku nawierzchni asfaltowejtohowej przy ayciu pity tarczowej , mtotéw pneumatycznyatp.
3.rozebranie uszkodzonej gérnegdd studzienki
4.zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéwierzchni i gruzu na pobocze , chodnik lub miejsktadowania , z
przesortowaniem i zabezpieczeniem materiatu pteydm do dalszych robét ,
5.szczegoélowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenidjipie karcowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzystasimiepcych
materiatow ,
6.sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i ocegenie gornej eci studzienki z ewentualnym uzupetnieniem ubytkow ,
7.w przypadku niewielkiego zapadoia — poziomowanie gornej €i komina wlazowego , nasady wpustu itp. przyaiu zaprawy
cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkadzekszych — wykonanie deskowania orazzgloie i zagszczenie mieszanki
betonowej klasy co najmniej b20 wedtug wymiardastbsowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu paahmi ( jezdni ,chodnika
), a take rozebranie deskowania ,
8.0sadzenie przykrycia studzienki lub kratiekowej z wykorzystaniem istnigjych lub nowych materiatéw oraz ewentualnym
wyréwnaniem zapragvcementow .

5.6.  Ulozenie nowej nawierzchni

Wokoét naprawianej studzienki najewykona nowa nawierzchni . Przy nawierzchni asfaltowej , powierzchnie stgiesci zeliwnych lub
metalowych powinny hypokryte asfaltem . Rodzaj nowej nawierzchni zastarykonany zgodnie z dokumentagjrojektovy i poleceniami
Inzyniera .

6. KONTROLA JAKQSCI

6.1.  Ogodlne zasady kontroli jakai robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdipkt 6.
6.2.  Badania przed przyspieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien :

- - uzysk& wymagane dokumenty , dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w ( certyfikaty na znak
bezpieczastwa , aprobaty techniczne , certyfikaty zga@npewentualnie badania materiatéw wykonane pdzestawcow itp. ) ,
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- - sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykatow
Wszystkie dokumenty i wyniki badaVykonawca przedstawiadynierowi do akceptacji .

6.3.  Badania w czasie rob6t
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw , ktore naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robo6t

L.p. Wyszczegolnienie bada pomiarow Cestotliwasé Wartasci dopuszczalne
badai

1. | Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do lraz niezbdna powierzchnia
wykonania naprawy

2. | Roboty rozbiérkowe lraz akceptacja nieuszkodzonych materiatow

3. | Szczegotowe rozpoznanie uszkodzenia o decyzja lraz akceptacja #yniera
sposobie naprawy

4. | Naprawa studzienki ocenagia wg p-ktu 5.5.

5. | Ulozenie nawierzchni ocenaagita wg p-ktu 5.6.

6. | Polaenie studzienki w stosunku do otaczaj lraz kratka&ciekowa ok. 0,5cm pongj, wiaz studzienki, zawor-
nawierzchni w poziomie jezdni

6.4.  Badania wykonywanych robot
Po zakaczeniu rob6t naley sprawdzé wizualnie :

- - wyglad zewretrzny wykonanej naprawy w zakresie wadlli , ksztaltu , wymiaréw ,
- - poprawné¢ profilu podiwnego i poprzecznego , naujacego do otaczagej nawierzchni i umdiwiajacy sptyw wod
powierzchniowych .

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D- 0000Wymagania ogélne” pkt 7 .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkobmiarowy jest 1 obiekt ( szt ) wyregulowanej ew. naprawjan

- - studzienki telekomunikacyjnej ,
- - wkazow kanatowych ,

- - krateksciekowych i ulicznych ,
- - zaworéw wodogigowych

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00Ad@nagania ogdlne pkt 8 . Roboty uznaje z wykonane zgodnie z dokumengacj
projektows , SST i wymaganiami kyniera , jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniemréoieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne .

8.2. Odbidr robdt zanikagcych i ulegagcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikaych i ulegajcych zakryciu podlegaj:

- - roboty rozbiérkowe ,
- - naprawa urmzer .

Odbiér tych robét powinien bggodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.0 pdgania ogélne” oraz niniejszej SST .

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1.  Ogolne ustalenia dotygze ptatnaci
Ogolne ustalenia dotygee ptatnéci podano w SST — D .00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej i ew. napratudgienek telekomunikacyjnych, kratéiekowych i ulicznych , wikazéw kanatowych i
zaworéw wodocgjgowych obejmuije :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze ,

- oznakowanie robot ,

- roboty rozbiérkowe ,

- dostarczenie spgfu ew. materiatow

- wykonanie napraw w/w ugglze ,

- utozenie nowej nawierzchni ,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowyehsktadowisko ,
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- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej ,
- odwiezienie sprau .

10. PRZEPISY ZWHYZANE

10.1. Normy

1. BN-83/8836-02 Przewody podzieniRoboty ziemne .Wymagania i badania
pradbiorze

2. PN-B-10735 Kanalizacjazé®vody kanalizacyjne. Wymagania i badania
pragbiorze

3. PN-76/B-12037 Cegta petna wypala gliny- kanalizacja

4. PN-H-74051/01 Wiazy kanatoweasd A ( typu lekkiego )

5. PN-H-74051/00 Wiazy kanatowe 6dg wymagania i badania .

6. PN-B-14501 Zaprawy budowlamvykie

7. PN-H-83104 Odlewydiwa szarego. Tolerancje wymiarowe .

8. PN-B-10729 Studzienki Karecyjne .

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowychransprojekt ” Warszawa .
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D - 13.00.00. PREFABRYKOWANE ELEMENTY MURKOW OPOROMZH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtecznej § wymagania dotyege wykonania i odbioru prefabrykowanych elementéw
scinek oporowych w ramach zadanjBudowa drogi czcej ul. Leszczyskg z ul. Gérmg wraz z remontem ul. Podgoérnej”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest o@dem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniadlizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t ohjtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z monteem prefabrykowanych elementéégianek
oporowych w ksztalcie litery L dla utrzymania nasyjpudowanego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.8cianka prefabrykowana- element, ktérego konstrukcjasna wykonana jest z elementéw prefabrykowanych

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) cz$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie prefabrykazjktorej po zmontowaniu na
budowie powstaniécianka

1.4.3. Pozostate okskenia podstawowess zgodne z obowkrujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpodanymi w ST D-
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotygze robét

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotygze materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskania i sktadowania podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt. 2.

2.2. Prefabrykatyscianki oporowej

Prefabrykatyzelbetowe powinny odpowiadabcizeniom zgodnie z dokumentacja technigziisztalt i wymiary prefabrykatow powinny
by¢ zgodne z Dokumentacprojektov. Powierzchnie elementégcianek powinny by gtadkie, bez gknigé i rys. Dopuszcza sidrobne
pory jako pozostakei po p:cherzykach powietrza i po wodzie, ktérycllmkas¢ nie przekracza 5 mm. Dopuszczalne wady i uszkadzen
elementéw prefabrykowanydleianek oporowych.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia elementow prefalwgkych.
Rysy otwarte i pknigcia niedopuszczalne

Rysy wtoskowate (skurczowe, do 0,1 mm rozw&nio

a) poprzeczne na 1/4 diugéci w 4 miejscach lub 1 rysa na catej diégjgednejsciany
b) podtwne na 1/3 diugei w 2 miejscach na jedn&gianie

C) poprzeczne i podime krzyujace edopuszczalne

Skupienie cementy piasku i kruszywa w 2 miejscaoHacznej powierzchni nie wkszej ni_ 2% powierzchni
Ciata obce dipuszczalne

Szczerby w przegubach w 1 miejscu 1/10 dtdgb

Odstonkcie zbrojenia niedopuszczalne

Srednice petéw i usytuowanie zbrojenia powinny bygodne z DokumentacProjektovy. Otulenie pgtdw zbrojenia betonem od zeyire
powinno wynosi co najmniej 40 mm. Bty zbrojenia powinny migksztait zgodny z Dokumentagprojektows. Dopuszczalne odchylenie
osi prta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianBgkumentagj Projektovs maze wynosé maksimum 5 mm.

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywaic na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym pagto Poszczegdine rodzaje
elementow powinny hyskltadowane oddzielnie. Elementy ngleiktada na podktadach z zachowaniem grzitu min. 10 cm pomidzy
podiazem a elementem.

Prefabrykaty powinny hywykonane z betonu kl. C25/30, Do zbrojenia preféitow wykorzystanadalzie stal klasy A-1lIN (BSt500S).
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2. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotygze sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.3.
3.2. Sprzt do montau scianek oporowych

Wykonawcascianki powinien wykazasic mazliwoscia korzystania z maszyn i spte gwarantujcych wiaciwa tj. spetniajca wymagania
SST jakd¢ rob6t. Sprzt uzytkowany przez wykonavgcpowinien uzyské akceptagj Inzyniera.
Zuraw samochodowy o ddigu 6 - 10t w zalenadsci od ckzaru elementow.

3. TRANSPORT

4.1. Og6ine wymagania dotygze transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST-D-00.00.00 ,Wymaganidregjdkt. 4.
4.2 Transport prefabrykatow

Transport prefabrykatéw powinien odbyisie w liczbie sztuk nie przekraczagj dopuszczalnego oléenia zastosowanegoodka
transportu. Uktadanie elementéw $radkach transportowych powinno si_ odbywa_ pionaleowszystkich elementéw przelotowych.
Rozmieszczenie elementéw éradkach transportu powinno by symetryczne. Elesneatery uklad& na podktadach drewnianych o
wymiarach przekroju co najmniej 10 x 5 cm z @gdami pom¢dzy elementami unmiiwiajacymi roztadowanie. Podktady powinny
wystawa poza obgb elementu co najmniej 30 cm Do transportwngoprzekazaelementy, w ktérych beton ggingt wytrzymatai¢ co
najmniej 0,75 R.

4. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonywania rob6t

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w ST-D-M30@O0 ,Wymagania ogolne” pkt.5.
5.2 Piekgnacja prefabrykatéw

Prefabrykowane elemenggianek powinny b§ pielggnowane przez okres dojrzewania betonu. B@egmio po zakfczeniu betonowania
zaleca si przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami vesdczelnymi. Przy temperaturze otoczeniaszgj od +5 o C nakg nie
pézniej niz po 12 godzinach od zakezenia betonowania rozpagzpiekgnacg wilgotnosciowa betonu i prowadZija przez co najmniej 7
dni ( polewanie minimum 2 razy na dop W czasie dojrzewania betonu elementy hatéroni_ przed uderzeniami i drganiami.

5.3. Mont& elementéwscianek oporowych

Do montau elementéw prefabrykowanych, nateizy¢ dzwigéw samochodowych o udigu 16 -m 10 t w zalaosci od ckzaru elementu.
Montaz elementéw naley rozpoca¢ od nizszego kéca i stopniowo doktadanastpne. Naley zwrécié szczegéla uwag; na doktadne
domykanie sj stykow prefabrykatow.

5. KONTROLA JAKQSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét

Ogolne zasady kontroli jakoi podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6
6.2. Kontrola betonéw i prefabrykatow

Badanie wytrzymakzi betonu naciskanie po 28 dniach na probkachssmkatnych 15x15x15 cm, w ikzi jedna prébka na zmian
naskkliwos¢ betonu na prébkach betonu pobranych na stanowistanowania i odpordoi na dziatanie mrozu wg PN-88/B-06250.
Nalezy sprawdzi_ wygld zewretrzny w celu stwierdzenia, czy elementy nie gmakow, gknieé, rys i ciat obcych w betonie. Rysy otwarte,
pekniecia, ciata obce i odstogtia zbrojenia g niedopuszczalne. Dopuszcza siystpowanie rys wtoskowatych ( skurczowe do 0,1 mm
rozwarcia ):

- poprzeczne - na 1/4 diugn w 4 miejscach lub 1 rysa na catej diégicciany,

- podiwne - na 1/3 diugei w 2 miejscach na jedné&ianie,

- poprzeczne i podine krzyujace - niedopuszczalne, oraz skupienie cementu, plaskkruszywa w 2 miejscach, acknej powierzchni
nie wickszej niz 2 % powierzchni.

Odchyiki wymiaréw nie powinny przekraaza

- w zakresie diugi - (+-) 5 mm,

- w zakresie wysokai i szerokdci ( grubgci ) - (+-) 5 mm,

- w zakresie odchylenia od prostolinicégo- ponad 0,1 % diugai,

- w zakresie odchylenia od piodciany - ponad 0,2 % wysokad,

- w zakresie odchylenia od ptaszczyzny na odcinku-3ponad 0,2 %.

6.3. Sprawdzenie ufenia scianki oporowej

Sprawdzenie podstawowych wymiaréeianki oporowej naley przeprowaddi przez wykonanie pomiaréw w zakresie:
- potazeniescianki w stosunku do osi z doktade +- 5 cm,
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6. OBMIAR ROBOT
6.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00\@nagania ogdéine” pkt. 7.
6.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi jest mb.

7. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t

OgodlIne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00/¢¥magania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozyte.

8. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatnii

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania manigelementéwécianki oporowej obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i sprowadzenie nieginych materiatéw i spetu do wykonania rob6t,
- praca niezédnego sprau,

- wbudowanie materiatow,

- oznakowanie strefy rob6t na czas wykonywania prac

- uporadkowanie terenu,

- wykonanie badai pomiaréw.

10. PRZEPISY ZWHZANE

. PN-88/B-04300. Cement. Metody bada_. Oznaczmub fizycznych.

. PN-88/B-06250. Beton zwykty.

. PN-63/B-06251. Roboty betonowgelbetowe. Wymagania techniczne.

. PN-86/B-06712. Kruszywa mineralne do betonu.

PN-76/B-06714/12. Kruszywa mineralne. Badanend@zenie zawarioi zanieczyszczeobcych.
. PN-78/B-06714/34. Kruszywa mineralne. Badaniznd@zanie reaktywsoi alkalicznej.

. PN-88/B-30000. Cement portlandzki.

. PN-88/B-32250. Materiaty budowlane. Woda do hétoi zapraw.

. PN-82/H-93215. Walcéwka i @y stalowe do zbrojenia betonu

©CONOUTAWNR
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D - 14.00.00 ROBOTY PRZYOBIEKTOWE

D-14.01.00 Odwodnienie zasypki przepustu
D-14.02.00 Wykonanie odwodnienia zasypki przepasiizyciem folii kubetkowej
D-14.03.00 Wykonanie odwodnienia zasypki przepusta perforowamn fi 160 mm
otoczonej kruszywem tamanyt68, ostonie geowtdkniny

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjsmagania dotycze wykonania i odbioru rob6t zgdanych z wykonaniem odwodnienia zasypki
przepustu z &yciem folii kubetkowej wykonania drenu z rury pedavanej fi 160 mm otoczonej kruszywem tamanym 8iléstonie z geowtokniny dla
zadania pod nazw: ,Budowa drogi iyczcej ul. Leszczyskg z ul. Gérmy wraz z remontem ul. Podgoérnej”

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetaygdontraktowy przy zlecaniu i realizacji Roboymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét olgiych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zmanych z odwodnieniem zasypki za przepustenmyeiem rurek
drenarskich z PCV érednicy 160 mm oraz foli kubetkowej zgodnie z dolamtacy projektows i obejmu:

. zakup i transport na budewedpowiedniej iléci rur drenaowych oraz foli kubetkowej;

. dostarczenie wszystkich innych czynnikéw produkciji;

. utozenie folii kubetkowej zgodnie z projektem

. wykonanie rynny z geomembrany;

. utozenie gczkéw zgodnie z projektem;

. obsypanie gczkéwzwirem.

1.4 Okrdlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SE sgodne z obowizujgcymi polskimi normami podanymi w ST D-M-00.00.00 yvidagania ogélne” , pkt 1

1.5 Ogoélne wymagania dotygze robot
Ogdlne wymagania dotysee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|mekt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogoblne wymagania dotygze materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pamies ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2 Rodzaje materiatéw stosowanych gycgkach podhinych
Materiatami stosowanymi przy wykonywanigcgkéw poditunych g:
. rury drenarskie z otworami (perforowane) z tworzyszéucznego,
. materiat filtracyjny gwir),
. geowtdknina,
. materiaty do wykonania wylotu drenu wraz z izodacj
. geomembrana z HDPE wyttaczana

2.3 Rury drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny edpda wymaganiom BN-78/6354-12, tj. byrurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi,
wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednictodatkéw metoglwyttaczania. Rurki drenarskie powinny rmigowierzchngé bez gcherzy, powinny
by¢ obcite prostopadle do osi, w sposéb utiwiajacy doktadne ichgczenie. Szczeliny wiotowe (szparki poiie) powinny znajdowasie migdzy karbami
rurki, powinny by wolne od grudek i resztek materiatu i powinny gk wykonane, aby przeplywagia przez nie woda nie napotykata oporéw. Szczeliny
powinny by réwnomiernie rozmieszczone na dt§gd obwodzie rurki.

Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku wingbdano w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla rurek drenarskich karbowhre nieplastyfikowanego polichlorku winylu

o, Srednica zewetrzna nominalna, mm
Lp. Wiasciwosci i cechy
160

1 Srednica zewgtrzna, mm 160,0
2 Dopuszczalna odchytiéaednicy zewgtrznej, mm -1,5
3 Srednica wewatrzna, mm 144,00
4 Dopuszczalna odchyliéaednicy wewgtrznej, mm 0
5 Dlugas¢ rurki, m 50
6 Szeroké¢ szczelin wlotowych, mm 1,5

Ogélna powierzchnia szczelin wlotowych na dtug.,lcm2, co najmniej
7 - dla szerokéci od 0,6 do 1,0 mm

- dla szerokéci od 1,1 do 1,5 mm -

- dla szerokéci od 1,7 do 2,0 mm -

46

21C




Liczba szczelin wzszych na 1 m rurki, % 20

Odpornéc na uderzenie, wg BN-78/6354-12 [27] ‘ioppr‘ésbi‘i’za siuszkodzenie najwej

prébka nie powinna zatamywaie

10 Odporné¢ na zginanie, wg BN-78/6354-12 [27] i wykazywa: peknio
11 Wytrzymald¢é na zerwanie, wg BN-78/6354-12 [27] prébka nie powai ulec zerwaniu
12 Zmiana wymiaréwrednicy, wg BN-78/6354-12 [27], %, nie ¢giej niz 12

Rurki drenarskie naly przechowywa na utwardzonym placu, w nienastonecznionych méejscZwoje rurek drenarskich najeuktada ptasko w stosy do
wysokaci 4 zwojow w temp. do 25°C, a powsj 25°C do wysokéi 2 zwojow. Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwgturalnego PVC) natg chront
przed dziataniem sit mechanicznych w temperatuorezpj 0°C, natomiast rurki o zgkszonej odpornizi na obniong temperatus (typu O, barwy czarnej)
nalezy chront w temperaturze pogej -10°C.

Ztaczki, shuzace do padczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ichcghiie) powinny b§ wykonane z polietylenu wysokdeieniowego. Wymagania
dla zhczki osrednicy zewrtrznej nominalnej 50 mm powinny odpowig&daN-84/6366-10 [28].

Ztaczki naley przechowywa w workach, pudtach kartonowych i innych pojemntka®rzy skiadowaniu na odkrytych placach malehront przed
oddziatywaniem promieni stonecznych. W magazynachknitych temperatura otoczenia nie re@rzekracza40°C, a odleghs skladowania powinna By
wigksza nk 1 m od czynnych ugdzeh grzejnych. W przypadku sktadowania w workach zalgie uklad& je w warstwach nie przekraczeych wysokéci 5
workow.

2.4 Materiat filtracyjny i podsypka wgczku podtgnym
Jako materialy filtracyjne natg stosowa:
. Zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarnckszych nk otwory w rurocagu drenarskim, ktérymi mogtbyesio nich dosta Do otwordw tych
naleza szczeliny stykowe mdzy rurkami oraz dziurki i szparki poddne w rurkach dziurkowanych,
. piasek gruby o wielkii ziarn do 2 mm, w ktérym zawagioziarn osrednicy wikszej niz 0.5 mm wynosi wicej niz 50%, wg PN-B-02480 [3],
. piaseksredni o wielkdci ziarn do 2 mm, w ktérym zawasoziarn osrednicy wikszej niz 0,5 mm wynosi nie wicej niz 50%, lecz zawarts
ziarn o$rednicy wigkszej nz 0.25 mm wynosi wicej niz 50%, wg PN-B-02480 [3].
Wskaznik wodoprzepuszczalgoi piaskéw powinien wynoéico najmniej 8 m/doy przy oznaczaniu wg PN-B-04492 [1Z)wiry i piaski nie powinny mié
zawartdci zwiagzkdw siarki w przeliczeniu na SO3 ¢kiszej niz 0,2 % masy, przy oznaczaniu ich wg PN-B-06714-2.[Podsypk pod rurki drenarskie
nalezy wykona: z piasku odpowiadagego wymaganiom PN-B-11113 [19].

2.5 Geowtdknina
Geowltdknina powinna lymaterialem odpornym na dziatanie wilgog@ipdowiska agresywnego chemicznie i biologiczniezdemperatury, bez rozdar
dziur i przerw cigtosci z dobg sczepnécia z gruntem drogowym, o charakterystyce zgodnejkunh@ntaci projektows, aprobatami technicznymi i SST.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotygze sprztu
Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”[i4t 3.

3.2. Sprzt do wykonania robot
Wykonawca montal powinien posiadanastpujacy, sprawny technicznie spiz
. pitki do ciecia tworzywa sztucznego;
. urzadzenia (palniki) do ewentualnego podgrzewanigcka rurek;
. drobny sprzt do robét ziemnych;
. innego spratu - do transportu, rob6t ziemnych i drenarskich

4. TRANSPORT

4.1. Og6ine wymagania dotygze transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagialme"[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materiatdwczka podtinego i folii kubetkowej
Rury oraz folg z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesiewai wzajemnym uszkodzeniem, ma przewozi dowolnymisrodkami transportu.
Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie saleuca. Szczeg6la ostraznosé nalery zachowa w temperaturze 0°C i #8ze€j.
Ztaczki w workach i pudtach natg przewozé w sposéb zabezpieczay je przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M3O@O ,Wymagania og6lne”[1], pkt 5.

5.2. Przygotowanie do wykonanigczka
Przed przysipieniem do uktadania rurek drenarskich, dno rowki@akezy oczysci¢ (np. tyzkami drenarskimi) tak aby woda {jiejest) wszdzie siczyla s
réwng warstewlg, nie tworzc zagtbien.
Za piytami przejciowymi naley wykona ,rynny z geomembrany” i na nich uig¢ rurki drenarskie drednicy 160 mm. Dreranalezy doktadnie obsypa
zasypl zwirows do poziomu gdérnej powierzchni ptyt prégpwych. Drena nalezy wyprowadzé na skarpy nasypu drogowego. W celu zabezpieczenia
wykopu przed zalaniem wadz opadéw atmosferycznych, natepowierzchng terenu wyprofilowa ze spadkiem unitiwiajacym tatwy odptyw wody poza

teren przylegaicy do wykopu.

5.3. Ukladanie rurocggu drenarskiego
Skrajny, utgony najwyzej otwor rurki naley zastoné odpowiedm zalepka (ksztaltly plastykovs) w celu unieméliwienia przedostawania gipiasku i
czastek gruntu do wgtrza rurki. Zasada dziatania drenu wymaga gdimgenia doptywu do niego wody gruntowej poprzewoty (dziurki, szparki podine)
w rurkach. Perforowane rurki z tworzyw sztucznyzigtadkimi powierzchniami ich stykéw, naletaczy¢ za pomog specjalnie produkowanychazizek.
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5.4. Zastosowanie geowtdkniny wezku podignym
Geowlokniny naley zastosowado:

. owinigcia przewodu dziurkowanego,

. zabezpieczenia paizenr rurek niedziurkowanych,

. owiniecia kruszywa

5.5. Zasypanie rurogigu
Zasypanie ruroggu naley wykona materiatem filtracyjnymz#wirem, piaskiem) zgodnie z dokumentapjojektovs, lub wskazaniami liyniera. Zasypanie
powinno by wykonane w spos6b nie powodey uszkodzenia ufmnego rurocjgu. Jéli w dokumentaciji projektowej nie okileno inaczej, to po ul@niu
rurek naley wykona obsypk ze zwiru do wysokdéci 10 cm nad wierzchem rurki, zggczon ubijakiem po obu stronach przewodu, a ¢@se uklada
warstwy materiatu filtracyjnego, okdlenego w p. 2.6, gruldoi 30 cm w stanie ltnym, ktére naley lekko ubt w sposéb nie powodagy uszkodzenia i
przemieszczenia rurek.

5.6. Dopuszczalne tolerancje wykonanigcgka podidnego
Przy wykonywaniu gczka dopuszczalne siastpujace tolerancje:
. odchylenia wymiaréw szerokoi i gtebokasci rowu: nie weksze od+ 10 cm,
. odchylenia odlegkzxi osi utlazonego drenau od osi przewodu ustalonego na fawach celowniczytil powinny przekraczat 5 cm,
. odchylenie spadku utonego drenau od przewidywanego w dokumentacji projektowej, pogvinno przekracza
. przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku
. przy zwigkszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,
. odchylenia grub&i warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednadgcte +25 % zaprojektowanej gruba warstwy.

6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoi robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd]mpét 6.

6.2 Kontrola wstpna przed wykonaniemgszka podhinego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego aglsprawdzt:
. Kazda dostaw rurek naléy zbad& wyrywkowo w zakresie cech zewtrznych, okrélonych w punkcie 2.4 i tablicy 2, Ip. od 1 do 8,bigrapc w
sposob losowy 6% zwojow, wedtug wskazazyniera, z ktérych nalgy pobra odcinki rurek do bada
. Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych aglprzeprowadi od wewntrz, po rozatciu odcinka rurki o diugéei 1 m.
. W przypadkach wtpliwych lub spornych nalg przeprowadzi badania wymienione w tablicy 2, Ip .od 9 do 12.
. Ztaczki rurek z tworzywa sztucznego ngldada w zakresie cech zewtznych (gtadké¢ powierzchni, brak gcherzy), a w przypadkach
watpliwych i spornych - na zerwanie obaznikiem o masie 25 kg z wysoka 0,5 m.
. Materiat filtracyjny
Badaniezwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dlazélej partii dostawy, pochodeej z jednego sktadu i zta, o wielkgci do 1500 t:
. skfadu ziarnowego, wg PN-B-06714-15 [15],
. zawartdci zwiazkOw siarki, wg PN-B-06714-28 [16],
. wskaznika wodoprzepuszczaléa piaskow, wg PN-B-04492 [11].

Geowtoknina i geomembrana
Dostarczana geowtdknina powinna maprobat technicza w budownictwie drogowym i mostowym.
W przypadkach wtpliwych lub spornych nals przeprowadz badania w jednostce specjalistycznej, w zakresilapym w aprobacie techniczne;.

Kontrola w czasie wykonywaniaczka podhinego
W czasie wykonywaniaaszka podtanego naley zbada:
. zgodnd¢ wykonywania sczka z dokumentagijprojektows (lokalizacg, wymiary, spadki),
. zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonamizlea podiinego, wymienionych w p. 5.6,
. prawidtowas¢ wykonania podtga, zgodnie z p. 5.3,
. prawidtowa¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 53.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@Q@ymagania ogolne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest:
. - m (metr) wykonania odwodnienia zasypki z rurgrdarskiej
. - m2 wykonanej folii kubetkowej dla odwodnienia gpki przepustu

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” , pkt. 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robét zanikajcych i ulegagcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikacych i ulegajcych zakryciu dlagzka podiinego podlega:
. podiaze pod gczek,
. utozenie rurocigu drenarskiego oraz filii kubetkowej
. zasypanie ruroggu oraz filii kubetkowej kolejnymi warstwami mateti filtracyjnego.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatn@i
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [kt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania odwodnienia obejmuje:
. wyznaczenie robot w terenie;
. dostarczenie materiatow;
. utozenie koryta z geomembrany;
. utozenie rurek drenarskich oraz folii kubetkowej;
. zakup i wykonanie warstwy filtracyjnejzaviru
. obsypanie warstwami i zasgczenie zgodnie z dokumentapjojektows i specyfikacy techniczn;
. obwinigcie geowtoknin;
. przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWHZANE

10.1 . Normy

PN-B-01080. Kamie dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastoanie wedtug wtasnigi fizyczno mechanicznych.
PN-B-01100. Kruszywa mineralne. Kruszywa skalred#fat, nazwy i okréenia.

PN-B-02480. Grunty budowlane. Oklenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-B-03264. Konstrukcje betonowiglbetowe i spyzone. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-B-04100. Materiaty kamienne. Badangstgsci pozornej, gstasci, porowatdci i szczelnéci.
PN-B-04101. Materialy kamienne. Oznaczenieghdisiosci wods.

PN-B-04102. Materialy kamienne. Oznaczenie mropoaadici metod, bezpdredni.
PN-B-04110. Materialy kamienne. Oznaczenie wytaipici nasciskanie.

PN-B-04111. Materialy kamienne. Oznaczeieralngci na tarczy Boehmego.

PN-B-04115. Materialy kamienne. Oznaczenie wytraipéti kamienia na uderzenie (zygiosci).
PN-B-04492. Grunty budowlane. Badania wigsndizycznych. Oznaczanie wskaika wodoprzepuszczalba.
PN-B-06250. Beton zwykly.

PN-B-06251. Roboty betonoweeélbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-06712. Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-06714-15. Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiezsktadu ziarnowego.

PN-B-06714-28. Kruszywa mineralne. Badania. Ozaa® zawarti siarki metod bromovg.
PN-B-06751. Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rikgztaltki. Wymagania i badania.
PN-B-11104. Materiaty kamienne. Brukowiec.

PN-B-11113. Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalaenawierzchni drogowych. Piasek.
PN-B-12040. Ceramiczne rurki drenarskie.

PN-B-19701. Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoécio
PN-B-23010. Domieszki do betonu. Klasyfikacja iglenia.

PN-B-24620. Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

PN-B-24625. Lepik asfaltowy z wypetniaczami stoaaw na gagco.

PN-B-27617. Papa asfaltowa na tekturze budowlane;.

PN-B-32250. Materiaty budowlane. Woda do beton@apraw.

BN-78/6354-12. Rury drenarskie karbowane z nigpfik®wanego polichlorku winylu.
BN-84/6366-10. Ksztaltki drenarskie typ 50 z plienu wysokodinieniowego.

BN-70/6716-02. Materialy kamienne. Kamiamany.

BN-78/6741-07. Wyroby przemystu ceramiki budowfafezechowywanie i transport.
BN-67/6744-08. Rury betonowe.

BN-83/8836-02. Przewody podziemne. Roboty ziergmagania i badania przy odbiorze.
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D-15-00.00. UMOCNIENIE SKARP GABIONAMI KAMIENNYMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghnicznej (SST)sswymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t zgaanych z
umocnieniem skarp w ramach zadapBudowa drogi iczcej ul. Leszczyskg z ul. Gorrg wraz z remontem ul. Podgérnej”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest ah@iem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniealizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét ohjtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikadjityczy zasad prowadzenia robét zmanych z wykonaniem i odbiorem umocnienia skarp
w ramach zadanigBudowa drogi kczcej ul. Leszczyskg z ul. Gormg wraz z remontem ul. Podgérnej”

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.01. Gabion — konstrukcja oporowa wykonana zwykle z tmpadidciennych koszy siatkowych z drutu, wypetnionych enatem
balastowym (najczciej — kamiennym). (Innymi nazwami gabionéav kaszyce siatkowe, kosze siatkowe, skrzynie siakdosze
szacowe).

1.4.02. Kaszyca — konstrukcja oporowa, zmontowana zwyldeementéwzelbetowych, drewnianych lub stalowych, twgrych
LSkrzynie”, wypetniane kamieniem, tluczniem, posqdkp.

1.4.03. Konstrukcja oporowa — konstrukcja przeznaczona rdejmowania i przekazywania w podéobocznego parcia gruntu (np. mury
oporowe ceglane, kamienngiany oporowe betonowezelbetowe, palisady z paliciany szczelinowe, kotwy gruntowe, grunt
zbrojony, kaszyce, gabiony, konstrukcje quasi-skiaye, itp.).

1.4.04. Gabion skrzynkowy — kosz z siatki stalowej ksztgltastopadiéciennego lub trapezowego, jedno- lub wielokomorowypetniony
materiatem balastowym.

1.4.05. Materac gabionowy — ptaski kosz z siatki stalow&pptalcie prostopadéoiennym z przegrodami, wysoi@ zwykle do 0,30 m,
wypetniony materiatem balastowym.

1.4.06. Worek gabionowy — gabion ksztattu walcowego z sistiklowej, wypetniony materialem balastowym.
1.4.07. Gabion prefabrykowany — gotowy element konstrukgyjnpostaci kosza z siatki stalowej, wypetnionyasam kamiennym.

1.4.08. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi. polskimi normami i z definicjapodanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

15. Ogodlne wymagania dotygeze robot
Ogdlne wymagania dotysee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie™.5

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotygze materiatdw

Ogoine wymagania dotye materiatow , ich pozyskiwania i sktadowaniadgmo W SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne " pkt 2 .
2.2.  Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodndi¢ materiatldw z dokumentacprojektovy i aprobag techniczi

Materialy do wykonania rob6t powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektoldj ST oraz z aprobat
techniczm uprawnionej jednostki.

2.2.2. Materialy do wykonania konstrukcji z koszy gabioryoiv
Elementy do wykonania konstrukcji umochiz koszy gabionowych stanawi

2.2.2.1. materace gabionowe z siatki o gré@idl7 cm,
2.2.2.2. geowidknina do wicielaniascian gabionéw,
2.2.2.3. materiat kamienny do wypetniania koszy gabionowych,

2.2.2.4. elementy dodczeniascian koszy przy ich monta,
2.2.2.5. inne materialy pomocnicze.
2.2.2.6. materace gabionowe ptaskie

2.2.2.1. Gabiony skrzynkowe prostopadienne i trapezowe

Kosze gabionowe prostopaédienne g wykonane z siatki stalowej i powsigprzez hczenie cgsci siatki, po dowiezieniu ich na
budowe, w stanie zigonym.

2.2.2.2 Materace gabionowe plaskie
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Zastosowano materace gabionowe o ksztalcie plagiiobtopadiécianéw o diugéci kilku metréw, szerok&i 2+3 m oraz
wysokaci 0,17 m, g dostarczane z siatek ozrych wielk@ciach oczek. $ podzielone wewstrz przegrodami umieszczonymi zwykle w
odstpach 1 m od siebie.

Materace wykonywaney< siatek z drutu zgrzewanego o oczkach prashgkh i kwadratowych lub podwéjnie sicane z drutu o
oczkach szeiokatnych. Materace wykonywane g cieiszego drutu i gabiony skrzynkowe, pozwalgj zwigkszy¢ ich elastyczn& przy
uktadaniu na nieréwnych podiach (np. zboczach).

2.2.2.3. Przygotowanie gabionéw do transportu pictechowywanie

Wszystkie rodzaje gabionéw mafabryczne pejczenie pojedynczych paneli z siatek lub krat na ragich krawdziach, za
pomoe tacznikdw wiagciwych dla producenta, twage otwarty szereg przestrzeni skrzynkowych, skigah sé na wzér harmonijki,
utatwiajcej transport w formie ptaskiej.

Calas¢ konstrukcji gabionu jest sktadana, pakowana iategana w postaci ptaskich paczekzolwych na palecie. Panele podstawy
i wieka kosza g czasem dostarczane luzem, razenpczriikami, pozwalajcymi pohczy¢ na budowie podstawni wieko kosza wzdta jednej
krawedzi.

Elementy metalowe gabionéw powinnyébgrzechowywane w sposob zabezpiegaaje przed uszkodzeniami mechanicznymi, w
pomieszczeniach suchych, z dala od materiatbwajg@ich korodujco.

2.2.4.Geowtéknina

Geowldknina zastosowana jest:

—  zatylm $ciam koszy gabionowych, twogzych éciang oporova, w celu niedopuszczenia do zamulenia kamiennego
materiatu balastowego przez grunt znajdyjsk zascian,
Rodzaj geowtkniny i jej whkiwosci powinny odpowiadéa wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej i ST D-03.01.02

Materiat musi posiadaaprobat techniczi uprawnionej jednostki lub odpowiedmekomendagj

Warunki skladowania nie powinny wplywana widciwosci materiatu. Podczas przechowywania #alehront materiat przed
zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak rownjgrzed dtugotrwatym (np. kilkutygodniowym) dziatem promieni stonecznych. Materiaty najfe
przechowywa wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, adoych poziomo na wyréwnanym podio Opakowania nie nalg
zdejmowd az do momentu wbudowania.

Przy sktadowaniu geowtékniny naleprzestrzegazalecé producenta.
2.2.5.Materiat balastowy

Zastosowano nagiujacy materiat balastowy do wypetniania gabionéw:

— kamienie daych wymiaréw, ze skat twardych, nie zwietrzatyctduaym ci¢zarze widciwym, osrednicy co najmniej réwnej
mniejszemu wymiarowi oczka siatki i maksymalnym vigree ok. 200 mm,
Zaleca s} aby materiat kamienny uzyskiéwana miejscu budowy lub w jegmsiedztwie w celu obuenia kosztéw realizacji
inwestyciji.

2.2.6.Elementy dodczeniascian koszy

Do lczenia, sktadanych na budowie, gabionéw pojedyrtzymsiednich nalgy stosowé elementy okrdone w dokumentaciji
projektowej lub instrukcji producenta, np.:

—  drut wigzatkowysrednicy 2,5 mm, pokryty cynkiem np. 460 g/rhezinalem 240 g/fub cynkiem 240 g/fz 0,45 mm powiok z
PVC,
— spiralesrednicy 10+25 mm daytzenia siatek z drutu stalowegrednicy 2+4 mm, zabezpieczone cynkiem widiat60 g/nf lub
bezinalem 350 g/Aze szpillg (pretem ezacym) srednicy np. 3+4 mm ze stali nierdzewnej (rys. 5b),
— spinacze (pigcienie zaciskowe) z drutu stalowegednicy 3+4 mm pokryte bezinalem lub z drutu zd stardzewnej (rys. 5b),
— klipsy zaciskowe, wykonane z zimnowalcowanej blazdystali nierdzewnej.
Do wzmocnienia konstrukcji sktadanego gabionu irimalizowania deformaciji lica kosza, stosuje si

— $ciagi wewrgtrzne splatane, umieszczane na 1/3 i 2/3 wysokaiany,
— haki (ciagi) stzajace srednicy co najmniej jak drut w siatce, o dhdgiodostosowanej do wymiaréw kosza.
Elementy metalowe nalg sktadow#& w sposéb izolowany od podia gruntowego, zabezpieczone od wilgoci, chronioreedg
korozjs, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem. Materialy dostae w opakowaniach fabrycznych powinny bigtadowane w taki sposéb, aby
nie ulegly mechanicznemu uszkodzeniu.

2.2.7.Inne materiaty

Inne materialy stosowane przy budowie konstrukgabionéw powinny byzgodne z ustaleniem dokumentacji projektowej. Do
nich naleg np. ziemia urodzajna i materiaktiony w przypadku zagospodarowania styku ze skarp

3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotygze sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
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3.2.

Sprzt stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zabeici od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscia korzystania ze spga

dostosowanego do przjgj metody robdt, jak:

a) do przygotowania terenu robot:

—  koparka, réwniarka, spycharka,
—  ew. sprzt zag:szczajcy nasypy, np. zagzczarki ptytowe, ubijakieczne i mechaniczne, mate walce,

b) do napetniania gabionéw materialem balastowym:

—  koparka,
— tadowarka,

C) do montowania konstrukcji z gabionéw:

— lekki sprzt dzwigowy do roztadunku dostarczonych gabionéw w sahivonym (roztadunek me by tez wykonywany
recznie),

— zurawie samochodowe lub inny sgirprzystosowany do podnoszenia gabionéw z balasteamtowania z nich konstrukcji
gabionowej,

d) inny sprzt:

—  sprzt transportowy,
— pistolety do pneumatycznego zaginania spinaczgyivesk przy montowaniu gabionéwaidzeniu ich midzy sola,
— drobny sprzt pomocniczy.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjagtoducentéw lub propozycji

Wykonawcy i powinien by zaakceptowany przeziyniera.

4.1.

4.2.

5.

5.1.

TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotygze transportu
Ogélne wymagania dotysee transportu podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagag&ne” pkt 4 .

Transport materiatéw

Materialy sypkie (np. drobny materiat balastowy)zma przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi mageri i nadmiernym zawilgoceniem.

Gabiony przewozi gsina budow w postaci ptaskich paczek atmych na palecie, dowolnysnodkiem transportu, np. samochodami
ciezarowymi. Paczki powinny liyutozone poziomo, nie wcej niz w 3 warstwach.

Geowldknire i inne geosyntetyki naty zabezpieczyprzed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniensyietleniem, chemikaliami,
tluszczami i przedmiotami magymi je przebt lub rozcic.

Elementy metalowe dostarczane luzem, wzkéch lub w opakowaniach riawa przewoz w warunkach zabezpieczaych je przed
przemieszczeniem i uszkodzeniem (zwlaszcza powletialimacyjnych). Elementy transportowane luzem zyaléktada rownolegle do
kierunku jazdygcisle jeden obok drugiego, w jednakowej liczbie wardtMysoka¢ tadunku nie powinna przekracézarysokaci burt
srodka transportowego.

Materiat kamienny (balastowy gruby) @ przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaagh przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000(Wymagania ogéine” pkt 5 .

5.2.

Zasady wykonania robét

Sposo6b wykonania robét powiniendggodny z dokumentagcprojektows i ST. W przypadku braku wystarczeych danych mma korzysta
z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz réormacji podanych w zgg¢znikach.

Podstawowe czynroi przy wykonywaniu rob6t obejmaij

oghrwbE

5.3.

roboty przygotowawcze,

rozlozenie dostarczonych gabionéw,
wypetienie gabionéw materiatem balastowym,
monta konstrukcji gabionowej,

roboty wykaiczeniowe

Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulxaesh Inzyniera:

ustalt lokalizacj; terenu robdt,

przeprowadxi obliczenia i pomiary geodezyjne niedme do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz ustligmnych wysok@iowych,
usury¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemehrtyg, ogrodz&itd.,

przygotowg podtaze w miejscu ustawiania konstrukcji gabionowej z etwalnymi robotami ziemnymi, wyréwnaniem pozio
zag;szczeniem, odwiezieniem nadmiaru gruntu itp.

Nalezy korzystd z ustalé ST D-01.00.00 w zakresie niezinym do wykonania robét przygotowawczych orazstaléh ST D-02.00.00 przy
wystepowaniu robét ziemnych.
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5.4. Roztgenie dostarczonych gabionéw

Gabiony dostarczone na budp¥ztozone na ptask) wymagajoztazenia do ksztaltu prostopadiennego, albo na placu budowy
lub bezpérednio w miejscu konstruowania budowli gabionowej.

Dostarczony w postaci ,harmonijki” na palecie gabrozklada si i przymocowuje kragdzie za pomag elementéw dogkzenia,
okreslonych w pkcie 2.2.6. Powierzchnia wieka i podstaagzasem dostarczane osobno, wymggejwniez polczenia z resatkosza.

taczenie scian kosza gabionowego wykonuje;,skgodnie z instrukgj producenta, za pomadgednego lub wikszej liczby
tacznikow, np.:

— spirali wkrgconej w hczone siatki tak, aby w kdym oczku druty byly co najmniej raz ehg spirad; w spirat wkiada s§ pret faczacy
(szpilkg) z jednym kacem zagjtym w ksztalcie haka (rys. 5b),

— spinaczy (pieitieni zaciskowych) lub klipséw zaciskowych, zacisyeh na drutach stykagych s¢ oczek 4czonych elementow (rys.
5b); przy hczeniu najlepiej iywat pistoletéw do automatycznego zaginania spinarzzywek,

— drutu wiazatkowego.

Po pohczeniuscian kosza i wewgtrznych przegréds€ian dziatowych) w trwat konstrukcg prostopadiécienry lub trapezow
nalezy, w przypadku przewidywania instrukcji producemakona $ciagi wewretrzne zapobiegage deformacii lica kosza gabionowego (rys.
5¢). Sciagi mog by¢:

— gotowymi elementami dostarczonymi przez producengestaci splecionej linki z drutu stalowego,
— hakami §ciggami) stzajacymi, o diugdci dostosowanej do wymiaréw kosza,
— $ciggami wykonanymi na budowie z drutwatkowego.

Sciagi ze splecionej linki lub drutu wratkowego mocuje sidoscian zewrtrznych kosza, tak aby obejmowaly ok. 6 oczek &iditiagi
umieszcza siw koszu gabionowym zwykle na:

- 1/3i 2/3sciany wysokéci 1 m,
— potowiesciany wysokéci 0,5 m.
Sciagi mazna mocowa przed jak i w czasie wypetniania gabionu matenakbealastowym.

5.5. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na :

- ustaleniu sposobu deformaciji studzienki ,

- rozeznaniu madiwosci wykorzystania dotychczasowych elementévadeenia .

Regulacja i naprawa zostanie wykonana zgodnie amektaci projektovg . Wszystkie do wykonania naprawy akceptujeyinier . Po
wykonaniu w/w rob6t zostanie wykonana na jezdrirstiwa nawierzchricieralnej a na chodnikach nawierzchnia z beton&ostki
brukowej .

5.6.  Wypelnienie gabionéw materiatem balastowym

Materiat balastowy do wypetienia gabionéw powinisd zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej ltrukcji producenta
gabionéw oraz odpowiadgjy wymaganiom pktu 2.2.5.

Konstrukcja gabionowa wymaga stosowania kamieaychu wymiaréw, powinny mi€onesrednie; rGwng co najmniej mniejszemu
wymiarowi oczka siatki, np. kamienaturalny lub tamany o wymiarach 80+200 mm. Wddgskamienie wypetniace gabion powinny ky
ciasno upakowane, aby zminimalizawa&olne przestrzenie; kamienie od strony lica bezedtge powinny by uktadane ¢gcznie.

Przy braku wystarczagej ilosci kamienia diaych wymiarow wypetnia sinim przede wszystkim gabiony:

— licowe, tj. widoczne kosze zewmzne konstrukciji,
Zaleca sj, aby w maliwie najwickszym stopniu wypetntagabiony materialem balastowym w spos6b zmechariagwprzy
uzyciu np. koparek, tadowarek itp.

Kosz gabionowy powinien Bywypetniony materiatem balastowym z pewnym nadnnigraby wieko po zamketiu opierato s na
tym materiale. Wieko powinno byowiazane drutem vgzatkowym wzdtu wszystkich krawdzi oraz krawdzi wewretrznych przegrod.

5.7. Montaz konstrukcji gabionowej
Konstrukcja gabionowa powinnabygodna z dokumentacprojektovs, w zakresie ksztattu, wymiaréw i funkcji budowlane

Na wyréwnanym podtau naleyy utozy¢ geowldknire, a nasfpnie ustawié lub uklad@& pojedyncze kosze gabionowe, foramijz nich
wymagan konstrukcg. W zalenosci od masy kosza ukenie jego naley dokonywa recznie lubzurawiem samochodowym. Kolejne warstwy
koszy powinny by polaczone wzdha wszystkich poziomych kraszi z tytu i z przodu kosza za pomaziagtego drutu wizatkowego lub w
inny sposéb ustalony przez producenta gabionéwzZagiskanymi pigcieniami, w co drugim oczku siatki). Dopuszczawypetnianie koszy
materiatem balastowym réwriev czasie formowania konstrukcji gabionowe;j.

Przy uktadaniu materacy gabionowych na skarpacinmprzykrywa je, albo wiekiem, zwykle dostarczanym osobno, allatka z rolki, co

jest korzystniejsze w przypadkugkszych powierzchni. Przy uktadaniu materacy nadtilab zakrzywionych skarpach zaleca si
przycinanie lub robienie zaktadéw z paneli i ponevpohczenie ich ze sabza pomog drutu wiazatkowego lub zaciskanych péereni.
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5.8.  Roboty wykd@czeniowe

Roboty wykdiczeniowe powinny hiyyzgodne z dokumentagcprojektovg i ST. Do rob6t wykéczeniowych naleg prace zwgzane
z dostosowaniem wykonanych rob6t do istraggh warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkéd czasowo ustyth, np. parkanéw, ogrodzenawierzchni, chodnikéw, kraxgmikéwitp.,
— niezkgdne uzupeienia zniszczonej w czasie robgitmoosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKQSCI

6.1.  Ogodlne zasady kontroli jakai robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdipkt 6.
6.2.  Badania przed przyspieniem do rob6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

. uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@(aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrai, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtiy

. ew. wykona whasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
. sprawdz¢ cechy zewgtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykoweln.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacii.

6.3.  Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktore naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1.Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie robot Czstotliwasé Wartaici dopuszczalne
bada
1 | Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1raz Wg pktu 5 i dokumentacji
robét z dokumentagjprojektows projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
3 | Rozi@enie dostarczonych gabionéw Ocengta Wg pktu 5.4
4 | Wypehienie gabionéw materiatem Ocena cigta Wg pktu 5.5
balastowym
5 | Montaz konstrukcji gabionowej Ocenaggita Wg pktu 5.6
6 | Wykonanie rob6t wykaczeniowych Ocena gijta Wg pktu 5.7
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D- 0000Wymagania ogélne” pkt 7 .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest:

- m2 (metr kwadratowy) materacy gabionowych, o dkreej wysokdci i konstrukcji

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.08d@nagania ogodlne pkt 8 . Roboty uznaje = wykonane zgodnie z dokumengacj
projektows , SST i wymaganiami kyniera , jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniemréoieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne .

8.2.  Odbidr robdt zanikagcych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagcych i ulegajcych zakryciu podlegaj

przygotowanie podia pod konstrukejgabionovy.

Odbiér tych robét powinien ktyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaog6lne” oraz niniejszej ST.
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9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1.  Ogdlne ustalenia dotygre platnaci

Ogolne ustalenia dotygee ptatnéci podano w SST — D .00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk

9.2.  Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frgabionéw o okrdonej wysokdéci obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  przygotowanie podia,

— dostarczenie materiatow i spta,

— rozlozenie dostarczonych gabionéw, wypehienie gabiondéateniatem balastowym i morita konstrukcji gabionowej w sposéb
odpowiadajcy wymaganiom dokumentacji projektowej, specyfiké®ghnicznej i instrukcji montawej producenta,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu,

— uporzdkowanie terenu robét.

9.3.  Sposob rozliczania rob6t tymczasowych i prac towarzcych
Cena wykonania robét okdlenych niniejsa ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespfgzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysge, ktore s niezlzgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaoerabdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWHYZANE
Materialy informacyjne producentéw gabionéw
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