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1.1

1.2

1.3

1.4

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

WSTEP

Typ robét
CPV 45316110-9 Instalowanie urzadzen oswietlenia drogowego,
CPV 45315600-4 Instalacje niskiego napiecia,
CPV 45231500-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych,
CPV 45232210-7 Roboty budowlane w zakresie linii napowietrznych,
CPV 45232200-4 Roboty pomocnicze w zakresie linii energetycznych,
CPV 45315500-3 Roboty budowlane w zakresie instalacji $redniego napiecia,
CPV 44212224-5 Stupy do podtrzymywania linii napowietrznych,
CPV 44212226-9 Stupy energetyczne,

Przedmiot S.T.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot w zakresie wykonania instalacji elektrycznych w projektowanej budowie drogi taczace;
ul. Leszczynska z ul. Gorng wraz z remontem ul. Podgdérnej w Gostyniu zlokalizowana na
dziatkach o nr ewid. 22/3, 23/1, 25, 26/2, 27/2, 28, 60 (fragment dziatki drogowej), 153, 154,
162/1 (fragment dziatki drogowej), 173/1, 177/1, 177/3, 1791, 179/4, 179/5, 179/6 obreb 0002
Brzezie, jedn. ewid. 300402_5 Gostyn ,dz. nrewid. 2074, 2075, 2076, 2077, 2078, 2079,
2080/1, 2080/4, 2080/7, 2080/11, 2086/11, 2086/17, 2086/30, 2100/1, 2100/2, 2100/3,
2102/3, 2102/4, 2104, 2105, 2106, 2107/6, 2107/7, 2107/8, 2107/9, 2107/10, 2127/3,
2625/1, 2625/2, 2626, 2627, 2179 i 3211/4; obreb ewid. 0001 Gostyn, jedn. ewid. 300402_4
Gostyn.

Zakres stosowania S.T.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét

wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych w S.T.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem instalacji elektrycznych zgodnie z dokumentacjq projektowa;

- linia kablowa nN o$wietlenia zewnetrznego,

- stupy o$wietleniowe wraz z oprawami LED,
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linia kablowa nN 0,4kV,

linia napowietrzna nN 0,4kV,
stupy napowietrzne nN 0,4kV,
linia napowietrzna SN 15kV,
stupy napowietrzne SN 15kV,
linia kablowa SN 15kV,

1.5 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi

odpowiednimi normami.

>

Elektroenergetyczna linia napowietrzna — urzadzenie napowietrzne, przeznaczone do
przesytania energii elektrycznej, skladajace sie z przewoddw, konstrukcji wsporczych i
osprzetu.

Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z
osprzetem, utozone na wspdlinej trasie od punktu zasilajgcego do odbiornika, stuzaca do

przesytania energii elektryczne;.

Stup - konstrukcja wsporcza linii, osadzona w gruncie bezpos$rednio lub za pomocg ustoju
lub fundamentu.

Przesto — czesS¢ linii napowietrznej zawarta miedzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.
Napiecie znamionowe linii U - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia jest
zbudowana.

Linia niskiego napigcia (nn) — napiecie miedzyprzewodowe tej linii wynosi 400 V.

Obostrzenie linii — szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetyczne;
na odcinku wymagajacym zwiekszonego bezpieczenstwa.

Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu stwierdzajaca jego
przydatno$¢ do stosowania w budownictwie, wydane przez upowazniong do tego
jednostke.

Certyfikat zgodnos$ci — dziatanie trzeciej strony wykazujace, ze zapewniono odpowiedni
stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyréb, proces lub ustuga sg zgodne z
okre$long norma lub z wtadciwymi przepisami prawnymi.

Deklaracja zgodnosci - o$wiadczenie dostawcy stwierdzajace na jego wytaczng
odpowiedzialnos¢, ze wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne z normg lub aprobatg

techniczna.
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1.6

2.1

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi
zmianami i uzupetnieniami w trakcie realizacji robét (budowy).

Dziennik budowy - opatrzony pieczecig zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi
stronami stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcag i Projektantem.
Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa lub
kolumny $wietinej w pozyciji pracy.

Oprawa - urzadzenie o$wietlajgce ulice, zawierajace wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacjq elektryczna.

Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢
dopuszczalna dla danych warunkéw ukfadania bez stosowania przegréd lub oston
zabezpieczajacych i w ktorym nie wystepuje skrzyzowanie.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.
Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Rura ostonowa - przewdd rurowy z materiatu niepalnego, chronigcy przed
oddziatywaniem czynnikow zewnetrznych.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych

w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robot
z Dokumentacjg Projektowa, specyfikacjg Techniczng i obowigzujgcymi normami. Ponadto

Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniem Inwestora i Inspektora Nadzoru.
MATERIALY

Ogodlne wymagania
Materiaty do wykonania w/w robét elektrycznych stosowaé zgodnie z Dokumentacjq Projektowa,
opisami technicznymi, rysunkami i obowigzujacymi przepisami prawa oraz normami. Dostawa
materiatow przeznaczonych do rob6t elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po odpowiednim

przygotowaniu miejsca montazu. Jesli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatow to
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2.3
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2.5

2.6

2.7

powinny by¢ zabezpieczone od zewnetrznych wptywow atmosferycznych. W czasie transportu
i skladowania korice wszystkich rodzajéw kabli i przewoddéw powinny by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wptywami srodowiska. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga
sie Swiadectwo jakosci, np.: aparaty, kable, urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢
wraz ze $wiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego. Przy

odbiorze materiatdw nalezy zwréci¢ uwage na zgodno$¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.

Ustoje konstrukcji wsporczych linii elektroenergetycznych
Rodzaje ustojow muszg spetnia¢ wymagania PN-80/B-03322.W zakresie ochrony przed
dziataniem na ustoje agresywnych wdd i gruntow muszg one by¢ zabezpieczone zgodnie
z zatgcznikiem do PN-75/E-05100. Piyty ustojowe nalezy magazynowac zgodnie z zaleceniami

producenta.

Konstrukcje wsporcze linii elektroenergetycznych
Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac sity
pochodzace od zwieszonych przewoddw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ogéine wymagania dotyczace

konstrukcji wsporczych zawarte sq w PN-75/E-05100.

Stupy
Stupy z zerdzi wirowanych powinny spetnia¢ wymagania PN-87/B-03265. Stupy nalezy
magazynowac na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym podfozu poziomo obok siebie, na
przemian grubszymi i ciefiszymi koncami, na drewnianych podktadkach co 1/5 dtugosci stupa

w dwdch lub trzech warstwach.

Poprzeczniki i trzony
Poprzeczniki, trzony izolatorow i Sruby hakowe powinny przenosi¢ obcigzenia wynikajace
Z zawieszenia przewoddw i parcia wiatru oraz odpowiada¢ PN-75/E 05100. Zaleca sie stosowanie
elementow stalowych zabezpieczonych przed korozjg przez ocynkowanie na gorgco zgodnie
z PN-74/E-04500.

Osprzet
Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spetniaé
wymagania PN-78/E-06400, a w zakresie odporno$ci na wptywy atmosferyczne i korozje
wymagania PN-74/E-04500.

Mufy kablowe
Mufy powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju, liczby zyt,

oraz do mocy zwarcia wystepujacego w miejscu ich zainstalowania.
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2.8

5.1

Rury ostonowe
Zastosowa¢ rury ochronne z atestem niepalnoSci o $rednicach zgodnych z dokumentacjg
projektowg. Rury w odcinkach powinny by¢ proste, bez widocznych uszkodzen, zgniecen i
znieksztatcen. Przechowywac je nalezy w pomieszczeniach zamknietych w temperaturze od -5 do

+ 25 stopni C w wigzkach z dala od urzadzen grzewczych.

SPRZET

Roboty elektroenergetyczne mogg by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu Roboty
elektroenergetyczne mogq by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inwestora. Przy mechanicznym wykonywaniu robét Wykonawca powinien
dysponowac sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonania tego typu robot.
Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych winny by¢
wykonywane recznie. Roboty elektryczne prowadzone bedg przy uzyciu nastepujacego sprzetu
mechanicznego:

- ciggnik kotowy 63kW,

kop.j-nacz. kotowa 0.60m3,

dzwignik hydr. przeno$ny 20-30t,

podnosnik sam. hydr. do 12m,

wibromtot elektryczny 3 kW.

TRANSPORT
Materiaty przewidziane do wykonania rob6t mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. W czasie transportu i przechowywania materiatow
elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wtasciwosci tych,
urzadzen, zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz
sktadowania aparatury elektrycznej nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcodw, a w szczegolnosci
transportowane urzadzenia zabezpiecza¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz
przesuwaniem sig, aparature ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia,
ubytki lub uszkodzenia powtok. Srodki transportu przewidziane do stosowania:

- przyczepa do przewozenia kabli 4t,

- samochdd dostaw. do 0.9,

- samochdd samowytadowczy do 5t.

- przyczepa dtuzycowa,
WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogélne:
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Polaczenia elektryczne przewodow:

- powierzchnie stykajacych sie elementéw toréw pradowych oraz przektadek i podktadek
metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone,

- zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody) pokryte powtokg metalowg ogniowg lub
galwaniczng nalezy tylko zmywa¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowa¢ pastg polerska,

- potgczenia nalezy wykona¢ spawaniem, Srubami lub w inny sposob okreslony w projekcie
technicznym.

- Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwa metaliczng,

- pofaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca sie¢ wykonywa¢ za pomocg
spawania. Wszelkie potgczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozja, np.
przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owinigcie taSma.

Polaczenia elektryczne kabli:

- zyly wielodrutowe moga mie¢ zakonczenia proste lub oczkowe, stosowane do przewodow
miedzianych, z koncem prostym lub oczkiem dobrze oczyszczonym i pocynowanym, takie
zakonczenia dopuszcza sie tylko w przypadku; gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie
koncowki lub tulejki; z koricowka kablowg podtaczane pod Srube; koncowke montuje sie
przez prasowanie, lutowanie, lub spawanie; z tulejkg (kocowka rurkowa) umocowang przez
zaprasowanie.

Sruby i wkrety w potaczeniach:

- $ruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewodow powinny mie¢ takg dtugos¢, aby po
skreceniu potgczenia wystawaty co najmniej na wysokos¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to $rub
dostarczanych przez wytwérce wraz z aparatem, je$li zostanie zachowana wysoko$¢ ok. 2-3
mm, wystajacej poza nakretke.

Przytaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw o$wietleniowych itp.:

- w gniazdach bezpiecznikowych przewod doprowadzajacy nalezy potaczy¢ z szyng gniazda
(Srubg stykowg), a przewdd zabezpieczany z gwintem w oprawach oswietleniowych
i podobnym osprzecie przewdd fazowy lub "+-" nalezy taczy¢ ze stykiem wewnetrznym,

a przewdd neutralny lub ,-, z gwintem (oprawka).

Wykonanie linii kablowych:
Trasy kabli wytyczy¢ geodezyjnie wg wkreslenia na mapach sytuacyjnych. Przy uktadaniu kabla

w ziemi zwrdci¢ uwage na nastepujace elementy:
- trase kabla wytyczy¢ zgodnie z w kre$leniem na planie sytuacyjnym,

- kabel nn uktada¢ na gtebokosci 0,8m na 10 cm podsypce z piasku,
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pod drogg kable uktada¢ na gtebokosci 0,8m od gérnej krawedzi rury do powierzchni jezdni,
przy przejsciu linig kablowg pod istniejacq dogg asfaltowg wykona¢ nalezy przewiert
mechaniczny. Linie kablowa uktada¢ w rurze ostonowej typu SRS, RHDP

w jezdni; w drodze powiatowej linie kablowg uktada¢ na gteboko$¢ min. 1,0m liczac od
niwelety jezdni, zachowac odstep komory roboczej 1,0m od krawedzi jezdni z kazdej strony.
przy istniejacych skrzyzowaniach i zblizeniach zachowa¢ normatywne odlegtosci oraz
stosowac rury ochronne,

pod drogami kabel utozy¢ w rurze SRS, w miejscach kolizji z uzbrojeniem terenu w rurach
DVK,

w celu skompensowania przesuniec gruntu kabel utozy¢ w wykopie faliScie (dodatkowo ok.
3% dtugosci wykopu),

kabel nn przykry¢ 10cm warstwg piasku, 15cm warstwg rodzimego gruntu, a nastepnie
utozy¢ niebieska folie o szerokosci 20cm,

kabel zasilajacy oprawy prowadzi¢ w otulinie z pianki PE wewnatrz stupa oSwietleniowego,
promien zginania kabla nn nie moze by¢ mniejszy od 10-krotnej Srednicy kabla,

temperatura kabla w czasie uktadania nie moze by¢ nizsza od 0 °C,

na kablu umiesci¢ oznaczniki z opisem: ,wiasciciel, typ kabla, napiecie, rok budowy,
kierunek",

linie kablowg zinwentaryzowa¢ geodezyjnie przed zasypaniem,

rury ostonowe nalezy zabezpieczy¢ (uszczelni¢ obustronnie) przed zamulaniem,

prace prowadzi¢ zgodnie z normg N SEP-E-004,

Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu:

montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
montazu tych urzadzen,

kable nalezy uktada¢ w sposéb zapewniajacy szybka ich identyfikacje i tatwy dostep,

w szynach zbiorczych sztywnych stosowa¢ odpowiednie kompensatory,

dla podtaczenia szyn i kabli nalezy stosowa¢ standardowe $ruby z gwintem metrycznym
i Z tbem szesciokatnym,

najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowac zgodnie z przepisami.

Proby pomontazowe:

Po zakonczeniu robot elektrycznych, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do

przeprowadzenia tzw. préb montazowych, {j. technicznego sprawdzenia jako$ci wykonanych robét

wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i probnym uruchomieniem poszczegoinych instalacji,

rozdzielnicy i urzadzen.
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5.2 Wymagania szczegotowe

Linie kablowe nn 0.4 kV
W miejscach zmiany sposobu zagospodarowania terenu poprzez wykonanie utwardzen

nawierzchni pod ciggi pieszo-rowerowe oraz drogi projektuje sie ochrone istniejacych linii
kablowych niskiego napigcia poprzez natozenie rur ostonowych dwudzielnych AROT APS @110 /
AROT APS @160 zgodnie z planem sytuacyjnym.
W miejscach gdzie linie kablowe przebiegac bedg przez srodek projektowanych skrzyzowan, badz
kolidowa¢ beda z projektowang architekturg projektuje sie przetozenie w sposdéb nie kolidujacy z
planowanym zamierzeniem. Istniejace linie kablowe niskiego napiecia podlegajace likwidacji
nalezy przekaza¢ do Rejonu Dystrybucji w Lesznie. Z informacji pozyskanych od RD Leszno
istniejace uzbrojenie terenu wykonane jest w oparciu o kable aluminiowe. Szczegdtowy typ kabli
nalezy potwierdzi¢ na etapie wykonawstwa poprzez wykonanie przekopow probnych. W obrebie
planowanego terenu zielonego nie projektuje sie rur ostonowych.
W celu zabezpieczenia linii kablowej nalezy:
- Odkopac linie kablowg na odcinku wskazanym na projekcie zagospodarowania terenu
- Odfaczy¢ kable w stacji nN oraz zabezpieczy¢ przed przypadkowym zatgczeniem
- Zatozy¢ rury ostonowe dwudzielne AROT APS@110 / AROT APS@160,
- Zgfosi¢ prace do odbioru w RD Leszno,
- Kable zakopa¢ zgodnie z normg N-SEP 004 oraz pozostatymi obowigzujacymi przepisami i
normami PN/E/IEC.
W ramach niniejszego opracowania na potrzeby usunigcia kolizji elektroenergetycznych projektuje
sie utozenie nastepujgcych nowych odcinkéw linii kablowych o izolacji i powtoce zewnetrzne;
z polwinitu (NAYY-J) oraz linie kablowe o izolacji z polwinitu i powtoce zewnetrznej z polietylenu
( NAY2Y-J) zgodnie z obowigzujgcym standardem ENEA Operator :
a) linia kablowa nN typu NAY2Y-J 4x150mm2 - zlokalizowana w obrebie ul. Gornej, linia
kablowa wyprowadzona z proj. stupa napowietrznego nN typu K-12/15E oznaczony nr 1
do proj. stupa napowietrznego nN typu K-12/15E oznaczony nr 2,
b) linia kablowa nN typu NAYY-J 4x35mm2 - Zzlokalizowana w obrebie ul. Gérnej, linia
kablowa wyprowadzona z proj. stupa napowietrznego nN typu K-12/15E oznaczony nr 1

do proj. stupa napowietrznego nN typu K-12/15E oznaczony nr 2,
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linie kablowe nN typu NAYY-J 4x35mm2 - przytacza kablowe zlokalizowane w obrebie ul.
Gérnej ( budynek mieszkalny nr 41B oraz 41C ),

linia kablowa nN typu NAY2Y-J 4x150mm2 — zlokalizowana w obrebie ul. Strzeleckiej, linia
kablowa wyprowadzona z proj. stupa napowietrznego nN typu RPK-12/12E oznaczony nr
1 do proj. stupa napowietrznego nN typu RPK-12/12E oznaczony nr 2,

linia kablowa nN typu NAYY-J 4x35mm2 - zlokalizowana w obrebie ul. Strzeleckiej, linia
kablowa wyprowadzona z proj. stupa napowietrznego nN typu RPK-12/12E oznaczony nr
1 do proj. stupa napowietrznego nN typu RPK-12/12E oznaczony nr 2,

linia kablowa nN typu NAYY-J 4x35mm2 — zlokalizowana w obrebie ul. Strzeleckiej, linia

kablowa przeznaczona do zasilania istniejgcego ztgcza kablowego ZKP,

Szczegotowy przebieg projektowanych linii kablowych przedstawiono na planie sytuacyjnym

zgodnie z rys. od |E-004 do IE-008. Typ oraz przekrdj kabla zgodnie z obowigzujacym standardem

ENEA Operator. Zgodnie z planem sytuacyjnym istniejace kable nalezy rozcig¢ we wskazanym

miejscu oraz przediuzy¢é przy wykorzystaniu muf kablowych przelotowych. Do taczenia kabli

elektroenergetycznych nN nalezy stosowa¢ kompletne zestawy muf termokurczliwych ze

ztaczkami - aluminiowymi  Srubowymi z tbami zrywalnymi niewymiennymi wypetnione pastg

ochronng. wykonanymi wg. standardu DIN 46 267. Zestaw muf termokurczliwych powinien

zawiera¢ wszystkie komponenty wymagana do montazu mufy i ich instrukcje montazu.

Wymagania montazu linii kablowej na stupie, w szafie oraz w ztaczu kablowym:

kabel nalezy chroni¢ rurg ostonowg wykonana z tworzywa sztucznego typu HDPE
odpornego na promienie UV, o grubo$ci Scianki minimum 4,3mm, rure ostonowg nalezy
wkopa¢ minimum 0,5m w gruncie oraz wprowadzi¢ minimum 2,5m nad gruntem,

nalezy zastosowac rure ostonowg o Srednicy min. 50 mm montowang na stupie za pomocg
ramek i taSmy stalowej nierdzewnej, odlegtos¢ miedzy ramkami nie wigksza niz 1,0m,
szczegOtowa wielko$¢ rury nalezy ustali¢ na etapie wykonawstwa,

kabel do Zerdzi, powyzej rury ostonowej mocowaé za pomocg uchwytéw kablowych,
odlegtos¢ miedzy uchwytami nie wieksza niz 1,2m,

koniec kabla na stupie napowietrznym nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci za
pomocg ksztattek czteropalczastych,

na stupie linii napowietrznej w celu ochrony kabla przed przepieciami nalezy zastosowac
ograniczniki przepie¢, lokalizacja zgodnie z planem sytuacyjnym oraz schematami ideowymi
przebudowy sieci,

w szafach oraz zlgczach kablowych konce linii kablowych zabezpieczy¢ przed wnikaniem

wilgoci za pomoca ksztattek czteropalczastych,
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Linie napowietrzne nN 0,4kV
W zwigzku z budowg drogi taczacej ul. Leszczynska z ul. Gorng wraz z remontem ul. Podgornej w

Gostyniu dla budynku o numerze: 22 ( dziatka ewid. 152/2) nalezy wymieni¢ istniejace przytacze
napowietrzne wykonane przewodami gotymi na nowoprojektowane wykonane przewodami
izolowanymi. Przewidziano zastosowanie przewoddéw typu AsXSn 4x25mm2. W przypadku
wydtuzenia przytaczy napowietrznych wykonane przewodami gotymi przewidziano zastosowanie
nowych projektowanych przewodow typu AsXSn 4x25mm2. Projektowane przytacze wykonane
przewodami izolowanymi nalezy montowac za pomocq typowych uchwytéw hakowych. Wszystkie
materialy zdemontowane nalezy zutylizowa¢ w sposéb uzgodniony z ENEA Operator oddziat
dystrybucji Leszno.

Stupy napowietrzne nN 0,4 kV
W ramach realizacji planowanej budowy drogi taczacej ul. Leszczynska z ul. Gérng wraz z

remontem ul. Podgémej w Gostyniu zgodnie z planem sytuacyjnym istniejace stupy Zelbetowe ZN
oznaczone numeracja; ZN.NR1.2, ZN.NR1.3, ZN.NR.1.4, ZN.NR.2.1, ZN.NR.2.2, ZN.NR.2.3 oraz
istniejagce oprawy oSwietleniowe nalezy zdemontowat. W wybranych miejscach nalezy
wykorzystac istn. wysiegnik oraz oprawe oswietleniowa, a nastepnie zamontowac na proj. stupie
napowietrznej linii napowietrznej nN 0,4kV zgodnie z planem sytuacyjnym oraz schematami
jednokreskowymi przebudowy sieci. Projektowane sg nowe stupy napowietrzne strunobetonowe
wirowe typu E zgodnie z rysunkiem nr |[E-004 — [E-008.

Zgodnie z dokumentacjg projektowane sg stupy napowietrzne nN 0,4kV typu:

a) Strunobetonowy wirowany typu RPK-12/12E - stup rozgatezny narozno-krancowy o
dtugosci zerdzi h=12m oraz sile wierzchotkowej zerdzi wynoszaca 12kN — projektowany
stup nalezy zlokalizowa¢ w miejscu demontowanego stupa Zelbetowego o numerze
ZN.NR2.1 zlokalizowany w obrebie ulicy Strzeleckiej,

b) Strunobetonowy wirowany typu RPK-12/12E - stup rozgatezny narozno-kraricowy o
dtugosci zerdzi h=12m oraz sile wierzchotkowej zerdzi wynoszaca 12kN — projektowany
stup nalezy zlokalizowa¢ w miejscu demontowanego stupa Zelbetowego o numerze
ZN.NR2.3 zlokalizowany w obrebie ulicy Strzeleckiej,

c) Strunobetonowy wirowany typu K-12/15E — stup krancowy o dtugosci zerdzi h=12m oraz
sile wierzchotkowe] Zzerdzi wynoszaca 15kN — projektowany stup nalezy zlokalizowa¢ w
miejscu demontowanego stupa zelbetowego o numerze ZN.NR1.2 zlokalizowany w
obrebie ulicy Podgornej,

d) Strunobetonowy wirowany typu K-12/15E — stup krancowy o dtugosci zerdzi h=12m oraz

sile wierzchotkowe] zerdzi wynoszaca 15kN — projektowany stup nalezy zlokalizowa¢ w
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miejscu demontowanego stupa Zelbetowego o numerze ZN.NR1.4 zlokalizowany w
obrebie ulicy Podgérnej,
Na projektowanym stupie typu RPK-12/10E (Nr 2) zlokalizowany w miejscu demontowanego stupa
zelbetowego o nr ZN.NR2.3 nalezy wykonaé pierwszy stopien obostrzen projektowanej linii
napowietrzne;.
Projektowane stupy napowietrzne strunobetonowe wirowane nalezy wykonac¢ w klasie betonu min.
C40/50, klasie ekspozycji co najmniej XC4, XF2, XA1 ( od 1 wrze$nia 2018r. — XA2) wykonane w
technologii bezszwowej. Kazdy stup powinien posiada¢ w zaciski uziemiajace w gornej i dolnej
czesci. Wszystkie elementy do wykonania stupdéw napowietrznych oraz osprzet niezbedny stupow
nalezy wykona¢ zgodnie  z obowigzujgcym standardem ENEA  Operator dot.
,Elektroenergetycznych linii napowietrznych nn” waznym na dzien realizacji inwestycji.

Fundamenty stupéw napowietrznych

Przewiduje sie zastosowanie fundamentéw kopanych w postaci ustojow np. ustdj typu U2b oraz
U3a dla projektowanych stupéw napowietrznych nN 0,4kV. Nalezy stosowac ustoje i fundamenty z
elementéw prefabrykowanych z betonu o klasie wytrzymato$ci co najmniej C30/37, klasie
ekspozycji co najmniej XC4, XF1, XA1. Ustoje i fundamenty wykona¢ tak, aby gorny element
znajdowat sie min. 0,5m pod powierzchnig gruntu. Przed przystgpieniem prac polegajgce na
posadowieniu nowych stupow nalezy zabezpieczy¢ wykopy przed usunigciem ziemi rodzinnej
oraz zabezpieczy¢ istniejace urzadzenia podziemne. Szczegotowy typ ustojéw i fundamentow
ustalic na etapie wykonawstwa na podstawie oceny podtoza gruntowego w oparciu o zasady
zalecane w normie PN-81/B-03020.

Oznaczenia stupéw napowietrznych

Projektowane stupy napowietrzne nn 0,4kV nalezy wyposazy¢ w elementy identyfikujace i
ostrzegawcze zgodnie z obowigzujagcym standardem ENEA Operator dot. ,Elektroenergetycznych
linii napowietrznych nN”.

Wprowadzenie kabli nN 0,4kV na stup linii napowietrznej nN 0,4kV

Wprowadzenie projektowanych linii kablowych nN do stupéw napowietrznych nN odbywac bedzie
poprzez rury ostonowe typu HDPE o grubo$ci $cianki minimum 4,3mm do wysokosci 2,5m nad
powierzchnig terenu wykonane z tworzywa sztucznego odporne na dziatania promieniowania UV.
Stosowaé rury ostonowe o Srednicy min. @50mm. Szczegdtowg wielkoS¢ rury ostonowej nalezy
ustali¢ na etapie wykonawstwa.

Rure ostonowg nalezy wkopa¢ min. 0,5m w ziemie oraz przymocowac do stupa za pomocg ramki i
tasmy stalowej nierdzewnej. Kable powyzej rury nalezy mocowa¢ na stupie za pomocg uchwytéw

dystansowych. Odlegto$¢ miedzy uchwytami powinna by¢ nie wigksza niz 1,2m. Kabel w gérne;
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czesci projektowanych rur ostonowych nalezy uszczelniC palczatkg termokurczliwg lub rurg
termokurczliwg w zaleznosci od typu kabla. Szczegdtowe wymagania wprowadzenia kabla nn na
stup linii napowietrznej zgodnie z obowigzujgcym  standardem ENEA Operator dot.

,Elektroenergetycznych linii napowietrznych nN”.

Ograniczniki przepie¢

W celu zabezpieczenia linii napowietrznej od skutkow wytadowan atmosferycznych na
projektowanych stupach energetycznych zgodnie z rys. IE-004 - [E-008 nalezy zamontowaé
komplet ogranicznikow przepie¢ wraz ze wskaznikiem zadziatania podtgczone dodatkowo
przewodem gietkim miedzianym o przekroju min 16mm2 z uziemieniem pretowym. Projektuje sie
bednarke ocynkowang FeZn 25x4mm montowana za pomocg opaskéw z tasmy stalowej wzdtuz
projektowanego stupa w celu potgczenia ogranicznika przepie¢ z uziemieniem pretowym. Tasma
stalowa ocynkowana powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg na odcinku co najmniej 0,6m
ponizej poziomu gruntu i 0,6m ponad poziomu gruntu tadmg o wiasciwo$ciach antykorozyjnych,
hydro izolacyjnych i antyelektrostatycznych. Uziomy poziome nalezy uktada¢ na gtebokosci co
najmniej 0,6m ponizej poziomu gruntu. Na wysoko$ci 0,8m do 1m stupa nalezy przewidzie¢ zacisk
probierczy w celu umozliwienia pomiaru rezystancji uziomu. Rezystancja uziemiania nie powinna
przekracza¢ R<10Q).
W celu uzyskania powyzszej rezystanciji nalezy ograniczniki przepie¢ nalezy instalowac:
a) Na poczatku obwodu na stacjach transformatorowych zasilajacych sie¢ nn lub na
pierwszym stupie,
b) Na krancach linii i na koricu kazdego odgatezienia o dtugosci wiekszej niz 200m oraz w
linii w odstepach nie wiekszych niz 500m,
c) W miejscach podtaczenia do linii kabli lub linii napowietrznych z przewodami gotymi (nie
dotyczy przytaczy napowietrznych),

Uziemienie stupdw napowietrznych

Uziemienie wybranych projektowanych stupdw napowietrznych nN 0,4kV zgodnie z planem
sytuacyjnym |E-005 — IE-008 nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacym standardem ENEA
Operator dot. ,Elektroenergetycznych linii napowietrznych nN”.
Osprzet liniowy
Wymagania dotyczace osprzetu linii napowietrznych nN 0,4kV:

a) Uchwyty odciggowe stuzace do odciggowego zamocowania przewodu izolowanego

powinny mieC konstrukcje uniemozliwiajgca wysuwanie sie wigzki przewodow i
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jednoczesnie chroni¢ izolacje przed uszkodzeniem, czesci plastikowe powinny by¢
wykonane z tworzywa odpornego na korozje, czesci stalowe zabezpieczone przed
korozja,

b) Uchwyty przelotowe i narozne do trwatego zawieszenia przewodu na stupach
przelotowych inaroznych powinny by¢ wykonane z tworzywa odpornego na wptywy
atmosferyczne i promieniowanie UV,

c) haki wieszakowe stuzace do zawieszenia uchwytdw odciggowych, przelotowych lub
naroznych mocujgcych przewody izolowane muszg by¢ wykonane ze stali cynkowanej,
mocowanie i typ haka nalezy dobiera¢ do zawieszenia uwzgledniajac maksymalne
obcigzenie przy ktorym nie nastapi uszkodzenie mechaniczne,

d) zaciski przebijajace izolacje powinny byC przystosowane do potgczen przewodow

aluminiowych i aluminiowych z miedzianymi, powinny by¢ odporne na korozje,

Linie napowietrzne SN 15 kV
W zwigzku z budowa drogi taczacej ul. Leszczynska z ul. Gorng wraz z remontem ul. Podgérnej w

Gostyniu istniejacq linie napowietrzng $redniego napiecia typu 3x AFL 1x35mm2 od stupa
oznaczony numerem ZN.NR3.3 do stupa oznaczony numerem ZN.NR3.13 nalezy zdemontowaé.
Na odcinku przesta nr 4 zgodnie ze schematem jednokreskowym przebudowy sieci SN (rys. IE-
204) przewiduje sie wykorzystanie istn. linii napowietrznej $redniego napiecia z demontazu.
Wszystkie materiaty zdemontowane nalezy zutylizowa¢ w sposéb uzgodniony z ENEA Operator
oddziat dystrybucji Leszno. Szczegotowe wymagania dotyczace osprzetu linii napowietrzne;
Sredniego napigcia oraz aparatury taczeniowej zgodnie z obowigzujacym standardem ENEA

Operator dot. ,Elektroenergetyczne linia napowietrznej Sredniego napiecia”.

Linie kablowe SN 15 kV
Istniejgce linie kablowe Sredniego napigcia wystepujace miejscach planowanej budowy drogi

taczacej ul. Leszczynska z ul. Gorng wraz z remontem ul. Podgornej w Gostyniu nalezy chroni¢
kabel poprzez natozenie rur ostonowych dwudzielnych AROT APS @160.

Jako nowe odcinki linii kablowej SN projektuje sie utozenie kabli w izolacji wyttaczanej
z polietylenu sieciowanego typu NA2XS(f)2Y 3x150mm2 zgodnie z rys. IE-005 zgodnie ze
standardem ENEA Operator. W obrebie planowanego terenu zielonego nie projektuje sie rur
ostonowych.

Wymagania montazu linii kablowej na stupie, stacji stupowej:
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- kabel nalezy chroni¢ rurg ostonowg wykonana z tworzywa sztucznego typu HDPE
odpornego na promienie UV, o grubosci $cianki minimum 4,3mm, rure ostonowg nalezy
wkopac¢ minimum 0,5m w gruncie oraz wprowadzi¢ minimum 2,5m nad gruntem,

- nalezy zastosowac rure ostonowg o Srednicy min. 110mm montowang na stupie za pomocg
ramek i taSmy stalowej nierdzewnej, odlegto$¢ miedzy ramkami nie wigksza niz 1,0m,
szczegotowq wielkoS¢ rury nalezy ustali¢ na etapie wykonawstwa,

- kabel do zerdzi, powyzej rury ostonowej mocowa¢ za pomocg uchwytow kablowych,
odlegto$¢ miedzy uchwytami nie wigksza niz 1,5m,

- koniec kabla na stupie napowietrznym nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci za
pomocg ksztattek czteropalczastych,

- na stupie linii napowietrznej w celu ochrony kabla przed przepieciami nalezy zastosowac
ograniczniki przepie¢, lokalizacja zgodnie z planem sytuacyjnym oraz schematami ideowymi

przebudowy sieci,

Stupy napowietrzne SN 15 kV
W ramach realizacji planowanej budowy drogi taczacej ul. Leszczynska z ul. Gorng wraz z

remontem ul. Podgérnej w Gostyniu zgodnie z planem sytuacyjnym istniejace stupy zelbetowe
$redniego napiecia ZN oznaczone numeracjg: ZN.NR3.5, ZN.NR3.6, ZN.NR.3.7, ZN.NR.3.8,
ZN.NR.3.9, ZN.NR.3.10, ZN.NR.3.11, ZN.NR.3.12, ZN.NR.3.13 nalezy zdemontowa¢. Wszystkie
istniejace stupy napowietrzne $redniego napiecia podlegajace likwidacji nalezy utylizowaé w
porozumieniu z Rejonem Dystrybucji w Lesznie. Projektowane sg nowe stupy napowietrzne
Sredniego napiecia strunobetonowe wirowe kraricowe z gtowicami kablowymi oraz roztgcznikiem
bez uziemiacza o pradzie roztgczalnym 200A oraz ograniczniki przepie¢ ze wskaznikiem
zadziatania. Rezystancja uziemienia nie powinna przekracza¢ R<10€) natomiast napiecie razenia
Urs 82V. Na projektowanych stupach $redniego napiecia nalezy zabudowa¢ konstrukcje
wsporczg z izolatorami do zawieszenia uziemien przenosnych. Przewody od gtowicy kablowej do
linii kablowej $redniego napiecia typu AFL nalezy zabudowa¢ w niepeinej izolacji typu PAS.
Projektowane stupy napowietrzne $redniego napiecia powinny by¢ wyposazone w zestawy do
uziemiaczy przenosnych ZU-CH przeznaczone do stosowania na stanowiska z gtowicami
kablowymi zgodnie z kartg katalogowg ( punkt IX. Karty Materiatowe).
Zgodnie z dokumentacjg projektowane sg dwa stupy napowietrzne SN 15kV typu:
a) Strunobetonowy wirowany typu Kgr-13,5/17,5EM — stup krancowy z gtowicami kablowymi
oraz roztgcznikiem o dtugosci zerdzi h=13,5m oraz sile wierzchotkowej zerdzi wynoszaca

17,9kN - projektowany stupy przedstawiono na planie sytuacyjnym nr [E-005.
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Projektowane stupy napowietrzne strunobetonowe wirowane nalezy wykonac¢ w klasie betonu min.
C40/50, klasie ekspozycji co najmniej XC4, XF2, XA1 ( od 1 wrze$nia 2018r. — XA2) wykonane w
technologii bezszwowej. Nalezy stosowac stupy bez zaciskéw uziemiajacych w gornej i dolnej
czesci. Wszystkie elementy do wykonania stupow napowietrznych oraz osprzet niezbedny stupdw
nalezy wykona¢ zgodnie  z obowigzujgcym standardem ENEA  Operator  dot.
,Elektroenergetycznych linii napowietrznych Sredniego napiecia® waznym na dzien realizacji
inwestycj.

Fundamenty stupéw napowietrznych

Przewiduje sie zastosowanie fundamentéw kopanych w postaci ustojéw dla projektowanych
stupow napowietrznych SN 15kV. Nalezy  stosowaC ustoje i fundamenty z elementow
prefabrykowanych z betonu o klasie wytrzymatosci co najmniej C30/37, klasie ekspozycji co
najmniej XC4, XF1, XA1. Ustoje i fundamenty wykonac tak, aby gorny element znajdowat sie min.
0,5m pod powierzchnig gruntu. Przed przystapieniem prac polegajace na posadowieniu nowych
stupdw nalezy zabezpieczy¢ wykopy przed usunieciem ziemi rodzinnej oraz zabezpieczy¢
istniejace urzadzenia podziemne. Wykopy pod fundamenty nalezy wykona¢ recznie lub koparka,
wymiary wykopu musza by¢ dostosowane do typu ustoju.

Ustoje bezwzglednie nalezy mocowac zgodnie z kierunkiem dziatania wypadkowej sity od naciagu
przewodu lub parcia wiatru w zalezno$ci od typu stupa. Szczegdtowy typ ustojow i fundamentdw
ustalic na etapie wykonawstwa na podstawie oceny podtoza gruntowego w oparciu o zasady
zalecane w normie PN-81/B-03020.

Oznaczenia stupdw napowietrznych SN

Projektowane stupy napowietrzne SN 15kV nalezy wyposazy¢ w elementy identyfikujace
i ostrzegawcze  zgodnie z  obowigzujacym standardem ENEA  Operator  dot.
,Elektroenergetycznych linii napowietrznych $redniego napiecia”.

Uziemienie stupow napowietrznych SN

Uziemienie wybranych projektowanych stupdw napowietrznych SN 15kV zgodnie z planem
sytuacyjnym |E-005 — IE-008 nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcym standardem ENEA
Operator dot. ,Elektroenergetycznych linii napowietrznych Sredniego napiecia”.

Ochrona od przepieé, przeciwtukowa

Do ochrony od przepiec i przeciwtukowej nalezy zastosowac beziskiernikowe ograniczniki przepiec
0 znamionowym pradzie wytadowczym 8/20 us min. 10 kA, dobrane odpowiednio do warunkéw
elektrycznych panujgcych w poszczegolnych typach sieci, jak i klimatycznych, ze wspornikiem oraz
odtgcznikiem. Ograniczniki przepie¢ nalezy mocowac pod przewodami z zastosowaniem oston na

zaciskach. Do potgczenia ogranicznikiem przepie¢ z przewodem PEN i uziemieniem stupa nalezy
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stosowa¢ przewdd gietki miedziany izolowany o przekroju 25mm2 odrebnie dla kazdego

ogranicznika przepiec. Rezystancja uziemiania nie powinna przekracza¢ R<3,2Q).

Ochronie od przepiec¢ nalezy stosowac:

a)

W przypadku linii z przewodami w ostonie:

w miejscach gdzie wystepuje zmiana impedancji falowej ; potaczenie linii napowietrznej
wykonanej przewodami gotymi lub petnoizolowanymi z przewodami w ostonie , na stupach
z gtowicami kablowymi,

na pierwszych stupach wykonanych z Zerdzi przewodzacych w przypadku potaczenia z
linia, w ktorej zastosowano poprzeczniki lub Zerdzie nieprzewodzace,

w przypadku linii z przewodami petnoizolowanymi , w miejscach gdzie wystepuje zmiana
impedanciji falowej ; potaczenie linii napowietrznej wykonanej przewodami gotymi lub w
ostonie z przewodami petnoizolowanymi, przy stanowiskach z gtowicami kablowymi oraz
tacznikami,

w przypadku linii dwutorowych SN stosowa¢ ochrone od przepie¢ dla poszczegoinych

toréw na tym samym stupie,

Ochronie od przepie¢ nalezy stosowac:

na jednym ze stupéw skrzyzowaniowych przesta skrzyzowaniowego z obostrzeniem 2° i
30

na stupach usytuowanych w poblizu drég i zabudowan,

na wzniesienie terenu,

na stupach mocnych ( odporowych, odporowo-naroznych, krancowych, rozgateznych).

Osprzet liniowy
Wymagania dotyczace osprzetu linii napowietrznych SN 15kV:

stosowac osprzet taczeniowy przewodow zgodny z katalogami lub zaleceniami producenta
przewodow,
odgatezienia ( rowniez kablowe) wykonaé¢ wytacznie na stupach mocnych,

zabrania sie stosowania uchwytéw odciggowych wymagajacych $ciggania izolacji,

Zasilanie projektowanego o$wietlenia drogowego

Projektowana linia kablowa o$wietlenia drogowego zasilana bedzie z projektowanej szafki

sterowania oSwietleniem SO1 zlokalizowanej na dziatce 2086/30 zgodnie z planem sytuacyjnym.

Projektowang szafke SO1 zlokalizowa¢ w bezposrednim sasiedztwie projektowanego ztacza

ZK1x-1P w granicy dziatki nr 2086/30 zgodnie z warunkami przytaczenia do sieci
elektroenergetycznej ENEA Operator Sp. z 0.0. nr 45025/2017/0D5/ZR8 z dnia 30.11.2017r.

Z projektowanej SO1 nalezy wyprowadzi¢ przez listwy zaciskowe LZ linie kablowg nN YAKY 4x35

18/24



mm?2 na potrzeby zasilania opraw o$wietleniowych. Linie zasilajgce prowadzi¢ zgodnie z

wytyczeniem na planie sytuacyjnym nr IE-001 oraz 1E-004.

Szafka oswietleniowa SO1
Na potrzeby zasilania linii o$wietlenia drogowego projektuje sie szafe sterowania o$wietleniem, w

ktérej nalezy zabudowac zegar astronomiczny jednokanatowy sterujacy zataczeniem/wytgczeniem
projektowanych opraw o$wietleniowych. Szafke sterowania o$wietleniem wykona¢ w obudowie z
tworzywa termoutwardzalnego w Il klasie ochronnosci z fundamentem do zabudowy wolnostojace;j,
zamykana na klucz.

W szafce SO1 projekiuje sie zabudowanie zabezpieczen obwoddw zasilajgcych w postaci
wytgcznikow nadmiarowo pradowych zgodnie ze schematem ideowym.

W projektowanej szafce nalezy uziemi¢ punkt PEN poprzez zastosowanie uziomu taSmowo
pretowego w ktorego sktad wchodzi bednarka ocynkowana FeZn 25x4mm2 oraz pret stalowy
ocynkowany @16 mm o diugo$ci 6m. Warto$¢ rezystancji szafy nie moze przekracza¢ 30Q. Po

wykonaniu uziemien nalezy wykona¢ pomiary kontrolne wartosci rezystancji uziemienia.

Oswietlenie drogowe
Projektowane sg oprawy o$wietleniowe ze zrédtem LED z rozsytlem drogowym bardzo szerokim

(oprawa A1) oraz z rozsytem drogowym szerokim ( oprawa A2) montowane na stupach
o$miokatnych, stalowych, ocynkowanych o wysoko$ci 9m i grubo$ci blachy min. 3mm oraz
o$wietlenie doswietlajace przejécia dla pieszych oraz rowerzystdbw w oparciu o oprawy LED
montowane bezposrednio na wierzchotku projektowanych stupach o przekroju okragtym,
ocynkowanych o wysoko$ci 6m. Na stupach o wysoko$ci 9m nalezy zamontowaC wysiegniki
jednoramienne o dtugosci 1,5m i kacie ugiecia 5° zgodnie z planem sytuacyjnym. W stupach
zamontowac tabliczki bezpiecznikowe wyposazone w wktadki bezpiecznikowe gG 4A. Oprawy
o$wietleniowe z tabliczkg o$wietleniowg nalezy potaczy¢ za pomocqg przewodow YKY 3x1,5mm2.
Warto$¢ rezystancji pojedynczego uziemienia nie moze przekroczy¢ warto$ci 10Q. Po wykonaniu
uziemien nalezy wykona¢ pomiary kontrolne warto$ci rezystancji uziemienia.

Instalacje o$wietlenia zewnetrznego nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i
normami. Os$wietlenie zewnetrzne zasili¢ z projektowanej szafki sterowania o$wietleniem SO1.
Sterowanie zataczeniem odbywaé sie bedzie poprzez zegar astronomiczny jednokanatowy z
mozliwo$cig recznego zatgczenia/wytgczenia opraw o$wietleniowych.

Szczeqotowe wymagania projektowanej oprawy o$wietleniowej A1 oraz A2:

- catkowita moc oprawy nie wigksza niz 80W,

- strumien Swietlny oprawy nie mniejszy niz 10000Im,
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temperatura barwowa zrddfa swiatta LED - 4000K, wskaznik oddawania barw CRI = 70,
krzywa LDT z optyka dedykowang do o$wietlenia drég,

dystrybucja strumienia Swietlnego w gérng potprzestrzen 0% przy nachyleniu Ost.

montaz bezposrednio na stupie lub wysiegniku, $rednica gtowicy 42mm, 60mm lub 76mm,
zasilacz LED z trwato$cig gwarantowang 100 000h i funkcjg redukcji mocy — 4 alternatywne
sposoby redukcji (autonomiczny, sterowane z wykorzystaniem dodatkowej zyty zasilajacej,
magistrala DALl lub zmniejszenie napiecia znamionowego), funkcja redukcji mocy
realizowana poprzez obnizenie strumienia $wietinego catego modutu LED,

trwato$¢ zrédet LED nie mniejsza niz 100 000h (L97/B10),

oprawa dziata w trybie utrzymania statej wartosci strumienia $wietlnego w catym okresie
eksploataciji,

zakres temp. pracy -35st.C ...+50st.C,

standardowa ochrona przeciwprzepieciowa — 10kV,

mozliwos¢ wymiany modutu LED oraz zasilacza w warunkach pracy srodowiska naturalnego
(poza srodowiskiem ESD),

IP66 dla catej oprawy,

odpornos¢ na uderzenia 1K09,

[ klasa ochronnosci elektrycznej,

gwarancja producenta co najmniej 5 lat,

certyfikat ENEC,

Szczeqotowe wymagania projektowanej oprawy o$wietleniowej D:

catkowita moc oprawy nie wigksza niz 65W,

strumien Swietiny oprawy nie mniejszy niz 8100Im,

temperatura barwowa zrédta Swiatta LED - 4000K,

krzywa LDT z optykg dedykowang do o$wietlenia przej$¢ dla pieszych,

dystrybucja strumienia $wietinego w gdérng potprzestrzen 0% (ULOR) zgodne z
Rozporzadzeniem WE nr 245/2009,

standardowa ochrona przeciwprzepieciowa min 6kV,

zasilacz LED z trwatoscig gwarantowang 100 000h i funkcjg redukcji mocy — 4 alternatywne
sposoby redukcji (autonomiczny, sterowane z wykorzystaniem dodatkowej zyty zasilajacej,
magistrala DALl lub zmniejszenie napiecia znamionowego), funkcja redukcji mocy

realizowana poprzez obnizenie strumienia $wietinego catego modutu LED,
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- dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajacym
wykonac obliczenia parametréw oswietleniowych

- |P66 dla catej oprawy,

- odporno$¢ na uderzenia 1K09,

- mozliwos¢ wymiany modutu LED oraz zasilacza w warunkach pracy S$rodowiska
naturalnego,

- Il klasa ochronnosci elektrycznej,

- gwarancja producenta co najmnigj 5 lat,

- certyfikat ENEC,

Przepusty kablowe pod skrzyzowaniami
W ramach realizacji planowanej budowy drogi taczacej ul. Leszczynska z ul. Gorng wraz z

remontem ul. Podgoérnej w Gostyniu zgodnie z planem sytuacyjnym ( rys. nr IE-001 — 1E-004 )
projektuje sie przepusty kablowe typu AROT SRS @110 zlokalizowane pod skrzyzowaniami
projektowanej drogi. Szczegotowa wielko$¢ rur ostonowych nalezy ustali¢ na etapie wykonawstwa.
Zaplanowane przepusty kablowe majg stuzy¢ w pdzniejszych etapach do wykonania monitoringu
lub prowadzenia innych linii kablowych pod droga. Projektowane przepusty majg na celu
uniknieciu pozniejszych przepustow kablowych pod wykonana droga. Rury ostonowe dodatkowo
nalezy zabezpieczy¢ (uszczelni¢ obustronnie) przed zamulaniem gniazdowym wkfadem
uszczelniajgcym odpornym na oddziatywanie wilgoci oraz nieoddziatujgcym negatywnie na

uszczelniane elementy.

Ochrona przeciwporazeniowa
Instalacja 0,4kV. Srodki ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ wedtug normy PN-HD

60364-4-41, PN-HD 60364-5-54. Wypadkowa rezystancja uziemienia powinna spetnia¢ warunek
Ru<10Q.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wszystkie elementy robét instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

zgodnosci z dokumentacjg i przepisami,
- poprawnego montazu,

- kompletnosci wyposazenia,

- poprawnosci oznaczenia,

- braku widocznych uszkodzen,

- nalezytego stanu izolacj,
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- skutecznosci ochrony od porazen.

6.1  Kontrola jakosci materiatow
Urzadzenia, osprzet oraz kable i przewody elektroenergetyczne powinny posiadac atest fabryczny
lub $wiadectwo jakosci wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje
i DTR.

6.2 Badania i pomiary po montazowe po zakonczeniu robét nalezy wykona¢:
- zachowania ciggto$ci zyt roboczych,
- skuteczno$ci ochrony od porazen,
- sprawdzenie stanu izolacji induktorem.
7  Wycena robét
7.1 Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogdlne" - Kod CPV
45000000-7, pkt 7

7.2 Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych instalacji elektrycznej

- Obmiaru rob6t dokonuje sie z natury(wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentaciji i tak:

- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,

- dla kabli i przewodow: m,

- dla opraw i stupdw o$wietleniowych: szt., kpl.,

7.3 W specyfikacji technicznej szczegétowej dla robét montazowych instalacji elektrycznej
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamowienia, mozna ustali¢ inne szczegoétowe
zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét

W szczegolno$ci mozna przyja¢ zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naktady

rzeczowe dla odpowiednich robot.

8 ODBIOR ROBOT
Przy odbiorze rob6t powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
robot,

- dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robot,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

- protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych,

- protokoty badan technicznych i pomiardw kontrolnych,

- $wiadectwa jako$ci wydane przez dostawcoéw urzadzen i materiatow,
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- dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen,
- inwentaryzacja powykonawcza, geodezyjna,

- dokumentacja Techniczno Ruchowa urzadzen.

9 Podstawa rozliczenia robot
9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robdét podano w ST ,Wymagania
ogo6lne"
9.2 Zasady rozliczenia i ptatnosci
Rozliczenie robot montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okre$lonymi w umowie, po
dokonaniu odbioréw czesciowych robdt. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym
a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatno$ci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$¢ tych
robét obliczona na podstawie:
- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét
zaakceptowanych przez zamawiajacego lub
- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okre$lony zakres robét.
Ceny jednostkowe wykonania, rob6t instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace
roboty instalacyjne uwzgledniajg rowniez:
- przygotowanie stanowiska roboczego,
- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,
- obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,
- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych
wykonanie robét na wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuije),
- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robdt,
- uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,
- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatdbw w sposéb podany w specyfikacii
technicznej szczegotowe,

- likwidacje stanowiska roboczego.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
- PN-IEC 60050-826 — Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.
- PN-90/E-05023 - Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami lub cyframi.

- PN 92/E-05009/56 — Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
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PN-76/E-90301 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
i powtoce poliwinylowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.

PN-91/M-42029 - Urzadzenia elektryczne. Ogdine wymagania i badania.

PN-88/E-02000 — Napiecia znamionowe.

PN-90/E-05025 - Obliczanie skutkdw pradéw zwarciowych.

N-SEP-004 — wykonanie linii kablowych.

PN-84/E-02051 — Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, okreslenia, podziat i oznaczenia.
PN-74/E-04500 - Osprzet linii elektroenergetycznych. Powtoki ochronne cynkowe
zanurzeniowe chromianowane.

PN-75/E-05100 — Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
PN-81/E-06101 — Odgromniki zaworowe pradu zmiennego. Ogoine wymagania i badania.
PN-78/E-06400 — Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogélne wymagania i badania.
PN-88/E-08501 — Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-87/B-03265 — Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje
wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-68/B-06050 — Roboty ziemne budowlane.

BN-78/6114-32 — lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy

czarny.

Opracowat:
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