0 A W

=B |

10

SPIS TRESCI

WSTEP ...ttt sttt eb ettt st b bt bt et et e s bt sh e e bt e bt e et et et et s bt beeb e eb bt e b et e sae bt b s 3
1.1 Przedmiot ST ..ottt b e bbbt ettt s h e bbbt eb ettt na b 3
1.2 ZaKres StOSOWANIA ST ..c.iiuiiiiiiiiiiiiietee ettt ettt st sttt et ea ettt e eb bt eae et et e naesaeeres 3
1.3 W) TS (o] oo o] o117l 1 N USSP 3
1.4 OKIESIenia POUSTAWOWE. ......ceiuiirieeeieiiettesiteit et eteeeteeetesseeseesseesesssesaeesseesseenseenseasseeseessaenseenseenseensesneesssenns 4
1.5 Ogolne wymagania dOtYCZACE TODOL ......cueeueieeiieiieiieierie ettt ee e ste et ae e enseeaessaesseesseenseenseensens 4

IMATERIALY ...ttt et e et e e st e et e b e e et e st es e m et e st et e eseeb e emtens e s easeeaeeaeeneeneenseseenseneseeas 6
2.1 EleMenty INSTALACTT ..euveeutieuiteiie ettt et b ettt ettt sa et ettt et e e bt b et eaaes 6
2.2 Sktadowanie MAtrIATOW ..........coiiiiiiiiie et ettt et 7

SPRZET ...ttt ettt sttt h et b bbb e bt e a bt bt eat et e sbe s ae sh bt bbbt ea ettt beeaeene 8

TRANSPORT ...ttt ettt ettt ettt ea e et e e st ea e a e e s e bt eaeebeeatan e e e e ateebeabeeneameestensenseseaseanens 9

WYKONANIE ROBOT ... 9
5.1 RODOLY PIZYZOLOWAWCZE ....euevevieiietieiieiiestesetesttettesteestesaeseesseesseensesssessaesseeseenseansesseensaensennsesnsesnnesneenes 10
5.2 Roboty instalacyjno-montazowe instalacji wentylacyjnych ..........cccoeeerierienieiinieee e 10
5.3.  Roboty instalacyjno-montazowe instalacji chtodniczyCh...........ccoeviriiiieiiiniiiie e 11
5.4. Roboty instalacyjno-montazowe instalacji SrZzeWCZYCh .......cccvveiiieiiiiiiieieciesieee e 12
5.5. Roboty instalacyjno-montazowe inStalacji WOAY ........cceeverierieriieiieieeieniese e see et eeeeeneseeens 16
5.6.  Roboty instalacyjno-montazowe instalacji kanalizacji SANItarne] ..........ccoeveereeereeeceerieesiieseeseieseeeveeeenenns 17
5.7  Roboty instalacyjno — montazowe kanalizacji dESZCZOWE] ........cveevierveriierieniierie e eeeeeereeie e eee e eeaens 19
5.8 RODOLY IZOIACYJIIC ..eoviiiieiieiieit ettt ettt ettt et et et e e e e et e e st aenseense e seessesneessseseenseenseensennsenseens 20
5.9  Instalacja automatyki i Sterowania Wentylacja ........ccveeverueeruieriierieeieeieeiesieesee e eseeseeeneeseeeseesseensesnnesseens 22
R I e Yo (e ) 1 Ty T () o L A SRS 23
5.11  Identyfikacja i ZNAKOWANIC. .........ccuieiieeieeiieitieiieie et ste st et esttesteente e e ssaesseessaenseenseesesnsesseesseanseenseensennsens 23
5.12  Dokumentacja POWYKONAWCZA .........c.eeuerierienieeriiesteetesstestesteesseenseesseassessaesseesseessesssesssesseesseesseessesssenssens 24
5.13  Instrukcja eksploatacji i KONSErwacji UrzadZen .........cccvevuveruieriienieeieeieeiiesieeee e e s e st eeenaeseeens 24

KONTROLA JAKOSCI ... 25
(T B 1 < (N (0] 112 () OO O OSSPSR 25
6.2.  KONtrola tECRNICZIG ....ocuuiiiieiiiitiiie ettt ettt et e st ettt e bt et e bt e e e b et eaeas 25

OBMIAR ROBOT ...ttt st 28

ODBIOR ROBOT .....cooooiimiiiiiteie ittt 29
8.1 O DI  CZESCIOWY ..eeuvieeerieeteeeteeeieeeteeeteeeteeeteeassaeeseeansseasseesssseasseeassseanseeansseanseeassseenseeensseenseesnsseensesenses 29
8.2 OADIOT KOMCOWY ... ittt ettt sttt et e et e e e e e et e e st et e es e es s eae e s e st ebeebeentaneeneensesbenseaneeneannans 30

PODSTAWA PEATNOSCH ......ooooooooioeoeeeeoeeeeeeeeeeeeeee e 31
9.1 €N JEANOSTKOWA ..c.veeuvieniieiieiie ettt ettt e ettt et et e beseesaeesee e s eenseenseenseessesssensaensaenseesesnseannesneenes 31

PRZEPISY INORMY ..ottt sttt ettt ettt ettt e e be et e st et anaeaaeeteeaeeaeeseeneessensenteaneeseenens 31
LO.T  INOTIIIY c.utieeiiieeteeeieeeteeettee st eeetteessteeasteessseeasseeessaessseeassaeasseeasseensseeasseensseeasseessseeasseensseensseensseensseensseensesenses 31
10.2 TN AOKUIMEINLY .....tiiiiieeiiieiiieeiie it e ettt ste e sttt e s te e sttt e sbeeetbeessbeessbeesbeesteeasseesseessseensseessseesseenssesnsseenseesnses 33



— montaz czujnika detekcji gazu w kotlowni oraz sygnalizatora optyczno — akustycznego

— wykonanie sterowania i automatyki wg projektu branzy AKP opracowanego na podstawie wytycznych
zawartych w projekcie wentylacji mechanicznej i grzewczej (kottowni),

—  przeprowadzenie wymaganych prob instalacji,

—  przeprowadzenie rozruchu instalacji i jej regulacji,

—  przeprowadzenie odbiorow instalacji przez Inwestora oraz odpowiednie wtadze i instytucje,

— wykonanie i przekazanie Inwestorowi Dokumentacji Powykonawczej oraz przeprowadzenie szkolenia
personelu uzytkownika,

— opracowanie instrukcji obstugi i eksploatacji instalacji i wszystkich dostarczonych urzadzen wraz z
planem przegladoéw i konserwacji wszystkich elementow instalacji.

Szczegdtowy zakres robot — w przedmiarze robot.

14 OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne okresleniami stosowanymi w Polskich Normach.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inwestora.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

1.5.2 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegdlowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje¢ projektowa:

— Zamawiajacego,

— sporzadzong przez Wykonawce.

153 Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inwestora Wykonawcy
stanowia cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla
Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,0go6lnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inwestora, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre§lonego przedzialu tolerancji. Cechy materialéw i elementow
budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie moga przekracza¢ dopuszczalnego normami i przepisami przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a
roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.54 Organizacja pracy na budowie

Organizacja pracy na placu budowy powinna by¢ zgodna z postanowieniami aktualnych zarzadzen
wilasciwych jednostek w sprawie ogdlnych warunkow umoéw o prace projektowe w budownictwie oraz o
realizacj¢ inwestycji budowlanych.

Jednostka wykonawcza robot instalacyjnych na budowie jest kierownik robot, wystepujacy w charakterze
podwykonawcy, bezposrednio wspotpracujacy z generalnym wykonawca, bedacym organizatorem i
gospodarzem na budowie.



1.5.8 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisoéw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglgdnione w cenie umowne;.

1.5.9 Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczgcia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inwestora).
Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby instalacja Iub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na
polecenie Inwestora powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu
tego polecenia.

1.5.10 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pehi
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robét.
Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob
ciagly bedzie informowaé Inwestora o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne
dokumenty.

MATERIALY

Uwaga: wszelkie nazwy wlasne produktow i1 materialow przywotane w specyfikacji stuza okresleniu
pozadanego standardu wykonania i okres$leniu wilasciwosci i wymogow technicznych zalozonych w
dokumentacji technicznej dla danych rozwiazan. Dopuszcza si¢ zamienne rozwigzania (w oparciu na
produktach innych producentéw) pod warunkiem:

- Spehnienia tych samych wlasciwosci technicznych

- Przedstawieniu zamiennych rozwigzan na piSmie ( dane techniczne, Atesty,

Dopuszczenia do stosowania)
- Uzyskaniu akceptacji projektanta i Inzyniera budowy

2.1 Elementy instalacji

Elementy instalacji podano w projekcie budowlanym i w przedmiarze robot do projektu.

Przy wykonywaniu robot budowlanych nalezy zgodnie z ustawa ,,Prawo budowlane” stosowa¢ wyroby

budowlane, ktore zostaly dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w

budownictwie.

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg wlasciwie oznaczone:

— wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono
zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych
oraz wlasciwych przepisow i dokumentdéw technicznych — w odniesieniu do wyrobow podlegajacych tej
certyfikacji,

— wyroby budowlane, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci Iub
deklaracje zgodnosci z Polska Norma lub z aprobata techniczng, majace istotny wptyw na spetnianie co
najmniej jednego z wymagan podstawowych — w odniesieniu do wyrobow nie objetych certyfikacja na
znak bezpieczenstwa,

— wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majgcych istotnego wptywu na spetianie
wymagan podstawowych oraz wyrobdéw wytwarzanych i stosowanych wedlug tradycyjnie uznanych
zasad sztuki budowlanej,

— wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktorych zgodnie z odr¢bnymi przepisami
dokonano oceny zgodno$ci ze zharmonizowana norma europejska wprowadzona do zbioru Polskich
Norm, z europejska aprobata techniczna lub krajowa specyfikacja techniczna panstwa cztonkowskiego



sktadowane (po rozpakowaniu) w stertach nalezy zastosowaé boczne wsporniki, najlepiej drewniane lub
wylozone drewnem w maksymalnych odstgpach co 1.5 m. Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na calej
dlugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywaé na drewnianych tatach o szeroko$ci min. 50 mm o takiej
wysokosci, aby nigdy kielichy nie lezaty na ziemi. Rozstaw podpor nie wigkszy niz 2 m. Rury o réznych
$rednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe. rury o najgrubszej
$ciance winny znajdowac si¢ na spodzie. W stercie nie powinno si¢ znajdowa¢ wiecej niz 7 warstw, lecz nie
wyzej niz 1,5 m. Gdy wiadomo, ze skladowane rury nie zostang utozone w ciggu 12 miesi¢cy nalezy je
zabezpieczy¢ przed nadmiernym wplywem warunkow atmosferycznych (promieniowania stonecznego,
deszczu $niegu itp.) poprzez zadaszenie.

SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do robot powinien byé zgodny z oferta
Wykonawey i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST Iub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inwestora; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora.
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inwestora, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.
Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inwestora w terminie przewidzianym umowa.
Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie 1 gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujagce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
Do wykonania zamowienia wykonawca powinien posiada¢ narze¢dzia i sprz¢t typowy dla wyposazenia
montera instalacji wentylacyjnych, a w szczegdlnosci:
- wiertarka zwykta i udarowa,
- szlifierka katowa,
- nozyce do ciecia,
- gwintownice r¢czne i mechaniczne,
- drobne narzg¢dzia monterskie blacharsko-$lusarskie,
- zestaw spawalniczy do spawania gazowego i elektrycznego,
- zgrzewarka elektrooporowa,
- zestaw pompowy do prob ciSnieniowych,
- zestaw pomiarowy do wentylacji,
- rusztowania zwykle i przesuwne,
Roboty zwigzane z wykonaniem sieci zewngtrznych beda prowadzone rgcznie oraz przy uzyciu
nastgpujacych urzadzen i narzgdzi:
- koparka,
- spycharka,
- sprezarka powietrza spalinowa,
- ubijaki o r¢gcznym prowadzeniu do zaggszczania ziemi.
Narzedzia i sprz¢t do wykonania wewn. instalacji:

- wiertarka zwykta i udarowa

- szlifierka katowa

- gwintownice

- zacisk arki rurowe

- ekspandery do rur PEX

- drobne narzg¢dzia monterskie blacharsko — $lusarskie,

- zestaw spawalniczy

- zestaw pompowy do prob ci$nieniowych, rusztowania.
Wszelkie prace zwigzane z obstuga sprzetu 1 maszyn musza by¢ wykonywane przez osoby przeszkolone, a
jezeli tego wymagaja przepisy, posiadajace uprawnienia. Urzadzenia, ktorych ruch stwarza zagrozenie dla
zdrowia ludzkiego, moga by¢ uruchomione dopiero po uprzednim ostrzezeniu 0séb znajdujacych si¢ w ich
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Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowaé obnizenia
warto$ci funkcjonalnej i uzytkowej instalacji, a jezeli dotycza zamiany materiatow i elementéw okreslonych
w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowaé¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;j.
Wykonawca przedstawi Kierownikowi kontraktu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem instalacji.
Roboty instalacyjne w zakresie instalacji wentylacyjnych nalezy wykonywaé zgodnie z ,,Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych”. Roboty instalacyjne w zakresie instalacji
grzewczej nalezy wykonywac zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji c.0.”

5.1 Roboty przygotowawcze

Wykonaweca robét instalacyjnych moze przystapi¢ do montazu elementéw i urzadzen dopiero po otrzymaniu
od Inwestora potwierdzenia, ze roboty budowlane i branzowe zostaly zakonczone i odebrane zgodnie z
obowiazujacymi ST tych branz.

5.2 Roboty instalacyjno-montazowe instalacji wentylacyjnych

Urzadzenia przewidziane do zamontowania powinny mig¢¢ trwale przymocowana tabliczke znamionowa
podajaca nazwe producenta, charakterystyke techniczng urzadzenia, numer kolejny wyrobu, znak kontroli
technicznej. Montaz urzadzen nalezy wykonaé zgodnie z instrukcja montazu dostarczong wraz z
urzadzeniem oraz wymaganiami podanymi w niniejszym rozdziale. Po wyjeciu urzadzenia z opakowania
nalezy upewnic si¢, Ze jest ono nienaruszone, w przypadku watpliwosci nalezy skonsultowa¢ si¢ z dostawca.
Montaz urzadzen powinny przeprowadzaé wytacznie osoby uprawnione. Montaz urzgdzen nalezy wykonaé
W sposob pewny, uniemozliwiajacy przenoszenie drgan z urzadzen do konstrukcji (stosowaé podktadki
gumowe lub tlumiki drgan) i uniemozliwiajacy przemieszczenie si¢ urzadzen. W przypadkach, gdy jest
wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodow mogly by¢ zdemontowane lub wymienione,
nalezy zapewni¢ niezaleznie ich zamocowanie do konstrukcji budynku. Zasilenie elektryczne wirnika
powinno zapewni¢ prawidtowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek obrotéw wentylatora.

Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzadzen i elementéw wentylacyjnych w celu ich obstugi, konserwacji lub
wymiany.

Jezeli po zamontowaniu urzadzen wentylacyjnych wykonywane sa dalsze roboty budowlano montazowe i
wykonczeniowe mogace spowodowaé uszkodzenie urzadzen wentylacyjnych, nalezy urzadzenia
odpowiednio zabezpieczy¢.

5.2.1 Montaz wentylatorow

Wentylatory powinny by¢ tak zamontowane, aby dostep do nich w czasie konserwacji lub demontazu nie
nastreczal trudnosci, ani nie stwarzat zagrozenia dla obstugi. Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnic
odpowiednie (poziome lub pionowe) ustawienie osi wirnika wentylatora. Wentylator dachowy wraz z
podstawa dachowg powinien by¢ zamocowany w sposob zapewniajacy wodoszczelno$¢ przej$cia przez
dach. Sposoéb zamocowania wentylatora powinien zabezpieczaé przed przenoszeniem ich drgan na
konstrukcj¢ budynku poprzez stosowanie np. amortyzatoréw oraz na instalacje przez stosowanie lacznikow
elastycznych. Wentylatory przylacza¢ do kanalow wentylacyjnych za pomoca kréccoéw elastycznych o
dlugosci 100 — 150 mm. Ich wymiary poprzeczne i ksztalt powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztaltem
otwordéw wentylatora, a maja by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt tacznika podczas
pracy wentylatora i jednocze$nie, aby drgania wentylatora nie byly przenoszone na instalacje.
Bezpieczefistwo mechaniczne wg normy EN 1886, pkt 10, powinno by¢ zapewnione przez montaz
wylacznika serwisowego umozliwiajacego odlaczanie zasilania wentylatora, zabezpieczajacego przed
przypadkowym jego uruchomieniem.

5.2.2 Montaz centrali wentylacyjnej

Centrale nalezy montowa¢ na wypoziomowanej ramie montazowej. Centrala powinna by¢ tak zamontowana,
aby byt tatwy catkowity spust czynnikow energetycznych i skroplin. Centrale przylacza¢ do kanalow
wentylacyjnych za pomoca kro¢coéw elastycznych. o dtugosci 100 — 150 mm oraz wyposazy¢ po stronie
ssawnej oraz wyrzutowej w przepustnice umozliwiajace odcigcie doplywu powietrza zewnetrznego po
wylaczeniu wentylatora

Bezpieczefistwo mechaniczne wg normy EN 1886, pkt 10, powinno by¢ zapewnione przez montaz
wylacznika serwisowego umozliwiajacego odiaczanie zasilania wentylatora, zabezpieczajace przed
przypadkowym jego uruchomieniem.
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5.4. Roboty instalacyjno-montazowe instalacji grzewczych

5.4.1 Rurociagi instalacji grzewczych

W instalacjach grzewczych nalezy stosowaé jedynie materialy i urzadzenia sprawdzonych producentow,
posiadajacych odpowiednie atesty jakosci produkowanych wyrobdéw oraz niezbedne dopuszczenia wydane
przez odpowiednie branzowo instytucje certyfikujace jak np.” COBRTI Instal Warszawa.

— Rury instalacyjne stalowe, czarne, ze szwem wg PN-B-74244, laczone za pomoca spawania,
odporne na cisnienie robocze PN1,6Mpa; min. 150 °C. Polaczenia z armatura gwintowana
uszczelnia¢ za pomoca pakut i pasty lub tasma teflonowa. W przypadku potaczen kotnierzowych za
uszczelek odpornych na temp. 120 °C.

— Kolana na rurociggach spawanych wykonywac o promieniu 1,5 D tzw. hamburskie.

—  Rury stalowe bez szwu faczone przez spawanie, o srednicach zgodnych z projektem,

— Rury z tworzywa inst. CO, do montazu podposadzkowego, typu PE-Xc, wyposazone fabrycznie w
trwatg powloke antydyfuzyjng przeciwko przenikaniu tlenu do instalacji z tworzywa tzw. EVOH ,
odporne na temp. pracy do 90C i ci$nieniu 12,5 bara.

— Potlgczenia rur PE-X tylko za pomoca zlaczek zaciskowych, niegwintowanych, z gwarancja
producenta systemu co do zachowania szczelno$ci przy uktadaniu w przegrodach budowlanych.

54.2 Montaz instalacji CO

Gloéwne poziomy rozprowadzajace czynnik grzewczy w instalacji wykona¢ nalezy z rur stalowych, o
$rednicach zgodnych z projektem wykonawczym.

Polaczenia z innymi instalacjami (np. z tworzyw), wykonywaé za pomoca zlaczek przejsciowych
oferowanych przez producenta systemu, np. zaciskowo- gwintowanych .

Rurociagi nalezy prowadzi¢ pod stropem parteru, z zachowaniem jednolitych spadkow przewodow 0,3 %, w
kierunkach zaznaczonych na rzucie i schemacie instalacji CO (projekt wykonawczy).

Rurociagi prowadzi¢ podwieszajac do stropu konstrukcyjnego, powyzej stropéow podwieszonych, obok
instalacji wentylacyjnej i wod-kan, lub ponizej, obok lub ponizej instalacji elektrycznej, prowadzonej w
korytach.

Rurociagi prowadzi¢ zawsze tak, aby po prawej stronie, patrzac w kierunku przeptywu czynnika
grzewczego, znajdowat si¢ rurociag zasilajacy. Powyzsze dotyczy wszystkich instalacji grzewczych.

Nalezy zapewni¢ dostep do armatury odcinajacej i regulacyjnej montowanej na rurociagach.

Lokalne kolizje instalacji grzewczych z innymi instalacjami (tj. wentylacyjnymi , wod.-kan, elektrycznymi)
nalezy rozwigza¢ indywidualnie, z uwzglednieniem lokalnych warunkéw przestrzennych.

Rurociagi poziome powinny by¢ uktadane rownolegle do $cian, a przez przegrody przechodzi¢ prostopadle
w tulejach ochronnych wypelionych materialem plastycznym, umozliwiajacych osiowe przemieszczanie
przewodu. W obszarze tulei nie moga by¢ wykonane zadne polaczenia na przewodzie. Podparcia i
zawieszenia rurociggdw nalezy wykona¢ wg Warunkow technicznych wykonania i odbioru instalacji
ogrzewczych COBRTI Instal, Zeszyt 6. W miejscach podwieszen rurociggéw izolacja powinna by¢
zabezpieczona przed zgnieceniem.

Rurociagi przesytowe izolowa¢ termicznie na calej dlugosci, otulinami termoizolacyjnymi.

W najwyzszych punktach instalacji nalezy zamontowa¢ automatyczne odpowietrzniki ptywakowe,
wyposazone na podej$ciu w zawory kulowe, odcinajace.

W najnizszych punktach instalacji, konce ciaggéw instalacyjnych , poza pomieszczeniem kottowni, krocce
spustowe , zaslepione ,,end-cap” gwintowanymi z uszczelka gumowa, umozliwiajagce odwodnienie lokalne
poszczegolnych galezi instalacji.

W miejscach montazu odpowietrzen i odwodnien nalezy przewidzie¢ state otwory rewizyjne, wyposazone w
drzwiczki stalowe, z zamkiem magnesowym , malowane na kolor pomieszczenia , lub otwory rewizyjne w
stropach GK, zamykane ptytka GK na stelazu aluminiowym, z zamkiem magnesowym.

W celu kompensacji wydluzen termicznych inst. zastosowano metode samokompensacji rurociagow
poprzez odpowiednie prowadzenie instalacji oraz montaz na dtuzszych, prostych, odcinkach kompensacji
U-ksztattowej. Pomigedzy podporami statymi nalezy zamontowaé podpory S§lizgowe, rozmieszczone w
odstgpach zgodnie z zalagczonym zestawieniem. Podpory state PS — nalezy wykona¢ z uzyciem obejm
stalowych z wkladkami gumowymi. Obejma powinna by¢ maksymalnie zacisnigta na rurze. Podpory
przesuwne PP — powinny umozliwia¢é swobodny ruch osiowy (wywotany wydluzeniem termicznym )
rurociggoéw. Nie nalezy podpér PP montowac bezposrednio przy ztaczkach. Rol¢ podpor PP moga pehicé ,,
lekko skrecone” obejmy metalowe z gumowa wktadka.

W poblizu zataman rurociggow (tj. lokalizacji zmian kierunku) nie wolno montowaé¢ punktéow stalych ani
przesuwanych, tj. w odlegtosciach min. 1,5-2,0m.
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Grzejniki stalowe, niegalwanizowane, powinny by¢ wyposazone fabrycznie w wbudowana wkladke
zaworowg (zawor termostat).

Grzejniki stalowe, galwanizowane, powinny by¢ wyposazone w oddzielny zawor termostatyczny z
zasilaniem od strony $ciany, katowy (wyjscie gatazka grzejnikowa od strony $ciany).

Dodatkowo nalezy kazdy z grzejnikéw zaopatrzy¢ w kupowang oddzielnie, glowice termostatyczna.

W przypadku wybrania innego typu grzejnikoéw ptytowych , w tym antykorozyjnych , nalezy kierowa¢ si¢
przy ich doborze warto$ciami mocy grzewczych podanymi na rysunkach przy kazdym z grzejnikow,
parametrami zasilania inst. CO (70/50 °C), temp. pomieszczenia oraz mozliwo$ciami montazowymi w
miejscach ich lokalizacji (np. wnegki grzejnikowe itp.). Typ grzejnikdw nalezy przed zakupem uzgodnié z
architektem.

Grzejniki podtaczaé gatazkami grzejnikowymi z prawej strony grzejnika , od strony $ciany (nie posadzki),
prowadzi¢ gatazki w bruzdach $ciennych, izolowaé termicznie otulinami termoizolacyjnymi laminowanymi
zewnetrznie folig PE, do montazu podtynkowego.

5.4.3 Montaz instalacji CT do wentylacji

Glowne poziomy rozprowadzajace czynnik grzewczy w instalacji nalezy wykonaé¢ z rur stalowych,
instalacyjnych, bez szwu, przeznaczonych do ogrzewan wodnych, niskoparametrowych, taczonych poprzez
spawanie. Rury o parametrach odpowiadajacych PN-H-74244.

Przewody nalezy prowadzi¢ pod stropem parteru, z zachowaniem jednolitych spadkow 0,3%, przewodow w
kierunkach zaznaczonych na schemacie instalacji CT

Odpowietrzenia i odwodnienia instalacji CT, prowadzenie rurociagéw, przej$cia przez przegrody, w tym
przegrody oddzielenia pozarowego, wykonac¢ jak w przypadku instalacji CO.

Przewody stalowe nalezy uktada¢ na wspornikach mocowanych do $cian konstrukcyjnych budynku oraz w
przypadku braku takiej mozliwosci podwiesza¢ do stropu. Wsporniki powinny posiadaé atesty dotyczace
wytrzymatosci. rozstaw podpor przesuwnych dla rurociagdw poziomych powinien by¢ zgodny jn.

Lp. Srednica Odlegtose
przewodu mi¢dzy
podporami

1 15 1,25
18 1,50

1 22 2,0
28 2,2

2 35 2,7

3 42 3,0

4 54 3,5

Nagrzewnice wentylacyjng w centrali nalezy wyposazy¢ w uklad przylaczeniowy sktadajacy si¢ z zaworu
trojdrogowego z sitownikiem, (Uwaga: zawory regulacyjne z sitownikami o Kv zaworéw zgodnych z
projektem wykonawczym , beda w zakresie dostawy central wentylacyjnych), sterowanego z regulatora
centrali, pompy obiegu nagrzewnicy, montowanej na zasilaniu, mi¢dzy zaworem i nagrzewnica, zaworow
rownowazacych, szt. 2 na kazdy uklad przylaczeniowy, montowanych na powrocie i na przewodzie
mieszajacym, zaworow odcinajacych oraz armatury kontrolno-pomiarowej (termometry). Uktad
przytaczeniowych nalezy odpowietrzy¢ indywidualnie poprzez zamontowanie na zasilaniu i powrocie
nagrzewnicy ptywakowych odpowietrznikow, wyposazonych dodatkowo w zawory odcinajgce na kroc¢cach
przytaczeniowych.

Termometry na uktadzie przylaczeniowym nagrzewnicy montowac jako bimetaliczne, opaskowe.

Sposob sterowania i wytyczne podtaczenia automatyki do regulatoréw central sa opracowane w projekcie
wykonawczym wentylacji dla obiektu.

Zawor regulacyjny oraz pompa obiegu nagrzewnicy beda sterowane z regulatora elektronicznego centrali
wentylacyjnej.

Rury stalowe, ze stali grubosciennej, instalacyjnej, oczysci¢ z rdzy i zanieczyszczen i1 pomalowaé
dwukrotnie farba ftalowo- silikonowa, przeciwrdzewna, tlenkowa, szara.

Rurociagi przesytowe izolowa¢ termicznie na calej dlugosci, otulinami termoizolacyjnymi.

Dla instalacji wykonanych ze stali stosowa¢ armatur¢ kulowa, staliwng lub mosi¢znga, odporng na temp.
min. 120 C i ci$nienie robocze 1,6 MPa.

Potaczenia rurociagéw z armatura za pomoca potaczen gwintowanych.
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Wstepne ci$nienie powietrza wypetniajacego przestrzen gazowa naczynia powinno by¢ co najmniej rowne
ci$nieniu statycznemu instalacji grzewczej, liczonemu od najwyzszego elementu tej instalacji do miejsca
wlaczenia rury bezpieczenstwa do naczynia. Naczynie wzbiorcze przeponowe nalezy montowaé do
instalacji dopiero po doktadnym wyptukaniu instalacji. Rura bezpieczenstwa powinna by¢ prowadzona ze
statym spadkiem w jednym kierunku. Jezeli konstrukcja naczynia wzbiorczego przeponowego nie
umozliwia samoczynnego odpowietrzenia jego cze¢sci wodnej to rure bezpieczenstwa nalezy wyposazy¢ w
automatyczny odpowietrznik. Miejsce montazu musi by¢ fatwo dostepne, tak aby mozliwa byta okresowa
kontrola naczyn wzbiorczych, ich wymiana bez konieczno$ci demontazu innych elementéw instalacji. Przed
zamontowaniem naczynia ci$nieniowego do instalacji nalezy sprawdzi¢ wielko$¢ ci$nienia wstgpnego w
przestrzeni gazowej. W wypadku niezgodno$ci z projektem nalezy doprowadzi¢ ci$nienie (upusci¢ lub
dopompowac) do wymaganej wartosci. Napelniajac instalacje z naczyniem ci$nieniowym woda, nalezy
zwroci¢ uwage - na to, aby otwarte byly wszystkie zawory odcinajace miedzy kré¢cem do napetiania i
uzupetiania wody a zaworem bezpieczenstwa.

5.5. Roboty instalacyjno-montazowe instalacji wody

5.5.1. Instalacja wewnetrzna

Instalacj¢ wody zimnej, c.w.u. zaprojektowano w systemie rur wielowarstwowych z wktadka aluminiowa
(Pex/Al/PEx) laczonych przy pomocy ztaczek zaciskowych. Przewody rozprowadzone bgda pod stropem
kondygnacji oraz w szachtach instalacyjnych — zgodnie z rysunkami. Podejscia do poszczegodlnych
przyborow beda rozprowadzone w systemie tradycyjnym, w bruzdach $ciennych lub w obudowie (w
sciankach instalacyjnych). Do armatury wewnatrz szachtow zapewniony bedzie dostgp za pomoca
drzwiczek rewizyjnych.

U podstawy kazdego pionu wody zimnej, c.w.u. nalezy zamontowa¢ zawor kulowy odcinajacy z kurkiem
spustowym.

Zaprojektowano instalacj¢ hydrantowa zasilang w wodg¢ z instalacji p.pozarowej hydrantowe;j.
Zaprojektowano dwa hydranty DN25. Wszystkie hydranty z wezem potsztywnym o dtugosci 20m (zasigg
hydrantu: 20 + 3 = 33m). Zawory hydrantowe instalowa¢ na wysoko$ci 1,35 m nad posadzka. Instalacje
hydrantowa wykona¢ w catosci z rur stalowych ocynkowanych wg PN-74/H-4200. Nalezy zapewnic
cyrkulacj¢ pionéw hydrantowych do najblizszej ptuczki zbiornikowej we.

5.5.2. Montaz rurociggéw z rur wielowarstwowych

Rury warstwowe nalezy taczy¢ technika zaciskania rur na ksztattkach potgczeniowych. Rury przycinaé¢ na
wymiar za pomocg obcinarki. Przycieta na dlugos$¢ rure nalezy kalibrowaé i usungé zadziory. Wzrokowo
stwierdzi¢, czy rura w obrebie polaczenia jest gtadka, nieuszkodzona i czysta. Rur¢ nasuna¢ na ztaczke az
do oporu. Przygotowang wcze$niej wygieta i przycieta rur¢ zamocowaé obejmami rurowymi i wykonac
potaczenie. Polaczenie wykonywac za pomocg zaciskarki. Proces zaciskania przebiega automatycznie po
wlaczeniu zaciskarki. W poczatkowej fazie moze on by¢ przerwany przez puszczenie wlacznika sterujacego.
W przypadku przerwania procesu zaciskania nalezy go ponownie przeprowadzi¢. Na rurach w zakresie
wszystkich $rednic moga by¢ wykonywane tuki. Po wykonaniu luku zaréwno jego wewngtrzna jak i
zewngtrzna strona musi pozosta¢ gltadka, bez zadnych specznie¢ lub uszkodzen. Promien zginania wigkszy
niz 3,5 x d. Przewody prowadzone po $cianach mocowac za pomocg obejm metalowych z wkiadka z
tworzywa sztucznego. Rozstaw obejm wynosi maksymalnie:1,5 m dla d = 20, 26 mm, 2,0 m dla d = 32, 40
mm. Przewody w bruzdach i w posadzce prowadzi¢ w rurze ostonowej z tworzywa sztucznego. Przejscia
przez stropy i $ciany w tulejach ochronnych. Tuleje przechodzace przez strop powinny wystawaé okoto 2
cm powyzej posadzki. Wydhluzenia cieplne przejmowane bedg za pomoca samokompensacji. Punkty state
wykonaé wykorzystujac uchwyt rurowy z wkladka systemows. Podejscia wody zimnej i cieptej dodatkowo
mocowa¢ przy punktach poboru wody. Przewody taczy¢ z armaturg i rurami stalowymi za pomocg ksztattek
przejsciowych.

5.5.3. Prowadzenie przewodow

Poziome przewody rozdzielcze i odgal¢zienia prowadzone beda w przestrzeni stropu podwieszonego.
Podejécia do armatury czerpalnej od gory, w bruzdach podtynkowych i obudowie konstrukcji wsporczej
przyborow sanitarnych. W §cianach z ptyt gipsowych przewody prowadzone w przestrzeni mi¢dzy ptytami.
Przewody stalowe prowadzone przy uktadaniu rownoleglym w odlegtosci co najmniej 50 cm od przewodow
elektrycznych, w miejscach skrzyzowan 5 cm. Przewody poziome instalacji wody zimnej nalezy prowadzi¢
ponizej przewodow instalacji wody cieptej, i przewodow centralnego ogrzewania. Przewody prowadzi¢ w
sposob umozliwiajacy wykonanie izolacji cieplnej. Odleglos¢ zewngtrznej powierzchni przewodu
wodociggowego lub jego izolacji cieplnej od $ciany, stropu lub podtogi powinna wynosi¢ co najmnie;j:
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Obejmy uchwytow powinny mocowaé rur¢ pod kielichem. Na przewodach spustowych (pionach) nalezy
stosowa¢ na kazdej kondygnacji co najmniej jedno mocowanie state, zapewniajace przenoszenie obcigzen
rurociaggow, a dla przewodéw PVC dodatkowo co najmniej jedno takie mocowanie przesuwane. Wszystkie
elementy przewodow spustowych powinny by¢ mocowane niezaleznie.
Maksymalne rozstawy uchwytow dla przewodéw poziomych wynosza:

— dla rur $rednicy od 50 do 110 mm — 1,0 m,

— dla rur $rednicy powyzej 110 mm — 1,25 m,

— dla pion6w - max 2,0 m
Wszystkie przejécia przez $ciany i stropy wykonac¢ w tulejach ochronnych z rur PVC lub innych.
Przestrzen miedzy tulejg a rurag wypei¢ kitem plastycznym. Srednice rur przepustowych :

—  przy $rednicy zewngtrznej 43 mm - 63 mm,

—  przy srednicy zewngetrznej 50 mm - 75 mm,

—  przy $rednicy zewngtrznej 75 mm - 110 mm,

—  przy srednicy zewngetrznej 110 mm - 140 mm,
Kompensacja wydtuzen termicznych przewodéw z PVC i PP taczonych za pomoca potaczen roztacznych
powinna by¢ rozwigzana przez pozostawienie w kielichach w czasie montazu rur i ksztaltek luzu
kompensacyjnego oraz przez wlasciwa lokalizacj¢ mocowan statych i przesuwanych.
Czyszczaki na pionach nalezy przewidywa¢ na najnizszej kondygnacji lub w miejscach, w ktorych
wystepuje zagrozenie zatkania przewodow. Czyszczaki powinny mie¢ szczelnie zamknigcia, umozliwiajace
tatwa eksploatacje.
Przewody kanalizacyjne poziome nalezy wyposazy¢ w rewizje lub czyszczaki, przy czym maksymalne
odleglosci migdzy czyszczakami powinny wynosié¢ 15 m.
Gorna czgs¢ rury wentylacyjnej ponizej dachu w odleglosci 0,5 m od jego powierzchni powinna mie¢
powigkszona $rednicg w stosunku do $rednicy pionu spustowego:

— dla pionéw $rednicy 50 mm i 70 mm — do 100 mm,

— dla pionu $rednicy 100mm do 150mm.
Rura wentylacyjna powinna by¢ wyprowadzona ponad dach na wysoko$¢ 0,5-1,0 m.

5.6.2. Prowadzenie i mocowanie przewodow

Poziomy odptywowe prowadzone pod posadzka oraz po S$cianach pomieszczen, piony przy Scianach
obudowane. W cze$ci pomieszczen sanitarnych odpltywy poziome nad podloga przy $Scianie obudowane
cokotami lub w obudowie konstrukcji wsporczej przyboréw sanitarnych. Przewody mocowane za pomoca
uchwytdw metalowych z przektadka elastyczng. Uchwyty umieszczane pod kielichami, a przy pelnych
dtugosciach rur dodatkowo w potowie ich dlugosci.

Wszystkie przej$cia przez $ciany i stropy wykonane w tulejach ochronnych z rur PVC lub innych.
Przestrzen miedzy tulejg a rurg wypetniona kitem plastycznym.

5.6.3. Montaz przyboréw
Nie obudowane umywalki, pisuary i zlewy nalezy mocowaé do $ciany w sposob zapewniajacy latwy
demontaz oraz wlasciwe uzytkowanie przyboréw. Konstrukcja wsporcza przyboru sanitarnego obcigzonego
sita statyczng réwna 500 N, przylozong w $rodku przedniej krawedzi obrzeza przyboru w czasie 3 godzin,
nie powinna si¢ odksztatci¢ w sposdb widoczny. Miski ustgpowe mocowaé na konstrukcji wsporczej.
Przybory i urzadzenia laczone z urzadzeniami kanalizacyjnymi nalezy wyposazy¢é w indywidualne
zamknig¢cia wodne (syfony). Wysokos$¢ zamkniecia wodnego powinna gwarantowaé niemozno$¢ wysysania
wody z syfonu podczas sptywania wody z innych przybordéw oraz przenikania zapachdéw z instalacji do
pomieszczen.
Wysoko$¢ zamkni¢¢ wodnych dla przyboréw sanitarnych powinna wynosi¢ co najmnie;j:

—  przy miskach ustgpowych, zlewach, zlewozmywakach, umywalkach, itp. — 75 mm,

—  przy wpustach podtogowych — 50mm.
Zlewy nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,50-0,60 m nad podtoga, liczac od gory krawedzi miski zlewu.
Zlewozmywaki, jezeli nie sg ustawione na szatkach nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,80-0,90 m Umywalki
nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,75-0,80 m, m.
W  przypadku szeregowego ustawiania umywalek indywidualnych odstep miedzy krawedziami
sasiadujacych umywalek powinien wynosi¢ co najmniej 0,30 m.
Miski ustepowe i pisuary powinny by¢ wyposazone w urzadzenia sptukujace.
Wysokosci montazu przyboréw sanitarnych w tazienkach dla dzieci dopasowac¢ do przeznaczeni, funkcji i
uzytkownikow.
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- 0,2 1/m* dla przewodow wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wtazowymi;
- 0,4 I/m’ dla studzienck kanalizacyjnych.

5.8 Roboty izolacyjne

Grubo$¢ izolacji powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z
dnia 12 kwietnia 2002 r. z pdzniejszymi zmianami, w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie [Dz. U. 201:2008, poz.1238, zalacznik Nr 2].

5.8.1 Izolacje termiczne i akustyczne przewodow wentylacyjnych

Maty/ptyty izolacyjne powinny posiada¢ techniczne karty katalogowe, instrukcj¢ montazu, transportu i
sktadowania.

Maty/ptyty izolacyjne z welny mineralnej powinny mie¢ atest higieniczny wydany dla okreslonej receptury i
technologii produkcji, okreslajacy zakres stosowania wyrobéw w pomieszczeniach przeznaczonych na staty
pobyt ludzi, wystarczajaco duzy opor dyfuzyjny warstwy nosnej materiatu izolacyjnego, zapewniajacy
skuteczng izolacje przeciwkondensacyjng.

Przewody prowadzone na wewnatrz budynku:

— Izolacja termiczna [przeciwwilgociowa] odcinkéw przewodow czerpnych [tacznie z kroécami
elastycznymi i przepustnicami] zespotdow nawiewnych wykonana z plyt samoprzylepnych
Thermasheet. Nalezy zwroci¢ uwage na zapewnienie szczelno$ci izolacji w celu zabezpieczenia przed
wykraplaniem wilgoci.

— Pozostata izolacja wykonana z welny mineralnej grubosci na folii aluminiowej. Ggstos¢ welny
mineralnej stanowigcej izolacje termiczng i akustyczng powinna wynosié¢ >60kg/m’. Gestos¢ welny
mineralnej stanowigcej tylko izolacje termiczng powinna wynosié¢ >36kg/m’. Foli¢ klei¢ na aczeniach
tasma samoprzylepng aluminiowa. Izolacj¢ nalezy zabezpieczy¢ przed obsuwaniem si¢ i opadaniem,
przez przyklejenie lub mocowanie za pomoca gwozdzi zgrzewanych.

5.8.2 Izolacje termiczne rurociagéw instalacji CO

Montaz izolacji na rurociggach prowadzi¢ po pozytywnej probie szczelnos$ci. Wszystkie rurociagi nalezy
izolowac na catej dtugosci, tacznie z armatura.

Izolacja cieplna instalacji grzewczej powinna spetlnia¢c wymogi DIN 52612/52613 (Wspotczynniki
przewodzenia ciepta), DIN 52615 (Opornosc¢ przeciw dyfuzji pary wodnej).

Wymagania - Aprobata Techniczna COBRTI ,,Instal”

Grubos¢ izolacji powinna odpowiada¢ wymaganiom Dz.U. Nr 201:2008, poz. 1238, Zat. Nr 2
oraz norm: PN-B-02421: 2000, PN-77/M-34030 lub PN EN ISO 12241: 2001. Otuliny izolacyjne
powinny posiada¢ techniczne karty katalogowe, instrukcj¢ montazu, transportu i sktadowania.
Otuliny izolacyjne z welny mineralnej, pianki PE lub PU powinny mie¢ atest higieniczny wydany dla
okreslonej receptury i technologii produkcji, okreslajacy zakres stosowania wyrobow w pomieszczeniach
przeznaczonych na staty pobyt ludzi.

Izolacje termiczng przewodow rozprowadzajacych, poziomych i pionowych, prowadzonych pod
stropem piwnicy i parteru oraz w $cianach dzialowych i bruzdach §ciennych, nalezy wykona¢ po
probach hydraulicznych i rozruchu probnym instalacji.

Izolacje rur instalacji CO wykona¢ nalezy z np. pianki polietylenowej PE lub poliuretanowej PU,
posiadajacych odpowiednie atesty dot. ochrony p. pozarowej. Grubosci izolacji wg katalogow
producenta, z uwzglednieniem temp. czynnika grzewczego, $rednicy oraz temp. otoczenia dla
prowadzonych rurociagdéw, zgodna z jw. Dz.U. Nr 201:2008, poz. 1238, Zat. Nr 2. Dla
materialow o wsp. przewodzenia A 0,035 W/mK, dla $rednic dy.,. do 22 mm - gr. izol. 20mm; dla
ST. dyew. 22-35 mm - gr. izol. 30 mm; dla $r. dyey. 35-100mm - gr. izol. rOwna dyey, rury w mm;
dla $r. dyew, pow. 100 mm - gr. izol. 100 mm.

Izolacje wykonywane w przestrzeniach podstropowych wykonywa¢ w pokryciu z szarego PCV,
faczonego z wykorzystaniem rozwigzan systemowych, bez klejenia.

Izolacje przewodow (galazek grzejnikowych) prowadzonych w bruzdach $ciennych nalezy
wykona¢ z otulin termoizolacyjnych przeznaczonych do uktadania po tynkiem np. ze spienionego
polietylenu, laminowanego od zewnatrz folig z litego polietylenu, czerwona.
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5.9

Instalacja automatyki i sterowania wentylacjg

Rodzaje i typy urzadzen, osprzetu i materialow pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalacji
powinny by¢ zgodne z okreslonymi w dokumentacji projektowe;.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
techniczng, specyfikacja techniczng, obowigzujacymi przepisami, normami i zasadami wiedzy technicznej, a
w szczegdlnoscei:

5.9.1

do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywaé przewodow, kabli, sprzgtu oraz aparatury i
urzadzen spehliajacych wymagania oznaczone znakiem CE, zapewniajacym nabywceg, ze produkt
spetnia podstawowe wymagania bezpieczenstwa, a jego uzytkowanie zgodnie z warunkami
uzytkowania, nie stanowi zagrozenia dla zycia i zdrowia ludzi,

wszystkie rozdzielnie wraz z liniami zasilajacymi powinny by¢ tak zainstalowane, aby bylo mozliwe
ich swobodne funkcjonowanie oraz zapewniony dostep w czasie przegladow i konserwacji,

instalacje elektryczne powinny zapewnia¢ ciagla dostawe energii elektrycznej o odpowiednich
parametrach technicznych zgodnie z wymaganiami odbiorcy,

nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przylaczenie
odbiorcow jednofazowych,

nalezy zapewni¢ bezkolizyjnos¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami,

nalezy sprawdzi¢, czy parametry zaprojektowanych zabezpieczen 1 S$rodkéw ochrony
przeciwporazeniowej sa zgodne z aktualnymi przepisami i normami,

nalezy stosowa¢ $rodki ochrony przed przepigciami zgodnie z aktualnymi przepisami i normami,
instalacje elektryczne nalezy wykonac i zabezpieczy¢ w taki sposob, aby nie byty zrodlem pozarow w
budynku, ani nie powodowaly rozprzestrzeniania si¢ ognia.

Szczegdélowy zakres prac

W zakres prac wchodzi wykonanie instalacji automatyki w petnym zakresie, a w szczegdlnosci:

5.9.2

montaz szaf sterowniczych,

montaz elementow automatyki,

podtaczenie kabli i przewodow w szafach sterowniczych bez podtaczenia zasilania szaf,
oprogramowanie elementéw automatyki,

uruchomienie instalacji na obiekcie, w tym:

- sprawdzenie i kontrole potaczen elementow automatyki w szafach sterowniczych,
- ustawienie parametrow regulacji,

- wykonanie niezbgdnych testow funkcjonowania systemu,

- sporzadzenie protokotéw rozruchu,

- szkolenie personelu uzytkownika na obiekcie,

wykonanie projektu powykonawczego automatyki zawierajacego:

- konfiguracje¢ systemu,

- opis funkcjonowania systemu automatyki i przyjetych rozwigzan,
- schematy funkcjonalne,

- zestawienie elementow automatyki,

- list¢ niezbednych sygnatow,

- schematy pofaczen elektrycznych w szafach sterowniczych,

- rozmieszczenie elementow wewnatrz szaf sterowniczych,

- widok elewacji szaf,

- wykaz materiatow,

- list¢ kablowa,

- instrukcje obstugi systemu,

- karty katalogowe urzadzen,

- algorytmy sterowania z nastawami.

Wykonanie robot

Elementy transportowaé na plac budowy w opakowaniach fabrycznych producenta zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniem. Skladowanie elementow AKPiA - w pomieszczeniach w ktorych temperatura nie
przekracza temperatur zalecanych przed producenta.

Przed przystapieniem do montazu nalezy dokona¢ ogledzin zewngtrznych czgsci i elementéw, sprawdzenia
poprawnosci i kompletnosci w celu wyeliminowania elementow uszkodzonych i zle zmontowanych.
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wykona¢ z dwuwarstwowego tworzywa sztucznego, gdzie warstwe podstawowa (grubsza) stanowi
tworzywo w kolorze biatym, warstwe wierzchnig tworzywo kolorowe. Tworzywo powinno by¢ twarde i
trudno zniszczalne. Tabliczki znamionowe pozwalaja na jednoznaczna identyfikacje ptynu, rodzaju
urzadzenia i petnionej funkcji.

5.11.3. Instalacja wody
Przewody, armatura i urzadzenia. po ewentualnym wykonaniu zewngtrznej ochrony antykorozyjnej i
wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z obowigzujacymi zasadami oznaczania.
Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i urzadzeniach zlokalizowanych:
— na $cianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w piwnicach nie
bedacych lokalami uzytkowymi,
—  w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknigtych przestrzeniach - w lokalach uzytkowych a takze
w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku; oznaczenia powinny by¢ wykonane
w miejscach dostgpu do armatury i urzadzen, zwigzanych z uzytkowaniem i obstuga tych
elementow instalacji.

5.12 Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezaco ewidencji wszelkich zmian w rodzaju
materiatow, urzadzen, lokalizacji i wielkos$ci robot. Zmiany te nalezy rejestrowa¢ na komplecie rysunkow,
wylacznie do tego celu przeznaczonych. Wykonawca winien przedktada¢ zarzadzajacemu realizacjg umowy
aktualizowane na biezaco rysunki powykonawcze, co najmniej raz w miesigcu, w celu dokonania ich
przegladu i sprawdzenia. Po zakonczeniu robot kompletny zestaw rysunkow i opisow technicznych, zostanie
przekazany zarzadzajacemu realizacja umowy w formie dokumentacji graficznej oraz CD.

513 Instrukcja eksploatacji i konserwacji urzadzen
Wykonawca dostarczy przed zakonczeniem robdot kompletne instrukcje w zakresie eksploatacji i
konserwacji dla kazdego urzadzenia oraz systemu, elektrycznego lub elektronicznego. O wymogu tym
zostang poinformowani ich producenci i/lub dostawcy za$ wynikajace stad koszty zostang uwzglednione w
koszcie dostarczenia urzadzenia lub systemu.
Kazda instrukcja powinna zawiera¢ m.in. nastgpujace informacje,
— strona tytulowa zawierajaca: tytut instrukcji, nazwe inwestycji, dat¢ wykonania urzadzenia,
—  spis tresci,
— informacje katalogowe o producencie: nazwa firmy i kontakt, nr telefonu, pelny adres pocztowy,
— gwarancje producenta,
—  wykresy i ilustracje,
—  szczegotowy opis funkcji kazdego gtéwnego elementu sktadowego uktadu,
— dane o osiagach i wielko$ci nominalne,
— instrukcje instalacyjne,
—  procedura rozruchu,
—  wlasciwa regulacja,
—  procedury testowania,
— zasady eksploatacji,
— instrukcja wylaczania z eksploatacji,
— instrukcja postgpowania awaryjnego i usuwania usterek,
—  $rodki ostroznosci,
— instrukcja konserwacji zachowawczej niezbgdnej do utrzymania dobrego stanu i trwato$ci urzadzen,
— instrukcje odno$nie smarowania, z wykazem punktow, ktoére nalezy smarowaé lub naoliwic,
zalecanymi rodzajami, klasg i zakresem temperatur smardéw i zalecang czestotliwosciag smarowania,
— wykaz zalecanych czg¢$ci zapasowych wraz z danymi kontaktowymi do najblizszego przedstawiciela
producenta,
— wykaz ustawien przekaznikéw elektrycznych oraz nastawien przetacznikéw sterujacych i alarmowych,
— schemat potaczen -elektrycznych dostarczonych urzadzen, w tym ukladow sterujacych i
o$wietleniowych,
Instrukcje musza by¢ kompletne i uwzglednia¢ calo$¢ urzadzenia, uktadow sterujacych, akcesoriow i
elementéw dodatkowych.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows, ST i wymaganiami Inwestora, jezeli
wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytywne.

6.2.2. Instalacja grzewcza
Wykonawca instalacji zapewni na swodj koszt wyspecjalizowang sitl¢ roboczg i niezbe¢dne
materiaty do przeprowadzenia regulacji, kontroli oraz odbioru instalacji.
Wszystkie proby, testy i pomiary instalacji muszg by¢ przeprowadzone na koszt Wykonawcy
przez niezalezng instytucje lub rzeczoznawce. Wybor wykonawcy badan podlega uzgodnieniu z
upowaznionym przedstawicielem Inwestora.
Przed rozpoczgciem pomiardéw kontrolnych nalezy okresli¢ polozenie punktow pomiarowych,
uzgodni¢ metody pomiaro6w i rodzaj przyrzadow pomiarowych, a informacje te poda¢ w
dokumentach odbiorczych. Wszystkie temperatury i charakterystyki cieplne instalacji powinny
spelnia¢ wymagania projektowe z dopuszczalnymi odchytkami od wartosci projektowych.
Wszystkie przeprowadzone proby i pomiary nalezy udokumentowaé¢ w formie protokotu lub
raportu. Nalezy szczegotowo przedstawic¢ rodzaj i metode badania, opisa¢ stosowang aparature i
jej dokumenty legalizacyjne, poda¢ wszystkie odczyty z badan, wyniki i interpretacje wynikow,
poréwnanie z warto§ciami wymaganymi.
Badania instalacji nalezy przeprowadza¢é w warunkach bliskich zakladanym, czyli badania
instalacji ogrzewania przeprowadza¢ w okresie obnizonych temperatur, itp. Nalezy wzig¢ pod
uwage mozliwos¢ przetozenia terminu odbioru niektorych robot do czasu nastania warunkow do
ich pelnego sprawdzenia.
Wykonawca musi przewidzie¢, ze poszczegolne etapy wykonanych przez niego prac beda na jego
koszt kontrolowane przez odpowiednie stuzby Inwestora. Z kazdej kontroli sporzadzony bedzie
protokot. Ewentualne niezgodnosci wykonanych robot beda usuwane na koszt wykonawcy w
terminie wyznaczonym przez Inwestora.
Wykonaweca jest zobowigzany dokonywac zgloszenia wykonanych prac oraz prac podlegajacych
zakryciu i terminéw przeprowadzenia prob, wpisem do dziennika budowy.
Ruch probny oraz uruchomienia instalacji nalezy wykonywa¢ w uzgodnieniu z inwestorem przed
dokonaniem odbiorow koncowych.
Proby i odbidr instalacji nalezy przeprowadzi¢ wg "Warunkow technicznych wykonania i odbioru
instalacji c.0."
Badania odbiorcze obejmuja:
— sprawdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z projektem,
— sprawdzenie zgodno$ci wykonania robdt z obowigzujgcymi przepisami i normami,
— sprawdzenie jako$ci materialow i urzadzen,
— sprawdzenie jakos$ci i trwatosci wykonania robot,
— sprawdzenie atestow na materiaty budowlane, aprobat technicznych oraz certyfikatow na
zastosowane materialy,
— Dbadanie szczelnosci instalacji CO - na zimno,
— sprawdzenie, czy wszystkie wady zostaly usunigte,
— rozruch instalacji, prob¢ ruchu cigglego, pomiary i regulacj¢; pomiarom podlegaja
nastgpujace parametry:
e temperatury,
e poziom hatasu, pompy obiegowe CT, dla wentylacji, szumy na zaworach
regulacyjnych,
e szczelno$é,
e rezystancja izolacji, skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej, pobor pradu
silnikow.

6.2.3. Instalacja wody

Warunki wykonania badania szczelno$ci

Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanalow przed pomalowaniem
elementoéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej. Jezeli postep robdt budowlanych wymaga
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poziomy odptywowe sprawdzi¢ na szczelno$¢ poprzez ogledziny po napehieniu wodg instalacji powyzej
kolana taczacego pion z poziomem.

6.2.5. Kanalizacja deszczowa

Kontrolg jakosci wykonanych robdt nalezy dokonaé poprzez poréwnanie wykonania robot w szczegolnosci
z Dokumentacja Projektowa oraz zgodnoscig z warunkami technicznymi. Nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace
badania:

- zgodno$ci usytuowania i dlugosci przewodu z dokumentacja i inwentaryzacja geodezyjna,

- dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ 0,1 m
dla przewodow z tworzyw sztucznych i 0,02 m dla pozostatych,

- dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie
powinno przekracza¢ dla przewodow z tworzyw sztucznych :+ 0,05 m, dla pozostatych :+0,02 m,

- zbadaniu podloza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia
podtoza naturalnego sposodb jego zageszczenia powinien byé uzgodniony z projektantem lub
nadzorem,

- zbadaniu podloza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z
dokumentacja,

- zbadaniu materiatu ziemnego Uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktory powinien by¢
drobny i $rednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zaggszczony,

- glebokosci ulozenia przewodu,

- utozenia przewodu na podsypce,

- zmiany kierunkéw przewodow,

- kontrola potaczen przewodow

- szczelno$ci przewodu,

- prawidlowosci wykonania podsypek i osypek.

OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogolne

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora o zakresie obmierzanych
robdt i terminie obmiaru.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inwestora na pi§mie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigczne] platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inwestora.

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inwestora. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawceg. Jezeli urzadzenia te Iub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

Obmiary beda przeprowadzone przed czgéciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w
przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz niecodzowne obliczenia bgda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Prace kosztorysowe powinny by¢ sporzadzone wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja
2004r w sprawie okreslenia metod i podstaw sporzadzenia kosztorysu inwestorskiego, Dz.U. z 2004r. Nr
130, poz. 1389.

7.2. Wentylacja
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w pkt. 7.1 SST
Jednostka obmiarowa
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Odbiory czesciowe przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioréw koncowych, jednak bez oceny
prawidtowosci dziatania catej instalacji.

8.2 Odbidr koncowy

Odbioér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i warto$ci. Ma na celu stwierdzenie czy instalacje zostaty wykonane zgodnie z projektem, nadajg si¢
do eksploatacji i osiagaja zakladane parametry.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy.

Koncowego odbioru dokonuje uzytkownik, ktoéry ustala komisj¢ odbioru z udzialem Inwestora,
wykonawcow, odpowiednich shuzb technicznych, ppoz i bhp oraz przedstawicieli instytucji finansujacych.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny na podstawie przedtozonych dokumentdéw, wynikéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z Dokumentacja Projektowa i ST.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest protokét odbioru koncowego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

—  Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi zmianami (dokumentacja powykonawcza),

—  Specyfikacje Techniczne,

—  Dzienniki Budowy i Ksiggi Obmiaru,

— potwierdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na
budowe i przepisami,

—  protokoty odbiorow cze$ciowych na roboty zanikajace i ulegajace zakryciu,

—  protokoty wykonanych prob i badan,

— atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,

— instrukcje obshugi i Dokumentacje Techniczno Ruchowe urzadzen zastosowanych w instalacjach,

— inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

Komisja odbioru powinna:

—  zbada¢ kompletno$¢, aktualnos¢ i stan dokumentacji powykonawczej i zaakceptowac ja,

— dokona¢ bezposrednich oglgdzin wszystkich elementéw instalacji w celu sprawdzenia jakosci robot i
zgodnosci z otrzymang dokumentacjg i przepisami,

— sprawdzenie dokumentéw wymaganych przy odbiorze koncowym tj. atesty materiatowe,
dopuszczenia do stosowania w budownictwie,

— sprawdzenie lokalizacji i poprawnosci montazu odpowietrzen na instalacji CO, zgodnego z
PN-B-02420,

— sprawdzenie zabezpieczen instalacji (w kottowni) przed przekroczeniem granicznych
wartosci cis$nienia i temperatury wg PN-B-02414 ,

— zabezpieczenia przed korozja wewnetrzna, (dot. jakosci wody wodociagowej i jej zgodnosci
ze stosowanymi normami (patrz opis techniczny), montazu stacji uzdatniania, stosowania
inhibitorow korozji, w szczegdlnosci przy wykonaniu instalacji z rur miedzianych,

— sprawdzenie uzycia wilasciwych materiatow podstawowych i pomocniczych (opiso6w na
rurach i armaturze w zakresie dopuszczalnych temperatur i ci$nien pracy, lutow, topnikoéw i
materiatow uszczelniajacych),

— sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania oraz wbudowania kompensatoréw na instalacji,

— prawidtowosci prowadzenia i mocowania przewodow,

— wielkos$ci spadkow przewodow,

— odlegtosci przewodow wzgledem siebie i od przegrod budowlanych,

— prawidlowo$¢ wykonania izolacji cieplnej i antykorozyjnej,

— sprawdzi¢ funkcjonowanie urzadzen oraz przeprowadzi¢ wyrywkowe pomiary zgodnosci danych z
przedstawionymi dokumentami,

— ustali¢ warunki i mozliwosci przekazania instalacji do eksploatacji,

—  sporzadzi¢ protokoét z odbioru z podaniem doktadnych stwierdzen, ustalen i wnioskow.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru koncowego lub zostang zarzadzone roboty poprawkowe lub uzupehniajace, komisja w porozumieniu
z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robot.
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prostokatnym — Wymiary.

PN-EN 1506:2001

Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o przekroju
kotowym - Wymiary

EN 1886 Wentylacja budynkéw - Centrale wentylacyjne i1 klimatyzacyjne - Wlasciwosci
mechaniczne

PN-B-02402 Ogrzewnictwo. Temp. ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

PN-B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewngtrzne.

PN-B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.

PN-B-02414: 1999

Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknig¢tego z naczyniami wzbiorczymi, przeponowymi. Badania.

PN-B-02421: 2000

Ogrzewnictwo 1 cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddéw, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-C-04607

Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jako$ci
wody.

PN-92/B-01706

Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

PN-76/B-02440

Zabezpieczenie urzadzen cieplej wody uzytkowej. Wymagania

PN-B-
01706:1992/Az1:1999

Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu

PN71/B-10420

Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-81/B-10700/00

Instalacje wewnetrzne wodociggowe 1 kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Wspolne wymagania i badania.

PN-81/B-10700/02

Instalacje wewnetrzne wodociggowe 1 kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych.

PN-ISO 7-1:1995

Gwinty rurowe potaczen ze szczelno$cig uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancja i
oznaczenia.

PN-ISO228-1: 1995

Gwinty rurowe polaczen ze szczelnoScia nie uzyskiwang na gwincie. Wymiary,
tolerancje i oznaczenia

PN-89/H-02650

Armatura i rurociagi. Ci$nienia i temperatury

PN-83/H-02650

Armatura i rurociagi. Srednice nominalne

PN-85/M-75002

Armatura przeplywowa instalacji wodociggowej. Wymagania i badania.

PN-EN ISO 6708: 1998

Elementy rurociggéw. Definicje i dobér DN (wymiaru nominalnego)

PN-1SO4064-2+Ad1:1997

Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimne;j.

PN-B-10720:1998

Wodociagi. Zabudowa zestawow wodomierzowych w instalacjach wodociaggowych.
Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-10702:1999

Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania.

PN-B-73001: 1996

Instalacje wodociggowe. Zbiorniki bezci§nieniowe. Wymagania i badania

PN-84/B-01701

Instalacje wewngtrzne wodociggowe. Oznaczenia na rysunkach.

PN-70/N-01270.01

Wiytyczne znakowania rurociggdw. Postanowienia ogdlne

PN-70/N-01270.03

Wytyczne znakowania rurociaggéw. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych
czynnikow

PN-70/N-01270.14

Wytyczne znakowania rurociagéw. Podstawowe wymagania.
prPN-EN 806-1 - Wymagania dotyczace instalacji wodociggowych (wewnetrznych).
Cze$¢ 1: Wymagania ogolne.

prPN-EN 1717

Zabezpieczenie przeciw  zanieczyszczeniu wody uzytkowej w instalacjach
wodociggowych 1 ogélne wymagania dotyczace urzadzen zabezpieczajacych przed
przeptywem zwrotnym

PN-81/B-10700/00

Instalacje wewnetrzne wodociggowe 1 kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Wspolne wymagania i badania.

BN-83/8836-02

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-92/B-01707

Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu

PN-EN1452-1:2000

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmickczonego
poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Wymagania ogdlne

PN-EN1452-2:2000

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmickczonego
poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Rury

PN-EN1452-3:2000

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmickczonego
poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Ksztattki

PN8O/H - 74219

Rury stalowe czarne.
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