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ST-E-01.01 INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
instalacji elektrycznych dla rozbudowy, przebudowy i zmiany sposobu uzytkowania cze$ci budynku
szkoly na przedszkole w Gostyniu.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
budowe instalacji elektrycznej w wymienionym obiekcie zgodnie z punktem 1.1.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robot.

- montaz rozdzielnic i tablic elektrycznych,

- montaz kabli i przewoddw oraz rur, listew 1 kanatow instalacyjnych,

- montaz opraw,

- montaz osprzetu elektrycznego,

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami InZzyniera.

2. MATERIALY
Do wykonania robot objetych projektem wykonawczym moga by¢ stosowane wyroby producentow
krajowych i zagranicznych posiadajace aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty
Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inzyniera Budowlanego

2.1 Instalacje
Do budowy instalacji elektrycznej stosuje si¢ nastgpujace materialy podstawowe:
- kable elektroenergetyczne miedziane typu YKY
- przewody kabelkowe miedziane typu YDY; YLY
- przewody jednozylowe miedziane typu DY, LY
- osprzet elektryczny — taczniki, przyciski, gniazda
- osprzet elektryczny do prefabrykacji tablic i1 rozdzielni
- oprawy elektryczne

2.2 Aparatura
Dopuszcza si¢ zastosowanie aparatury roznych firm pod warunkiem zachowania odpowiednich
parametrow technicznych i jakosciowych.

2.3 Zrédla uzyskania materialow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialdéw przeznaczonych do robdt Wykonawca

przedstawi szczegdlowe informacje dotyczace zamawiania tych materiatow i odpowiednie §wiadectwa

badan. Inspektor maze dopusci¢ tylko te materialy, ktore posiadaja;

— certyfikat na znak bezpieczenstwa okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych
oraz wlasciwych przepisow i dokumentow technicznych.

— deklaracji zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczng, w przypadku
wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg certyfikacja okreslona, ktore
spetniajg wymogi ST.

24 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy te zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz zlozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie
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2.5

zaakceptowane materiaty Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i
niezaplaceniem.

Przechowywanie i skladowanie materialéw
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do
robot , byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ 1 wlasciwosci do robot i
byly dostepne do kontroli Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, lub w
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Wykonawca dostarczy
dla Inzyniera kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzg¢tu do uzytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow. Liczba srodkow
transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa. Wykonawca bedzie
usuwa¢ na biezaco, na wilasny koszt wszelkie —zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa, projektem organizacji robot
oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robédt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami ST, oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rz¢dnymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
robét zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow roboét beda oparte na
wymaganiach sformulowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialow i
robot, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazng kwesti¢.

Polecenia Inzyniera bgeda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawcg, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi
Wykonawca.

Wymagania ogélne i szczegélowe dotyczace projektowanych instalacji elektrycznych wnetrzowych

5.1.1 Wstep

Bez wzgledu na rodzaj instalacji i sposob ich montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace roboty
podstawowe:

= trasowanie

= montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow

= przejscia przez $ciany i stropy

"  montaz sprzg¢tu i osprzgtu

=  laczenie przewodow

= podejscia do odbiornikow

= przylaczanie odbiornikdéw
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=  ochrona przed porazeniem
=  ochrona antykorozyjna

5.1.2. Trasowanie
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami,
powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidlowej konserwacji i remontéw. Wskazane jest,
aby przebiegala w liniach poziomych i pionowych.

5.1.3. Linie kablowe odbioréw zewnetrznych
1. Kable nalezy uktada¢ w rowach wykonanych r¢cznie, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby
geodezyjne. Prace prowadzi¢ z zachowaniem duzej ostroznosci, ze wzglgdu na podziemne uzbrojenia
terenu i drzewa. Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrgcanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki
ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowane;j
linii.
2. Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia
oraz wpltywami chemicznymi i atmosferycznymi. Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie
powinna by¢ nizsza niz 0°C. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.
3.Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz zalecany przez producenta kabla.
4.Lini¢ kablowa niskiego napigcia nalezy uktada¢ w rowie kablowym w sposob falisty bez naprezania,
na glebokosci 0,8m na 10cm podsypce z piasku z przykryciem nasypka grubosci 10cm piasku,
nastgpnie nalezy nasypa¢ minimum 15cm gruntu rodzimego i przykry¢ folig z tworzywa sztucznego
koloru niebieskiego, o grubosci min. 0,5mm i szerokosci min. 30cm. Nastgpnie réw kablowy zasypaé
zageszczanym gruntem rodzimym.
5. Prace ziemne przy uktadaniu kabli w rejonie zblizen, skrzyzowan i kolizji nalezy prowadzi¢ r¢cznie,
pod nadzorem i w uzgodnieniu z wilascicielami uzbrojenia istniejacego. Skrzyzowanie kabla z gazem,
wodociagami, instalacja sanitarng itp oraz drogami nalezy wykona¢ w rurze ochronnej HDPE o
$rednicy 75mm. Przepusty pod drogami wykona¢ metoda wykopu odkrytego. Na poczatku i koncu linii
kablowej, w wykopie nalezy pozostawi¢ 3% zapasy kablowe, jednak nie mniej niz po 1m. Ponadto
kabel powinien by¢ zaopatrzony na catej dtugosci w trwale, zamocowane na nim oznaczniki. Powinny
one by¢ rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10m oraz w miejscach skrzyzowan i przy
wejsciach i wyjsciach rur ochronnych. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwale napisy identyfikujace
kabel zawierajace nast¢gpujace informacje:
. Nazwe uzytkownika,

Symbol i nr ewidencyjny kabla,

Typ, przekroj i ilos¢ zyt,

Napigcie znamionowe kabla,

Rok ulozenia.

Zaleca si¢ stosowanie oznacznikow laminowanych folia przezroczysta z tworzywa sztucznego.

Oznaczniki mocowa¢ na kablu za pomoca opasek zaciskowych z tworzywa sztucznego nie ulegajacego

szybkiemu rozktadowi w ziemi.

5.1.4. Montaz slupéw oswietleniowych
1. Stupy nalezy ustawia¢ r¢cznie we wcezesniej wykopanym otworze w ziemi. Sposob ustawienia ma
by¢ zgodny z DTR producenta stupow. Stupy wyposazy¢é we wneki montazowe na tabliczki
bezpiecznikowe TB-1, zamykane na $rube typu imbus. Odchytka osi stupa od pionu, po jego
ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.
2 Montaz opraw na stupie, nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z wysiggnikiem koszowym. Kazda
oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie za$wiecenia si¢
lampy). Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim weciggni¢ciu przewodow zasilajacych do shupow. Od tabliczki
bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ przewdd YDY 3x1,5mm? 750V, gdzie zyle przewodu
ochronnego potaczy¢ z jednej strony z obudowa oprawy (metalowe elementy), z drugiej za$ z zaciskiem PE w
tabliczce bezpiecznikowe;.
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego polozenia na wysiegniku pod
wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla 11 strefy wiatrowe;.

5.1.5. Montaz konstrukeji wsporczych i uchwytéow
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1.Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji elektrycznych,
bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podloza w sposob trwaty,
uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bgdzie pracowac oraz sam
rodzaj instalacji.

2.Przy uktadaniu przewodow na uchwytach :

- odlegtosci migdzy uchwytami dla przewodéw kabelkowych nie powinny by¢ wigksze niz 0,5 m.

- rozstawienie uchwytow powinno by¢ takie, aby odlegtosci migdzy nimi ze wzglgdow estetycznych
byty jednakowe, uchwyty migdzy innymi znajdowaly si¢ w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktorego
dany przewod jest wprowadzany oraz aby zwisy przewoddéw mig¢dzy uchwytami nie byty widoczne

3.Przy uktadaniu przewodéw na specjalnie utworzonych podtozach :

- na przygotowanej trasie nalezy podloza specjalne (korytka, wsporniki i.t.p.) mocowaé zgodnie z
projektem i odpowiednimi instrukcjami,

- po sprawdzeniu jako$ci mocowan oraz ich zgodnosci z projektem i instrukcjami montazu na
podtozach tych nalezy uktada¢ przewody kabelkowe ,,Juzem” lub mocowa¢ ( w zaleznosci od
wymagan okreslonych w projekcie, rodzaju przewodow kabelkowych oraz kierunku trasy
poziomego, pionowego )

5.1.6. Przejscia przez $ciany i stropy
1.Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez §ciany stropy i.t.p. musza by¢ chronione
przed uszkodzeniami.
2.Przejscia wymienione wyzej nalezy wykonywaé w przepustach rurowych.
3.0bwody instalacji elektrycznych przechodzacych przez podtogi musza by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym
mozna stosowacé rury stalowe, z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka i.t.p.
4.Wprzypadku stosowania specjalnie utworzonych podtozy (korytka, drabinki) przejscia te musza by¢
dostosowane do wymiarow podtozy. Zaleca si¢, aby w takich przypadkach otwory do przejs¢ byly
wykonywane przy robotach budowlanych. Do podtozy tych mozna mocowac sprzet i osprzet, zawsze
jednak zgodnie z
pkt. 5.2.5.

5.1.7. Montaz sprzetu i osprzetu
1.Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposob trwaty zapewniajacy mocne i
bezpieczne jego osadzenie.
2.Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze przykrecane do podtoza za
pomocg kotkéw i $rub rozporowych.

5.1.8. Laczenie przewodow

1.W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodow nalezy wykonywac w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potaczen skrecanych.

2.W przypadku gdy odbiorniki elektryczne. maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody,
sposob przylaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem.

3.Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.

4.Do danego zacisku nalezy przylaczy¢ przewody o przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest
przystosowany.

5.W przypadku zastosowania zaciskow, do ktorych przewody sg przylaczane za pomocg oczek,
pomigdzy oczkiem a nakretka oraz pomigedzy oczkami powinny znajdowac si¢ podktadki metalowe,
zabezpieczone przed korozjg w sposodb umozliwiajacy przeptyw pradu.

6.Dlugos¢ odizolowanej zyty powinna zapewnia¢ prawidlowe przylaczenie.

7.Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych.

5.1.9. Podejscia do odbiornikéw

1.Podejscia instalacji elektr. do odbiornikdéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

2.Podejscia od przewodow utozonych w podtodze nalezy wykonywaé w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnig podtogi. Rury musza spelnia¢ odpowiednie warunki
wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego
odbiornika.

3.Podejscia zwieszakowe stosowaé dla odbiornikow zasilanych od géry. Podejscia zwieszakowe nalezy
wykona¢ jako sztywne lub elastyczne, w zalezno$ci od warunkéw technologicznych.

4.Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach podej$cia nalezy wykona¢ przewodami utozonymi na
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tych $cianach.

5.1.10. Instalowanie pojedynczych aparatéw i odbiornikow.
1.Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie.
a)aparaty i odbiorniki nalezy mocowac¢ zgodnie ze wskazaniami podanymi w instrukcji montazowej
wytworcy .
b)oprocz wymagan z pkt. a nalezy przestrzega¢ nastgpujacych warunkow:

- jezeli odbiornik lub aparat jest mocowany na konstrukcji, nalezy ja uprzednio umocowac zgodnie z
projektem,

- odbiornik lub aparat nalezy mocowac¢ $rubami lub wkretami do kotkdéw rozporowych

- §ruby nalezy umieszcza¢ we wszystkich otworach maszyny lub aparatu stuzacych do mocowania,

- odchylenie odbiornika lub aparatu od pionu lub poziomu nie moze przekraczaé 5° ,jezeli instrukcja
wytworey nie podaje inaczej,

- 0§ napedu recznego aparatu powinna znajdowac si¢ na wysokosci umozliwiajacej wygodne i
bezpieczne przestawienie napgdu z poziomu obstugi; zaleca si¢ aby krancowe polozenia napgdu
znajdowaty si¢ na wysokosci od 0,5 do 1,5 m,

- jezeli przed montazem odbiornika lub aparatu, mocowanych bezposrednio na podtozu, warstwa
wykonczeniowa nie zostata potozona, nalezy w otwory stuzace do umieszczania kotew wtozy¢ kotki
wystajace o kilka centymetrow ponad przewidywany poziom warstwy wykonczeniowej, a urzadzenia
mocowac po stwardnieniu warstwy wykonczeniowej i wyjeciu kotkow.

2.Wprowadzanie przewodow do odbiornikow i aparatow statych
- zewngetrzne warstwy ochronne przytaczonych przewodow wolno usuwac tylko z tych czesci
przewodu, ktore po potaczeniu beda niedostepne
- w przypadku gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi, a aparat lub odbiornik jest
wyposazony w dlawik, nalezy uszczelni¢ przewdd jak dla instalacji w wykonaniu szczelnym
- przewody odbiornikow. statych nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewod
ochronny powinien mie¢ wiekszy nadmiar dlugos$ci niz przewody robocze

3.Laczniki nalezy mocowa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 9.1 19.2.wg PN - 71/E — 06150
oraz instrukcjg montazowa wytworcy.

4.Laczniki nalezy montowac na wysokosci umozliwiajace;j :

- bezpieczne sterowanie napgdem recznym,

- bezpieczny dostep do aparatu,

- obserwacje oraz obsluge elementow sygnalizujacych stan facznika, jezeli to jest wymagane

5.Przytaczanie do zaciskdw tacznika (przetacznika , sterownika ) nalezy wykonac zgodnie ze
schematem potaczen. W tacznikach jednoprzerwowych przewody zasilajace nalezy przytaczy¢ od
strony zaciskow nieruchomych.
6.Laczniki krzywkowe :
- potozenie dzwigni tacznika nalezy wyregulowac w ten sposob, aby taczyt on obwod elektryczny
zgodnie z programem ,
- rolka dzwigni powinna obracac si¢ swobodnie; w razie potrzeby nalezy pokry¢ ja smarem
- przy montazu wylacznika nalezy zatozy¢ uszczelki i dokreci¢ pokrywe obudowy.

5.1.11. Przylaczanie odbiornikow

1.Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym
oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.

2.Przylaczenia sztywne wykonywac w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do
odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi. Wykona¢ je dla odbiornikow statych, przymocowanych
do podtoza i nie ulegajacych zadnym przesunigciom.

3.Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami
izolacji np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

4.W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do odbiorniow
muszg by¢ chronione.

5.Zyta przewodu powinna by¢ pozbawiona izolacji tylko na dlugosci niezbednej do prawidtowego
polaczenia z zaciskiem. Nie nalezy pozostawia¢ nadmiaru dtugos$ci gotej zyty przed lub za zaciskiem.

6.Dhugos¢ zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umozliwia¢ przylaczenie ich do
dowolnego zacisku.
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7.Konce zyt przewodoéw wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystanych nalezy izolowac i
unieruchomic.
8.Na zyly nalezy zalozy¢ oznaczniki wykonane z materiatu izolacyjnego; na oznacznikach umiescié¢
symbole zyl zgodnie ze schematem. Oznaczniki naktadaé na lekki wcisk, aby nie mogty zsuna¢ si¢
lub spas¢ pod wlasnym cigzarem.

5.1.12.0chrona przeciwporazeniowa
1.Przewody sieci ochronnej i uziemiajace przytaczone do statych urzadzen elektrycznych lub
nieruchomych przedmiotow metalowych nalezy uktadac¢ sposob staty.
2.Uktadanie i taczenie izolowanych przewodéw wielozytowych, w ktorych jedna z zyt spetnia funkcje
przewodu ochronnego, nalezy wykona¢ wg. wymagan podanych w pkt. 1.6. a ponadto
a)polaczenia Srubowe nalezy wykona¢ §rubami o $rednicy co najmniej 10 mm ze stali odpornej na
korozj¢ lub odpowiednio przed nig zabezpieczonych,
b)potaczenia srubowe nalezy wykonac w taki sposob, aby ponad nakre¢tke wystawaly co najmniej dwa
zwoje gwintu $ruby; nakretke nalezy odpowiednio mocno dokrecic i zabezpieczy¢ podktadka
sprezysta przed samoczynnym rozluznianiem,
c)powierzchnie stykowe potaczen srubowych nalezy przed dokrgceniem oczyscié i pokry¢ wazeling
bezkwasows.
3.Zaciski ochronne nalezy wykona¢ nastepujaco:
a)zacisk ochronny powinien by¢ na state przymocowany do chronionych urzadzen i maszyn elektr.
badz innych przedmiotéw objetych dodatkowa ochrong przeciwporazeniowa,
b)zacisk ochronny powinien by¢ trwale oznaczony oraz r6ézni¢ si¢ barwa kontrastujaca z barwa
urzadzenia, do ktorego jest przymocowany,
c)zaciski ochronne powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.
4.0znakowania barwne nalezy wykonywa¢ wg "PN - 81/E - 05023 Urzadzenia elektroenergetyczne.
Oznaczenie barwami przewodoéw gotych oraz izolacji zyt ochronnych i zerowych w przewodach i
kablach." w nastgpujacy sposob:
a)przewod neutralny oraz przewdd uziemiajacy uziemienia roboczego — oznakowac barwa
jasnoniebieska
b)przewody ochronne - oznakowaé¢ kombinacja barwy zielonej i zo6ltej. Oznakowanie to realizowac
przez naniesienie przylegajacych do siebie zielonozottych paskow o szerokosci od 15 do 100 mm
kazdy. Izolacja zyt powinna by¢ zabarwiona tak, aby na koncach przewodu na dtugosci 15 mm jedna
z barw pokrywata co najmniej 30%, lecz nie wigcej niz 70%powierzchni, a druga pokrywata
pozostatg czgs¢ powierzchni przewodu,
c)kombinacja barw zielonej i z6ltej nie moze by¢ stosowana do innych celow poza wyrdznianiem
przewodu petniacego funkcje przewodu ochronnego,
d)dopuszcza si¢ stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku niemoznos$ci zabarwienia
przewodow.
5.Montaz urzadzen i aparatow dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
a)Wszystkie state urzadzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy umocowac i
przylaczy¢ na state. Aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy umocowac za pomoca
srub lub wkretow do tablic rozdzielczych lub ptyt montazowych.
b)Przytaczenia przewodow ochronnych i roboczych do wlasciwych obwodow aparatow dodgtkowe;j
ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykonac¢ wylgcznie poprzez zaciski taczeniowe tych aparatow.
¢)Przewody ochronne w sieci, w ktorej zastosowano wytaczniki przeciwporazeniowe r6znicowo-
pradowe, nalezy izolowac¢ jak przewody robocze. Przewodow roboczych nie wolno uziemia¢ za
wylacznikiem ani taczy¢ z przewodem ochronnym za lub przed wytacznikiem.
d)Gniazda wtyczkowe instalacji na napig¢cie obnizone ochronne powinny si¢ r6zni¢ od gniazd
wtyczkowych na nie obnizone napigcie robocze tak, aby wtyczki przyrzadéw ruchomych na napigcie
obnizone nie pasowaly do gniazd na napigcie nie obnizone.
6.Proby montazowe
a)Po wykonaniu instalacji i urzadzen ochrony przeciwporazeniowej powinna by¢ przeprowadzona
proba montazowa, tj.:
- ogledziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej wraz z urzadzeniami i
aparatami wchodzacymi w jej sktad,
- pomiary rezystancji uziemien,
- sprawdzenie skutecznosci ochrony przez samoczynne wylaczenie zasilania
b)Na podstawie ogledzin wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy
sprawdzié, czy zostata ona wykonana zgodnie z dokumentacja techniczng i niniejszymi
wymaganiami. W szczegdlnosci nalezy sprawdzié :
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- prawidtowo$¢ polaczen i przebiegu tras przewodow ochronnych,

- rodzaje i wymiary poprzeczne przewodoéw ochronnych oraz jako§¢ wykonanych potaczen i przytaczen,

- oznakowanie barwne przewoddéw ochronnych,

- prawidlowo$¢ umocowan urzadzen i aparatéw dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej oraz ich
polaczen z instalacja.

5.1.13. Montaz rozdzielnic.
Montaz rozdzielnic wykona¢ zgodnie z PN-IEC 60364-5-51 i PN-IEC 60364-5-53

5.1.14. Proby montazowe
1.Po zakonczeniu robot elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. prob montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robot
wraz z dokonaniem potrzebnych badan i pomiaréw (prac regulacyjno - pomiarowych ) i probnym
uruchomieniem ( "bieg luzem" ) poszczegdlnych przewodow, instalacji, urzadzen, maszyn itp. Zakres
prob montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem.
2.Wyniki préb montazowych powinny by¢ ujete w szczegétowych protokotach lub udokumentowane
odpowiednim wpisem w dzienniku robot ( budowy ), stanowia one m.in. podstawe odbioru robot oraz
podstawe do stwierdzenia przygotowania do podjecia prac rozruchowych.
3.Zakres podstawowych prob montazowych obejmuje :
a)pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktory nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od strony
zasilania; pomiardéw nalezy dokona¢ induktorem 500 V lub 1000 V; rezystancja izolacji mierzona
miedzy badang faza, a pozostatymi fazami polaczonymi z przewodem neutralnym lub uziemiajacym
nie moze by¢ mniejsza od :
- 0,25 MQ dla instalacji 230 V,
- 0,50 MQ dla instalacji 400 V,
b)pomiar rezystancji izolacji odbiornikdéw; rezystancja izolacji silnikow, grzejnikéw itp. Mierzona
induktorem 500 V nie moze by¢ mniejsza od | MQ
c)sprawdzenie ciagltosci przewodoéw ochronnych w tym gtéwnych i dodatkowych potaczen
wyréwnawczych
d)sprawdzenie skuteczno$ci ochrony przez samoczynne wytaczenie zasilania
e) sprawdzenie dziatania urzadzen ochronnych ré6znicowo-pradowych
f) badanie urzadzenia piorunochronnego
g) pomiar nat¢zenia oswietlenia
4.7 préob montazowych nalezy sporzadzic¢ protokoét.
5.Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych probami montazowymi nalezy
zatgczy¢ instalacje pod napiecie i sprawdzié, czy :
- punkty $wietlne sa zalaczane zgodnie z zatozonym programem,
- w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sa doktadnie dotagczone do wiasciwych zaciskow,
- silniki obracaja si¢ we wiasciwym kierunku.

5.1.15. Koordynacja robdt elektrycznych z innyni robotami

1.Koordynacja robdt budowlano - montazowych poszczegdlnych rodzajéow powinna by¢ dokonywana
we wszystkich fazach procesu inwestycyjnego, poczawszy od projektowania, a skonczywszy na
rozruchu i przekazaniu do eksploatacji. Koordynacja nalezy obja¢ rowniez projekty organizacji
budowy i robdt, ogdlne harmonogramy budowy oraz faze realizacji ( wykonawstwa ) inwestycji.
Wykonywanie robot koordynowac na biezaco z kierownikiem budowy — przedstawicielem
generalnego wykonawcy i kierownikami robot poszczegolnych rodzajow.

2.0g6Iny harmonogram budowy powinien okres$la¢ zakres oraz terminy rozpoczgcia i zakonczenia
poszczegodlnych rodzajow robot lub ich etapow i powinien by¢ tak uzgodniony, aby zapewniat
prawidlowy przebieg zasadniczych robot ogoélnobudowlanych, a réwnocze$nie umozliwiat
technicznie i ekonomicznie prawidtowe wykonawstwo robot specjalistycznych ( w tym i
elektrycznych ). Ogoélny harmonogram budowy powinien stanowi¢ podstawe do opracowania
szczegOlowych harmonogramoéw robét elektrycznych.

5.1.16. Inne uwagi montazowe
We wszystkich kwestiach nie ujetych w niniejszej specyfikacji, niejasnosci powinna wyjasnia¢
dokumentacja projektowa. Wszystkie nadal niejasne kwestie nalezy rozstrzyga¢c w oparciu o
obowiazujace przepisy wykonawcze i odpowiednie Normy.
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6.1

6.2

6.3

6.4

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zasady kontroli jakosci roboét
Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jako$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za peina kontrole i jako§¢ materialow i zapewnia odpowiedni system
kontroli wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do
przeprowadzenia badan .
Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymogami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera.
Raporty z badan
Wykonawca bgdzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej.
Badania prowadzone przez Inzyniera
Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatdéw u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostki obmiarow robot_;
Im dla uktadania przewodow, rur, listew i koryt instalacyjnych
lkpl.  dla wykonanych i odebranych rozdzielnic
Iszt. dla osprzetu elektroinstalacyjnego (taczniki, gniazda )
Iszt. dla montazu opraw
8. ODBIOR ROBOT
Odbidr robdt zgodnie z Warunkami Ogolnymi Odbioru Robdt opartymi jest na procentowym
wykonaniu danej instalacji w biezagcym okresie rozliczeniowym. Przerob procentowy ustalany jest w
konsultacji z Inspektorem Nadzoru i potwierdzany odpowiednim protokotem.
9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1 Normy

PN-EN 12464-1:2004 Oswietlenie wnetrz §wiattem elektrycznym
PN-IEC 60364 -4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
przeciwporazeniowa
PN-IEC 60364 -4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed pradem
przetgzeniowym
PN-IEC 60364 -4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Odlaczanie i faczenie
PN-IEC 60364 -4-443  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
przepigciami
PN-IEC 60364 -5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia
elektrycznego
PN- IEC 60364 -5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia
elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza
PN-IEC 60364 -5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i1 montaz
wyposazenia
elektrycznego. Urzadzenia do odlaczania izolacyjnego i taczenia
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=  PN-IEC 60364 -5-54  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i1 montaz
wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne
=  PN-IEC 60364 -6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze
= PN-IEC 60364 -7-701 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanng
lub/i basen natryskowy.

9.2 Inne dokumenty

9.2.1 Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano — Montazowych, Instalacje
Elektryczne wydanie aktualne.
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Il. ST-E-02 - Roboty Teletechniczne

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ROBOTY TELETECHNICZNE
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ST-E-02.01 SYSTEM ODDYMIANIA

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru systemu instalacji mechanicznego odprowadzania dymu i ciepta z klatki schodowej dla
rozbudowy, przebudowy i zmiany sposobu uzytkowania czesci budynku szkoty na przedszkole w
Gostyniu.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Przeznaczenie instalacji

Zadaniem instalacji jest grawitacyjne usuwanie dymoéw i gazéw pozarowych obejmujgce przestrzen
klatki schodowej oraz otwarcie drég ewakuacyjnych na wypadek pozaru. System ten powinien
zagwarantowa¢ bezpieczenstwo uzytkownikow budynku przez zapewnienie mozliwosci jego
szybkiego i bezpiecznego opuszczenia. Koniecznos¢é oddymiania i napowietrzania wynika z ustalen
§237 ustep 4 rozporzagdzenia: ,Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z
dnia 14 grudnia 1994 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie” ( tekst jednolity Dz. U. Nr 15 poz. 140) oraz w oparciu o opracowane ,WWymagania
ochrony pozarowej” opracowane przez Inspektora PSP.

1.4. Opis systemu

System grawitacyjnego usuwania dyméw i gazéw pozarowych obejmie przestrzen klatki schodowe;j.
Napowietrzanie bedzie sie odbywacC przez czerpnie umiejscowione w dolnych czesciach klatki
schodowej. Celem napowietrzania jest przedostanie sie odpowiedniej ilo$¢ powietrza uzupetniajgcego.
Zaktada sie uruchamianie instalacji do odprowadzania gazéw i dymdéw pozarowych wraz z
napowietrzaniem w sposob automatyczny Ilub reczny. Uruchamianie instalacji oddymiania i
napowietrzania bedzie sie mogto odbywacC rowniez w sposéb reczny za pomocg przyciskow
oddymiania wigczonych bezposrednio do centralek oddymiania (kryterium odpowiednie dla ALARMU
Il stopnia). Przyciski rozmieszczone sg w klatce schodowej na kazdej kondygnacji. System zamknieé
ogniowych skfada sie z 1 centrali sterujgcej oraz elementéw wykonawczych.

1.5. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowa
systemu grawitacyjnego usuwania dymoéw i gazéw i systemu zamknieé ogniowych. System
zaprojektowano w oparciu o:

Rzuty budowlane.

Schematy instalacji

Wizje lokalng w terenie

Obowigzujgce normy i przepisy, a w szczegolnosci: PN-B-02877-2 Ochrona przeciwpozarowa
budynkdéw. Instalacje grawitacyjne do odprowadzania dymu i ciepta.

¢ Dokumentacje techniczng, instrukcje obstugi central.

1.6. Ogdine wymagania dotyczace robét.

Wszystkie roboty instalacyjne oraz uruchomieniowe zwigzane z wykonaniem Systemu nalezy
wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz aktualnie obowigzujgce normy i przepisy, a w
szczegolnosci w oparciu o wytyczne Centrum Naukowo Badawczego Ochrony Przeciwpozarowej w
Jézefowie.

1.7. Charakterystyka elementéw objetych ST — okreslenia podstawowe.

e okna montowane w elewacji klatek schodowych Okna do ktérych projektuje sie napedy
tancuchowe przy sile rozciggania i nacisku 320N z konsolami nowej generacji posiadajgcymi
certyfikat CNBOP - centralki sterujgce posiadajgce certyfikat CNBOP;

e przyciski do recznego uruchamiania oddymiania natynkowe podtgczone do centralki systemu
instalacji oddymiania jako jej integralne czesci, posiadajgce certyfikat CNBOP;

e przyciski przewietrzania natynkowe podigczone do centralki systemu instalacji oddymiania

Strona 13 z 27



e przewody typu HDGs wraz z zamocowaniami stosowane w systemach zasilania i sterowania
urzgdzeniami stuzgcymi ochronie przeciwpozarowej, powinny zapewniac¢ ciggtos¢ dostawy
energii elektrycznej w warunkach pozaru przez wymagany czas dziatania urzadzenia
przeciwpozarowego, jednak nie mniejszy niz 90 minut.” Jest tu mowa o przewodach i kablach
bezpiecznych wraz z zamocowaniami co tworzy system podtrzymania funkcji w ogniu przez
wymagany czas nie krétszy niz 90 min.; posiadajgce certyfikat CNBOP z deklaracjg
zgodnosci;

e wyposazenie instalacyjne baterie akumulatoréw (montowane w obudowie centralki); przewody
zasilajgce, uchwyty, listwy instalacyjne, itp.

e sitowniki stuzg do zdalnego obstugiwania okien, koput oraz okien dachowych, posiadajg
certyfikat CNBOP

e przycisk oddymiania stuzy do recznego uruchamiania alarmu systemu oddymiania oraz jego
kasowania, posiada certyfikat CNBOP

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow.

Wszystkie elementy systemu muszg posiada¢ aktualne Certyfikaty Zgodnosci wraz z ich
Zatgcznikami.

2.2 Przewody elektroenergetyczne .

Typ przewodow stosowac zgodnie z dokumentacjg techniczng. Do wykonania instalacji elektrycznych
w budynkach stosowaé przewody izolowane do uktadania na stale. Przewody wielozytowe przy
uktadaniu wtynkowym stosowa¢ w wykonaniu ptaskim. Zyly przewodéw wielozytowych muszg
posiadac rézne barwy izolacji. Sposéb ukfadania przewoddéw w instalacji musi by¢ dostosowany do
charakteru budynku oraz przeznaczenia pomieszczen w celu ograniczenia wzajemnego wptywu
instalacji elektrycznych i srodowiska. Przewody instalacyjne stosowa¢ na napiecie znamionowe
(750V). Nalezy stosowac przewody z zytami miedzianymi.

2.3. Przewody sygnatowe.
Do instalacji w systemach sterowania nalezy stosowaé¢ przewody typu HDGs posiadajace certyfikat
zgodnosci wydany przez Centrum Naukowo Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej w Jozefowie.
Budowa HDGs jest nastepujaca:

e 2zyly jednodrutowe wykonane z miedzi, o przekroju; 1; 1.5; 2,5mm2

e izolacja zyt wykonana z polwinitu PVC,

e 2zyly izolowane skrecone w pary,

e kolory zyt biaty/niebieski,

e pary skrecone w srodek,

e powtoka kabla wykonana ze specjalnego polwinitu oponowego o indeksie tlenowym >29% w

kolorze czerwonym.

Przewody te zaliczamy do grupy nierozprzestrzeniajgcych ptomienia i spetniajg norme nie palno$ci
PN-89/E-04160/55- metoda 1 oraz DIN EN 50265-2-1.

2.4 Urzadzenia zasilajace.

W rozpatrywanym systemie urzgdzenia zasilajgce stanowig integralng czes¢ centrali. Podstawowym
zrodtem zasilania instalacji jest sie¢ 230V/50Hz. Zrodtem rezerwowym jest bateria akumulatoréw.
Wymagania na urzgdzenia zasilajgce zawiera norma PN-E-08350-4.

2.5 Elektrotechniczny sprzet instalacyjny.
Do elektrotechnicznego osprzetu instalacyjnego zalicza sie urzgdzenia, ktore spetniajg takie zadania
jak: fizyczne zamocowanie przewodoéw, ochrona mechaniczna, izolacja elektryczna.
e Rury winidurowe sztywne
Rury winidurowe sztywne powinny spetnia¢ norme. EN 50086-2-2 i IEC 61386-2-1

e Rury winidurowe gietkie (karbowane) -
Rury powinny spetnia¢ norme EN 50086-2-2 i IEC 61386-2

e Listwy instalacyjne
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Sg wykonane z tworzyw sztucznych i stuzg do ukiadania przewoddéw. Zaleta stosowania to
wymienialnos¢ instalaciji.

e Perforowane korytka instalacyjne z blachy perforowane;j
Korytka metalowe i listwy instalacyjne powinny spetniaé wymagania normy PN-E-05100-1 i pr. PN-E-
05100-2.

e Ruryiprzepusty kablowe.
Na przepusty kablowe nalezy stosowa¢ rury stalowe wg PN-H-74219 i rury z tworzyw sztucznych wg
PN-C-89205.

e Ograniczniki przepie¢
Zastosowane urzadzenia powinny spetniac¢ nastepujgce normy : PN-IEC 61024-1:2001.

3. Sprzet
3.1 Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST.

4. Transport

4.1. Srodki transportu budowy instalacji.

Wykonawca winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu gwarantujgcego
wiasciwg jakos¢ robdt:

e Samochoéd dostawczy, Przewozone materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
przesuwania sie w czasie transportu. Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce, dla poszczegélnych materiatow i
elementdéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

4.2. Odbioér materialow na budowie.
e Materiaty na budowe nalezy dostarczaé tgcznie ze sSwiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.
e Dostarczone na miejsce budowy materialty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta
e W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatow nalezy przed
ich wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez inzyniera ( dozér techniczny robét).
e Materiaty nie spetniajace wymagan nie bedg uzyte.
[ ]
4.3. Sktadowanie materialow na budowie.
Materiaty powinny by¢ przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, tj. w
zamknietych i suchych.

5. Wykonanie robot
Montaz instalacji powinien by¢ dokonany przez uprawnionych instalatoréw. W pomieszczeniu w
ktérym zainstalowano centrale nalezy umiescic:
a) opis funkcjonowania i obstugi urzgdzen
b) wskazéwki postepowania w przypadku alarmu
c) protokdt, w ktérym nalezy wpisywac:
e przeprowadzone kontrole instalaciji
e dokonywane naprawy
e zmiany i uzupetnienia instalacji

5.1. Przewody
e Wymiar i materiat przewodu elektrycznego oraz jego izolacja powinny byc takie, aby napiecie
dowolnego urzadzenia lub elementu nie byto mniejsze niz jego minimalna okreslona wartosé
robocza, przy pomiarze w warunkach maksymalnego pradu.
e Parametry izolacji przewoddw muszg zapewniac ich utozenie w tynku.
e Do sterowania i sygnalizacji nalezy zastosowa¢ niepalny kabel HDGs 3x1,5 o odpornosci
ogniowej PH 90 w czerwonej powioce.

5.2. Polaczenia
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e Potgczenia przewodoéw powinny mie¢ odpowiednig wytrzymato$¢ mechaniczng i elektryczng
oraz powinny by¢ od siebie elektrycznie odizolowane. Do potgczen przewoddéw nalezy
wykorzystywac listwy zaciskowe w elementach oraz specjalne puszki potgczeniowe. Puszki
réwniez muszg posiadac Certyfikat Zgodnosci.

¢ Nie dopuszcza sie taczenia przewoddw w listwach i korytkach instalacyjnych.

5.3. Ochrona

Cate oprzewodowanie powinno byé odpowiednio zamocowane i rozprowadzone, albo zabezpieczone
w celu unikniecia uszkodzenia w $rodowisku, w ktorym jest stosowane. W przedmiotowym
opracowaniu zastosowano instalacje wtynkowg oraz w listwach instalacyjnych natomiast w przestrzeni
miedzystropowej na uchwytach.

5.4. Ukladanie przewodoéw w instalacjach teletechnicznych

Roboty instalacyjne wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg Przewody uktada¢ zgodnie z
przepisami i zaleceniami. Do mocowania certyfikowanego przewodu HDGs uzywac specjalnych
uchwytéw przeznaczonych do mocowania przewodu o odpornosci ogniowej PH90. W budownictwie
biurowym stosownie do dokumentacji technicznej wykonywacé instalacje w rurach instalacyjnych pod
tynkiem, w rurach stalowych i z tworzywa PVC na tynku, jako instalacja wtynkowa, w $cianach
szkieletowych, w prefabrykowanych bruzdach, zatapiana w konstrukcjach wylewnych, we wnekach
kablowych. Szczegdtowe wymagania dotyczgce linii kablowych okresla norma PN-76/E-05125.
Przewody nalezy uktada¢ zgodnie z PN-E-05125 i Dokumentacja Projektowa.

5.4.1. Instalacja w rurach instalacyjnych

- pod tynkiem jest klasyczng metodg ukiadania przewodéw w przypadku stosowania rur PVC, dla linii
zasilajgcych przechodzacych przez posadzki nalezy stosowac rury stalowe..

5.4.2. Instalacja wtynkowa

- polega na ukfadaniu specjalnych przewodéw na $cianach lub sufitach i pokryciu warstwg tynku.
Zaletg instalacji jest niski koszt i szybki montaz. Stosowanie w budownictwie lekkich, szkieletowych
Scian dziatowych przyczynia sie do stosowania instalacji w tych scianach.

1. Trasowanie

2. Wykonanie bruzdy odpowiednig bruzdownicg z odkurzaczem

3. Odmierzenie i uciecie przewodu

4. Ukfadanie przewodu z umocowaniem

5. Pokrycie warstwg tynku

5.4.3. Instalowanie kanatow i korytek instalacyjnych.
Wyszczegodlnienie robaot:

1. Trasowanie.

. Odmierzenie i uciecie listwy.

. Wykonanie slepych otworow.

. Osadzenie kotkéw rozporowych.

. Nawiercenie otwordéw w listwie.

. Mocowanie listew za pomocag wkretow.

. Zmontowanie elementow listew.

. Przygotowanie kleju, oraz przyklejenie listew do podtoza.

ONOO O WN

5.4.4. Instalowanie przewodéw w korytkach instalacyjnych.

1.Rozwiniecie, wymierzenie i uciecie przewodu.

2. Zdjecie pokrywek z listew.

3. Ulozenie przewoddw z gieciem na tukach i zatamaniach (zachowa¢ wymagang rezerwe ). 4.
Wprowadzenie przewodu do puszek i rozgateznikéw.

5. Zatozenie pokryw.

5.4.5. Instalacja centrali oddymiania.

1. Wyznaczenie miejsca zainstalowania.

2. Wykonanie $lepych otworéw

3. Wywiercenie otworéw

4. Osadzenie srub kotwigcych.

5. Montaz centralki (przystawki) wraz z regulacjg mechaniczna.
6. Sprawdzenie prawidtowosci dziatania centralki (przystawki).
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5.4.6. Instalacja przyciskow.

1. Trasowanie miejsca montazu przycisku.

. Wykonanie otworéw w podtozu.

. Osadzenie srub kotwigcych w podtozu,

. Rozpakowanie przycisku.

. Oczyszczenie obudowy na zewnatrz.

. Obciecie i obrobienie koncéwek przewoddw.

. Podigczenie przewodow pod zaciski.

. Montaz przycisku do podtoza.

. Sprawdzenie prawidtowosci potgczen przewodow.

O©CoO~NOOPAWN

5.5. Ochrona przepieciowa

Ogodlne zasady ochrony instalacji elektrycznych przed przepieciami atmosferycznymi przenoszonymi
przez rozdzielczg siec zasilajgcg oraz przed przepieciami generowanymi przez urzgdzenia
przytagczone do instalacji zostaty zawarte w normie PN-IEC 60364-4-443. Zgodnie z zaleceniami
zawartymi w tej normie zastosowane w instalacji elektrycznej ograniczniki przepie¢ powinny wyttumic
przepiecia do wartos¢ ponizej poziomu wytrzymatosci udarowej urzgdzen elektrycznych i
elektronicznych zasilanych z danej instalacji. Wymagane znamionowe napiecia udarowe
wytrzymywane przez urzgdzenia ( w zaleznosci od napiecia znamionowego i uktadu sieci) zawarte
zostatly w normie PN-IEC 61024-1:2001,

5.6. Dzialanie poza miejscem zainstalowania

Urzagdzenia i elementy muszg by¢ sprawdzone pod wzgledem zgodnosci ze specyfikacjg materiatowa.
Opakowanie powinno chroni¢ urzadzenia i elementy przed uszkodzeniem podczas transportu i
przechowywania oraz powinno by¢ tak oznakowane, aby mogly byé zidentyfikowane poszczegodine
jednostki. Urzgdzen i elementéw nie nalezy dostarcza¢ wczesniej niz bedzie mozliwe zainstalowanie
ich, chyba ze zostang zapewnione odpowiednie warunki sktadowania (witgcznie z zapewnieniem
ochrony).

5.7. Dzialanie w miejscu zainstalowania
e Urzadzen i elementéw systemu nie nalezy umieszcza¢ w poblizu zrédet ciepta, np. grzejnikow,
urzgdzen klimatyzacyjnych, jezeli mogto by to wptyng¢ ujemnie na ich parametry funkcjonalne
oraz zrodto fatszywych alarmow.
e Wszystkie przebicia w stropach nalezy zabezpieczy¢ przed przedostawaniem sie przez nie
ognia za pomocg masy ognioodpornej o odpornosci ogniowej rownej odpornosci stropow.
Prace, ktére bedg wykonywane w miejscu zainstalowania urzadzeh i elementow systemu
alarmowego, obejmujg:
e podstawowe przygotowanie do prac serwisowych,
rozmieszczenie sprzetu kontrolnego oraz przyciskéw,
rozprowadzenie kabli i przewoddw,
instalowanie urzadzen i elementéw,
kontrole, badanie i odbior.

5.8. Sprawdzenie i uruchomienie systemu

Sprawdzeniu pod wzgledem poprawnosci dziatania oraz zachowania wymaganych parametrow
podlegajg wszystkie elementy systemu. Sprawdzeniu pod wzgledem poprawnosci dziatania oraz
zachowania wymaganych parametrow podlegajg urzgdzenia do transmisji sygnatéw alarmowych i
uszkodzeniowych do oddalonego centrum nadzorczego. Uzytkownik dopilnuje przeszkolenia przez
wykonawce instalacji osob, ktére bedg obstugiwaé centrale. Po przekazaniu instalacji do eksploatac;ji
nalezy zleci¢ statg konserwacje instalacji i urzadzenh sygnalizacji pozarowej oddymiania.

6. Uzytkowanie

Zaleca sie aby po sprawdzeniu dziatania systemu w obecnosci jego uzytkownika i/lub wiasciciela byt
sporzadzony protokét zdawczo-odbiorczy. Uzytkownicy instalacji powinni by¢ poinstruowani o
wiasciwym uzytkowaniu systemu. Jezeli nastgpi zmiana wystroju lub przeznaczenia pomieszczen, to
uzytkownik odpowiednio wczesnie powinien rozwazy¢ niezbedne zmiany systemu. Wiasciciel lub
uzytkownik obiektu zleci uprawnionej firmie statg konserwacje systemu. Konserwacja powinna by¢
wykonywana zgodnie z PN-E-08350-14 z 2002r.
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7. Kontrola jakosci robot

7.1 Wymagania ogdlne

Wykonawca powinien zadbaé, aby jako$¢ materiatdw, urzgdzeh i montazu byta zgodna z
Dokumentacjg Projektowa, niniejsza specyfikacjg i poleceniami Inzyniera. Przed przystgpieniem do
badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym wyprzedzeniem powiadomi¢ Inzyniera o
rodzaju i terminie badania. Po pozytywnym zakonczeniu badanh lub inspekcji, Wykonawca przedstawi
inzynierowi dwa egzemplarze $wiadectwa badan z jego wynikami.

7.2 Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien przekazaé¢ Inzynierowi wszystkie swiadectwa
jakosci i atesty stosowanych materiatow. Materiaty bez tych dokumentéw nie mogag by¢é wbudowane.

7.3 Badania w czasie wykonywania robét

Trasy przewodowe

Po wytrasowaniu tras pod przewody instalacyjne , nalezy sprawdzi¢ zgodnosé¢ ich tras z
Dokumentacjg Projektowg. W przypadku bruzd nalezy sprawdzi¢ ich przebieg z dokumentacjg jak
réwniez ich wymiary: szerokos¢ i gtebokosé.

Uktadanie przewodow

Podczas ukfadania przewodow i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
pomiary; zgodnos¢ z trasg opracowang w dokumentacji oraz zblizenia i skrzyzowania z innymi
instalacjami.

Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywaé przy uzyciu
przyrzgddéw o napieciu nie przekraczajacym 24V. Wyniki sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni, jezel
poszczegoblne zyty nie majg przerw oraz jezeli poszczegdlne fazy na obu kohcach linii sg oznaczone
identycznie.

8. Obmiar robot
8.1 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest: 1m dla uktadania kabli 1 szt. do montazu przyciskéw, sitownikow.

9. Odbior robot
Odbidér robét zgodnie z ustalonymi warunkami. Dokumenty, ktére zobowigzany jest dostarczyc¢
inwestorowi wykonawca:
e projekt techniczny z naniesionymi zmianami
e protokdt odbioru kohcowy i protokoty odbioréw czesciowych
e wazne atesty i Swiadectwa dopuszczenia dotyczgce wszystkich elementéw systemu, kabli i
przewodow

10. Podstawa ptatnosci

Podstawg ptatnosci jest pozytywny wynik odbioru komisji odbiorczej. Cena obejmuje:
- wytyczenie trasy,

- koszt materiatow,

- dostarczenie materiatéw,

- przygotowanie podioza pod instalacje przewodéw,

- utozenie rur ochronnych i kanatéw elektroinstalacyjnych,

- utozenie przewodow zasilajgcych,

- utozenie przewodow sygnatowych,

- montaz recznych przyciskow,

- montaz centrali oddymiania,

- uruchomienie systemu.

- budowe przepustéw w Scianach i stropach,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu tras kablowych,

- przeprowadzenie préb i konserwowanie urzgdzen w okresie gwaranciji,
- integracja z systemem dozoru,

- opracowanie Dokumentacji Powykonawcze;j,

- dostarczenie ksigzki przegladdéw i konserwacji
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11. Przepisy zwigzane

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie / Dz. U. z 2002 r., nr 75, poz.

690 /.

2. Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw / Dz. U. z 2003 r., nr
121, poz. 1138 /. 8

3. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej / Dz. U. z 2003 r., nr
121, poz. 1137 /.

4. PN-B-02852:2001 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Obliczanie gestosci obcigzenia ogniowego
oraz wyznaczanie wzglednego czasu trwania pozaru.

5. PN-EN 1363-1:2001 Badania odpornosci ogniowej. Czes¢ 1: Wymagania ogoine.

6. PN-ISO 8421-6:1997 Ochrona przeciwpozarowa. Terminologia. Ewakuacja i $Srodki ewakuacji.

7. PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

8. PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywdw zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa.

9. PN-B-02877-2:1998 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Instalacje grawitacyjne do
odprowadzania dymu i ciepfa. Klapy dymowe. Wymagania i metody badan.

10. PN-B-02877-4:2001 Ochrona przeciwpozarowa budynkoéw. Instalacje grawitacyjne do
odprowadzania dymu i ciepta. Zasady projektowania.

11. PN-EN 54-1:1998 Systemy sygnalizacji pozarowej. Wprowadzenie.

12. Projekt normy PN-E-08350-14 Systemy sygnalizacji pozarowej. Projektowanie, zaktadanie, odbior,
eksploatacja i konserwacja instalaciji.

13. PN-EN 60849:2001 Dzwiekowy system ostrzegawczy.

14. mgr inz. Jerzy CISZEWSKI. Podstawowe zasady projektowania instalacji sygnalizacji pozarowe;j.
CNBOP — Warszawa 1994.

15. Instrukcja nr 221 Instytutu Techniki Budowlanej. Wytyczne oceny odpornosci ogniowej elementéw
konstrukcji budowlanych — Warszawa 1979.

16. Instrukcja nr 320 Instytutu Techniki Budowlanej. Badania rozprzestrzeniania ognia — Warszawa
1992.

17. Instrukcja nr 378/2002 Instytutu Techniki Budowlanej. Projektowanie instalacji wentylacji
pozarowej drog ewakuacyjnych w budynkach wysokich i wysokosciowych — Warszawa 1992.

18. Podrecznik projektanta systemow sygnalizacji pozarowej. Czes¢ | i Czes¢ Il. CNBOP 2004r.

19. Bogdan Mizielinski, Systemy oddymiania budynkéw, WNT, Warszawa 1999.

11.1 Normy podstawowe

PN-1S0O 6790:1996 Sprzet i urzgdzenia do zabezpieczen przeciwpozarowych i zwalczania pozaréw -
Symbole graficzne na planach ochrony przeciwpozarowe;j.

PN-ISO6790/Ak:1997 Sprzet i urzgdzenia do ochrony przeciwpozarowej i zwalczania pozardw-
Symbole graficzne na planach ochrony przeciwpozarowej - wyszczegdlnienie ( Arkusz krajowy)
PN-1S0OS421-3-.1997 Ochrona przeciwpozarowa - wykrywanie pozaru i alarmowanie. Terminologia
(identyczna z normg ISO 8421-3-1989)

PN-92/M-51004/05 Czesci sktadowe automatycznych urzgdzen sygnalizacji pozarowej — Czujki
temperatury- Punktowe czujki z jednym elementem o progu statycznym.

PN-92/M-51004/06 Czesci sktadowe automatycznych urzgdzen sygnalizacji pozarowej — Czujki
temperatury - punktowe czujki rézniczkowe bez elementu o statycznym progu zadziatania.
PN-92/M-51004/09 Czesci sktadowe automatycznych urzgdzen sygnalizacji pozarowej — Badania
przydatnosci w warunkach testowych.

PN-EN 54-1:1998 Systemy sygnalizacji pozarowej - Wprowadzenie (identyczna z normg EN-54-
1:1996)

PN-E-OS350-4:1997 Systemy sygnalizacji pozarowej - Zasilacze ( opracowanie w oparciu o projekt
normy EN 54-4:1997).

PN-E-08350-7-.2000 Systemy sygnalizacji pozarowej - Czujki dymu - czujki punktowe dziatajgce z
wykorzystaniem swiatta rozproszonego, swiatta przechodzgcego lub jonizacji ( opracowanie w oparciu
o projekt normy EN 54-7:1997).
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PN-E-08350-14:1997 Systemy sygnalizacji pozarowej - Wytyczne projektowania, wykonywania,
odbioru, uzytkowania i konserwaciji instalacji (opracowanie w oparciu o projekt normy EN 54-14:2000).
PN-EN 50130-4:2001 Systemy alarmowe - kompatybilno$¢ elektromagnetyczna - norma grupy
wyrobow - wymagania dotyczgce odpornosci urzgdzen systemow alarmowych pozarowych,
wlamaniowych i osobistych (identyczna z EN-50130-4:1995)

12. Inne dokumenty.

1. Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

2. Rozporzadzenie Ministra budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano montazowych i rozbiérkowych.
(Dz. U.Nr13 zdn.10 .04 .19727r)

3. Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlano — montazowych - Czes$¢ V. Instalacje
elektryczne, 1988 r.

4. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.
U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.)

5. Instalacje elektryczne, COBO — PROFIL, Warszawa 1999 r.

6. Ustawa z dn. 24.08.1991 o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2002r. Nr 147, poz.

7.1229 iz 2003r. Nr 52, poz. 452)

8. Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 16.06.2003r. w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. Nr 121, poz.
1137).

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéwtechnicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki ( Dz. U. Nr 75, poz. 690)

10. Dokumentacja techniczna, instrukcje obstugi central i czujek

11. Podrecznik projektanta systemow sygnalizacji pozarowej. Czes$¢ I. Wymagania i podstawy prawne.
st. bryg. dr inz. Dariusz Ratajczak, Wstep do automatycznych systemoéw sygnalizacji pozarowej. mgr
inz. Jerzy Ciszewski. Jozefow k/Otwocka 16.10.2004r.

12. Podrecznik projektanta systeméw sygnalizacji pozarowej. Czesc Il. st. kpt. mgr inz. Janusz
Sawicki., inz. Ryszard Strzemeski. Jézeféw k/Otwocka 16.10.2004r.

13. Instrukcje i zalecenia producentéw sprzetu.
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ST-E-02.02 OKABLOWANIE STRUKTURALNE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania robét zwigzanych z
budowg teleinformatycznej sieci strukturalnej w przebudowie budynku szkoty na przedszkole w
Gostyniu.

Instalacja teleinformatycznej sieci strukturalnej musi by¢ wykonana zgodnie z projektem technicznym
i zgodnie ze specyfikacjg materiatowg. Firma wykonujgca musi wykaza¢ sie odpowiednim
doswiadczeniem.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych ST

Roboty, ktérych Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu budowe
teleinformatycznej sieci strukturalnej w projektowanej przebudowie budynku szkoty na przedszkole w
Gostyniu.

1.4 Wymagania ogoéine

Wykonawca powinien wykazac¢ sie zatrudnieniem personelu posiadajgcego certyfikat instalatora w
oferowanej technologii. Pracownicy powinni posiadaé¢ certyfikaty zawodowe z zakresu instalowania
sieci teleinformatycznych.

Para - Skretka lub jednostronne potgczenia (dwa przewodniki o przekroju kotowym) w gwiezdzistej
czworce.

Przewod krosujacy - Elastyczna jednostka kabla lub element ze ztgczem przeznaczony do
zestawienia potgczen na panelu krosujgcym.

Panel krosujacy - Przetgcznica przystosowana do uzycia przewoddw krosujgcych. Utatwia
administracje przesunie¢ i zmian w okablowaniu.

Interfejs do sieci publicznej - Punkt rozgraniczajgcy sie¢ publiczng i prywatng. W wielu
przypadkach interfejs do sieci publicznej jest punktem potaczenia miedzy urzagdzeniami dostawcy do
okablowania siedziby klientow.

Kabel ekranowany - Zespot dwu lub wiecej symetrycznych elementéw skretek lub jednego
elementu, lub wielu, kabla czterozytowego owinietych we wspdiny ekran lub ekran zawarty miedzy
wspolng powtoka lub tuba.

Kabel ze skretka ekranowang - Elektrycznie przewodzgcy kabel zawierajgcy jeden lub wiele
elementow, z ktérych kazdy jest osobno ekranowany. Ekran moze by¢ réwniez wspdlny i w tym
przypadku kabel nazywany jest kablem ze skretki ekranowanej ze wspolnym ekranem..

Potaczenie splatane - Potgczenie przewodnikéw (w przypadku fgczenia swiattowodéw potgczenie
jest spawane), zwykle z osobnych kabli.

Gwiezdzista czworka - Element kabla zawierajgcy cztery izolowane przewodniki skrecone razem.
Dwa skrajnie potozone przewodniki tworzg pare transmisyjna.

Telekomunikacja - Galgz technologii zajmujgca sie transmisjg nadawaniem i odbieraniem
znakdéw, sygnatdw, pisma, obrazéw i dzwiekdw, to znaczy wszelkiego rodzaju informaciji
przekazywanych kablem, drogg radiowa, systemami optycznymi lub elektromagnetycznymi. Termin
telekomunikacja nie jest uzywany w tym dokumencie w sensie prawnym.

Szafka telekomunikacyjna - Zamknieta przestrzen do przechowywania sprzetu
telekomunikacyjnego, zakonczen kablowych i okablowania potgczeniowego. szafka telekomunikacyjna
jest uwazana za punkt potgczeniowy miedzy podsystemami okablowania kregostupowego i
poziomego.

Gniazdko telekomunikacyjne - Urzgdzenie potgczeniowe state, w ktérym jest zakonczenie kabla
poziomego. Gniazdko telekomunikacyjne jest interfejsem okablowania obszaru roboczego.

Punkt przejscia - Miejsce w okablowaniu poziomym, w ktérym nastepuje zmiana kabla.
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Kabel ze skretki nieekranowanej - Elektrycznie przewodzacy kabel sktadajgcy sie z jednej lub wielu
par, z ktérych zadna nie jest ekranowana.

Obszar roboczy - Obszar w budynku, na ktérym lokatorzy wykorzystujg koncowe urzgdzenia
telekomunikacyjne.

Kabel obszaru roboczego - Kabel tgczgcy gniazdko telekomunikacyjne z telekomunikacyjnymi
urzgdzeniami koncowymi.

Sprzet aktywny - urzgdzenia umozliwiajgce dostep do sieci komputerowe;.

Przewody — wyroby sktadajgce sie z jednego lub kilku skreconych drutéw albo jednej wiekszej liczby
zyt izolowanych bez powtoki, lub w zaleznosci od warunkoéw, w ktérych majg by¢ zastosowane —
zaopatrzone w powtoke niemetalowa.

Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno lub wielozytowych potgczonych réwnolegle fgcznie z osprzetem, utozone na
wspolnej trasie i fgczace zaciski tych samych dwéch urzadzen elektrycznych jedno Ilub
wielofazowych.

Trasa kablowa — pas terenu w ktérym utozone s3 jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

Osprzet linii kablowej — zbiér elementdéw przeznaczonych do tgczenia, rozgatezienia lub zakohczenia
kabli.

Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi, i dziataniem tuku elektrycznego.

2. MATERIALY | URZADZENIA

2.1 Ogélne wymagania .

Ogdlne wymagania dotyczagce materiatéw podano w dokumentaciji technicznej.

Producent tego systemu powinien posiada¢ aktualne certyfikaty odpowiednich jednostek
badawczych. Producent lub dystrybutor powinien posiadaé deklaracje zgodno$ci z obowigzujgcymi
normami.

2.2 Kable i przewody sygnalowe.

Do instalacji teleinformatycznej sieci strukturalnej nalezy stosowac przewody:

Przewody symetryczne sktadajg sie z jednego lub wiekszej ilosci metalowych, symetrycznych
elementéow kablowych (skretka lub cztery przewody przewod) W instalacji nalezy zastosowac
przewody UTP 4x2x0,5 kat 6 dla instalacji okablowania poziomego ( horyzontalnego)

Cechy uzytkowe:

Kabel spetnia musi spetnia¢ wymagania kategorii 6. Jest podstawowym kablem stuzgcym do budowy
uniwersalnego okablowania strukturalnego, ktére umozliwia realizacje Gbit-Ethernet. Pasmo transmisiji
- 125MHz. Ekranowanie realizowane jest poprzez wspélng folie aluminiowg oraz wspdélny ocynowany
oplot miedziany.

2.3 Swiattowod

Swiattowody telekomunikacyjne, inaczej nazywane wtéknami optycznymi (ang. optical fibres), sg to
widkna szklane utozone cylindrycznie, pokryte powtokg lakierowg nadajacg im wytrzymato$é
mechaniczng oraz odporno$¢ na oddziatywanie chemiczne otoczenia, w szczegdlnosci na dziatanie
zaktécen i elektromagnetycznych.

W systemach okablowania strukturalnego kable powinny byé uzywane zgodnie z HD 608 lub EN
187000.

Wszystkie kable powinny spetnia¢ wlasciwe wymagania dotyczgce bezpieczenstwa, jak podano w
odnosnych regutach instalowania.

2.4 Gniazdko telekomunikacyjne

Gniazdka telekomunikacyjne sg umieszczane na $cianach, podtogach i w innych miejscach obszaru
roboczego, w zaleznosci od projektu budynku. Gniazdka telekomunikacyjne mogg byé rozmieszczane
pojedynczo lub w grupach, przy czym kazde stanowisko pracy powinno by¢ obstugiwane co najmniej
przez dwa gniazdka.
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Na kazdym obszarze roboczym powinno znajdowac¢ sie co najmniej jedno gniazdko telekomunikacyjne
obstugiwane przez kable o opornosci 100 Q. Pozostate gniazdka telekomunikacyjne powinny by¢
poditgczone do kabli symetrycznych albo kabli Swiattowodowych.

2.5 Szafy telekomunikacyjne i pomieszczenia techniczne

Szafy telekomunikacyjne powinny umozliwiaé dostep do wszystkich udogodnien (przestrzen, zasilanie,
kontrola srodowiska itp.) elementom pasywnym, urzgdzeniom aktywnym oraz interfejsom do sieci
publicznych, ktére sg w nich umieszczone. Z kazdej szafy telekomunikacyjnej powinien by¢
bezposredni dostep do gtdbwnej magistrali. Pomieszczenie techniczne jest obszarem budynku, w ktéry
umieszczane sg urzgdzenia telekomunikacyjne oraz w ktéorym mozna umieszczaé rozdzielnie.
Pomieszczenia techniczne odrézniane sg od szaf telekomunikacyjnych ze wzgledu na charakter i
ztozono$¢ urzgdzeh (np.: urzgdzenia PBX lub rozlegte instalacje komputerowe).

2.6 Szafa dystrybucyjna

Szafa przeznaczona do zabudowy 19" elementami pasywnymi i aktywnymi.

Budowa:

staty stelaz 19" w dwédch ptaszczyznach z regulowanym rozstawem, wzmocnione szklane drzwi
przednie z zamkiem patentowym, trojdzielna konstrukcja umozliwiajgca tatwy dostep do
zainstalowanych elementéw, mozliwos¢é wprowadzenia kabli od géry lub od dotu szafy.

szkielet szafy z otworami technologicznymi w goérnej i dolnej czesci, powinien posiadaé cztery stupy
montazowe, dwie ostony boczne petne, dach standardowy, drzwi przednie przeszklone, komplet linek
uziemienia z listwg uziemienia, drzwi powinny by¢ wyposazone w zintegrowany uktad zabezpieczen i
kontroli dostepu

2.7 Panel krosowy
Panele powinny spetnia¢ wymagania kategorii 6.

2.8 Panel swiatlowodowy

Panel rozdzielczy swiattowodowy 19"/1U z tworzywa stuzy do budowy przetgcznic swiattowodowych
na bazie techniki 19" (wysokos$¢ 1U). Panel posiada zintegrowane wewnatrz elementy do zarzgdzania
kablami. Dopuszczalny montaz ztgczy SC duplex, SC simplex, MT-RJ oraz ST. Otwarte wpusty z tytu
panela umozliwiajg wprowadzenie kabli Mozliwe zakahczanie witdkien w luznej tubie oraz w Scistej
tubie. llos¢ portéw to 4, 8, 12, 16, 20, 24;

Pojemnos¢ wtdkien max 48; Materiat poliweglan, PC/ABS Wymiary (w x s x g) 19" x 1U x 270 mm .

2.9 Uziemienia i uktady przepieciowe

Uziemienia powinny spetnia¢ wymagania HD 384.5.54. Instrukcje uziemienia i wymagania
producentéw sprzetu powinny by¢ rowniez stosowane tam, gdzie sg kompatybilne z wymaganymi
kodami elektrycznymi.

2.10 Klasyfikacja zastosowan i taczy

Klasa zastosowan D — obejmuje zastosowania transmisji danych o bardzo wysokiej szybkosci.
Miedziane tgcza kablowe obstugujace klase zastosowan D nazywane sg tgczami klasy D.

2.11. Kable potaczeniowe

Stuzg do montazu réznego typu instalacji w sieciach strukturalnych. Dostepne sg rézne dtugosci oraz
typy ztgcz, co pozwala dobra¢ kable do kazdego typu instalacji. Wysoka jakos¢ wykonanych
potaczen, w 100% testowana fabrycznie powoduje, ze kable potgczeniowe sg gotowe do
natychmiastowego uzycia, dzieki czemu mozliwe jest zmniejszenie kosztéw instalacji i utrzymania
sieci poprzez oszczednos¢ czasu niezbednego na wykonanie czynnosci.

W catym systemie okablowania nalezy utrzymac¢ kompatybilnos¢ pomiedzy kablami uzywanymi w tym
samym tgczu (na przyklad nie nalezy tworzyé potgczen miedzy kablami o réznych nominalnych
impedancjach charakterystycznych).

2.12 Przelacznik sieci LAN

Sprzet aktywny nalezy dobra¢ dokladnie wg wymogdéw Inwestora okreslonych i ujetych w projekcie
technicznym.
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2.13 Elektrotechniczny sprzet instalacyjny.

Do elektrotechnicznego osprzetu instalacyjnego zalicza sie urzgdzenia, ktére spetniajg takie zadania
jak: fizyczne zamocowanie przewoddw, ochrona mechaniczna, izolacja elektryczna.

Rury winidurowe sztywne —Rury winidurowe sztywne powinny spetnia¢ norme EN 50086-2-2 i IEC
61386-2-1

Rury winidurowe gietkie (karbowane) —Rury powinny spetnia¢ norme EN 50086-2-2 i IEC 61386-2
Listwy instalacyjne — Sg wykonane z tworzyw sztucznych i stuzg do ukfadania przewoddéw. Zaleta
stosowania to wymienialnos¢ instalaciji.

Perforowane korytka instalacyjne z blachy perforowanej —Korytka metalowe i listwy instalacyjne
powinny spetnia¢ wymagania normy PN-E-05100-1 i pr. PN-E-05100-2.

Rury i przepusty kablowe.

Na przepusty kablowe nalezy stosowac rury stalowe wg PN-H-74219 i rury z tworzyw sztucznych wg
PN-C-89205.

3. SPRZET

3.1 Sprzet do budowy sieci teleinformatycznej.
Wykonawca winien wykazacC sie mozliwoscig korzystania z kazdego rodzaju sprzetu wymaganego i
gwarantujgcego wtasciwg jakos¢ robot:

4. TRANSPORT

4.1 Srodki transportu budowy instalacji sieci teleinformatycznej.

Wykonawca winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z kazdego rodzaju transportu wymaganego i
gwarantujgcego wiasciwg jakosé robot:

4.2 Odbior materiatow na budowie.

Materialy na budowe nalezy dostarczaé fgcznie ze swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi
i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatbw nalezy przed ich
wbudowaniem podda¢ je badaniom okre$lonym przez inzyniera ( dozér techniczny robot).

Materiaty nie spetniajace wymagan nie mogg by¢ uzyte.

4.3 Sktadowanie materiatéw na budowie.
Materiaty takie jak: kable, przewody, gniazda, panele, sprzet aktywny powinny by¢ przechowywane
jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, tj. w zamknietych i suchych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne ustalenia dotyczace robét
Roboty nalezy wykonywaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, normami, oraz przepisami budowy,
bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.2 Uktadanie przewodéw w instalacjach teletechnicznych

Roboty instalacyjne wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg

W budownictwie biurowym stosownie do dokumentacji technicznej wykonywac¢ instalacje w rurach
instalacyjnych pod tynkiem, w rurach stalowych i z tworzywa PVC na tynku, wtynkowa, w $cianach
szkieletowych, w prefabrykowanych bruzdach, zatapiana w konstrukcjach wylewnych, we wnekach
kablowych. Szczegdétowe wymagania dotyczace linii kablowych okresla norma PN-76/E-05125.
Przewody nalezy uktada¢ zgodnie z PN-E-05125 i Dokumentacjg Projektowa.

5.3.1 Instalacja w rurach instalacyjnych — pod tynkiem jest klasyczng metodg ukfadania

przewodow w przypadku stosowania rur PVC, dla linii zasilajgcych przechodzgcych przez posadzki
nalezy stosowac rury stalowe..
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5.3.2 Instalacja wtynkowa — polega na ukfadaniu specjalnych przewodoéw na s$cianach lub
sufitach i pokryciu warstwg tynku. Zaletg instalacji jest niski koszt i szybki montaz. Stosowanie w
budownictwie lekkich, szkieletowych $cian dziatowych przyczynia sie do stosowania instalacji w tych
Scianach.

5.3.3. Instalowanie kanaléw i korytek instalacyjnych.
Wyszczegdlnienie robot:

1. Trasowanie.

2. Odmierzenie i uciecie listwy.

. Wykonanie slepych otworow.

. Osadzenie kotkéw rozporowych.

. Nawiercenie otworow w listwie.

. Mocowanie listew za pomocg wkretow.

. Zmontowanie elementow listew.

. Przygotowanie kleju, oraz przyklejenie listew do podtoza.

ONO O~ W

5.3.4. Instalowanie przewodéw w korytkach instalacyjnych.

Wyszczegdlnienie robot:

1. Rozwiniecie, wymierzenie i uciecie przewodu.

2. Zdjecie pokrywek z listew.

3. Utozenie przewoddw z gieciem na tukach i zatamaniach.

4. Wprowadzenie przewodu do puszek i rozgateznikéw.

5. Zatozenie pokryw.

Przy instalacji przewodéw w korytkach instalacyjnych zachowa¢ wymagang rezerwe przestrzeni
korytka.

5.3.5. Instalacja osprzetu sieci teleinformatycznej.
Trasowanie miejsca montazu osprzetu.

Wykonanie otworéw w podtozu.

Osadzenie $rub kotwigcych w podtozu,
Rozpakowanie osprzetu.

Montaz i kompletacja osprzetu.

Obciecie i obrobienie koncéwek przewodow.
Podtgczenie przewodow pod zaciski.

Montaz obudéw do podtoza.

Sprawdzenie prawidtowosci potgczen przewoddw.

5.3.6. Instalacja centrum dystrybucyjnego
Wyznaczenie miejsca zainstalowania.
Wykonanie $lepych otworéw

Wywiercenie otworéw

Osadzenie $rub kotwigcych.

Montaz urzadzen wraz z regulacjg mechaniczng.
Sprawdzenie prawidtowosci dziatania urzgdzen
Programowanie systemu.

5.4 Polagczenia wyréwnawcze — ekwipotencjalizacja elementéw przewodzgcych wewnatrz
budynku jest realizowana za pomocg potgczeh wyréwnawczych.

W przypadku zasilania kablowego obiektu nalezy potgczy¢ ptaszcz lub ostone metalowg kabla z
instalacjg odgromowa.

5.5 Ochrona przepieciowa

Ogodlne zasady ochrony instalacji elektrycznych przed przepieciami atmosferycznymi przenoszonymi
przez rozdzielczg siec zasilajgcg oraz przed przepieciami generowanymi przez urzadzenia
przylgczone do instalacji zostaly zawarte w normie PN-IEC 60364-4-443. Zgodnie z zaleceniami
zawartymi w tej normie zastosowane w instalacji elektrycznej ograniczniki przepie¢ powinny wyttumic
przepiecia do wartos¢ ponizej poziomu wytrzymatosci udarowej urzgdzen elektrycznych i
elektronicznych zasilanych z danej instalacji. Wymagane znamionowe napiecia udarowe
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wytrzymywane przez urzadzenia ( w zaleznosci od napiecia znamionowego i ukladu sieci) zawarte
zostaly w normie PN-IEC 61024-1:2001,

5.6 Praktyki instalacyjne

Sposoéb i dbatosé, z jakg okablowanie jest implementowane, stanowig istotny czynnik wptywajacy na
wydajnosé¢ oraz tatwos¢ administrowania zainstalowanym systemem okablowania. Zabezpieczenia
dotyczagce instalowania i zarzagdzania okablowaniem, ktére powinny by¢ przestrzegane obejmujg
réwniez eliminowanie naprezen powodowanych nacigganiem, ostrymi zgieciami i ciasno spietymi
wigzkami kabli.

Elementy potgczeniowe nalezy tak instalowaé, by zapewnic:

minimalne ostabienie symetrii sygnatu i skutecznosci ekranowania (jesli stosowane jest okablowanie
ekranowe) w wyniku wtasciwego przygotowania i stosowania wtasciwych sposobdéw zakarnczania kabli
(zgodnie ze wskazéwkami producenta) oraz dobrego zarzgdzania okablowaniem;

przestrzeh przeznaczong do montazu urzadzen telekomunikacyjnych zwigzanych z systemem
okablowania. W statywach powinny by¢é odpowiednie luzy, umozliwiajgce dostep i montaz kabli.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Wymagania ogélne

Wykonawca powinien zadbaé, aby jakos¢ materiatdw, urzadzen i montazu byta zgodna z
Dokumentacjg Projektowa, niniejszg specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym wyprzedzeniem
powiadomié Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po pozytywnym zakonczeniu badan Ilub inspekcji, Wykonawca przedstawi inzynierowi dwa
egzemplarze swiadectwa badanh z jego wynikami.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robo6t, Wykonawca powinien przekazaé¢ Inzynierowi wszystkie swiadectwa
jakosci i atesty stosowanych materiatow. Materiaty bez tych dokumentéw nie mogg by¢ wbudowane.

6.3 Badania w czasie wykonywania robét

Trasy przewodowe

Po wytrasowaniu tras pod przewody instalacyjne , nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ ich tras z
Dokumentacjg Projektowg. W przypadku bruzd nalezy sprawdzi¢ ich przebieg z dokumentacjg jak
réwniez ich wymiary: szerokos¢ i gtebokosc.

Uktadanie przewodéw

Podczas uktadania przewodéw i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary: zgodno$¢ z trasg opracowang w dokumentacji oraz zblizenia i skrzyzowania z innymi
instalacjami.

Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy uzyciu
przyrzaddéw o napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wyniki sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegolne zyty nie majg przerw oraz jezeli poszczegolne fazy na obu kohcach linii sg oznaczone
identycznie.

Préba rezystanciji izolacji przewodow zasilajacych

Pomiary rezystancji izolacji dla przewoddéw zasilajgcych nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza
0 napieciu nie mniejszym niz 2,5kV dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia mierzonej
wartosci. Rezystancja izolacji powinna by¢ nie mniejsza niz: 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystanc;ji
izolacji kabli wykonanych zgodnie z PN-E 90303, 50 MQkm dla kabli elektroenergetycznych o izolaciji
Z papieru impregnowanego i napieciu znamionowym powyzej 1kV i dla kabli elektroenergetycznych o
izolacji z tworzyw sztucznych.

Sprawdzenie przewodéw sygnatowych

Przewody sygnatowe powinny zosta¢ sprawdzone pod wzgledem parametréw kwalifikujgcych
okablowanie jako kat. 6.

Po zakonczeniu inwestycji tj. zainstalowaniu systemu okablowania, instalator wspolnie
z przedstawicielem producenta systemu dokona pomiarow parametrow statycznych i
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dynamicznych sieci - okablowania poziomego (miedzianego) w sposéb zgodny z wymaganiami
norm ISO/IEC 11801, EN 50173, TSB - 67, TSB - 95.

Po przeprowadzeniu wszystkich testéw i pozytywnym ich wyniku, okablowanie zostanie
przekazane Odbiorcy protokotem zdawczo-odbiorczym i objete certyfikacjg przez producenta
systemu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1m budowanej instalacji oraz 1szt zainstalowanych elementéw. Obmiar
wykonac¢ w oparciu o przedmiary rob6t zawarte w dokumentacji techniczne.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiory robdt nastepuja w cyklach czasowych ustalonych na etapie podpisywania umowy
wykonawczej. Rozliczenia beda dokonywane na podstawie przerobéw poszczegdlnych czynno$ci
wyszczegolnionych dla wykonania danego systemu. Przeroby bedag ustalane i udokumentowywane
odpowiednimi protokotami wraz z Inspektorem nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg ptatnosci jest pozytywny wynik odbioru komisji odbiorcze;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN - EN 50173

Technika informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego
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