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D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiOR

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot (SSTWiOR)
s3 wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie zwigzanych z projektem ,,Budowa ulicy Wtadystawa Reymonta w miejscowosci Gostyn”.

1.2. Zakres stosowania SSTWiOR
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt (SSTWiOR) stanowi Dokument
Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SSTWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudéw zasadniczej z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102:1997 [1].

Podbudowg z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe zasadnicza wg. Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych [17].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu, w optymalne;j
wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SSTWiOR D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SSTWiOR D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano w SSTWiOR
D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialéw
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie KELSM
przeznaczone na podbudowe powinien mie¢ uziarnienie ciagle mieszczace si¢ pomigdzy granicznymi krzywymi
podanymi na wykresie p6l dobrego uziarnienia (rys.1) i powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.
Wymagania dotyczace pozostatych wtasciwosci kruszywa podane sg w normie: PN-EN-13043:2004 [2]

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-S-06102:1997 [1] powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi po6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowg zasadniczg (goérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa
nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp. Wyszczegodlnienie Kruszywa naturaine Kruszywa famane Zuzel Badania
wlasciwosci Podbudowa wedhug
zasadnicza | pomocnicza | zasadnicza | pomocnicza | zasadnicza | pomocnicza
! Zarl‘:’;‘g%s%zrlﬁx‘ﬁ}fgzzny)d‘ 0d2do10 | od2 do12 | 0d2do10 | od2do12 | od2do10 | od2do12 | © ?Izﬁll\lzg[g
5 Zawartos$¢ nadziarna, PN-EN 933-
% (m/m), nie wigcej niz 5 10 5 10 5 10 1:2012 [3]
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-EN 933-
%(m/m), nie wigcej niz 35 45 35 40 - - 4:2008 [4]
Zawarto$¢ zanieczyszczen
4 organicznych, %(m/m), nie PN-B-04481:1988
IR 1 1 1 1 1 1 [5]
wigcej niz
5 | \rotnym segeaserents meiods | 0430 do BN-8931.01:1964
0d 30 do70 [0d30do70| od30do70 - - (6]
I lub I wg PN-B-04481, % 70
Scieralno$é w bebnie Los
Angeles
a) $cieralno$¢ catkowita po
6 pelnej liczbie obrotéw, nie PN-EN 1097-
wigcej niz 35 45 35 50 40 50 2:2010 [7]
b) $cieralnos¢ czgsciowa po
1/5 petnej liczby obrotow, nie
wigcej niz 30 40 30 35 30 35
7 Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie PN-EN 1097-
wiecej niz 25 4 3 5 6 8 6:2013-11 [8]
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& | masy po 25 eykiach s PN-EN 1367-
nia, %(m/m), nie wigcej niz 3 10 > 10 3 10 1:201719]

PN-B-06714-

9 Rozpad krzemianowy i zela- 37:1980 [10]

zawy lacznie, % (m/m), nie
wigoej niz - - - . 1 3 PN-EN 1744-
1+A1:2013-5 [11]
Zawarto$¢ zwiazkow siarki w PN-EN 1744-

10 | przeliczeniu na SO;, %(m/m), 1 1 1 1 2 4 1+A1:2013-5 [11]
nie wigcej niz )

Wskaznik no$no$ci wyes mie-
szanki kruszywa, %, nie

11 mniejszy niz: 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102:1997
a) przy zaggszezeniu Is > 1,00 120 - 120 - 120 - [1]
b) przy zaggszczeniu Is > 1,03
2.3.4. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008:2004 [12].
3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SSTWiOR D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiOR D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [13].

Transport pozostatych materialow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SSTWiOR D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podloza
Podloze pod podbudowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SSTWiOR:
— D.04.01.01 ,,Profilowanie i zageszczenie podtoza w korycie”.
— D.02.01.01 ,,Wykonanie wykopow”.
— D.02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”.
— D.04.05.01 ,,Podtozg¢ z gruntu stabilizowanego cementem C3/4”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis _ 5 )
dygs
w ktorym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
W/w warunek nie jest wymagany przy uktadaniu KLSM na podiozu z gruntu stabilizowanym cementem C3/4.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang

geowtokning. Ochronne wiasciwosci geowlokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z
warunku:

d
=20 <12 )
090
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w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza, w milimetrach,

Ogp -umowna $rednica porow geowlokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca si¢ na
geowtokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oy powinna by¢ podawana przez producenta
geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych, niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby
nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos$¢ po zageszezeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekraczaé 20cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy
osiggnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez InZyniera.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [5] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscia wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nos$no$ci
podbudowy wg tablicy 2 wg normy: PN-S-06102:1997 [1] jako w,es > 60 co odpowiada wymaganiom opisanym w
pkt. 6.3.2.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SSTWiOR D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
1. , ; s dzi podbudowy przy-padajaca
Lp. Wyszczegblnienie badan na dz;iﬁz?zg_zlalce na jedno badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
: : : 2 600
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zaggszczenie podbudowy 10 probek na 10000 m*

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 Lo
zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [5] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-EN 1097-5:2008 [14].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-8931-02:1964 [15] i nie rzadziej niz raz na 600
m’, lub wedhug zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidtowe, gdy pierwotny modut
odksztalcenia E;>60MPa, wtorny modut odksztatcenia E,>120MPa oraz stosunck wtornego modulu E, do
pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od [;:<2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposodb losowy w obecnosci
InZyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegodlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiarow badan i pomiarow

1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podhuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie co 100 m

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu  |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
podtoza rzadziej niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w

punktach gtéwnych tukéw poziomych
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6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej. Pomiar nalezy wykonywac nie
rzadziej niz co 50m i w miejscach charakterystycznych jaj poczatek tuku.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nierownosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [16].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z
tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztalttowanie osi podbudowy
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej = 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Dla podbudowy z KLSM wskaznik nosnosci w,.s > 60. Ugiecie sprezyste podbudowy oraz moduty
odksztatcenia E,, E, powinny by¢ zgodne z wymaganiami w tablicy 4. Dodatkowo modut odksztatcenia Io < 2,2.

Dla dokonania odbioru wystarczy jeden rodzaj badania.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik o Minimalny modut odksztat-
wskazniku w,.s nie | zageszczenia M.a kstymahnli ulglf;me c,enia mierzony ptyta o
mniejszym niz Is nie Sprezyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa

mniejszy niz

7 od pierwszego od drugiego

° 40 kN S0 kN obcigzenia E, obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okre$lonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelng grubos¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zaggszczenie.
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6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
glebokos¢, zgodnie z decyzja InZynmiera, uzupelione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach,
wyroéwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych roboét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SSTWiOR D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* wykonanej i odebranej podbudowy z KESM.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru roboét podano w SSTWiOR D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane, gdy sa wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SSTWiOR i
wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWiOR D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obej muje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zaggszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczne.

2 PN-EN-13043:2004 Kruszywa do.mlesza}n.ek bltumlc;nych i pow1erzchmowych utrwalen stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze¢s¢ 1: Oznaczenie sktadu ziarnowego.

Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4:2008 Badanrla.geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

BN-8931-01:1964 Drogi samochodowe - Oznaczanie wskaznika piaskowego.

PN-EN 1097-2:2010 Badania ’m'echamcznych' i ﬁzycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie.

3. PN-EN 933-1:2012

N o s



3 PN-EN 1097-
" 6:2013-11

9.  PN-EN 1367-1:2017
10 PN-B-06714-

" 37:1980
1 PN-EN 1744-

" 1+A1:2013-5
12.  PN-EN 1008:2004
13. BN-88/6731-08
14.  PN-EN 1097-5:2008
15. BN-8931-02:1964
16. BN-8931-04:1964
10.2. Inne dokumenty
17.

»~Budowa ulicy Wiadystawa Reymonta w miejscowosci Gostyn”
D.04.04.02.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziarn i nasigkliwosci.

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Analiza chemiczna

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.
Cement - Transport i przechowywanie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Drogi samochodowe - Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie plyta

Pomiar réwnosci nawierzchni plano grafem lub tata.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM — Gdansk 2013.



