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I. ST-E-01 - Roboty Elektryczne

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ROBOTY ELEKTRYCZNE
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ST-E-01 INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej//SiTwymagania dotyege wykonania i odbioru

instalacji elektrycznych dla przebudowy, remontermomodernizacjwietlicy wiejskiej w Sikorzynie.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jakwuh@nt przetargowy
i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wyeniionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujszystkie czynnéci umazliwiajace i majice na celu
budowe instalacji elektrycznej w wymienionym obiekcie zijie z punktem 1.1.

Niniejsza specyfikacja techniczna awana jest z wykonaniem n/w robét.

- monta rozdzielnic i tablic elektrycznych,

- montakabli i przewoddw oraz rur, listew i kanatéw insizyjnych,

- montaopraw,

- montaosprzitu elektrycznego,

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot

2.1

2.2

2.3

2.4

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékich wykonania oraz za ich zgoditoz dokumentagj
projektows, ST i poleceniami liyniera.

2. MATERIALY
Do wykonania rob6t obtych projektem wykonawczym madoyé stosowane wyroby producentéw
krajowych i zagranicznych posiadeg aprobaty techniczne wydane przez odpowiednigytlrig
Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniembuwyakceptagj Inzyniera Budowlanego

Instalacje
Do budowy instalacji elektrycznej stosuje sastpujace materiaty podstawowe:
- kable elektroenergetyczne miedziane typu YKY
- przewody kabelkowe miedziane typu YDY; YLY
- przewody jednzytowe miedziane typu DY, LY
- osprzt elektryczny —4czniki, przyciski, gniazda
- osprzt elektryczny do prefabrykaciji tablic i rozdzielni
- oprawy elektryczne

Aparatura
Dopuszcza sizastosowanie aparaturyznych firm pod warunkiem zachowania odpowiednich
parametréw technicznych i jakmowych.

Zrodia uzyskania materiatow
Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiekenatéw przeznaczonych do robét Wykonawca
przedstawi szczeg6towe informacje dotymz zamawiania tych materialéw i odpowiedéwdadectwa
bada. Inspektor mze dopuyci¢ tylko te materiaty, ktére posiadaj
— certyfikat na znak bezpieadmdwa okrélonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmjch
oraz wkgiwych przepiséw i dokumentéw technicznych.
— deklaracji zgodnai lub certyfikat zgodnéci z Polsly Normy lub aprobag techniczi, w przypadku
wyrobow, dla ktérych nie ustanomaaPolskiej Normy, jeeli nie  certyfikach okreslong, ktére
spetniajwymogi ST.

Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy te zostan przez Wykonawg wywiezione z terenu budowy,adl> ztozone w miejscu
wskazanym przez hyniera. Kady rodzaj robot, w ktérym znajdyjsic nie zbadane i nie
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2.5

zaakceptowane materiaty Wykonawca wykonuje na véasayko, licac se z jego nie przyjciem i
niezaptaceniem.

Przechowywanie i skladowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane nadgerilo czasu gdydoa one potrzebne do
robdt , byly zabezpieczone przed zanieczyszczerzaohowaly swoja jakéé i wtasciwosci do rob6t i
byly dostpne do kontroli layniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowrzany do uywania takiego spetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robot. Spex uzywany do robét powinien ldyzgodny z ofeyt
Wykonawcy i powinien odpowiadgood wzgédem typow i ilégci wskazaniom zawartym w ST, lub w
projekcie organizacji robo6t, zaakceptowanym przezmiera; w przypadku braku ustélev takich
dokumentach spez powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera. Wykonawca dostarczy
dla Inzyniera kopie dokumentéw potwierdzeych dopuszczenie sgitm do uwytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takighodkéw transportu, ktére nie wphyn
niekorzystnie na jakg wykonywanych robo6t i wkkiwosci przewaonych materiatdw. Liczbé&odkow
transportu bdzie zapewni& prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami é@kreymi w dokumentaciji
projektowej, ST i wskazaniach Ayniera, w terminie przewidzianym umewWykonawca bdzie
usuwd na bieaco, na wlasny koszt wszelkie —zanieczyszczenia egowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragidnie z umow, projektem organizacji robot
oraz za jaké& zastosowanych materiatdow i wykonywanych robét,icta zgodné¢ z dokumentag;
projektows, wymaganiami ST, oraz poleceniamiyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wgso
wszystkich elementéw robdét zgodnie z wymiarami kedreymi okrélonymi w dokumentacii
projektowej lub przekazanymi naspiie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek kdu spowodowanego przez Wykonaww wytyczeniu i wyznaczeniu
robét zostay, jesli wymaga: tego ledzie Inzynier, poprawione przez Wykonagoa wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia roboét lub wyznaczenia wysokprzez Irkyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich doktadné.

Decyzje Irkyniera dotycace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéhot keda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy,ud@ntacji projektowej i w ST, a taé w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjiyimer uwzgédni wyniki bada@ materiatdw i
robét, déwiadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplywage na
rozwazng kwestk.

Polecenia Iayniera kedg wykonywane nie pfniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawg pod grdba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytphnosi
Wykonawca.

Wymagania ogolne i szczegotowe dotygze projektowanych instalacji elektrycznych wrtrzowych

5.1.1 Wsep

Bez wzgédu na rodzaj instalacji i sposéb ich montanaley przeprowadzi nastpujace roboty
podstawowe:

— trasowanie

— monta& konstrukcji wsporczych i uchwytow

— przejcia przezciany i stropy

— mont& sprztu i osprztu

— Iaczenie przewoddéw

— podejcia do odbiornikoéw

— przyhczanie odbiornikdw
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— ochrona przed potaniem
— ochrona antykorozyjna

5.1.2. Trasowanie
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiefazkolizyjnie z innymi instalacjami i wdzeniami,
powinna by przejrzysta, prosta i dggina dla prawidtowej konserwacji i remontoéw. Wskazaest,
aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.1.3. Monta konstrukcji wsporczych i uchwytow

1.Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane dazehia na nich instalacji elektrycznych,
bez wzgjdu na rodzaj instalacji, powinny gamocowane do podta w sposéb trwaty,
uwzgkdniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich danstalacja bdzie pracowéoraz sam
rodzaj instalaciji.

2.Przy ukladaniu przewodow na uchwytach :

- odlegtdgci migdzy uchwytami dla przewoddw kabelkowych nie powitnyy wieksze nz 0,5 m.

- rozstawienie uchwytoéw powinno btakie, aby odlegkei miedzy nimi ze wzgjdéw estetycznych
byly jednakowe, uchwyty milzy innymi znajdowaly siw poblizu sprztu i osprztu, do ktérego
dany przewdd jest wprowadzany oraz aby zwisgwaow meédzy uchwytami nie byty widoczne

3.Przy uktadaniu przewodoéw na specjalnie utworzomedtaach :

- na przygotowanej trasie najepodtaza specjalne (korytka, wsporniki i.t.p.) mocawayodnie z
projektem i odpowiednimi instrukcjami,

- po sprawdzeniu jakoi mocowa oraz ich zgodrkei z projektem i instrukcjami monta na
podiazach tych nalgy uktada przewody kabelkowe ,Jluzem” lub mocowéw zalenasci od
wymaga okreslonych w projekcie, rodzaju przewodéw kabelkowyehzo kierunku trasy
poziomego, pionowego )

5.1.4. Prze§cia przezsciany i stropy
1.Wszystkie przégia obwodow instalacji elektrycznych przazany stropy i.t.p. mugzby¢ chronione
przed uszkodzeniami.
2.Przejcia wymienione wyej naley wykonywa w przepustach rurowych.
3.0bwody instalacji elektrycznych przechadych przez podiogi mugzoy¢ chronione do wysokai
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jastony przed uszkodzeniem mechanicznym
mozna stosowarury stalowe, z tworzyw sztucznych, ksztattownkaorytka i.t.p.
4. Wprzypadku stosowania specjalnie utworzonych @adtkorytka, drabinki) przégia te musg by¢
dostosowane do wymiarow podio Zaleca si, aby w takich przypadkach otwory do p&epyly
wykonywane przy robotach budowlanych. Do pagittych mazna mocowa sprzt i osprzt, zawsze
jednak zgodnie z
pkt. 5.2.5.

5.1.5. Monta sprzetu i osprzetu
1.Sprzt i osprzt instalacyjny naley mocowa do podiada w sposob trwaly zapewnagy mocne i
bezpieczne jego osadzenie.
2.Do mocowania spetu i osprztu mogy stuzy¢ konstrukcje wsporcze przyaane do podiea za
pomog kotkéw i srub rozporowych.

5.1.6. taczenie przewodow

1.W instalacjach elektrycznych wimzowych hczenia przewoddw natg wykonywa w sprzcie i
osprzcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stesg polaczen skiecanych.

2.W przypadku gdy odbiorniki elektryczne. majyprowadzone fabrycznie na zeytrz przewody,
sposéb przyczenia nalgy uzgodné z projektantem.

3.Przewody musgby¢ utozone swobodnie i nie mgdy¢ naraone na naggi i dodatkowe nagezenia.

4.Do danego zacisku naleprzylczy¢ przewody o przekroju i w liczbie, do jakich zactsk jest
przystosowany.

5.W przypadku zastosowania zaciskow, do ktorycleway g przylaczane za pomaooczek,
pomedzy oczkiem a naktka oraz pomidzy oczkami powinny znajdowasic podktadki metalowe,
zabezpieczone przed korpzy sposéb umidiwiajacy przeptyw pgdu.

6.Dlugai¢ odizolowanepyly powinna zapewniaprawidiowe przydczenie.

7.Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodumige powodowd uszkodzé mechanicznych.

5.1.7. Podejcia do odbiornikdéw
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1.Podejcia instalacji elektr. do odbiornikdw najewykona w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny.

2.Podejcia od przewodéw ulmnych w podtodze natg wykonywa w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchmodtogi. Rury musgspetnig odpowiednie warunki
wytrzymaldciowe i by wyprowadzone ponad podipdo wysokdci koniecznej dla danego
odbiornika.

3.Podejcia zwieszakowe stosowalla odbiornikdw zasilanych od gory. Potgg zwieszakowe nalg
wykon& jako sztywne lub elastyczne, w zaiesci od warunkéw technologicznych.

4.Do odbiornikbw zamocowanych &eianach podégia naley wykona przewodami utbonymi na
tychscianach.

5.1.8. Instalowanie pojedynczych aparatéw i odbiorikow.
1.Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie.
a)aparaty i odbiorniki nakly mocowa zgodnie ze wskazaniami podanymi w instrukcji mooveej
wytworcy .
b)oprécz wymagaz pkt. a nalgy przestrzeganastpujacych warunkow:

- jezeli odbiornik lub aparat jest mocowany na konstjiukalezy ja uprzednio umocowazgodnie z
projektem,

- odbiornik lub aparat natg mocowd srubami lub wketami do kotkGw rozporowych

- sruby naley umieszczé we wszystkich otworach maszyny lub aparatagstych do mocowania,

- odchylenie odbiornika lub aparatu od pionu luzipmu nie mae przekracza5° ,jezeli instrukcja
wytwarcy nie podaje inaczej,

- 0§ nag:du rCznego aparatu powinna znajd@vwsk na wysokeéci umazliwiajacej wygodne i
bezpieczne przestawienie ndp z poziomu obstugi; zaleca siby kraacowe potaenia napdu
znajdowaly si na wysokéci od 0,5 do 1,5 m,

- jezeli przed montzem odbiornika lub aparatu, mocowanych béegdnio na podteu, warstwa
wykonczeniowa nie zostata paiona, naley w otwory shizagce do umieszczania kotew vi@® kotki
wystajce o kilka centymetréw ponad przewidywany pozionmstvaly wykaiczeniowej, a urgdzenia
mocowd po stwardnieniu warstwy wykazeniowej i wygciu kotkow.

2.Wprowadzanie przewodow do odbiornikéw i aparastatych

- zewrgtrzne warstwy ochronne prazgizonych przewodoéw wolno usuivéylko z tych czsci
przewodu, ktére po pagzeniu kgdg niedosg¢pne

- w przypadku gdy instalacja jest wykonana przewmideabelkowymi, a aparat lub odbiornik jest
wyposaony w diawik, naley uszczelnt przewdd jak dla instalacji w wykonaniu szczelnym

- przewody odbiornikéw. statych nie powinny przeidasapezen, a przewod
ochronny powinien miewiekszy nadmiar diugsei niz przewody robocze

3.kaczniki naley mocowa zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 9.1 i 9.2RWg - 71/E — 06150
oraz instrukgj montazowg wytworcy.

4 taczniki naleey montowa na wysokéci umazliwiajacej :

- bezpieczne sterowanie raem ecznym,

- bezpieczny dosgp do aparatu,

- obserwagj oraz obstug elementéw sygnalizggych standcznika, jeeli to jest wymagane

5.Przyczanie do zaciskdwa¢znika (przedcznika , sterownika ) natg wykona® zgodnie ze
schematem poken. W tacznikach jednoprzerwowych przewody zasgitaj naley przylaczy¢ od
strony zaciskdw nieruchomych.

6.Laczniki krzywkowe :

- potozenie dwigni tacznika naley wyregulowa w ten sposéb, abydzyt on obwdd elektryczny
zgodnie z programem

- rolka dzwigni powinna obracasie swobodnie; w razie potrzeby najepokry¢ ja smarem

- przy montau wylacznika naley zatazy¢ uszczelki i dokgei¢ pokrywe obudowy.

5.1.9. Przyhczanie odbiornikow
1.Miejsca padczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinnyéhgoktadnie oczyszczone.
Samo pajczenie musi by wykonane w sposéb pewny pod wadgm elektrycznym i mechanicznym
oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity dodikkrozj.
2.Przyhczenia sztywne wykonywaw rurach sztywnych wprowadzonych begmainio do
odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi. Wykénea dla odbiornikéw statych, przymocowanych
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do podtaa i nie ulegajcychzadnym przesurnciom.

3.Przewody wychodgce z rur powinny b zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami
izolacji np. przez zai@nie tulejek izolacyjnych.

4.W miejscach natmnych na uszkodzenia mechaniczne przewody dopramaddo odbiorniéw
musz by¢ chronione.

5.Zyta przewodu powinna léypozbawiona izolacji tylko na diugai niezlednej do prawidiowego
pohkczenia z zaciskiem. Nie nalepozostawia nadmiaru diugeci gotejzyty przed lub za zaciskiem.

6.Dlugas¢ zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinnexzliwiaé¢ przylczenie ich do
dowolnego zacisku.

7.Konce zyt przewodoéw wprowadzonych do odbiornika, a nie argystanych naley izolowa® i
unieruchomi.

8.Nazyly nalezy zatazy¢ oznaczniki wykonane z materiatu izolacyjnego; maaxznikach umigeic¢
symbolezyt zgodnie ze schematem. Oznaczniki nakéaaia lekki wcisk, aby nie mogly zsghsie

lub spa¢ pod wlasnym gizarem.

5.1.10.0chrona przeciwporaeniowa
1.Przewody sieci ochronnej i uziemieg¢ przyhczone do statych ugdzen elektrycznych lub
nieruchomych przedmiotéw metalowych rnglektada& sposob staty.
2.Ukfadanie idczenie izolowanych przewodéw wigldowych, w ktérych jedna zyt spetnia funkcje
przewodu ochronnego, najewykona wg. wymaga podanych w pkt. 1.6. a ponadto
a)pohczeniasrubowe naley wykona srubami osrednicy co najmniej 10 mm ze stali odpornej na
korozg lub odpowiednio przed sizabezpieczonych,
b)pokczeniasrubowe naley wykona w taki sposob, aby ponad natke wystawaty co najmniej dwa
zwoje gwintusruby; naketke nalery odpowiednio mocno dokci¢ i zabezpieczy podkiadla
spezysty przed samoczynnym roZinianiem,
c)powierzchnie stykowe pgtzenr sSrubowych naley przed dokgceniem oczici¢ i pokrye wazelirg
bezkwasow.
3.Zaciski ochronne natg wykona® nastpujgco:
a)zacisk ochronny powinien bya state przymocowany do chronionychadza i maszyn elektr.
badz innych przedmiotow objych dodatkow ochror przeciwporaeniow,
b)zacisk ochronny powinien byrwale oznaczony oraz z6i¢ sic barwg kontrastujca z barva
urzdzenia, do ktérego jest przymocowany,
c)zaciski ochronne powinny spetbiwymagania podane w pkt. 2.
4.0znakowania barwne nalewykonywa wg "PN - 81/E - 05023 Ugnzenia elektroenergetyczne.
Oznaczenie barwami przewodéw gotych oraz izolggjochronnych i zerowych w przewodach i
kablach." w nagpujacy sposab:
a)przewdd neutralny oraz przewdd uziemggjuziemienia roboczego — oznakaw@arig
jasnoniebiesk
b)przewody ochronne - oznakoéveombinacy barwy zielonej iz6itej. Oznakowanie to realizowa
przez naniesienie przylegeych do siebie zielormdttych paskow o szerokoi od 15 do 100 mm
kazdy. 1zolacjazyt powinna by zabarwiona tak, aby na koach przewodu na diuga 15 mm jedna
z barw pokrywata co najmniej 30%, lecz nieagij niz 70%powierzchni, a druga pokrywata
pozosta} czes¢ powierzchni przewodu,
c)kombinacja barw zielonejzbttej nie mae by stosowana do innych celéw poza wymi@niem
przewodu pehacego funke} przewodu ochronnego,
d)dopuszcza sistosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przyjpadiemanosci zabarwienia
przewodow.
5.Monta urzzdze i aparatéw dodatkowej ochrony przeciwp@aiowej
a)Wszystkie state ugdzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwpergowej naléy umocowa i
przyhczy¢ na state. Aparaty dodatkowej ochrony przeciwpenéowej naleéy umocowa za pomog
srub lub wketéw do tablic rozdzielczych lub ptyt montawvych.
b)Przyhczenia przewoddéw ochronnych i roboczych doseitaych obwodéw aparatéw detkowej
ochrony przeciwpotaniowej naley wykona wytacznie poprzez zaciski¢zeniowe tych aparatéw.
c)Przewody ochronne w sieci, w ktdrej zastosowawplaezniki przeciwporaeniowe rGnicowo-
pradowe, naley izolowa® jak przewody robocze. Przewodow roboczych nie walniemia za
wylacznikiem ani §czy¢ z przewodem ochronnym za lub przed agghikiem.
d)Gniazda wtyczkowe instalacji na negie obnzone ochronne powinnyesiézni¢ od gniazd
wtyczkowych na nie obidne napjcie robocze tak, aby wtyczki przyddw ruchomych na naggie
obnione nie pasowaty do gniazd na r&p@ nie obnione.
6.Préby montzowe
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a)Po wykonaniu instalacji i wdzer ochrony przeciwpotaeniowej powinna by przeprowadzona
préba montsowa, tj.:

- ogledziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony pingmorazeniowej wraz z urgdzeniami i

aparatami wchodzymi w jej skiad,

- pomiary rezystancji uziemie

- sprawdzenie skuteczéw ochrony przez samoczynne wytenie zasilania

b)Na podstawie ogtizin wykonanej instalacji dodatkowej ochrony pregmrazeniowej naley
sprawdzi, czy zostata ona wykonana zgodnie z dokumestachniczg i niniejszymi
wymaganiami. W szczegokw nalezy sprawdzt :

- prawidtowa¢ polgczen i przebiegu tras przewodéw ochronnych,

- rodzaje i wymiary poprzeczne przddw ochronnych oraz jaké wykonanych pajczei i przylaczen,

- oznakowanie barwne przewoddéw ochronnych,

- prawidtowad¢ umocowa urzadzeh i aparatdéw dodatkowej ochrony przeciwpaaiowej oraz ich
pohczen z instalagy.

5.1.11. Monta rozdzielnic.
Montaz rozdzielnic wykoné zgodnie z PN-IEC 60364-5-51 i PN-IEC 60364-5-53

5.1.12.Préby montaowe

1.Po zakéczeniu robot elektrycznych w obiekcie, przed ichiodem wykonawca zobowzany jest do
przeprowadzenia tzw. préb momtavych, tj. technicznego sprawdzenia jg&iovykonanych robot
wraz z dokonaniem potrzebnych badaomiaréw (prac regulacyjno - pomiarowych ) i pngm
uruchomieniem ( "bieg luzem" ) poszczegdlnycteprad6w, instalacji, ugdzer, maszyn itp. Zakres
préb montaowych naley uzgodnt z inwestorem.

2.Wyniki préb montaowych powinny by ujete w szczegétowych protokotach lub udokumentowane
odpowiednim wpisem w dzienniku robét ( budowgtanowi, one m.in. podstagvodbioru robét oraz
podstaw do stwierdzenia przygotowania do pga@ prac rozruchowych.

3.Zakres podstawowych prob momavych obejmuje :

a)pomiar rezystancji izolacji instalaciji, ktory eal wykona dla kazdego obwodu oddzielnie od strony
zasilania; pomiaréw nalg dokong induktorem 500 V lub 1000 V; rezystancja izolanjerzona
miedzy badan faz, a pozostatymi fazami pgizonymi z przewodem neutralnym lub uziergigim
nie mae by mniejsza od :

- 0,25 M2 dla instalacji 230 V,

-0,50 M2 dla instalacji 400 V,

b)pomiar rezystanciji izolacji odbiornikow; rezystgmizolacji silnikéw, grzejnikéw itp. Mierzona

induktorem 500 V nie ni@ byt mniejszaod 1 @
c)sprawdzenie ggtosci przewod6éw ochronnych w tym gtéwnych i dodatkotwymhczen
wyréwnawczych

d)sprawdzenie skuteczém ochrony przez samoczynne wgtenie zasilania

e) sprawdzenie dziatania gdzer ochronnych rénicowo-pradowych

f) badanie urgdzenia piorunochronnego

g) pomiar nagzenia édwietlenia

4.7 préb montaowych naley sporzdzi¢ protokot.

5.Po pozytywnym zakiwzeniu wszystkich bada pomiaréw objtych prébami monteowymi nalezy
zahczy¢ instalacje pod nagtie i sprawda, czy :

- punktyswietlne g zahczane zgodnie z zatonym programem,

- w gniazdach wtyczkowych przewody fazowedskladnie dajczone do wiéciwych zaciskéw,

- silniki obracag sic we wiaciwym kierunku.

5.1.13. Koordynacja robot elektrycznych z innyni obhotami

1.Koordynacja robét budowlano - momtavych poszczegdlnych rodzajéw powinna lopkonywana
we wszystkich fazach procesu inwestycyjnegezpaszy od projektowania, a skozywszy na
rozruchu i przekazaniu do eksploatacji. Kooabpnalezry obja¢ rowniez projekty organizaciji
budowy i robot, ogolne harmonogramy budowy deaz realizacji ( wykonawstwa ) inwestycji.
Wykonywanie robét koordynowana bie;gco z kierownikiem budowy — przedstawicielem
generalnego wykonawcy i kierownikami robét pasgminych rodzajéw.

2.0g06Iny harmonogram budowy powinien ckaé zakres oraz terminy rozpagza i zaka@czenia
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poszczegolnych rodzajéw robét lub ich etap@ewinien by tak uzgodniony, aby zapewniat
prawidtowy przebieg zasadniczych robét ogdlrdwlanych, a rownoczaie umaliwiat
technicznie i ekonomicznie prawidtowe wykonamestrobét specjalistycznych (w tym i
elektrycznych ). Ogélny harmonogram budowy po&n stanowi podstaw do opracowania
szczeg6towych harmonograméw robot elektrycznych

5.1.14. Inne uwagi montaowe

6.1

6.2

6.3

6.4

We wszystkich kwestiach nie atych w niniejszej specyfikacji, niejasé powinna wyjdnia
dokumentacja projektowa. Wszystkie nadal niejasweeskie nalgy rozstrzygé w oparciu o
obowigzujgce przepisy wykonawcze i odpowiednie Normy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢
zalazong jakasé robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pefkontrok i jakos¢ materiatow i zapewnia odpowiedni system
kontroli wiagczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wudzenia niezbdne do
przeprowadzenia bafla

Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiaryetly przeprowadzone zgodnie z wymogami norm. W przypadjly
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przeygniera.
Przed przysipieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi kyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiatu badania, Wykonawca przedstawi nanpe
ich wyniki do akceptacji layniera.

Raporty z bada
Wykonawca bdzie przekazywalnzynierowi kopie raportow z wynikami bafigak najszybciej.

Badania prowadzone przez layniera
Dla celoéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, liynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatbwznddta ich wytwarzania i zapewniona mgdaie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i predta materiatéw.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostki obmiaréw rob6t;
im dla uktadania przewodéw, rur, listew i koryt mlatyjnych
1kpl.  dla wykonanych i odebranych rozdzielnic
1szt. dla osprtu elektroinstalacyjnegog¢zniki, gniazda )
1szt. dla montau opraw

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robét zgodnie z Warunkami Ogolnymi Odbiorwb@t opartymi jest na procentowym
wykonaniu danej instalacji w bigcym okresie rozliczeniowym. Przeréb procentowy lasta jest w
konsultacji z Inspektorem Nadzoru i potwierdzanpadiednim protokotem.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1 Normy

PN—EN 12464-1:2004 dWietlenie wretrz $wiattem elektrycznym

PN-IEC 60364 -4-41 Instalacje  elektryczne  w  obigktac budowlanych. Ochrona

przeciwporaeniowa

PN-IEC 60364 -4-43 Instalacje elektryczne w obigkthiedowlanych. Ochrona przedsgem
przegniowym

PN-IEC 60364 -4-46 Instalacje elektryczne w obiekthuadowlanych. Ochrona zapewniza
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bezpietzt®vo. Odiczanie i jczenie
= PN-IEC 60364 -4-443 Instalacje elektryczne w ofd@ekt budowlanych. Ochrona przed

przepeciami
= PN-IEC 60364 -5-51 Instalacje elektryczne w oldekt budowlanych. Dobér i mornta
wyposaenia
elektzyego
= PN-|EC 60364 -5-53 Instalacje elektryczne w olaekt budowlanych. Dobér i morita
wyposaenia

elektzyego. Aparaturatzeniowa i sterownicza
= PN-IEC 60364 -5-537 Instalacje elektryczne w olsiekt budowlanych. Dob6r i morita
wyposaenia
eleldeyego. Urzdzenia do odfczania izolacyjnego htzenia
= PN-IEC 60364 -5-54 Instalacje elektryczne w old@ekt budowlanych. Dob6r i morita
wyposaenia
elektepego. Uziemienia i przewody ochronne
= PN-IEC 60364 -6-61 Instalacje elektryczne w kiaieh budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze
= PN-IEC 60364 -7-701 Instalacje elektryczne w otsiek budowlanych. Wymagania dotyce
spoych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczeniapagaone w wang
lub&sen natryskowy.

9.2 Inne dokumenty

9.2.1 Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru RolBiidowlano — Montzowych, Instalacje
Elektryczne wydanie aktualne.
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Il. ST-E-02 - Roboty Teletechniczne

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ROBOTY TELETECHNICZNE
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001. ST-E-02.01 - Okablowanie Strukturalne str. 14
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ST-E-02.03 OKABLOWANIE STRUKTURALNE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem  Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace  wykonania robét
zwigzanych z budowg teleinformatycznej sieci strukturalnej w budynku przebudowywanej,
Swietlicy wiejskiej w Sikorzynie.
Instalacja teleinformatycznej sieci strukturalnej musi by¢é wykonana zgodnie z projektem
technicznym i zgodnie ze specyfikacjg materialowg. Firma wykonujgca musi wykaza¢ sie
odpowiednim doswiadczeniem.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres rob6t obj etych ST
Roboty, ktorych Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
budowe teleinformatycznej sieci strukturalnej dla przebudowy, remontu i termomodernizacji
Swietlicy wiejskiej w Sikorzynie.

1.4 Wymagania ogélne
Wykonawca powinien wykaza¢ sie zatrudnieniem personelu  posiadajgcego certyfikat
instalatora w oferowanej technologii. Pracownicy powinni posiada¢ certyfikaty zawodowe z
zakresu instalowania sieci teleinformatycznych.
Para - Skretka lub jednostronne potgczenia (dwa przewodniki o przekroju kotowym) w
gwiezdzistej czworce.
Przewéd krosuj acy - Elastyczna jednostka kabla lub element ze zigczem przeznaczony do
zestawienia polgczen na panelu krosujgcym.
Panel krosuj gcy - Przelgcznica przystosowana do uzycia przewodéw krosujgcych. Utatwia
administracje przesunieé¢ i zmian w okablowaniu.
Interfejs do sieci publicznej -  Punkt rozgraniczajacy sie¢ publiczng i prywatng. W wielu
przypadkach interfejs do sieci publicznej jest punktem potgczenia miedzy urzgdzeniami
dostawcy do okablowania siedziby klientow.
Kabel ekranowany - Zespot dwu lub wiecej symetrycznych elementéw skretek lub jednego
elementu, lub wielu, kabla czterozylowego owinietych we wspolny ekran lub ekran zawarty
miedzy wspoing powtokg lub tuba.
Kabel ze skr etkg ekranowan g - Elektrycznie przewodzacy kabel zawierajgcy jeden lub
wiele elementéw, z ktdrych kazdy jest osobno ekranowany. Ekran moze by¢ réwniez wspdlny i
w tym przypadku kabel nazywany jest kablem ze skretki ekranowanej ze wspolnym ekranem..
Potaczenie splatane - Polaczenie przewodnikéw (w przypadku tgczenia $wiattowodéw
potaczenie jest spawane), zwykle z osobnych kabli.
Gwiezdzista czworka - Element kabla zawierajgcy cztery izolowane przewodniki skrecone
razem. Dwa skrajnie potozone przewodniki tworzg pare transmisyjng.
Telekomunikacja - Galgz technologii zajmujgca sie transmisjg nadawaniem i
odbieraniem znakow, sygnatow, pisma, obrazéw i dzwiekdw, to znaczy wszelkiego rodzaju
informacji przekazywanych kablem, drogg radiowa, systemami optycznymi lub
elektromagnetycznymi. Termin telekomunikacja nie jest uzywany w tym dokumencie w sensie

prawnym.
Szafka telekomunikacyjna - Zamknieta przestrzeh do przechowywania sprzetu
telekomunikacyjnego, zakonczen kablowych i okablowania polgczeniowego. szafka
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telekomunikacyjna jest uwazana za punkt potgczeniowy miedzy podsystemami okablowania
kregostupowego i poziomego.

Gniazdko telekomunikacyjne - Urzadzenie potaczeniowe state, w ktérym jest zakonczenie
kabla poziomego. Gniazdko telekomunikacyjne jest interfejsem okablowania obszaru
roboczego.

Punkt przej scia - Miejsce w okablowaniu poziomym, w ktérym nastepuje zmiana kabla.
Kabel ze skr etki nieekranowanej - Elektrycznie przewodzacy kabel skladajgcy sie z jednej
lub wielu par, z ktérych zadna nie jest ekranowana.

Obszar roboczy - Obszar w budynku, na ktérym lokatorzy wykorzystujg koncowe
urzadzenia telekomunikacyjne.

Kabel obszaru roboczego - Kabel f{gczacy gniazdko telekomunikacyjne z
telekomunikacyjnymi urzgdzeniami koncowymi.

Sprz et aktywny - urzadzenia umozliwiajgce dostep do sieci komputerowej.

Przewody — wyroby sktadajgce sie z jednego lub kilku skreconych drutéw albo jednej wiekszej
liczby zyt izolowanych bez powtoki, lub w zaleznosci od warunkéw, w ktérych majg byc
zastosowane — zaopatrzone w powtoke niemetalowa.

Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno lub wielozylowych potgczonych roéwnolegle tgcznie z osprzetem,
utozone na wspolnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych
jedno lub wielofazowych.

Trasa kablowa — pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.
Osprzet linii kablowej — zbior elementéw przeznaczonych do lgczenia, rozgatezienia lub

zakonczenia kabli.
Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okraglym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi, i dziataniem tuku elektrycznego.

2. MATERIALY | URZADZENIA

2.1 Ogolne wymagania .

Ogdlne wymagania dotyczgce materialtéw podano w dokumentaciji technicznej.

Producent tego systemu powinien posiada¢ aktualne certyfikaty odpowiednich jednostek
badawczych. Producent lub dystrybutor  powinien posiadaé deklaracje zgodnosci z
obowigzujgcymi normami.

2.2 Kable i przewody sygnatowe.

Do instalacji teleinformatycznej sieci strukturalnej nalezy stosowac przewody:
Przewody symetryczne sktadajg sie z jednego lub wiekszej ilosci metalowych, symetrycznych
elementoéw kablowych (skretka lub cztery przewody przewdéd) W instalacji nalezy zastosowaé
przewody UTP 4x2x0,5 kat 6 dla instalacji okablowania poziomego ( horyzontalnego)

Cechy u zytkowe:
Kabel spetnia musi spetnia¢é wymagania kategorii 6. Jest podstawowym kablem stuzgcym do
budowy uniwersalnego okablowania strukturalnego, ktére umozliwia realizacje Gbit-Ethernet.
Pasmo transmisji
- 125MHz. Ekranowanie realizowane
jest poprzez wspdlng folie aluminiowg oraz wspdlny ocynowany oplot miedziany.

2.3 Swiatlow6d

Swiattowody telekomunikacyjne, inaczej nazywane widknami optycznymi (ang. optical fibres),
sg to wildkna szklane ulozone cylindrycznie, pokryte powlokg lakierowa nadajgcg im
wytrzymato$s¢ mechaniczng oraz odpornos¢ na oddziatywanie chemiczne otoczenia, w
szczegolnosci na dzialanie zaktocen i elektromagnetycznych.

W systemach okablowania strukturalnego kable powinny byé uzywane zgodnie z HD 608 lub

EN 187000.

Wszystkie kable powinny spetlnia¢ wlasciwe wymagania dotyczgce bezpieczenstwa, jak
podano w odnosnych regutach instalowania.
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2.4 Gniazdko telekomunikacyjne

Gniazdka telekomunikacyjne sg umieszczane na $cianach, podiogach i w innych miejscach
obszaru roboczego, w zaleznosci od projektu budynku. Gniazdka telekomunikacyjne moga
by¢ rozmieszczane pojedynczo lub w grupach, przy czym kazde stanowisko pracy powinno
by¢ obstugiwane co najmniej przez dwa gniazdka.

Na kazdym obszarze roboczym powinno znajdowac¢ sie co najmniej jedno gniazdko
telekomunikacyjne obstugiwane przez kable o oporno$ci 100 Q. Pozostate gniazdka
telekomunikacyjne powinny by¢ podigczone do kabli symetrycznych albo kabli
Swiattowodowych.

2.5 Szafy telekomunikacyjne i pomieszczenia technic  zne

Szafy telekomunikacyjne powinny umozliwia¢ dostep do wszystkich udogodnien (przestrzen,
zasilanie, kontrola $rodowiska itp.) elementom pasywnym, urzgdzeniom aktywnym oraz
interfejsom do sieci publicznych, ktére sg w nich umieszczone. Z kazdej szafy
telekomunikacyjnej powinien by¢ bezposredni dostep do gtéwnej magistrali. Pomieszczenie
techniczne jest obszarem budynku, w ktéry umieszczane sg urzadzenia telekomunikacyjne
oraz w ktérym mozna umieszczac¢ rozdzielnie. Pomieszczenia techniczne odrézniane sg od
szaf telekomunikacyjnych ze wzgledu na charakter i ztozono$¢ urzadzen (np.: urzgdzenia PBX
lub rozlegte instalacje komputerowe).

2.6 Szafa dystrybucyjna

Szafa przeznaczona do zabudowy 19" elementami pasywnymi i aktywnymi.

Budowa:

staly stelaz 19" w dwéch ptaszczyznach z regulowanym rozstawem,

wzmochnione szklane drzwi przednie z zamkiem patentowym,

tréjdzielna konstrukcja umozliwiajgca tatwy dostep do zainstalowanych elementéw,
mozliwo$é wprowadzenia kabli od gory lub od dotu szafy.

szkielet szafy z otworami technologicznymi w gornej i dolnej czesci, powinien posiada¢ cztery
stupy montazowe, dwie ostony boczne petne, dach standardowy,

drzwi przednie przeszklone, komplet linek uziemienia z listwag

uziemienia ,

drzwi powinny by¢ wyposazone w zintegrowany ukfad zabezpieczen i kontroli dostepu

2.7 Panel krosowy
Panele powinny spetnia¢ wymagania kategorii 6.

2.8 Panel swiattowodowy

Panel rozdzielczy s$wiattowodowy 19"/1U z tworzywa stluzy do budowy przetgcznic
Swiattowodowych na bazie techniki 19" (wysokos$¢ 1U). Panel posiada zintegrowane wewnatrz
elementy do zarzgdzania kablami. Dopuszczalny montaz zigczy SC duplex, SC simplex, MT-
RJ oraz ST. Otwarte wpusty z tylu panela umozliwiajg wprowadzenie kabli Mozliwe
zakanczanie wtokien w luznej tubie

oraz w $cistej tubie. llos¢ portéw to 4, 8, 12, 16, 20, 24;

Pojemnos¢ widkien max 48; Materiat poliweglan, PC/ABS Wymiary (w x s x g) 19" x 1U x

270 mm .

2.9 Uziemienia i uklady przepi eciowe

Uziemienia powinny spetia¢ wymagania HD 384.5.54. Instrukcje uziemienia i wymagania
producentdéw sprzetu powinny by¢ rowniez stosowane tam, gdzie s kompatybilne z
wymaganymi kodami elektrycznymi.

2.10 Klasyfikacja zastosowa n itaczy

Klasa zastosowan D — obejmuje zastosowania transmisji danych o bardzo wysokiej
szybkosci. Miedziane tgcza kablowe obstugujgce klase zastosowah D nazywane sg tgczami
klasy D.
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2.11. Kable pot gczeniowe

Stuzg do montazu réznego typu instalacji w sieciach strukturalnych. Dostepne sg rozne
diugosci oraz typy zlgcz, co pozwala dobraé¢ kable do kazdego typu instalacji. Wysoka jakos¢
wykonanych potgczen, w 100% testowana fabrycznie powoduje, ze kable potgczeniowe sg
gotowe do natychmiastowego uzycia, dzieki czemu mozliwe jest zmniejszenie kosztow
instalacji i utrzymania sieci poprzez oszczednos¢ czasu niezbednego na wykonanie
czynnosci.

W calym systemie okablowania nalezy utrzymaé kompatybilnos¢é pomiedzy kablami
uzywanymi w tym samym igczu (na przyktad nie nalezy tworzyé potgczen miedzy kablami o
réznych nominalnych impedancjach charakterystycznych).

2.12 Przetacznik sieci LAN

Sprzet aktywny nalezy dobra¢ doktadnie wg wymogéw Inwestora okreslonych i ujetych w
projekcie technicznym.

2.13 Elektrotechniczny sprz et instalacyjny.
Do elektrotechnicznego osprzetu instalacyjnego zalicza sie urzgdzenia, ktére spetniajg takie

zadania jak:
fizyczne zamocowanie przewoddw, ochrona mechaniczna, izolacja elektryczna.

Rury winidurowe sztywne — Rury winidurowe sztywne powinny spetia¢ norme EN 50086-

2-2 i IEC 61386-2-1

Rury winidurowe gi etkie (karbowane) — Rury powinny spetnia¢ norme EN 50086-2-2 i IEC
61386-2

Listwy instalacyjne — Sg wykonane z tworzyw sztucznych i sluzg do ukladania

przewodow. Zaleta stosowania to wymienialnos¢ instalaciji.

Perforowane korytka instalacyjne z blachy perforowa nej —Korytka metalowe i listwy

instalacyjne powinny spetnia¢ wymagania normy PN-E-05100-1 i pr. PN-E-05100-2.

Rury i przepusty kablowe.
Na przepusty kablowe nalezy stosowaé rury stalowe wg PN-H-74219 i rury z tworzyw
sztucznych wg PN-C-89205.

3. SPRZET

3.1 Sprzet do budowy sieci teleinformatycznej.

Wykonawca winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z kazdego rodzaju sprzetu
wymaganego i gwarantujgcego wtasciwg jakosé robot:

4. TRANSPORT

4.1 Srodki transportu budowy instalaciji sieci teleinform atycznej.

Wykonawca winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z kazdego rodzaju transportu
wymaganego i gwarantujgcego wlasciwa jakos¢ robot:
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4.2 Odbiér materiatow na budowie.

Materialty na budowe nalezy dostarcza¢ tgcznie ze $wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatéw nalezy przed
ich wbudowaniem podda¢ je badaniom okreslonym przez inzyniera ( dozér techniczny robét).
Materialy nie spetniajgce wymagan nie mogg by¢ uzyte.

4.3 Skladowanie materiatléw na budowie.
Materiaty takie jak: kable, przewody, gniazda, panele, sprzet aktywny powinny by¢
przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, tj. w zamknietych i
suchych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne ustalenia dotycz ace robot

Roboty nalezy wykonywaé¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowag, normami, oraz przepisami
budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.2 Ukladanie przewodow w instalacjach teletechnicz ~ nych

Roboty instalacyjne wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg

W budownictwie biurowym stosownie do dokumentacji technicznej wykonywac instalacje w
rurach instalacyjnych pod tynkiem, w rurach stalowych i z tworzywa PVC na tynku, wtynkowa,
w $cianach szkieletowych, w prefabrykowanych bruzdach, zatapiana w konstrukcjach
wylewnych, we wnekach kablowych. Szczegélowe wymagania dotyczace linii kablowych
okresla norma PN-76/E-05125.

Przewody nalezy uktadac zgodnie z PN-E-05125 i Dokumentacjg Projektows.

5.3.1 Instalacja w rurach instalacyjnych — pod tynkiem jest klasyczng metodg ukiadania
przewodow w przypadku stosowania rur PVC, dla linii zasilajgcych przechodzacych przez
posadzki nalezy stosowac rury stalowe..

5.3.2 Instalacja wtynkowa — polega na uktadaniu specjalnych przewodéw na $cianach lub
sufitach i pokryciu warstwg tynku. Zaletg instalacji jest niski koszt i szybki montaz. Stosowanie
w budownictwie lekkich, szkieletowych $cian dzialowych przyczynia sie do stosowania
instalacji w tych scianach.

5.3.3. Instalowanie kanatéw i korytek instalacyjny  ch.
Wyszczegolnienie robot:

. Trasowanie.

. Odmierzenie i uciecie listwy.

. Wykonanie slepych otworéw.

. Osadzenie kotkéw rozporowych.

. Nawiercenie otworow w listwie.

. Mocowanie listew za pomocg wkretéw.

. Zmontowanie elementow listew.

. Przygotowanie kleju, oraz przyklejenie listew do podtoza.

O~NO U WNPE

5.3.4. Instalowanie przewodéw w korytkach instalacy  jnych.
Wyszczegolnienie robot:
1. Rozwiniecie, wymierzenie i uciecie przewodu.
2. Zdjecie pokrywek z listew.
3. Ulozenie przewodow z gieciem na tukach i zatamaniach.
4. Wprowadzenie przewodu do puszek i rozgateznikow.
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5. Zalozenie pokryw.
Przy instalacji przewodéw w korytkach instalacyjnych zachowa¢ wymagang rezerwe
przestrzeni korytka.

5.3.5. Instalacja osprz etu sieci teleinformatyczne.

Trasowanie miejsca montazu osprzetu.
Wykonanie otworéw w podtozu.

Osadzenie srub kotwigcych w podiozu,
Rozpakowanie osprzetu.

Montaz i kompletacja osprzetu.

Obciecie i obrobienie koncowek przewoddw.
Podtgczenie przewoddw pod zaciski.

Montaz obudéw do podioza.

Sprawdzenie prawidlowosci potaczen przewoddw.

5.3.6. Instalacja centrum dystrybucyjnego
Wyznaczenie miejsca zainstalowania.
Wykonanie Slepych otworéw
Wywiercenie otworow
Osadzenie $rub kotwigcych.
Montaz urzgdzen wraz z regulacjg mechaniczna.
Sprawdzenie prawidtowosci dziatania urzgdzen
Programowanie systemu.

5.4 Potgczenia wyréwnawcze — ekwipotencjalizacja elementéw przewodzgcych wewnatrz
budynku jest realizowana za pomocg potgczen wyréwnawczych.
W przypadku zasilania kablowego obiektu nalezy potgczy¢ ptaszcz lub ostone metalowg kabla
z instalacjg odgromowsa.

5.5 Ochrona przepi eciowa

Ogllne zasady ochrony instalacji elektrycznych przed przepieciami atmosferycznymi
przenoszonymi przez rozdzielczg siec zasilajgcg oraz przed przepieciami generowanymi
przez urzadzenia przylaczone do instalacji zostaly zawarte w normie PN-IEC 60364-4-443.
Zgodnie z zaleceniami zawartymi w tej normie zastosowane w instalacji elektrycznej
ograniczniki przepie¢ powinny wyttumié przepiecia do warto$¢ ponizej poziomu wytrzymatosci
udarowej urzgdzen elektrycznych i elektronicznych zasilanych z danej instalacji. Wymagane
znamionowe napiecia udarowe wytrzymywane przez urzadzenia ( w zalezno$ci od napiecia
znamionowego i uktadu sieci) zawarte zostaty w normie PN-IEC 61024-1:2001,

5.6 Praktyki instalacyjne

Spos6b i dbalos¢, z jaka okablowanie jest implementowane, stanowig istotny czynnik
wplywajacy na wydajnos¢ oraz tatwos¢ administrowania zainstalowanym systemem
okablowania. Zabezpieczenia dotyczace instalowania i zarzadzania okablowaniem, ktére
powinny by¢ przestrzegane obejmujg réwniez eliminowanie naprezen powodowanych
nacigganiem, ostrymi zgieciami i ciasno spietymi wigzkami kabli.

Elementy potgczeniowe nalezy tak instalowaé, by zapewnic:

minimalne ostabienie symetrii sygnatu i skutecznosci ekranowania (jesli stosowane jest
okablowanie ekranowe) w wyniku wtasciwego przygotowania i stosowania wiasciwych
sposobéw zakanczania kabli (zgodnie ze wskazowkami producenta) oraz dobrego
zarzadzania okablowaniem;

przestrzen przeznaczong do montazu urzadzen telekomunikacyjnych zwigzanych z systemem
okablowania. W statywach powinny by¢ odpowiednie luzy, umozliwiajgce dostep i montaz
kabli.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Wymagania ogolne
Wykonawca powinien zadba¢, aby jakos¢ materiatlow, urzagdzen i montazu byla zgodna z
Dokumentacjg Projektowsa, niniejszg specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.
Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym
wyprzedzeniem powiadomié Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
Po pozytywnym zakonczeniu badan lub inspekcji, Wykonawca przedstawi inzynierowi dwa
egzemplarze swiadectwa badan z jego wynikami.

6.2 Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien przekaza¢ Inzynierowi wszystkie
Swiadectwa jakosci i atesty stosowanych materialéw. Materiaty bez tych dokumentéw nie
moga byé wbudowane.

6.3 Badania w czasie wykonywania robot

Trasy przewodowe
Po wytrasowaniu tras pod przewody instalacyjne , nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ ich tras z
Dokumentacjg Projektowg. W przypadku bruzd nalezy sprawdzi¢ ich przebieg z dokumentacija
jak réwniez ich wymiary: szerokosc¢ i glebokosé.

Uktadanie przewodow
Podczas ukfadania przewoddéw i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzic¢
nastepujgce pomiary: zgodnosé z trasg opracowang w dokumentacji oraz zblizenia i
skrzyzowania z innymi instalacjami.

Sprawdzenie ci agto $ci zyt
Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywaé przy
uzyciu przyrzgdéw o napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wyniki sprawdzenia nalezy uzna¢ za
dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie majg przerw oraz jezeli poszczegdlne fazy na obu
koncach linii sg oznaczone identycznie.

Proba rezystancji izolacji przewodow zasilaj  acych
Pomiary rezystancji izolacji dla przewodow zasilajgcych nalezy wykonaé za pomocg
megaomomierza o0 nhapieciu nie mniejszym niz 2,5kV dokonujgc odczytu po czasie
niezbednym do ustalenia mierzonej wartosci. Rezystancja izolacji powinna by¢ nie mniejsza
niz:
0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych zgodnie z PN-E 90303,
50 MQkm dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z papieru impregnowanego i napieciu
znamionowym powyzej 1kV i dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztucznych.

Sprawdzenie przewoddéw sygnatowych
Przewody sygnatowe powinny zosta¢ sprawdzone pod wzgledem parametréw kwalifikujacych
okablowanie jako kat. 6.
Po zakoniczeniu inwestycji tj. zainstalowaniu systemu okablo wania, instalator wspolnie
Z przedstawicielem producenta systemu dokona pomiar Ow parametrow statycznych i
dynamicznych sieci - okablowania poziomego (miedzia  nego) w sposob zgodny z wymaganiami
norm ISO/IEC 11801, EN 50173, TSB — 67, TSB - 95.

Po przeprowadzeniu wszystkich testéw i pozytywnym i ch wyniku, okablowanie zostanie
przekazane Odbiorcy protokotem zdawczo-odbiorczym i objete certyfikacj g przez producenta
systemu.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1m budowanej instalacji oraz 1szt zainstalowanych elementow.
Obmiar  wykona¢ w oparciu o przedmiary rob6t zawarte w dokumentaciji technicznej.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiory robét nastepujg w cyklach czasowych ustalonych na etapie podpisywania umowy
wykonawczej. Rozliczenia bedg dokonywane na podstawie przerobéw poszczegoélnych
czynnosci wyszczegolnionych dla wykonania danego systemu. Przeroby bedg ustalane i
udokumentowywane odpowiednimi protokotami wraz z Inspektorem nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Podstawg pfatnosci jest pozytywny wynik odbioru komisji odbiorczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN — EN 50173 Technika informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego
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