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ST-E-01 INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
instalacji elektrycznych dla rozbudowy Przedszkola Miejskiego nr 1 o pomieszczenie gospodarcze i
kottownig

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
budowe instalacji elektrycznej w wymienionym obiekcie zgodnie z punktem 1.1.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robot.

- montaz rozdzielnic i tablic elektrycznych,

- montaz kabli i przewoddw oraz rur, listew 1 kanatow instalacyjnych,

- montaz opraw,

- montaz osprzetu elektrycznego,

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami InZyniera.

2. MATERIALY
Do wykonania robot objetych projektem wykonawczym moga by¢ stosowane wyroby producentow
krajowych i zagranicznych posiadajace aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty
Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inzyniera Budowlanego

2.1 Instalacje
Do budowy instalacji elektrycznej stosuje si¢ nastgpujace materialy podstawowe:
- kable elektroenergetyczne miedziane typu YKY
- przewody kabelkowe miedziane typu YDY; YLY
- przewody jednozylowe miedziane typu DY, LY
- osprzet elektryczny — taczniki, przyciski, gniazda
- osprzet elektryczny do prefabrykacji tablic i rozdzielni
- oprawy elektryczne

2.2 Aparatura
Dopuszcza si¢ zastosowanie aparatury roznych firm pod warunkiem zachowania odpowiednich
parametrow technicznych i jakosciowych.

2.3 Zrédla uzyskania materialow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialdéw przeznaczonych do robdt Wykonawca

przedstawi szczegolowe informacje dotyczace zamawiania tych materiatéw i odpowiednie swiadectwa

badan. Inspektor maze dopuscic¢ tylko te materialy, ktore posiadaja;

— certyfikat na znak bezpieczenstwa okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych
oraz wlasciwych przepisow i dokumentéw technicznych.

— deklaracji zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobatg techniczna, w przypadku
wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg certyfikacjg okreslona, ktore
spetniajg wymogi ST.

24 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy te zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz zlozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie
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2.5

zaakceptowane materialty Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyj¢ciem i
niezaplaceniem.

Przechowywanie i skladowanie materialéw
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do
robdt , byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ i whasciwoscei do robot i
byty dostepne do kontroli Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, lub w
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Wykonawca dostarczy
dla Inzyniera kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzg¢tu do uzytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktoére nie wplyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow. Liczba srodkow
transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa. Wykonawca bedzie
usuwaé na biezaco, na wilasny koszt wszelkie —zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa, projektem organizacji robot
oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robédt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami ST, oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$§¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreSlonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
robdt zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementow roboét beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialow i
robot, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazng kwesti¢.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawcg, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi
Wykonawca.

Wymagania ogélne i szczegélowe dotyczace projektowanych instalacji elektrycznych wnetrzowych

5.1.1 Wstep

Bez wzgledu na rodzaj instalacji i sposob ich montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace roboty
podstawowe:

= trasowanie

=  montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow

= przejscia przez $ciany i stropy

"  montaz sprz¢tu i osprzgtu

=  laczenie przewodow

= podejscia do odbiornikow

= przylaczanie odbiornikdéw

Strona4z 11



= ochrona przed porazeniem
=  ochrona antykorozyjna

5.1.2. Trasowanie
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami,
powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidlowej konserwacji i remontéw. Wskazane jest,
aby przebiegala w liniach poziomych i pionowych.

5.1.3. Linie kablowe odbioréw zewnetrznych
1. Kable nalezy uktada¢ w rowach wykonanych re¢cznie, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby
geodezyjne. Prace prowadzi¢ z zachowaniem duzej ostroznosci, ze wzglgdu na podziemne uzbrojenia
terenu i drzewa. Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrgcanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki
ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowane;j
linii.
2. Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia
oraz wplywami chemicznymi i atmosferycznymi. Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie
powinna by¢ nizsza niz 0°C. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.
3.Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz zalecany przez producenta kabla.
4.Lini¢ kablowa niskiego napigcia nalezy uktada¢ w rowie kablowym w sposob falisty bez napre¢zania,
na glebokosci 0,8m na 10cm podsypce z piasku z przykryciem nasypka grubosci 10cm piasku,
nastgpnie nalezy nasypa¢ minimum 15cm gruntu rodzimego i przykry¢ folig z tworzywa sztucznego
koloru niebieskiego, o grubosci min. 0,5mm i szerokosci min. 30cm. Nastgpnie réw kablowy zasypaé
zageszczanym gruntem rodzimym.
5. Prace ziemne przy uktadaniu kabli w rejonie zblizen, skrzyzowan i kolizji nalezy prowadzi¢ r¢cznie,
pod nadzorem i w uzgodnieniu z wilascicielami uzbrojenia istniejacego. Skrzyzowanie kabla z gazem,
wodociagami, instalacja sanitarng itp oraz drogami nalezy wykona¢ w rurze ochronnej HDPE o
$rednicy 75mm. Przepusty pod drogami wykona¢ metoda wykopu odkrytego. Na poczatku i koncu linii
kablowej, w wykopie nalezy pozostawi¢ 3% zapasy kablowe, jednak nie mniej niz po 1m. Ponadto
kabel powinien by¢ zaopatrzony na catej dtugosci w trwale, zamocowane na nim oznaczniki. Powinny
one by¢ rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10m oraz w miejscach skrzyzowan i przy
wejsciach i wyjsciach rur ochronnych. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy identyfikujace
kabel zawierajace nast¢gpujace informacje:
. Nazwe uzytkownika,

Symbol i nr ewidencyjny kabla,

Typ, przekroj i ilos¢ zyt,

Napigcie znamionowe kabla,

Rok ulozenia.

Zaleca si¢ stosowanie oznacznikow laminowanych folia przezroczysta z tworzywa sztucznego.

Oznaczniki mocowa¢ na kablu za pomoca opasek zaciskowych z tworzywa sztucznego nie ulegajacego

szybkiemu rozktadowi w ziemi.

5.1.4. Montaz slupéw oswietleniowych
1. Stupy nalezy ustawia¢ r¢cznie we wcezesniej wykopanym otworze w ziemi. Sposob ustawienia ma
by¢ zgodny z DTR producenta stupow. Stupy wyposazy¢é we wneki montazowe na tabliczki
bezpiecznikowe TB-1, zamykane na $rube typu imbus. Odchytka osi stupa od pionu, po jego
ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.
2.Montaz opraw na stupie, nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z wysiggnikiem koszowym. Kazda
oprawe przed zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢
lampy). Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciagnigciu przewodow zasilajacych do stupow. Od tabliczki
bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ przewdd YDY 3x1,5mm? 750V, gdzie zyle przewodu
ochronnego polaczy¢ z jednej strony z obudowa oprawy (metalowe elementy), z drugiej za$ z zaciskiem PE w
tabliczce bezpiecznikowe;.
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego polozenia na wysiggniku pod
wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla II strefy wiatrowe;.

5.1.5. Montaz konstrukeji wsporczych i uchwytéow
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1.Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji elektrycznych,
bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podloza w sposob trwaty,
uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac oraz sam
rodzaj instalacji.

2.Przy uktadaniu przewodoéw na uchwytach :

- odlegto$ci migdzy uchwytami dla przewodoéw kabelkowych nie powinny by¢ wigksze niz 0,5 m.

- rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie, aby odlegtosci migdzy nimi ze wzglgdow estetycznych
byty jednakowe, uchwyty migdzy innymi znajdowaly si¢ w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktorego
dany przewod jest wprowadzany oraz aby zwisy przewodow mig¢dzy uchwytami nie byly widoczne

3.Przy uktadaniu przewodéw na specjalnie utworzonych podtozach :

- na przygotowanej trasie nalezy podtoza specjalne (korytka, wsporniki i.t.p.) mocowa¢ zgodnie z
projektem i odpowiednimi instrukcjami,

- po sprawdzeniu jako$ci mocowan oraz ich zgodnosci z projektem i instrukcjami montazu na
podtozach tych nalezy uktada¢ przewody kabelkowe ,,Juzem” lub mocowac¢ ( w zaleznosci od
wymagan okre§lonych w projekcie, rodzaju przewodow kabelkowych oraz kierunku trasy
poziomego, pionowego )

5.1.6. Przejscia przez $ciany i stropy
1.Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany stropy i.t.p. muszg by¢ chronione
przed uszkodzeniami.
2.Przejscia wymienione wyzej nalezy wykonywaé w przepustach rurowych.
3.0bwody instalacji elektrycznych przechodzacych przez podtogi musza by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym
mozna stosowac rury stalowe, z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka i.t.p.
4.Wprzypadku stosowania specjalnie utworzonych podtozy (korytka, drabinki) przejscia te musza by¢
dostosowane do wymiaréw podtozy. Zaleca si¢, aby w takich przypadkach otwory do przejs¢ byly
wykonywane przy robotach budowlanych. Do podlozy tych mozna mocowac sprzgt i osprzet, zawsze
jednak zgodnie z
pkt. 5.2.5.

5.1.7. Montaz sprzetu i osprzetu
1.Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposob trwaty zapewniajacy mocne i
bezpieczne jego osadzenie.
2.Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze przykrecane do podtoza za
pomocg kotkow i §rub rozporowych.

5.1.8. Laczenie przewodow

1.W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodow nalezy wykonywac w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potaczen skrecanych.

2.W przypadku gdy odbiorniki elektryczne. maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody,
sposob przylaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem.

3.Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.

4.Do danego zacisku nalezy przylaczy¢ przewody o przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest
przystosowany.

5.W przypadku zastosowania zaciskow, do ktorych przewody sg przylaczane za pomocg oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretka oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowac si¢ podktadki metalowe,
zabezpieczone przed korozjg w sposob umozliwiajacy przeptyw pradu.

6.Dlugos¢ odizolowanej zyty powinna zapewnia¢ prawidlowe przylaczenie.

7.Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych.

5.1.9. Podejscia do odbiornikéw

1.Podejscia instalacji elektr. do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

2.Podejscia od przewodow utozonych w podtodze nalezy wykonywaé w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnig podtogi. Rury musza spetnia¢ odpowiednie warunki
wytrzymato$ciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego

odbiornika.

3.Podejscia zwieszakowe stosowaé dla odbiornikow zasilanych od géry. Podej$cia zwieszakowe nalezy
wykona¢ jako sztywne lub elastyczne, w zalezno$ci od warunkoéw technologicznych.

4.Do odbiornikow zamocowanych na $cianach podejs$cia nalezy wykona¢ przewodami ulozonymi na
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tych Scianach.

5.1.10. Instalowanie pojedynczych aparatéw i odbiornikéw.
1.Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie.
a)aparaty i odbiorniki nalezy mocowac¢ zgodnie ze wskazaniami podanymi w instrukcji montazowej
wytworcey .
b)oprocz wymagan z pkt. a nalezy przestrzega¢ nastgpujacych warunkow:

- jezeli odbiornik lub aparat jest mocowany na konstrukcji, nalezy ja uprzednio umocowac zgodnie z
projektem,

- odbiornik lub aparat nalezy mocowa¢ $rubami lub wkretami do kotkdéw rozporowych

- §ruby nalezy umieszcza¢ we wszystkich otworach maszyny lub aparatu stuzacych do mocowania,

- odchylenie odbiornika lub aparatu od pionu lub poziomu nie moze przekraczac¢ 5° ,jezeli instrukcja
wytworcy nie podaje inaczej,

- 0§ napedu recznego aparatu powinna znajdowac si¢ na wysokosci umozliwiajacej wygodne i
bezpieczne przestawienie napedu z poziomu obstugi; zaleca si¢ aby krancowe potozenia napedu
znajdowaly si¢ na wysokosci od 0,5 do 1,5 m,

- jezeli przed montazem odbiornika lub aparatu, mocowanych bezposrednio na podtozu, warstwa
wykonczeniowa nie zostata potozona, nalezy w otwory stuzace do umieszczania kotew wtozy¢ kotki
wystajace o kilka centymetrow ponad przewidywany poziom warstwy wykonczeniowej, a urzadzenia
mocowac po stwardnieniu warstwy wykonczeniowej i wyjeciu kotkow.

2.Wprowadzanie przewodoéw do odbiornikow i aparatow statych
- zewngetrzne warstwy ochronne przytaczonych przewodow wolno usuwac tylko z tych czesci
przewodu, ktore po potaczeniu bedg niedostepne
- w przypadku gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi, a aparat lub odbiornik jest
wyposazony w dlawik, nalezy uszczelni¢ przewdd jak dla instalacji w wykonaniu szczelnym
- przewody odbiornikow. statych nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewod
ochronny powinien mie¢ wiekszy nadmiar dlugos$ci niz przewody robocze

3.Laczniki nalezy mocowaé zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 9.1 19.2.wg PN - 71/E — 06150
oraz instrukcjg montazowa wytworcy.

4.Laczniki nalezy montowac na wysokosci umozliwiajace;j :

- bezpieczne sterowanie nap¢dem recznym,

- bezpieczny dostep do aparatu,

- obserwacje oraz obshuge elementow sygnalizujacych stan facznika, jezeli to jest wymagane

5.Przytaczanie do zaciskow tacznika (przelacznika , sterownika ) nalezy wykonaé zgodnie ze
schematem potaczen. W tacznikach jednoprzerwowych przewody zasilajgce nalezy przytaczy¢ od
strony zaciskéw nieruchomych.
6.Laczniki krzywkowe :
- potozenie dzwigni tacznika nalezy wyregulowac w ten sposob, aby laczyt on obwod elektryczny
zgodnie z programem ,
- rolka dzwigni powinna obracac¢ si¢ swobodnie; w razie potrzeby nalezy pokry¢ ja smarem
- przy montazu wylacznika nalezy zatozy¢ uszczelki i dokreci¢ pokrywe obudowy.

5.1.11. Przylaczanie odbiornikow

1.Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym
oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.

2.Przytaczenia sztywne wykonywac w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do
odbiornikoéw oraz przewodami kabelkowymi. Wykona¢ je dla odbiornikow statych, przymocowanych
do podtoza i nie ulegajacych zadnym przesunigciom.

3.Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami
izolacji np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

4.W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do odbiorniow
musza by¢ chronione.

5.Zyta przewodu powinna by¢ pozbawiona izolacji tylko na dlugosci niezbednej do prawidtowego
polaczenia z zaciskiem. Nie nalezy pozostawia¢ nadmiaru dtugosci gotej zyly przed lub za zaciskiem.

6.Dhlugos¢ zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umozliwia¢ przytaczenie ich do
dowolnego zacisku.
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7.Konce zyt przewodoéw wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystanych nalezy izolowac i
unieruchomic.
8.Na zyly nalezy zalozy¢ oznaczniki wykonane z materiatu izolacyjnego; na oznacznikach umiescié
symbole zyt zgodnie ze schematem. Oznaczniki naktada¢ na lekki wcisk, aby nie mogly zsuna¢ sie
lub spas¢ pod wlasnym cigzarem.

5.1.12.0chrona przeciwporazeniowa
1.Przewody sieci ochronnej i uziemiajace przytaczone do statych urzadzen elektrycznych lub
nieruchomych przedmiotow metalowych nalezy uktadac¢ sposob staty.
2.Uktadanie i laczenie izolowanych przewodéow wielozytowych, w ktorych jedna z zyt spetnia funkcje
przewodu ochronnego, nalezy wykona¢ wg. wymagan podanych w pkt. 1.6. a ponadto
a)polaczenia Srubowe nalezy wykona¢ §rubami o $rednicy co najmniej 10 mm ze stali odpornej na
korozj¢ lub odpowiednio przed nig zabezpieczonych,
b)potaczenia srubowe nalezy wykonac w taki sposob, aby ponad nakre¢tke wystawaly co najmniej dwa
zwoje gwintu Sruby; nakretke nalezy odpowiednio mocno dokrecié i zabezpieczy¢ podktadka
sprezysta przed samoczynnym rozluznianiem,
c)powierzchnie stykowe potaczen srubowych nalezy przed dokrgceniem oczyscic i pokryé wazeling
bezkwasows.
3.Zaciski ochronne nalezy wykona¢ nastepujaco:
a)zacisk ochronny powinien by¢ na state przymocowany do chronionych urzadzen i maszyn elektr.
badz innych przedmiotéw objetych dodatkowg ochrong przeciwporazeniowa,
b)zacisk ochronny powinien by¢ trwale oznaczony oraz rézni¢ si¢ barwa kontrastujaca z barwa
urzadzenia, do ktorego jest przymocowany,
c)zaciski ochronne powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.
4.0znakowania barwne nalezy wykonywa¢ wg "PN - 81/E - 05023 Urzadzenia elektroenergetyczne.
Oznaczenie barwami przewodoéw gotych oraz izolacji zyt ochronnych i zerowych w przewodach i
kablach." w nastepujacy sposob:
a)przewod neutralny oraz przewdd uziemiajacy uziemienia roboczego — oznakowac barwa
jasnoniebieska
b)przewody ochronne - oznakowa¢ kombinacja barwy zielonej i zo6ltej. Oznakowanie to realizowac
przez naniesienie przylegajacych do siebie zielonozottych paskow o szerokosci od 15 do 100 mm
kazdy. 1zolacja zyt powinna by¢ zabarwiona tak, aby na koncach przewodu na dtugosci 15 mm jedna
z barw pokrywata co najmniej 30%, lecz nie wigcej niz 70%powierzchni, a druga pokrywata
pozostala czgs¢ powierzchni przewodu,
c)kombinacja barw zielonej i z6ltej nie moze by¢ stosowana do innych celow poza wyrdznianiem
przewodu pehiacego funkcje przewodu ochronnego,
d)dopuszcza si¢ stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku niemoznos$ci zabarwienia
przewodow.
5.Montaz urzadzen i aparatow dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
a)Wszystkie state urzadzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy umocowac i
przylaczy¢ na state. Aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy umocowac za pomoca
srub lub wkretow do tablic rozdzielczych lub ptyt montazowych.
b)Przylaczenia przewodoéw ochronnych i roboczych do wlasciwych obwodow aparatéw dodetkowe;j
ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ wylacznie poprzez zaciski taczeniowe tych aparatow.
c)Przewody ochronne w sieci, w ktérej zastosowano wytaczniki przeciwporazeniowe réznicowo-
pradowe, nalezy izolowac jak przewody robocze. Przewodow roboczych nie wolno uziemia¢ za
wylacznikiem ani faczy¢ z przewodem ochronnym za lub przed wyltacznikiem.
d)Gniazda wtyczkowe instalacji na napigcie obnizone ochronne powinny si¢ r6zni¢ od gniazd
wtyczkowych na nie obnizone napigcie robocze tak, aby wtyczki przyrzadow ruchomych na napigcie
obnizone nie pasowaty do gniazd na napigcie nie obnizone.
6.Proby montazowe
a)Po wykonaniu instalacji i urzadzen ochrony przeciwporazeniowej powinna by¢ przeprowadzona
proba montazowa, tj.:
- ogledziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej wraz z urzadzeniami i
aparatami wchodzacymi w jej sktad,
- pomiary rezystancji uziemien,
- sprawdzenie skutecznosci ochrony przez samoczynne wylaczenie zasilania
b)Na podstawie ogledzin wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy
sprawdzié, czy zostala ona wykonana zgodnie z dokumentacja techniczng i niniejszymi
wymaganiami. W szczego6lnosci nalezy sprawdzic :
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- prawidtowo$¢ potaczen i przebiegu tras przewodoéw ochronnych,

- rodzaje i wymiary poprzeczne przewoddéw ochronnych oraz jako$¢ wykonanych potaczen i przylaczen,

- oznakowanie barwne przewoddéw ochronnych,

- prawidlowo$¢ umocowan urzadzen i aparatdéw dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej oraz ich
polaczen z instalacja.

5.1.13. Montaz rozdzielnic.
Montaz rozdzielnic wykonac zgodnie z PN-IEC 60364-5-51 i PN-IEC 60364-5-53

5.1.14. Proby montazowe

1.Po zakonczeniu roboét elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. prob montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jako$ci wykonanych robot
wraz z dokonaniem potrzebnych badan i pomiaréw (prac regulacyjno - pomiarowych ) i probnym
uruchomieniem ( "bieg luzem" ) poszczegodlnych przewodow, instalacji, urzadzen, maszyn itp. Zakres
prob montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem.

2.Wyniki préb montazowych powinny by¢ ujete w szczegoétowych protokotach lub udokumentowane
odpowiednim wpisem w dzienniku robot ( budowy ), stanowia one m.in. podstawe odbioru robot oraz
podstawe do stwierdzenia przygotowania do podjecia prac rozruchowych.

3.Zakres podstawowych prob montazowych obejmuje :

a)pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktory nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od strony
zasilania; pomiaréw nalezy dokona¢ induktorem 500 V lub 1000 V; rezystancja izolacji mierzona
miedzy badang faza, a pozostatymi fazami potaczonymi z przewodem neutralnym lub uziemiajacym
nie moze by¢ mniejsza od :

- 0,25 MQ dla instalacji 230 V,

- 0,50 MQ dla instalacji 400 V,

b)pomiar rezystancji izolacji odbiornikdéw; rezystancja izolacji silnikow, grzejnikéw itp. Mierzona

induktorem 500 V nie moze by¢ mniejsza od | MQ
c)sprawdzenie ciagltosci przewodéw ochronnych w tym gtéwnych i dodatkowych potaczen
wyréwnawczych

d)sprawdzenie skuteczno$ci ochrony przez samoczynne wytaczenie zasilania

e) sprawdzenie dziatania urzadzen ochronnych réznicowo-pradowych

f) badanie urzadzenia piorunochronnego

g) pomiar nat¢zenia o§wietlenia

4.7 préob montazowych nalezy sporzadzi¢ protokoét.

5.Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych prébami montazowymi nalezy
zalaczy¢ instalacje pod napiecie i sprawdzic, czy :

- punkty $wietlne sg zalaczane zgodnie z zalozonym programem,

- w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg doktadnie dotagczone do wiasciwych zaciskow,

- silniki obracaja si¢ we wiasciwym kierunku.

5.1.15. Koordynacja robdt elektrycznych z innyni robotami

1.Koordynacja robdt budowlano - montazowych poszczegdlnych rodzajéw powinna by¢ dokonywana
we wszystkich fazach procesu inwestycyjnego, poczawszy od projektowania, a skonczywszy na
rozruchu i przekazaniu do eksploatacji. Koordynacja nalezy obja¢ rowniez projekty organizacji
budowy i robdt, ogdlne harmonogramy budowy oraz faze realizacji ( wykonawstwa ) inwestycji.
Wykonywanie robot koordynowaé na biezaco z kierownikiem budowy — przedstawicielem
generalnego wykonawcy i kierownikami robot poszczegolnych rodzajow.

2.0g6lny harmonogram budowy powinien okres$la¢ zakres oraz terminy rozpoczgcia i zakonczenia
poszczegodlnych rodzajow robot lub ich etapow i powinien by¢ tak uzgodniony, aby zapewniat
prawidlowy przebieg zasadniczych robot ogélnobudowlanych, a réwnocze$nie umozliwial
technicznie i ekonomicznie prawidtlowe wykonawstwo robot specjalistycznych ( w tym i
elektrycznych ). Ogoélny harmonogram budowy powinien stanowi¢ podstawe do opracowania
szczegblowych harmonograméw robét elektrycznych.

5.1.16. Inne uwagi montazowe
We wszystkich kwestiach nie ujetych w niniejszej specyfikacji, niejasnosci powinna wyjasnia¢
dokumentacja projektowa. Wszystkie nadal niejasne kwestie nalezy rozstrzyga¢c w oparciu o
obowiazujace przepisy wykonawcze i odpowiednie Normy.
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6.1

6.2

6.3

6.4

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zasady kontroli jakosci roboét
Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jako$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za peina kontrolg i jako§¢ materialow i zapewnia odpowiedni system
kontroli wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do
przeprowadzenia badan .
Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymogami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera.
Raporty z badan
Wykonawca bgdzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybcie;j.
Badania prowadzone przez Inzyniera
Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatdéw u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostki obmiarow robot_;
Im dla uktadania przewodow, rur, listew i koryt instalacyjnych
lkpl.  dla wykonanych i odebranych rozdzielnic
Iszt. dla osprzetu elektroinstalacyjnego (taczniki, gniazda )
Iszt. dla montazu opraw
8. ODBIOR ROBOT
Odbiér robot zgodnie z Warunkami Ogoélnymi Odbioru Robdt opartymi jest na procentowym
wykonaniu danej instalacji w biezagcym okresie rozliczeniowym. Przeréb procentowy ustalany jest w
konsultacji z Inspektorem Nadzoru i potwierdzany odpowiednim protokotem.
9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1 Normy

PN-EN 12464-1:2004 Oswietlenie wnetrz §wiattem elektrycznym
PN-IEC 60364 -4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
przeciwporazeniowa
PN-IEC 60364 -4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed pradem
przetgzeniowym
PN-IEC 60364 -4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Odlaczanie i faczenie
PN-IEC 60364 -4-443  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
przepigciami
PN-IEC 60364 -5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i montaz
wyposazenia
elektrycznego
PN- IEC 60364 -5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia
elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza
PN-IEC 60364 -5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i1 montaz
wyposazenia
elektrycznego. Urzadzenia do odlaczania izolacyjnego i taczenia
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=  PN-IEC 60364 -5-54  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i1 montaz
wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne
=  PN-IEC 60364 -6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze
= PN-IEC 60364 -7-701 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanng
lub/i basen natryskowy.

9.2 Inne dokumenty

9.2.1 Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano — Montazowych, Instalacje
Elektryczne wydanie aktualne.
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