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1. OSWIETLENIE TERENU

1.1 WSTEP

1.1.1 Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotycre wykonania i odbioru swietlenia
drogowego.

1.1.2 Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygokontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wlaogach
publicznych. Zaleca siwykorzystanie specyfikacji technicznej na droggofinnych.

1.1.3 Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét azanych z budowaswietlenia na
drogach publicznych istniggych i projektowanych.

1.1.4 Okrelenia podstawowe

Stup Gwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bémmnio w gruncie, sttaca do zamocowania oprawy
oswietleniowej na wysok&i nie wickszej nz 14 m.

Wysiegnik - element rurowyaczacy stup dwietleniowy z oprawa.

Oprawa dwietleniowa - urzdzenie shiace do rozdzialu, filtracji i przeksztatcania stremia Swietinego
wysytanego przezrédio swiatta, zawierajce wszystkie niezfine detale do przymocowania i pctenie z
instalacja elektryczna.

Kabel - przewdd wielb/towy izolowany, przystosowany do przewodzeniadpr elektrycznego, magy pracowa
pod i nad ziemia.

Ustdj - rodzaj fundamentu dla stup6émoetieniowych.

Fundament - konstrukcjzelbetowa zagbiona w ziemi, stgaca do utrzymania masztu lub szafietleniowej w
pozycji pracy.

Szafa @wietleniowa - uradzenie rozdzielczo-sterownicze begpalnio zasilajce instalacje @wietleniowe.
Dodatkowa ochrona przeciwpaeniowa - ochrona g%ci przewodzcych dos¢pnych w wypadku pojawieniagsha
nich napécia w warunkach zaktéceniowych.

Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami.

1.2 MATERIALY

1.2.1 Ogdélne wymagania dotycgce materiatéw

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek eriatdw przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstaw
szczegoOtowe informacje dotygz proponowanegarodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatdw. Wykonawca poniesie wszystkie kosztyy dym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne daby
zwiazane z dostarczeniem materialtdbw do robot. Materialy odpowiadajce wymaganiom zostanprzez
Wykonawe wywiezione z terenu budowy. Kdy rodzaj robo6t, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje namaagzyko, licac sk z jego nieprzygciem i niezaptaceniem
Miejsca czasowego sktadowania materiatowdab zlokalizowane w ohibie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektora Nadzoru lub poza terebadowy w miejscach zorganizowanych przez Wykorgawc
Jelli dokumentacja projektowa lub ST przewigunozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiiniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie grze
uzyciem materiatu, albo w okresie dBrym, jgli bedzie to wymagane dla batigprowadzonych przez Inspektora
Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiale maze by pézniej zmieniany bez zgody Inspektora
Nadzoru.

1.2.2 Materialy stosowane przy uktadaniu kabli

1.2.2.1 Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powiniert lop najmniej gatunku ,3”, odpowiad@ego wymaganiom
BN-87/6774-04 .

1.2.2.2 Folia

Folia straca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgnypuwinna by folia kalandrowana z
uplastycznionego PCW o grumd od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiaga wymaganiom BN-68/6353-03 .

1.2.3 Elementy gotowe

1.2.3.1 Elementy prefabrykowane

Pod maszty i szafy swietleniowe zaleca i stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedlugalest
dokumentacji projektowej. Ogélne wymagania dotgezfundamentow konstrukcji oldlene s w PN-80/B-03322.
W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaydd gruntowych, naly wykona zabezpieczenie
antykorozyjne, zgodnie z ,Instrukcja zabezpigczprzed korozja konstrukcji betonowych”. Skladowanie
prefabrykatéw powinno odbywasie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padiona przektadkach

z drewna sosnowego.



1.2.3.2 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byvykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw szhych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie telektrycznego. Ruryzywane do wykonania przepustow
powinny by dostatecznie wytrzymate na dzialeg na nie obaizenia. Wrtrza scianek powinny bg gtadkie lub
powleczone warstwa wygtadaaj ich powierzchnie dla ufatwienia przesuwanialsbli. Zaleca s stosowanie na
przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW}rednicy wewrtrznej nie mniejszej xi90 mm. Rury powinny
odpowiadé wymaganiom normy PN-EN-5086-2-4. Rury na przepukgblowe nalgy przechowywa na
utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejsaatiezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

1.2.3.3 Kable

Kable wywane do éwietlenia drég powinny spetntawymagania PN-93/E-90401 . Zaleca stosowanie kabli o
napkciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lubepiozylowych o zylach aluminiowych w izolacji polwinitowej.
Przekréjzyt powinien by dobrany w zalinosci od dopuszczalnego spadku r@m, dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez qoty robocze i zwarciowe oraz skuteczcioochrony przeciwpotgeniowej. Nie zaleca @i
stosowania kabli o przekroju gkszym niz 50 mnf. Bebny z kablami natey przechowywa w miejscach pokrytych
dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosfemygarbezpgrednim dziataniem promieni stonecznych.
1.2.3.4Zr6dka $wiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej,naley dla cGwietlenia drogowego stosowazrddia
Swiatta i oprawy spetniace wymagania PN-83/E-06305. Ze wailh na wysoka skuteczéioswietlna, trwatdé i
statgs¢ strumienia swietinego w czasie oraz oddawanie barw, zalega ssbsowanie wysokopinych lamp
sodowych. Oprawy powinny charakteryzawaie szerokim ograniczonym rozsylerswiatta. Ze wzgtddw
eksploatacyjnych stosowanalezy oprawy o konstrukcji zamkeiej, stopniu zabezpieczenia przed wpltywami
zewrgtrznymi komory lampowej IP 65 i klasa ochrosaioll. Elementy oprawy, takie jak ukfad optyczniarpus,
powinny by wykonane z materiatéw nierdzewnych. Oprawy powilny przechowywane w pomieszczeniach o
temperaturze nie #ézej ni -5°C i wilgotncsci wzglednej powietrza nie przekraczagj 80% i w opakowaniach
zgodnych z PN- 86/0-79100 .

1.2.3.5 Stupy éwietleniowe

Dla cswietlenia drég i chodnikéw natg stosowa typowe stupy éwietleniowe stalowe ocynkowane uitiviaj ace
zawieszenie opraw na wysalkd 10m dla ulicy. Stupy powinny przesie obckzenia wynikajce z zawieszenia
opraw i wysegnikow oraz parcia wiatru dla Il i Il strefy wiatwej, zgodnie z PN-75/E-05100 . Ky stup
powinien posiadaw swej gérnej cgci odpowiedniegrednicy rue stalowa dla zamocowania wygghika rurowego

i ostony stakowej. W dolnej czsci stupy powinny posiadajedna lub dwie weki zamykane drzwiczkami. Wiha
lub wreki powinny by przystosowane do zainstalowania typowej tablichiézpiecznikowo-zaciskowej,
posiadajcej podstawy bezpiecznikowe 25 A (wsibd zaleznej od ilgci zainstalowanych opraw) i cztery lub piec
zaciskéw do podkczenie trzechzyt kabla o przekroju do 35 nmfmStalowe stupy winny by wykonane ze stali
profilowej ST 3 SX i stali rurowej R 35. Ich powsshnie wewntrzne powinny by oczyszczone i powleczone
warstwa ochronna z bitizolu o grudmd min. 120 um. Skladowanie stupéwéwaetleniowych na placu budowy,
powinno by na wyréwnanym podta w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadekexvna mgkkiego.

1.2.3.6 Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

W stupach éwietleniowych naley montowa typowa tabliczke bezpiecznikowo-zaciskaw Tabliczka powinna
posiadé odpowiednia ilé¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub paciskéw przystosowanych do
podhkczenie dwdctiyt kabla o przekroju do 35 nfin

1.2.3.7 Szafa ewietleniowa

Szafa éwietleniowa powinna byzgodna z dokumentacja projektowa i odpowéadgmaganiom
PN-91/E-05160/01. Szafa powinnacbprzystosowana do sieci kablowej tak od stronylaasi jak i odbioru i
wykonana na naptie znamionowe 400/230 V, 50 Hz. Szafavietleniowa powinna skladasic z cztonéw:

- zasilajcego dostosowanego do paritenie kabla o przekrojiyt do 70 mn3, sktadajcego s z rozhcznika
bezpiecznikowego 160 A,

— odbiorczego sktadagego s¢ z 2 pédl odptywowych, wyposanego w gniazda bezpiecznikowe BIG 25A i
styczniki 32 A ktory bezpgwednio whczap i wytaczap oswietlenie. Do podiczenie kabli odbiorczych, czion
powinien posiada uniwersalne zaciskirubowe umaliwiajace przykecenie zyt o przekroju do 35 mmbez
uzywania kaicowek kablowych,

— pomiarowego, stcego do pomiaru energii elektrycznej,

— sterowniczego realizagego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji gtojeej.

Ponadto szafa swietleniowa powinna umidiwia¢ wytaczanie czsci oswietlenia ze sterowaniem zdalnym i
miejscowym. Skiladowanie szafyswietleniowej powinno odbywasie w zamkngtym, suchym pomieszczeniu,
zabezpieczonym przed dostawaniemksirzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

1.2.3.8Zwir na podsypke

Zwir na podsypk pod prefabrykowane elementy betonowe powinied kiasy co najmniej Il i odpowiada
wymaganiom BN-66/6774-01



1.2.3.9 Kit uszczelniagcy

Do uszczelniania patzenie stupa z wysjnikiem i kapturkiem ostonowym nina stosowawszelkie rodzaje kitow
spetniajce wymagania BN-80/6112-28 .

1.3 SPRAET

1.3.1 Ogdlne wymagania dotyegce Spratu

Wykonawca jest zobowzany do dywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robo6t. Spet uzywany do robét powinien kyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgtdem typow i iléci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacboét,; w
przypadku braku ustalew takich dokumentach spitzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru. Liczba i wydajri@ sprztu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistkmgmi

w dokumentacji projektowej oraz ST. Jakikolwiek zpr maszyny, uradzenia i nargdzia nie gwarantgie
zachowania warunkéw umowy, zosigarzez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane idhiguszczone do robot.
1.3.2 Sprzt do wykonania Gwietlenia drogowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania @wietlenia drogowego winien wyka&asie mozliwoscia korzystania z
nastpujacych maszyn i spetu gwarantuicych wiaciwa jakos¢ robot:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platforma idoadkn,

— wiertnicy na podwoziu samochodowymsedrem FI 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zagszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

- recznego zestawéwidréw do wiercenia poziomego otworéw do FI 15 cm,

— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronpgehistniegcymi drogami.

1.4 TRANSPORT

1.4.1 Ogélne wymagania dotyegce transportu

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na
jakas¢ wykonywanych rob6t i wikgiwosci przewaonych materiatéw. Wykonawcasthzie usuwé na bieaco, na
wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodoviege pojazdami na drogach publicznych oraz dojetlzdio
terenu budowy.

1.4.2 Transport materiatow i elementéw éwietleniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania gwietlenia winien wykaza si¢ mozliwoscia korzystania z nagpujacych
srodkow transportu:

— samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtaycowej,

— samochodu specjalnego linowego z platforma idozdkn,

— samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewenia kabli.

Na srodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny dyabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymepmwytwore dla poszczegdlnych elementéw.

1.5 WYKONANIE ROBOT

1.5.10g06lne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za ich zgodidoz dokumentagj projektow.
Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach umowy przede Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnym, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej. W przypadku rozhiesci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obhpwe
kolejnas¢ ich waznosci wymieniona w ,0g6inych warunkach umowy”. Wykonezav nie mae wykorzystywa
bteddéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu wiminatychmiast powiadotminspektora
Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawerzed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawi
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia uzgodniongdpowiednim zarglem drogi i organem zadzapcym
ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczeniadt w okresie trwania budowy. Koszt zabezpieczésianu
budowy nie podlega oglonej zaptacie i przyjmuje ize jest whczony w cen umowry. Wykonawca ma obowzek
zna i stosowé& w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dape ochronysrodowiska naturalnego. W
okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatizie podejmowéawszelkie uzasadnione kroki mag¢ na
celu stosowanie sido przepiséw i norm dotygzych ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz
bedzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub wlasrai spotecznej i innych, a wynikgjych ze skzenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w rastwie jego sposobu dziatania.

Wykonawca hkdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej. Wykonawca odpowiada za ochyonstalacii

na powierzchni ziemi i za wgdzenia podziemne, takie jak ruregi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz
bedacych wigcicielami tych uradzeir potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemawiapcego w ramach
planu ich lokalizacji. Podczas realizacji robét \@plawca kdzie przestrzega przepiséw dotycgych



bezpieczéstwa i higieny pracy. Uznajecsize wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych
powyzej nie podlegaj odrebnej zaptacie iguwzgkdnione w cenie umownej. Wykonawcadzie odpowiedzialny
za ochronr robét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do rob6t od daty rozpecia do daty zakiczenia
rob6t. Wykonawca d@zie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego.

1.5.2 Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obk@ek sprawdzenia zgodém rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz nycevarunkéw gruntowych. Metoda wykonywania robét
ziemnych powinna hkiydobrana w zaleosci od gkbokasci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gnuftod
fundamenty prefabrykowane zaleca siykonywanie wykopdw wskoprzestrzennychecznie. Ich obudowa i
zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiagigmaganiom BN- 83/8836-02. Wykopy pod stupy
oswietleniowe zaleca siwykonywa mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwsamochodowym. W
obu wypadkach wykopy wykonane powinny¢hyez naruszenia naturalnej struktury dna wykopgodnie

z PN-68/B-06050 . Wykop rowka pod kabel powiniert lzgodny z dokumentacja projektowa. Wydobyty grunt
powinien by sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowkavipmy byt wykonane w spos6b zapewniey
ich stateczng. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wadapadéw atmosferycznych, naje
powierzchnie terenu wyprofilowtaze spadkiem unmtiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegay do
wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla aglelokon& gruntem z wykopu, bez zanieczysatz@p. darniny,
korzeni, odpadkéw). Zasypanie nafewykona& warstwami grubgci od 15 do 20 cm i zagzcz& ubijakami
recznymi lub zagszczarka wibracyjna. Wskaik zag:szczenia gruntu powinien wyné€,95 wedtug

BN-77/8931-12 . Zagszczenie naley wykonywa w taki spos6b aby nie spowodaivaszkodzé fundamentu lub
kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostaj po zasypaniu fundamentu lub kabla, apl®zplantowa w poblizu.

1.5.3 Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw naley wykona zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego fundamentu dostarczonego
przez producenta. Fundament powinier¢ logtawiany przy pomocyzaigu, na 10 cm warstwie betonu B 10,
spetniajcego wymagania PN-88/B-06250 lub zszrzonegozwiru spetniajcego wymagania BN-66/6774-01.
Przed jego zasypaniem nayesprawdzt rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorazyfuganek

i poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzo jest ptyta mocaga. Maksymalne odchylenie gornej
powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno praeky} 1:1500, z dopuszczalna tolerancjagdrze]
posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planiginno by wykonane z doktadrigia + 10 cm.

1.5.4 Montaz stupéw

Stupy naley ustawi& dzwigiem w uprzednio przygotowane ig@ziowo wykonane ustoje. Spdd stupa powinien
opierd& sig ha warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250dR]bdci min. 10 cm lub na plycie chodnikowej

o wymiarach 50 x 50 x 7 cm. @iokas¢ posadowienia stupa oraz typ ustoju pglevykona wedtug dokumentacii
projektowej. Odchytka osi stupa od pionu, po jegbawieniu, nie mge by wigksza nk 0,001 wysokeéci stupa.
Stup naley ustawig tak, aby jego wegka znajdowata si od strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej nt nadjedzajace pojazdy oraz nie powinnadpotazona niej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub
gruntu.

1.5.5 Montaz opraw

Montaz opraw na bezpoednio na gtowicy stupa nailg wykonywa przy pomocy samochodu z balkonem zéa
oprawe przed zamontowaniem nale podhczye do sieci i sprawdZi jej dziatanie (sprawdzenie @miecenia si
lampy). Oprawy natey montowa& po uprzednim weignicciu przewodoéw zasilagych do stupéw. Naley stosowa
przewody o izolacji wzmocnionej zytami miedzianymi o przekrojuylty nie mniejszym ni 2,5 mnf. llos¢
przewodow zalina jest od iléci opraw. Oprawy naly mocowd& na gtowicach stupéw w sposob wskazany przez
producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodasiapcych i ustawieniu ich w pofe@nie pracy. Oprawy
powinny by mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmienialy swemBozenia pod wplywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i 11l strefyiatrowej.

1.5.6 Uktadanie kabli

Kable naley uklad& w trasach wytyczonych przez fachowezblyi geodezyjne. Ukladanie kabli powinnoéby
zgodne z norma PN-76/E-05125 . Kable powinny biktadane w sposdb wyklucaay ich uszkodzenie przez
zginanie, skecanie, rozciganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadanidikab powinna by mniejsza nt 0oC.
Kabel mana zgina jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pmingiecia powinien by mazliwie duzy,
jednak nie mniejszy ni10-krotna zewetrzna jegosrednica. Bezp&rednio w gruncie kable nalg uklad& na
gtebokasci 0,7 m doktadnécia + 5 cm na warstwie piasku o grueo10 cm z przykryciem réwniel0 cm warstwa
piasku, a nagpnie warstwa gruntu rodzimego o grébioco najmniej 15 cm. Pod chodnikami kab&tleniowy
uktada w ziemi w wykopie na gbokasci 0.5m. Jako ochranprzed uszkodzeniami mechanicznymi, wzobatej
trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, aglektada folie koloru niebieskiego. Folia powinna niigruba¢ co
najmniej 0.5 mm i szeroké 20 cm. Przy skrzyowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daog, kabel
nalezy uktad& w przepustach kablowych. Przepusty powinny babezpieczone przed przedostawaniepdsiich
whetrza wody i przed ich zamuleniem. W miejscach skomyan kabli z istniejcymi drogami o nawierzchni twardej,



zaleca si wykonywanie przepustéw kablowych metoda wiercgroaiomego, przewiddag po jednym przepuaie

rezerwowym na kalym skrzyowaniu. Kabel utéony w ziemi na catej swej diugc powinien posiadaoznaczniki
identyfikacyjne. Zaleca siprzy latarniach, szafie swietleniowej, przepustach kablowych; pozostawieRie
metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla. Po wykionénii kablowej naley pomierzy rezystancje izolacji
poszczegoélnych odcinkéw kabla induktorem o seipi nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym rezystancja nie o
by¢ mniejsza nt 20 MQ/m. Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji nalg zachowdé zgodnie z
uzgodnieniami brarowymi (nornma PN-91/M-3501) oraz tablicl.

Tablica 1.l€gtosci kabli elektroenergetycznych od innych adzex podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. | Rodzaj urzgdzenia podziemnego aodlegtosé w cm
pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu | zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne na napiecie 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 Kable elektroenergetyczne na napiecie 50 10
Znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Ruraciagi wodociagowe, sciekowe, 50 *) 50
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi
5 Rurociggi z cieczami palnymi 50 *) 100
6 Rurociggi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 Czesci podziemne linii napowietrznych - 80
{ustdj, podpora, odciazka)
8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. - 50
tunele, kanaly

*) Nalezy zastosowéaprzepust kablowy.

1.5.7 Montaz szafy dwietleniowej

Montaz szafy @dwietleniowej naley wykona wedtug instrukcji montau dostarczonej przez producenta szafy i
fundamentu. Instrukcja powinna zawiéravskazOwki dotyczce montau i kolejngci wykonywanych robét, a
mianowicie:

- wykopow pod fundament,

- monta fundamentu,

- ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

— wykonanie instalacji ochrony przeciwpoaeaiowej,

- podhczenie do szafy kabliswietleniowych i sterowniczych,

— zasypanie wykopu i roboty wykozeniowe.

1.5.8 Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporaiowej dla instalacji dwietleniowej wykona jako samoczynne
wytaczenie zasilania. Jest to uzalmne od warunkéw technicznych pragtenie wydanych przez zakiad
energetyczny.

1.5.9 Samoczynne wyktzenie zasilania

Polega na paktzeniu cezsci przewodacych dosgpnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub auhoe
neutralnym PEN i powodagym w warunkach zakidéceniowych adkenie zasilania. Dodatkowo przy szafie
oswietleniowej, na kacu linii oswietleniowej i na kécu kazdego odgaizienia o diugéci wigkszej nz 200 m,
nalezy wykona uziomy, ktérych rezystancja nie w@przekracza5 Q. Zaleca si wykonywanie uziomu gtowego

z wyciem petow stalowych FI 20 mm, nie krétszychzr2,5 m, padczonych bednarka ocynkowana 25 x 4 mm.
Uziom z zaciskami zerowymi znajdigymi sk w szafie dwietleniowej i latarniach, naly taczy¢ przewodami
uziemiapcymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziopoziomego.

1.6 KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

1.6.1 Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Do obowihzkéw Wykonawcy naley zapewnienia jaki przy wykonywaniu robdt, midiwosci techniczne, kadrowe

i organizacyjne gwarantage wykonanie robo6t zgodnie z dokumendagjrojektowa, ST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inspektora NadzdBelem kontroli rob6t &dzie takie sterowanie ich
przygotowaniem i wykonaniem, aby agna¢ zatawona jakos¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petn
kontrok robo6t i jakdci materiatow. Inspektor Nadzoru deodopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj



1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodd&é z kryteriami  technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wiéciwych przepiséw i dokumentow
technicznych, } }

2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéri z; Polsks Norma lub aprobag techniczi, w przypadku wyrobéw,
dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normyzgé nie s objete certyfikacy okreslona w/w pkt. i ktére
spetniaj wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumergywgymagane przez ST, k@a partia dostarczona do rob6t

bedzie posiada te dokumenty, oki&tajace w sposlb jednoznaczny jej cechy. Produkty pratome musz

posiadé ww. dokumenty wydane przez producenta.

1.6.2 Wykopy pod fundamenty i kable

Wykopy pod kable i fundamenty winny byabezpieczone przed zasypaniem. Wymiary i lokefizavykopu

powinno by zgodne z dokumentacja. Po zasypaniu fundamentétejéw lub kabli nalgy sprawdzt wskaznik

zag:szczenia gruntu oraz sprawésposob usurtia nadmiaru gruntu z wykopu.

1.6.3. Fundamenty i ustoje

Program badapowinien obejmowasprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydlu zewrtrznego oraz wytrzymakai.

Parametry te powinny l6yzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gktgwej oraz wymaganiami PN-

80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto rgisprawdz¢ dokltadnd¢ ustawienia w planie i ezine posadowienia.

1.6.4 Latarnie i maszty éwietleniowe

Elementy latat powinny by zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/906840dtarnie, po ich monta,

podlegaj sprawdzeniu pod wzgllem:

- doktadndci ustawienia pionowego stupéw,

— prawidtowdci ustawienia wysignika i opraw wzgidem osi éwietlanej jezdni,

— jakadsci polaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-gkoivej oraz na zaciskach oprawy,

— jakasci polaczen srubowych stupow, wysgnikow i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkabmentow.

1.6.5 Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakozeniu robét kablowych natg przeprowadzi nastpujace pomiary:

- gkebokaici zakopania kabla,

— grubdci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtaci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolaciji i cigtosci zyt kabla.

Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za wtfiem pomiaréw rezystancji i giftosci zyt

kabla, ktére natey wykonywa: dla kadego odcinka kabla. Ponadto ngleprawdzé wskanik zag:szczenia gruntu

nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

1.6.6 Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uzioméwstmaowych naley wykona pomiar gebokasci utozenia bednarki oraz sprawdzi

stan podczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdeskanik zag;szczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary

gtebokdsci utozenia bednarki naty wykonywa co 10 m, przy czym bednarka nie powinné bgkopana ptycej ai

60 cm. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien bygodny z wymaganiami. Po wykonaniu uzioméw ochyahn

naleey wykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moby¢ gorsze od wartei podanych w

dokumentacji projektowej. Po wykonaniu instalagjivietleniowej naley pomierzy impedancje gli zwarciowych

dla stwierdzenia skuteczfém samoczynnego wytzenie. Wszystkie wyniki pomiaréw naljezamigci¢ w protokéle
pomiarowym ochrony przeciwpaoraniowej.

1.6.7 Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie elementy robot, ktére wykazudstpstwa od postanowiespecyfikacji technicznej zostamozebrane i

ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

1.7 OBMIAR ROBOT

1.7.1 Ogélne zasady obmiaru rob6t

Obmiar robo6t bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&ntacy projektows i SST, w

jednostkach ustalonych w kosztorysie. Jakikolwiékdblub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych w

slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zvialWykonawcy od obowazku ukaiczenia wszystkich robot.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagsprzed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiarazo

nieodzowne obliczeniaelda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

1.7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metd)alatarni i szaf @wvietleniowych jest sztuka.

1.8 ODBIOR ROBOT

1.8.1 Ogodlne zasady odbioru robét

W zalezncsci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,



b) odbiorowi czéciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulagmakryciu. Odbidr robét zanikgjych i ulegajcych zakryciu bdzie
dokonany w czasie unaliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdwania ogélnego pagiu
rob6t. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru.bidd ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczipgis
wykonania rob6t w odniesieniu do ich d6, jakasci i wartcsci. Odbior ostateczny robot napt w terminie
ustalonym w dokumentach umowy, liczod dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzokormzzenia robdt i
przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w/w punktach. Odbiostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona
przez Zamawiacego w obecrii Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbiecaj roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw badlai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodndci wykonania robét z dokumentagprojektows i ST. W toku odbioru ostatecznego rob6t komisjpazama
si¢ z realizac} ustal@é przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikaych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w
zakresie wykonania robét uzupetaigych i robét poprawkowych. W przypadkach niewykaaawyznaczonych
rob6t poprawkowych , robét uzupetrieych lub wykdiczeniowych, komisja przerwie swoje czysooi ustali
nowy termin odbioru ostatecznego. Podstawowym daniem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest
protokét odbioru ostatecznego rob6t spolzony wg wzoru ustalonego przez Zamawdgago.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowaelijewszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

1.8.2 Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykopy pod kable,

- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

- wykonanie uzioméw tmowych.

1.8.3 Dokumenty do odbioru kaicowego robét

Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobagany przygotow&

- geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

— protokoty z dokonanych pomiaréw skutecgrizastosowanej ochrony przeciwpzgaiowe;.

1.9 PODSTAWA PLATNOSCI

1.9.1 Ogdlne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagara jednost& obmiarowy ustalon dla
danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysotvywycenionych ryczattowo podstavptatngci jest wart@é
(kwota) podana przez Wykonawev danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lwmtla ryczattowa pozyciji
kosztorysowej tdzie uwzgtdniac wszystkie czynnii, wymagania i badania skiade¢ si na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentac;ji projekjw

1.9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztidly szaf dwietleniowych obejmuje

odpowiednio:

— wyznaczenie robot w terenie,

- dostarczenie materiatéw,

- wykopy pod kable,

— zasypanie kabli, zagzczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezieaigmiaru gruntu,

— monta masztow, stupow, wysgnikéw, opraw, szafydwietleniowej i instalacji przeciwpozaniowej,

— ukfadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa arolia ochronna,

— podhczenie zasilania,

- sprawdzenie dzialanigwietlenia z pomiarem natenia gwietlenia,

— sporadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja uggdzen do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.

1.10 PRZEPISY ZWIAZANE

1.10.1 Normy

. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowiet. Fundamenty konstrukcji wsporczych

. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganiakvesie wykonywania baflgrzy odbiorze

. PN-EN-203-1 Beton zwykly

. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

. PN-EN-934-2 Domieszki do betonu. Klasyfikacjkreslenia

. PN-88/B-30000 Cement portlandzki

. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenatyatzne i projektowanie

. PN-EN-1008 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

coO~NOOUITRWNE



9. PN-EN-1329-1 Rury z nieplastyfikowanego poligklowinylu

10. PN-76/E-02032 @vietlenie drég publicznych

11.PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w kiasieh budowlanych. Dobér i mortawyposaenia
elektrycznego. Obgralnas¢ pradowa diugotrwata przewodow.

12. PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napaeset. Projektowanie i budowa

13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablommejektowanie i budowa

14. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice aigpeciowe. Wymagania dotygze zestawéw badanych w
petnym i niepeinym zakresie badgypu

15. PN-83/E-06305 Elektryczne opranwimaetieniowe. Typowe wymagania i badania

16. PN-79/E-06314 Elektryczne opraw§naetleniowe zewntrzne

17. PN-IEC 60364-5-52 Dobor i mouatavyposaenia elektrycznego. Oprzewodowanie

18. PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w ktzieh budowlanych- Ochrona dla zapewnienia bezphstea
19. PN-91/M-34501 Gazagii i instalacje gazownicze. Skraywania gazoagéw z przeszkodami terenowymi.
Wymagania

20. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpdrna naraanie mechaniczne. Wymagania i badania

21. BN-80/6112-28 Kit miniowy

22. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana technicznglastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego

23. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

24. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchiogowych. wir i posp6tka

25. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzalrogowych. Piasek

26. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty zierivigmagania i badania przy odbiorze

27. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskika zagszczenia gruntu

28. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Rgbziemne

29. BN-89/8984- 17/03 Telekomunikacyjne sieci niejge. Linie kablowe. Ogélne wymagania i badania.

30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betoRlementy konstrukcji wsporczychswietleniowych i
energetycznych linii napowietrznych

1.10.2 Inne dokumenty

Przepisy budowy uezizen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpiatt@va i higieny pracy przy

wykonywaniu rob6t budowlanych. Dz. U. Nr03.47.40drza 06.02.2003 r.

Instrukcja zabezpiecaerzed korozja konstrukcji betonowych, nr 240, IT82 r.
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