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1.WSTEP
CENTRALNE OGRZEWANIE

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania szczegotowe dotyczace
wykonania techniczne dotyczace wykonania i odbioru instalacji centralnego ogrzewania dla
potrzeb budowy facznika oraz przebudowy Domu Dziennego Pobytu i budynku po Telewizji
Kablowej na Dzienny Dom SENIOR+" w miejscowosci Gostyn ul. Polna 72, dz. nr 891/3,
891/4,981/7, 891/8, 892/1, 894/1, 894/3, 894/9, 894/10, 907/7.

INSTALACJA WEWNETRZNA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
MONTAZ INSTALACJI CENTRALNEGO

Kod wg Wspdlnego Stownika Zaméwien ( CPV)

» CPV 45321000-3. - Izolacje cieplne instalacj,

» CPV 45331100-7. - Roboty montazowe - Budowa instalacji centralnego ogrzewania,
» CPV 45330000-9 - Rozruch i regulacja wykonanych instalacii

> CPV 45442200- 9 - Roboty zabezpieczenia antykorozyjnego Instalacji sanitarnych

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace
wykonanie i odbidr robot zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z wykonaniem nw. robét :
montaz kompletnego systemu rur, ksztattek i podej$¢ podposadzkowej instalacii
centralnego:

ogrzewania na bazie rur poliprepylenowych PP @40, 32,25i20 PN 16.
montaz grzejnikéw z gtowicami termostatycznymi

montaz armatury

rozruch i regulacja instalacji

YVVVY

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq zgodne z

obowigzujacymi Polskimi Normami i Specyfikacjg Techniczng ,Wymagania Ogolne” pkt 1.4.
> Pojecia og6lne
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Centralne ogrzewanie — ogrzewanie, w ktorym ciepto potrzebne do ogrzewania
zespotu pomieszczen otrzymywane jest z jednego zrodia ciepta i jest doprowadzane
do ogrzewanych pomieszczen za pomocg czynnika grzejnego.

Czynnik grzejny — ptyn (woda) przenoszacy ciepto. Pod pojeciem ,woda” jako
czynnik grzejny rozumiany jest réwniez roztwér substancji zapobiegajacych korozji
lub obnizajacych temperature zamarzania wody.

Instalacja (centralnego) ogrzewania — zespdt urzadzen, elementow i przewodow
stuzacych do :
e wytwarzania czynnika grzejnego o wymaganej temperaturze i cisnieniu lub
przetwarzania tych parametréw (zrodto ciepta)
e doprowadzenia czynnika grzejnego do ogrzewanego obiektu (cze$¢
zewnetrzna instalacji)
e rozdziatu i rozprowadzania czynnika grzejnego w ogrzewanym budynku i
przekazania ciepta w pomieszczeniu (czes¢ wewnetrzna instalacji).

Zrodto ciepta (w instalacji centralnego ogrzewania) - siec cieplna.
Woda instalacyjna — woda wypetniajgca instalacje centralnego ogrzewania.

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na zasileniu - najwyzsza
temperatura czynnika grzejnego, przyjeta do obliczer instalacji w warunkach
obliczeniowych temperatur powietrza na zewnatrz budynkow (wg PN-82/B-02403).

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego (wody instalacyjnej) na
powrocie — temperatura powrotnej wody instalacyjnej przyjeta do obliczen instalacji
w warunkach obliczeniowych temperatur powietrza na zewnatrz budynkéw (wg PN-
82/B-02403).

Cisnienie dopuszczalne - najwyzsza wartos¢ nadcisnienia statycznego czynnika
grzejnego, ktdéra nie moze by¢ przekroczona w zadnym punkcie instalacii.

Cisnienie robocze - najwyzsza wartoS¢ nadcisnienia statycznego czynnika
grzejnego w instalacji podczas krgzenia wody.

Cisnienie spoczynkowe — najwyzsza wartos¢ nadcisnienia statycznego wody
instalacji ogrzewania wodnego przy braku krazenia wody.

Instalacja ogrzewania wodnego niskotemperaturowa - instalacja ogrzewania
wodnego, w ktorej czynnikiem grzejnym jest woda instalacyjna o temperaturze
obliczeniowej nie przekraczajacej 100°C.

Instalacja ogrzewania wodnego systemu zamknietego - instalacja, ktorej
przestrzen wodna nie ma swobodnego potaczenia z atmosfera.

Strona | 4



Instalacja ogrzewania wodnego z obiegiem wymuszonym (pompowa) -
instalacja, w ktorej krgzenie wody, wywotane jest pracg pompy.

Urzadzenia zabezpieczajace - urzadzenia, ktdre zabezpieczajg instalacje
ogrzewania wodnego przed przekroczeniem dopuszczalnych cisnien i temperatur.

Naczynie wzbiorcze przeponowe — zbiornik cisnieniowy z elastyczng przepong
oddzielajacq przestrzenn wodng od przestrzeni gazowej, przejmujacy zmiany
objetosci wody wywotane zmianami jej temperatury w instalacji ogrzewania
wodnego.

Urzadzenia stabilizujace - urzadzenia, ktore utrzymujg ci$nienie w instalacjach
ogrzewan wodnych w okreslonych granicach.

Urzadzenia kontrolno-pomiarowe - urzadzenia wskazujgce lub rejestrujace
poszczegdlne parametry w ustalonych miejscach instalacji ogrzewania.

Urzadzenia alarmowe - urzadzenia sygnalizujgce w sposéb optyczny lub
optycznoakustyczny osiggniecie parametrow granicznych (dopuszczalnych).

Odpowietrzenie miejscowe — zespot urzadzen odpowietrzajacych bezposrednio
poszczegoine elementy instalacji ogrzewania (np. grzejniki)

Instalacja odpowietrzajaca — zespdt poziomych i pionowych rur i urzadzen
przeznaczonych do oddzielania i usuwania powietrza z catej instalacji ogrzewania
wodnego lub z jej czeSci.

1.5 Ogdélne wymagania dotyczace rohét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania
Ogolne” pkt 1.5.

2 MATERIALY
Ogolne warunki stosowania materiatdbw podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania
Ogolne” pkt 2.0.

2.1Materiaty do wykonania instalacji centralnego ogrzewania

>

D 74

D

%

%

D

system rur, ksztattek i podejS¢ podposadzkowej instalacji centralnego ogrzewania
dopuszczony na podstawie Aprobaty Technicznej COBRTI INSTAL

Wymagane wiasciwos$ci systemu:

uniwersalny system rur i ksztattek do instalacji centralnego ogrzewania
podposadzkowej

rura z polietylenu PP

szeroka paleta ksztattek taczacych przy pomocy zgrzewania

zakres temperatur od —20 do 95IC (krotkotrwale do 110°C)
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¢+ maksymalne ci$nienie robocze 6 bar przy temperaturze 90°C

> grzejniki stalowe plytowe, grzejniki tazienkowe ci$nienie prébne 1,3 MPa
maksymalne ciénienie robocze 1,0 MPa maksymalna temperatura robocza 1101C
deklaracja zgodno$ci z PN-EN 442-1:1999

» zawory termostatyczne, gtowice termostatyczne deklaracja zgodno$ci z PN-EN 215-
1:2002

» zawory odcinajace proste ze spustem maksymalne ciSnienie robocze 1,0 MPa
maksymalna temperatura robocza 110°C aprobata techniczna COBRTI INSTAL

» zawory kulowe mufowe maksymalne ci$nienie robocze 1,0 MPa maksymalna
temperatura robocza 110°C aprobata techniczna COBRTI INSTAL certyfikat na
znak bezpieczenstwa B

2.2. Sktadowanie materiatow
Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne w zwigzku z
czym nalezy je odpowiednio chronic :

>

VVV WV V 'V

nalezy chronic je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktdrym sg
sktadowane

rury w kregach sktadowa¢ na ptasko na rownym podiozu (nie przekraczac
wysokosci 2 m)

szczegolnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpieczaé je
ochronnymi kapturkami

nie dopuszcza¢ do sktadowania w sposob, przy ktdrym mogtyby wystapic
odksztatcenia

nie dopuszczac do zrzucania elementow

niedopuszczalne jest ,wleczenie” rur po podtozu

ksztattki i ztaczki powinny by¢ sktadowane w sposéb uporzadkowany

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odporno$¢ na podwyzszong temperature i
promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy chronic je przed :

>
>

dtugotrwatg ekspozycjq stoneczng
nadmiernym nagrzewaniem od zrodet ciepta

Rury luzem uktada¢ nalezy na gtadkim i czystym podtozu w stosach o wysokosci do 0,5
m. Nie nalezy wsuwac rur o mniejszych Srednicach do wigkszych

3 SPRZET

Warunki ogdlne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania
Ogdlne” pkt 3.0.

Do wykonania rob6ot Wykonawca powinien dysponowaé drobnym sprzetem montazowym
wynikajacym z technologii prowadzenia robét.

4 TRANSPORT

Warunki ogoine stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,Warunki
Ogolne” pkt 4.0.
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Wykonawca powinien dysponowac sprawnym technicznie samochodem dostawczy do 0,9 t

i skrzyniowym do 5 t. Rury i urzadzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi
od podtoza, na ktdrym sg przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych
narzedzi i metod przetadunku. Zaleca sie transport w opakowaniach fabrycznych. Transport
powinien byC wykonany pojazdami o odpowiedniej diugosci, tak, aby wolne krééce
wystajace poza skrzynie fadunkowa nie byly dtuzsze niz 1 m. Rury w kregach powinny w
cato$ci leze¢ na ptasko na powierzchni tadunkowe.

Materiaty przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym przesunieciem i
uszkodzeniem w czasie transportu.

WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogdlne

Warunki og6lne wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej ,Warunki Ogdine” pkt
5.0.Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot.

Rozpoczecie robét
Przed rozpoczeciem montazu Kierownik robét powinien stwierdzic, ze :
> obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do
prowadzenia robot instalacyjnych
» elementy budowlano-konstrukcyjne majace wptyw na montaz instalacji
odpowiadajq zatozeniom projektowym.

Montaz instalacji

Montaz rurociggow

Dopuszcza sie mozliwos¢ uktadania odcinkdéw przewodéw bez spadku, jezeli predkosc
przeptywu wody zapewni ich samoodpowietrzenie, a oprdznianie wody jest mozliwe przez
przedmuchanie sprezonym powietrzem.

Przewody poziome prowadzone przy Scianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywac
na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach,
zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla
materiatu z ktérego wykonane sa rury.

Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach $ciennych i w szlichcie podtogowej powinny
by¢ uktadane zgodnie z projektem technicznym.

Trasy przewoddw powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji techniczne;
powykonawcze;.

Przewody nalezy prowadzi¢ w spos6b zapewniajacy witasciwg kompensacje wydtuzen
ciepinych (z maksymalnym wykorzystaniem samokompensacii).

Przewody nalezy prowadzic w sposéb umozliwiajacy wykonanie izolacji antykorozyjne;
(przewody ze stali weglowej zwyklej) i ciepinej.

Nie dopuszcza sie prowadzenia przewodow bez stosowania kompensacji wydtuzen
cieplnych.

Przewody zasilajacy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone rownolegle.
Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie
przekroczyto 1 cm na kondygnacie.
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Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ zachowujgc statg odlegto$¢ miedzy
osiami wynoszacg 8 cm (10,5 cm) przy $rednicy pionu nie przekraczajgcej DN40. Odlegtoéé
migdzy przewodami pionu o0 wiekszej Srednicy powinna by¢ taka, aby mozliwy byt dogodny
montaz tych przewoddw.

Przewdd zasilajacy pionu dwururowego powinien si¢ znajdowac z prawej strony, powrotny
zas z lewej (dla patrzacego na $ciang).

W przypadku piondéw dwururowych, obejécie pionéw gatazkami grzejnikowymi nalezy
wykonac od strony pomieszczenia.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacjg
(szczegdlnie dotyczy to przewoddw z tworzywa sztucznego i miedzi).

Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewoddw instalacji wody zimnej i
przewodow gazowych.

Rozdzielacz, wykonany na budowie, powinien mie¢ wewnetrzny przekrdj poprzeczny co
najmniej réwny sumie wewnetrznych  przekrojow  poprzecznych  przewodow
doprowadzonych do rozdzielacza i jednocze$nie jego $rednica wewnetrzna powinna by¢
wieksza od wewnetrznej najwiekszego przewodu przytaczonego co najmniej 0 10%.

Podpory
Podpory state i przesuwne

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpdr statych i podpdr przesuwnych (wspornikow i
wieszakow) powinno by¢ zgodne z projektem technicznym. Nie nalezy zmienia¢
rozmieszczenia i rodzaju podpdr bez akceptacji projektanta instalacji, nawet jezeli nie
zmienia to zaprojektowanego uktadu kompensacji wydtuzen cieplnych przewodow i nie
wywotuje powstawania dodatkowych naprezer i odksztatcen przewodow.

Konstrukcja i rozmieszczenie podpdr powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty montaz przewodu, a
konstrukcja i rozmieszczenie podpdr przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy
przesuw przewodu. Maksymalny odstep miedzy podporami przewoddw podano w tablicach.

Prowadzenie przewodow bez podpdr

Przewdd poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, moze by¢ prowadzony bez
podpor pod warunkiem umieszczenia go w rurze ostonowej z tworzywa sztucznego (w
.peszlu”) lub izolacji osadzonej w warstwach podioza podtogi.

Przewdd w rurze ostonowe;j lub izolacji powinien by¢ prowadzony swobodnie.

Tuleje ochronne
Przy przejciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciane,
a przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.
W tulei ochronnej nie moze znajdowac si¢ zadne potaczenie rury.
Tuleja ochronna powinna byc¢ rurg o Srednicy wewnetrznej wiekszej od Srednicy zewngtrzne;
rury przewodu :

» €O najmniej 0 2 cm, przy przejciu przez przegrode pionowa,

» €0 najmniej 0 1 cm, przy przejciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z
kazdej strony, a przy przejéciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki.
Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach przytaczy grzejnikowych (gatazek), ktérych wylot
ze Scian powinien by¢ ostonigty tarczkg ochronna.
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Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem
trwale plastycznym nie dziatajacym korozyjnie na rure, umozliwiajacym jej wzdtuzne
przemieszczanie sig i utrudniajagcym powstanie w niej naprezen $cinajgcych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego
powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajacy przepustowi odpowiednig klase odpornosci
ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej ) wymagang dla tych elementow,
zgodnie z rozwigzaniem szczegdtowym znajdujacym sie w projekcie technicznym.

Montaz grzejnikow

Grzejnik ustawiany przy Scianie nalezy montowa¢ albo w ptaszczyznie pionowej albo w
ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni Sciany lub wneki.

Grzejnik w poziomie nalezy montowac¢ z uwzglednieniem mozliwo$ci jego odpowietrzania.
Grzejniki ptytowe stalowe nalezy mocowa¢ do Sciany zgodnie z instrukcjg producenta
grzejnika.

Grzejniki, ktérych montaz w kanale podpodtogowym dopuszcza producent, nalezy
montowa¢ w tym kanale zgodnie z instrukcjg producenta grzejnikow lub zgodnie z
rozwigzaniem szczegdtowym znajdujacym sie w projekcie technicznym.

Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej
w sposob trwaty. Grzejnik powinien opierac sie catkowicie na wszystkich wspornikach lub
stojakach.

Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktore;
jest zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaSlepienia i ewentualne
zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta
dostepna do obstugi i konserwacji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej
byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrdd lub konstrukcii
wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych trwatych podparc,
zgodnie z projektem technicznym.

Zawory grzejnikowe potgczone bezpo$rednio z grzejnikiem nie wymagajg dodatkowego
zamocowania.

Armatura odcinajaca grzybkowa montowana na podejéciu pionow, a takze na gateziach
powinna by¢ instalowana w takim potozeniu, aby przy napetnianiu instalacji woda naptywata
.pod grzybek”. Nie dotyczy to zaworéw grzybkowych dla ktorych producent dopuscit
przeptyw wody w obu kierunkach

Instalacja systemu podposadzkowego

System podposadzkowy z rurami z polietylenu sieciowego z barierg antydyfuzyjng mozna
wykorzystywa¢ do poziomych rozprowadzen typu ,rura w rurze” (w rurze ostonowej lub
izolacji) krytych w przegrodach.

Nalezy stosowal potaczenia zaciskowe. Do wykonywania potgczen stosowane sg
specjalistyczne narzedzia. Potgczenia wykonywac $cisle z instrukcjg montazu systemu.
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zasady og6lne kontroli
Ogdlne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogolne” pkt. 6.0.

Kontrola jakos$ci materiatdw
Wszystkie materiaty do wykonania rob6t muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacii
Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz uzyskac akceptacije Inzyniera.

Kontrola jakosci robot

Warunki przystapienia do badan
Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacych fazach:
» przed zakryciem bruzd, stropéw podwieszonych oraz przed zamurowaniem przejs¢
przewoddw przez przegrody budowlane
» przed pomalowaniem elementow urzadzenia i natozeniem otuliny
> po ukonczeniu montazu i po przeprowadzeniu ptukania catego urzadzenia oraz
dokonaniu regulacji
» W okresie gwarancyjnym

Badanie odbiornikéw ciepfta

Nalezy wykonywaé sprawdzenie potozenia odbiornika wzgledem jego odlegtosci od
elementéw budowlanych sposéb mocowania, wypoziomowanie, potgczenie z gatgzkami,
rozmiary, umieszczenie zawordw odcinajgcych i ich dostepno$¢.

Badanie przewodow

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ prowadzenia przewodéw, zastosowany rodzaj rur i ich
$rednic i poréwna¢ wyniki z dokumentacjg; potaczenia gwintowane i kotnierzowe nalezy
wykona¢ przez wyrywkowe ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie odlegtosci potaczen
wzgledem podpdr, potaczenia spawane: sprawdzenie rodzaju spawania na podstawie
zapisu w Dzienniku Budowy, ogledziny zewnetrzne wykonania spoin, sprawdzenie ich
potozenia wzgledem podpor.

Sprawdzenie rozmieszczenia podpér statych i ruchomych; sprawdzenie spadkow
przewoddw, sprawdzenie przez ogledziny zewnetrzne umieszczenia elementéw do
odpowietrzenia ; sprawdzenie przejs¢ przewodow przez Sciany i stropy, potozenia potaczen
kotnierzowych w przewodach utozonych obok siebie, sprawdzenie odlegtosci przewodow
wzgledem siebie, sprawdzenie odlegtosci przewoddéw wzgledem przegréd budowlanych
oraz wzgledem siebie, sprawdzenie prawidtowosci tgczenia piondw z przewodami
poziomymi, sprawdzenie spadkow gatgzek ich Srednic.

Badanie armatury obejmuje

Badanie typu armatury, badanie prawidtowosci umieszczenia, wyrywkowe badanie
prawidtowoSci dziatania poszczegdinych elementdw, sprawdzenie cech legalizacii
termometrow oraz manometrow, sprawdzenie typu z zakresu podzielni, miejsc i sposobu
wbudowania, dziatania przez obserwacje wskazan.
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Badanie szczelnos$ci na zimno

Badania nie nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze zewnetrznej nizszej niz 0°C. Przed
przystapieniem do badania instalacje nalezy kilkakrotnie przeptukac.

Na 24 godz. (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem
badania instalacja powinna by¢ napetniona wodq zimng i doktadnie odpowietrzona.

W tym okresie nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich elementéw oraz
skontrolowac szczelno$¢ potaczen przy cisnieniu statycznym stupa wody w instalacji.

Préby cisnieniowe instalacji z rur z polietylenu sieciowego
Prébe ci$nieniowg przeprowadza sie na cisnienie 1,5 raza cisnienia roboczego (ciSnienie
nie wieksze niz dopuszczalne dla najstabszego punktu instalacji) przy odkrytych
przewodach (nie zabetonowanych, nie zaizolowanych)
» wytworzyc¢ trzykrotnie w odstepach co 10 minut cisnienie prébne,
» po ostatnim osiggnieciu cisnienia probnego w przeciggu 30 minut cisnienie nie
powinno obnizy¢ sie o wigcej niz 0,6 bara,
» po dalszych dwoch godzinach ci$nienie nie powinno obnizy¢ sie wigcej niz o 0,2
bara od warto$ci odczytanej po 30 minutach,
» podczas proby szczelno$ci nalezy wizualnie sprawdzi¢ szczelnos¢ ztacz.
W fazie wylewania posadzek na ktdrych roztozono rury nalezy utrzymywaé w rurach
ci$nienie min. 3 bary (zalecane 6 bar). W przypadku natynkowego prowadzenia rur
sprawdzi¢ zachowanie si¢ podpdr statych i przesuwnych.
Protokdt z proby cisnienia sporzadzi¢ na formularzu firmowym producenta.

Badanie szczelnosci i dziafania w stanie gorgcym

Badanie mozna podja¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby szczelnoSci na zimno i
usunieciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikow badan
zabezpieczen instalacji.

Prébe nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodta ciepta.

Podczas proby nalezy dokonac¢ ogledzin wszystkich potaczen. Wszystkie nieszczelnoSci i
inne usterki nalezy usunac.

Wynik proby uwaza sie za pozytywny jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekdw ani
roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

Badanie dziafania w ruchu

Przed przystgpieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy wykonane
przegrody zewnetrzne budynku spetniajg wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢
szczelno$¢ okien i drzwi oraz spowodowa¢ usuniecie zauwazonych usterek. Istotne
spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wptyw na
warunki regulacji uwzgledniony w protokole odbioru.

Regulacja montazowa przeptywdw czynnika grzejnego w poszczegolnych obiegach
instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastawnych elementow
regulacyjnych, w zaworach z podwdjng regulacjgq lub kryz dtawigcych, powinna by¢
przeprowadzona po zakonczeniu montazu, ptukaniu i probie szczelnosci instalacji w stanie
zimnym.

Wszystkie zawory odcinajagce na gateziach i pionach instalacji muszg by¢ catkowicie
otwarte; ponadto nalezy skontrolowa¢ prawidtowo$¢ odpowietrzenia ztadu.
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Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnosci
dziatania, nalezy dokonywa¢ pomiaréw w nastepujacy sposob :

» pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometru zapewniajacego
doktadnos¢ pomiaru °0,5°C; termometr ten nalezy umieszcza¢ w miejscu
zacienionym na wysokosci 1,5 m nad ziemig i w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od
budynku pomiar parametréw czynnika grzejnego za pomocq :

> termometréw zapewniajgcych doktadnos¢ pomiaru °0,5°C - w przypadku
ogrzewania wodnego

> pomiar spadkéw ci$nienia wody w instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego za
pomocg manometru réznicowego podigczonego do kréécdw na gtownych
rozdzielaczach : zasilajgcym i powrotnym

» pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg
termometrow zapewniajgcych doktadnos¢ pomiaru °0,5°C; termometry te
zabezpieczone przed wptywem promieniowania nalezy umieszcza¢ na wysokosci
0,5 m nad podtogg w $rodku pomieszczenia, a przy wiekszych pomieszczeniach w
kilku miejscach w taki sposéb, aby odlegto$¢ punktu pomiaru od Sciany zewnetrznej
nie przekraczata 2,5 m, a odlegto$¢ miedzy punktami pomiarowymi — 10 m

» pomiar spadkow temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach w
ogrzewaniach wodnych, po$rednio za pomocg termometrow dotykowych
(termistorowych) o doktadnosci odczytu 0,5°C. Pomiary te nalezy przeprowadza¢ na
prostym odcinku przewodu, po uprzednim oczyszczeniu z farby i rdzy powierzchni
zewnetrznych rury w punkcie przytozenia czujnika przyrzadu.

Ocena regulacji i kryteria oceny :
» Oceny efektow regulacji montazowej instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego
nalezy dokona¢ przy temperaturze zewnetrznej :
¢ w przypadku ogrzewania pompowego — mozliwie najnizszej, lecz nie nizszej
niz obliczeniowa i nie wyzszej niz +6°C
» QOcena prawidtowosSci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania
wodnego polega na :
¢+ Skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wody na gtéwnych
rozdzielaczach i poréwnaniu ich z wykresem regulacji eksploatacyjnej (dla
aktualnej temperatury zewnetrznej) po uptywie co najmniej 72 godzin od
rozpoczecia ogrzewania budynku; warto$ci bezwzgledne tej temperatury w
okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinny odbiega¢ od wykresu
regulacyjnego wiecej niz °1°C
¢+ Skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikow w budynku, w sposob
przyblizony, przez sprawdzenie co najmniej reka ,nha dotyk’, a w
przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury powrotu
++ Skontrolowaniu zgodnosSci temperatury powietrza w pomieszczeniu przy
odbiorze poprawnosci dziatania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach.
Dopuszczalna odchytka temperatury °1°C.
W przypadku przeprowadzenia badania w pomieszczeniach uzytkowych konieczne jest
uwzglednienie wptywu warunkéw uzytkowania (dodatkowych zrodet ciepta, intensywnosci
wentylacji itp.,), na ksztattowanie sie temperatury powietrza
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» Skontrolowaniu spadku ci$nienia wody w instalacji, mierzonego na gtownych
rozdzielaczach i poréwnaniu go z wielkoscig okre$long w dokumentacji (tylko w
ogrzewaniu z obiegiem pompowym); dopuszczalna odchytka powinna sie miesci¢ w
granicach 10% obliczeniowego spadku cinienia

» Skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszczegolnych gateziach na
rozdzielaczu W pomieszczeniach, w ktdrych temperatura powietrza nie spetnia
wymagan, nalezy :

» Przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie doregulowanie
przeptywdw wody przez piony i grzejniki

> Okresli¢ inne wiasciwe przyczyny przegrzewania lub niedogrzewania (np. btad w
doborze wielkoSci grzejnikébw lub obliczeniu zapotrzebowania na ciepto,
nieprawidtowe wykonanie elementéw konstrukcyjno-budowlanych decydujacych o
rzeczywistym zuzyciu ciepfa itp.) i usungc¢ te przyczyny

7 OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogélne” pkt
7.0.

Jednostkami obmiaru sg :
» przewody rurowe 1'mb
dla kazdego typu i Srednicy; dlugo$¢ nalezy mierzy¢ wzdtuz osi przewodu, do
0goinej dtugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugo$¢ armatury taczonej na gwint i
tacznikow; dtugos¢ zwezki nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wiekszej Srednicy;
catkowitg dtugo$¢ przewoddw przy badaniach instalacji na szczelno$¢ lub przy
badaniach na goraco powinna stanowi¢ suma dtugo$ci przewoddw zasilajgcych i

powrotnych
ztaczki, zawory, grzejniki, gtowice termostatyczne, filtry, aparaty grzewczo-
wentylacyjne, 1 szt.

dla kazdego typu i $rednicy W przypadku robét zanikajacych obmiar winien by¢
wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i jego wyniki nalezy umiesci¢ w
protokole odbiorowym, ktéry nalezy zachowac do odbioru koricowego.

8.0. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania ogoine” pkt 8.0.

Odbiér miedzyoperacyjny robét poprzedzajacych wykonanie instalacji ogrzewczej
Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robét poprzedzajacych wykonanie
instalacji i w szczegdlno$ci powinny im podlega¢ prace, ktdérych wykonanie ma istotne
znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i
prawidiowe wykonanie elementow tej instalacji.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegéinie, jezeli dalsze roboty bedg
wykonywane przez innych pracownikdw.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzac, przyktadowo w stosunku do nastepujacych
rodzajow robot :
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» wykonanie przej$¢ dla przewodow przez Sciany i stropy — umiejscowienie i wymiary
otworu;

» wykonanie bruzd w Scianach — wymiary bruzdy; czysto$¢ bruzdy; w przypadku
odcinka pionowego instalacji — zgodno$¢ bruzdy z pionem; w przypadku odcinka
poziomego instalacji — zgodno$¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem; w
przypadku odcinka instalacji w przegrodzie zewnetrznej — projektowana izolacja
cieplna bruzdy,

> wykonanie kanatow w budynku dla podpodtogowego prowadzenia przewoddw
czesci wewnetrznej instalacji ogrzewcze;

Po dokonaniu odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokdt stwierdzajacy jako$c¢
wykonania rob6t oraz potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W
protokole nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres robét objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatno$ci do prawidtowego
wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych
lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru
miedzyoperacyjnego.

8.2. Odbiér techniczny czesciowy instalacji ogrzewczej

Odbiér techniczny czes$ciowy powinien byC przeprowadzany dla tych elementéw lub cze$ci
instalacji ogrzewczej, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robét.

Dotyczy on na przykfad :

przewoddw utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach przewoddw uktadanych w
rurach ptaszczowych w warstwach budowlanych podtogi, uszczelnien przejs¢ w przepustach
oraz przegrody budowlane, ktdrych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie
odbioru koncowego.

Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koricowego jednak bez
oceny prawidtowosci pracy instalaciji.

W ramach odbioru czesciowego nalezy :

» sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z
projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi
zmian w tym projekcie;

» sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okre$lonymi
w odpowiednich punktach WTWIO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie
konieczno$ci odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy;

» przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokot potwierdzajacy prawidtowe
wykonanie robot, zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik
niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaC miejsce
zainstalowania elementéw lub lokalizacje czesci instalacji, ktore bylty objete odbiorem
czesciowym.

Do protokotu odbioru nalezy zatgczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i
termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokona¢ odbioru cze$ciowego.
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8.3. Odbiér techniczny koncowy instalacji ogrzewczej

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego kohncowego po spetnieniu
nastepujacych warunkow :

>

>
>
>

zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem izolacji
cieplnej;

instalacje wyptukano, napetniono woda i odpowietrzono,

dokonano badan odbiorczych, z ktdrych wszystkie zakonczyty sie wynikiem
pozytywnym;

zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegélnosci regulacje montazowg
oraz badanie na gorgco w ruchu ciggtym podczas ktérych zrodto ciepta bezpo$rednio
zasilajgce instalacje zapewniato uzyskanie zatozonych parametréw czynnika grzejnego
(temperatury zasilenia, przeptyw, cisnienie dyspozycyjne);

zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykoficzeniowe i inne, majace wptyw na
efekt ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje i spetnienie
wymagan w zakresie izolacyjno$ci cieplne;.

Przy odbiorze koricowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty :

>

VVV VVVVYVY VYV

projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);

dziennik budowy;

potwierdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami;

obmiary powykonawcze;

protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych

protokoty odbiordw technicznych czesciowych

protokoty wykonanych badar odbiorczych

dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych
wykonano instalacje

dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym

instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow

instrukcje obstugi instalacii

W ramach odbioru koncowego nalezy:

>

>

VYV VY

sprawdzic czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym

sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreSlonymi w
odpowiednich punktach WTWIO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku
budowy uzasadnienie konieczno$ci wprowadzenia odstepstw

sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

sprawdzi¢ protokoty odbiordw technicznych czesciowych

sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych

uruchomic instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

Odbidr koricowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem
przyczyn takiego stwierdzenia.
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Protokdt odbioru koricowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku
zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr
instalacj.

W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto stwierdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami
elementy instalacji nie ulegty destrukcji spowodowanej korozja, zamarznieciem wody
instalacyjnej lub innymi przyczynami.

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania ogolne dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,Warunki
Ogdlne” pkt 9.0.

Roboty instalacyjne dla rur centralnego ogrzewania ptatne sg wg ceny obmiaru, ktére zawiera:
wykonanie robét przygotowawczych

zakup i dostawe materiatow

czyszczenie i malowanie rur

wykonanie prac przygotowawczych: tyczenie trasy, wykucie bruzd, wykonanie przej$¢
przez przegrody

utozenie i faczenie rur

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST

YV VVVYVY

Roboty instalacyjne dla montazu armatury pfatne sg wg obmiaru na podstawie ceny
jednostkowej, ktéra zawiera :

» zakup i dostawe materiatéw

> wykonanie robdt przygotowawczych

» montaz armatury

» przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w ST.

Roboty instalacyjne dla montazu grzejnikow ptatne sg wg obmiaru na podstawie ceny
jednostkowej, ktéra zawiera:

wykonanie robét przygotowawczych

zakup i dostawe materiatow

osadzenie wspornikéw w $cianie lub podiodze

montaz grzejnikdw

montaz zawordw grzejnikowych na zasilaniu i powrocie

wykonanie nastawy wstepnej na zaworach grzejnikowych

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.

Po zakonczeniu wszystkich prac nalezy uprzatng¢ miejsce pracy.

YVVVVYVVY

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE
Polskie Normy
> PN-82/B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.
> PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewngtrzne.
> PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo — Instalacje centralnego ogrzewania — Terminologia.
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PN-90/M-75011 Armatura instalacji centralnego ogrzewania — Termostatyczne zawory
grzejnikowe na ci$nienie nominalne 1 MPa — Wymiary przytaczeniowe.

PN-91/B-02419 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych i wodnych zamknigtych systeméw cieptowniczych — badania.

PN-92/M-75016 Armatura instalacji centralnego ogrzewania — Zawory grzejnikowe.
PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.
PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Izolacja cieplna przewodow,
armatury i urzadzen — Wymagania i badania odbiorcze.

PN-B-02873:1996 Ochrona przeciwpozarowa budynkdéw. Metoda badania stopnia
rozprzestrzeniania ognia po instalacjach rurowych i przewodach wentylacyjnych.
PN-B-03406:1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o
kubaturze do 600 m3

PN-EN 215-1/AC1:2001 Termostatyczne zawory grzejnikowe — Wymagania i badania
PN-EN 442-1:1999 Grzejniki — Wymagania i warunki techniczne.

PN-EN 1057:1999 MiedzZ i stopy miedzi. Rury okragte bez szwu do wody i gazu
stosowane w instalacjach sanitarnych i ogrzewania

PN-EN 1254-1:2002(U) Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czes¢ 1 Laczniki do
rur miedzianych z koncéwkami do kapilarnego lutowania migkkiego i twardego.

Inne dokumenty

>
>

Dz. U. z2000r. Nr 106, poz. 1126 — Prawo budowlane

Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 — warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢
budynki i ich usytuowanie Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 844 — Ogdlne przepisy
bezpieczenstwa i higieny pracy

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych — wyd.
PKTSGGIK 1996

Wewnetrzne instalacje wodociggowe i grzewcze z rur miedzianych. Wytyczne
stosowania i projektowania — wyd. COBRTI INSTAL 1994

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych — wyd. COBRTI INSTAL
2003 .

Strona | 17



