GMINA GOSTYN
RYNEK 2
63-800 GOSTYN

BUDOWA DROGI Z RUROCIAGIEM
ODPROWADZAJACYM WODY OPADOWO-
DESZCZOWE DO ROWU (OBRY) W STANKOWIE

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BRANZA DROGOWA

Gostyn 2017 r.






SPIS SZCZEGOLOWYCH SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH

D.00.00.00 Wymagania 0ZOINE .........cocvviiiiiiiiiiieiiee e 1
ROBOTY DROGOWE
D. 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysokosciowych ........ 25

D.01.02.02 Zdjecie warstwy humusu 1 darniny ........cceceeverivveiiieenniieenieenieens 31

D.01.02.04 Rozbidrka elementéw drog, ogrodzen i przepustoOw ............ccvvervnen. 37
D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach 1111 Kat............cccoooiiiiiinnnnnn, 43

D.02.03.01 WyKONanie NaSYPOW.......covurreiiiiieiiiiieeiiie et 49
D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D.03.02.01 KanalizaCja deSZCZOWA ........ccuverieiiiieiiieiie e 61
D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem 1 zaggszczeniem podloza ................... 69

D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych ............ccccceeeee. 77

D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa niezwigzanego Stab. mechanicznie ............. 85

D.04.05.01 Ulepszone podloze z kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem99

D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego ............ccoevveiiiiiieiiiececee 117
D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.02.01 Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego............cuvereerrueerveeneennnes 133

D.05.03.03 Nawierzchnia z betonowych plyt betonowych szesciokatnych. ...... 141

D.05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego — w. wigzaca. ........ccccovereennne. 149

D.05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego — w. Scieralna. ........................ 167

D.05.03.23 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej ..........cccccvveviveeinnnnne, 183
D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01 Umocnienie skarp, ToWOW 1 §CIEKOW ......cceeviiviiiiiiiiiiieeiiiiiiiiieeeenn 187
D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.01.01 Krawezniki DetONOWE .......ccceviiiiiiiiiiiiiiiii i 195

D.08.02.02 Chodniki z betonowej kostki brukowej ...........ccccccovveevineiiiieeiinnn, 203






SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE






SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.00.00.00

SPIS TRESCI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej
1.2. Zakres stosowania SST

1.3. Zakres Robét objetych SST

1.4.0Kkreslenia podstawowe

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robat.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materialow

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

2.3. Inspekcja wytworni materialéw
2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow
2.6. Wariantowe stosowanie materialow

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania Robot

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)
6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

6.3. Pobieranie probek

6.4. Badania i pomiary

6.5. Raporty z badan

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera




SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.00.00.00

6.7. Certyfikaty i deklaracje

6.8. Dokumenty budowy

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru Robdt

7.2. Zasady okreslania ilosci Robot i materialow
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

7.4. Wagi i zasady wazenia

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbioér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
8.2 Odbior czesciowy

8.3. Odbior ostateczny Robot

8.4. Odbior pogwarancyjny

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia Ogdlne

9.2. Wymagania Ogolne Szczegolowej Specyfikacji Technicznej D.00.00.00
9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

9.4. Roboty nieprzewidziane

10. PRZEPISY ZWIAZANE




SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.00.00.00

1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne” odnosi si¢ do

wymagan wspolnych dla poszczegélnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania
i odbioru robot, ktére zostang wykonane w zwigzku z budowa drogi z rurociggiem odprowadzaja-
cym wody opadowo — deszczowe do rowu (Obry) w Stankowie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowe Specyfikacje Techniczne stanowig czg$¢ Dokumentéw Kontraktowych i nalezy
je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres Robot objetych SST
1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
Szczegotowymi Specyfikacjami Technicznymi:
D.01.01.01 Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysokosciowych

D.01.02.02 Zdjgcie warstwy humusu i darniny

D.01.02.04 Rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow

D.02.01.01 Wpykonanie wykopow

D.02.03.01 Wykonanie nasypow

D.03.02.01b Kanalizacja deszczowa — roboty branzy drogowej

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza

D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D.04.04.02 Podbudowa z mieszanki nieczwigzanej stabilizowanej mechanicznie

D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone podioze z kruszywa zwigzanego hydraulicznie ce-
mentem

D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D.05.02.01 Nawierzchnia z kruszywa niczwigzanego stabilizowanego mechanicznie

D.05.03.03 Nawierzchnia z plyt betonowych

D.05.03.05/aNawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa wigzgca

D.05.03.05/bNawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa $cieralna

D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

D.06.01.01 Umocnienie skarp rowow 1 ciekow

D.08.01.01 Krawezniki betonowe

D.08.02.02 Chodniki z kostki betonowej brukowej

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepuja-
CO.
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14.1.

1.4.2.

143.

14.4.

1.45.

1.4.6.
1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.
1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowigcy calos¢
techniczno-uzytkowa (droge) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
I zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana
do usunigcia po jego zakonczeniu.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajagcego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, shuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania bu-
dowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorow Robot, przekazywania polecen
i innej korespondenciji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

Jezdnia - czgé¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Inzynier - 0soba wyznaczona przez Zamawiajgcego, upowazniona do Sprawowania
nadzoru nad Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
1 pasami dzielagcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polgczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi
1 skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu wlozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

Rejestr Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami
sluzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyli-
czen, szkicow 1 ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiarow podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych
Z oceng jakosci materialow oraz Robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacja
Projektowa 1 Szczegdlowymi Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez inzynie-
ra.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywa-
niu ruchu i czynnikow atmosferycznych.
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1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudows,
zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbu-
dowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa shuzaca do wyréwnania nierdbwnosci podbudowy
lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podloze. Podbudowa moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy po-
mocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢$¢ podbudowy spehiajagca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona skiadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spehiajaca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem cza-
stek podloza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czg-
stek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

Niweleta - wysokosciowe i1 geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreSlony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew 1 krzewow. Pas drogowy moze rdwniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko
przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu 1 wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarza-
nia.

Podloze ulepszone - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wlasciwego wykonania na-
wierzchni.

Polecenie InZyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robdt lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna begdaca autorem Dokumentacji
Projektowej.
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1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.
1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie
1 przekroju podluznym) istniejacego potaczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukceyjnej, stuzace do
przeplywu matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu ko-
fowego, pieszego.

Dlugos¢ mostu - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w
przypadku mostéw tukowych z nadsypka - odleglos¢ w $wietle podstaw sklepienia
mierzona w osi jezdni drogowej.

Konstrukeja no$na (przgsto lub przesta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub
pieszych.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Przyczélek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sklada¢ si¢ z pelnej Sciany,
stupoéw lub innych form konstrukeyjnych, np. skrzyn, komor.

Rozpietosé teoretyczna - odleglo$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta
mostowego.

Szerokos$¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podluznej,
obejmuje catkowitg szerokos$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegbdlnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w §wietle pore-
czy mostowych z wylaczeniem konstrukeji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch ko-
fowy od ruchu pieszego.

Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyklad droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy Kosztorys - wykaz Robot z podaniem ich ilo$ci (przedmiar) w kolejnosci technolo-
gicznej ich wykonania.

Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢
konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego spetienia przewidywanych
funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robot zwigza-




SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.00.00.00

nych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej ele-
mentu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowsa, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Teren Budowy, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentaciji projektowej i jeden egzemplarz SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za przekazany plac budowy do chwili odbioru
ostatecznego Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy 1 utrwali
na wilasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia 1 dokumen-

ty:
(A) Dokumentacja Projektowa, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu
Kontraktu:

(1) Projekt budowlany przebudowy drogi z rurociggiem odprowadzajagcym wody opadowo —
deszczowe do rowu (Obry) w Stankowie:

—Projekt branzy drogowe;j,
—Projekt branzy telekomunikacyjnej,
—Projekt branzy sanitarnej,

—Przedmiar robdt
(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

Wykonawca we wiasnym zakresie opracuje: harmonogram robot zwigzanych z przebudowsa
drogi; projekt zabezpieczenia osnowy geodezyjnej, geodezyjng dokumentacje powykonawcza;
projekt organizacji ruchu na czas robot wraz z zatwierdzeniem, koszt dostosowania si¢ do
wymagan Warunkow Kontraktu 1 Wymagan Ogodlnych zawartych w Specyfikacji Technicznej
D.00.00.00, dostarczenie i demontaz tablic informacyjnych, urzadzen zabezpieczajacych plac
budowy ($wiatet ostrzegawczych, zapor, ogrodzen, itp.); utrzymanie na czas budowy zabezpieczen
placu budowy i tablic informacyjnych; wybudowanie, utrzymanie oraz likwidacja objazdoéw
(przejazdow) i organizacja ruchu; tablic informacyjnych po 2 sztuki; wybudowanie, utrzymanie oraz
likwidacja tymczasowych ciggdw pieszych; zabezpieczenie punktow osnowy geodezyjnej, Program
Zapewnienia Jakosci (PZJ); recepty laboratoryjne nawierzchni bitumicznej, warstw podbudowy
oraz nawierzchni na obiektach; rysunki robocze elementow ogrodzenia wraz z bramami i furtkami.

Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze si¢ konieczne uzupehienie Dokumentaciji
Projektowej przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i SST na
wlasny koszt w 4 egzemplarzach i przedlozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnos$¢ Robdt z Dokumentacija Projektowa 1 SST

Dokumentacja Projektowa, Szczegotowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumen-
ty stanowig czg§¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich sa obowigzu-
Jjace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.
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Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w Dokumentach Kontrakto-
wych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktoéry dokona odpowiednich
zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty 1 dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projekto-
wa 1 SST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktorych dopuszczalne s3 odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy
materialdw 1 elementow budowli musza by¢ jednorodne 1 wykazywaé zgodno$¢
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedzialu
tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie bedg w pei zgodne z Dokumentacja Projektowa
lub SST, 1 wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy begda
niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robdét.

Roboty na remontowanym odcinku wykonywane beda etapami, przy zawgzonej szerokos$ci
istniejgcej jezdni (pod ruchem) oraz ograniczonej predkosci — zgodnie z projektem organizacji
ruchu na czas budowy.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpiecza-
jace w tym:

- ogrodzenia,

- porecze,

- os$wietlenie,

- sygnaly i znaki ostrzegawcze,

- dozorcow

- oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Robdt, wygody spotecznosci 1 innych.

Fakt przystapienia do Robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w micjscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera, tablic informacyjnych. Tablice informacyjne bgdg utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robot.

Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia punktow osnowy geodezyijne;.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie 1 przyjmuje sig, ze jest
wiaczony w Cene Kontraktows.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow
1 norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wilasnosci spolecznej 1 innych,
a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego spo-
sobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegodIny wzglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, skladowisk, ukopow i drog dojazdowych
2)  Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
I) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pylami lub substancjami tok-

sycznymi,
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Il) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
[11) mozliwos$cia powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych
I magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy latwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
1 zabezpieczone przed dostepem 0sdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot bedg mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane

przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych
materialdw na Srodowisko.
Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robdt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy
powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materialdow od wilasciwych organdéw administracji
panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a
ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie $Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej 1 prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wlascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowg dla
wszelkiego rodzaju Robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na Terenie Budowy 1 powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia
Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera 1 zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i1 urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na
swiezo ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich
Robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami InZzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczen-

stwa i higieny pracy.
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W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehiajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzgt 1 odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaplacie 1 s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robdt i za wszelkie materialy 1 urzadzenia
uzywane do Robot od dnia przekazania placu budowy do czasu odbioru ostatecznego.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowala-
jacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie InZzyniera
powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne 1
miejscowe oraz inne przepisy 1 wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i
bedzie w pemi odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow I wytycznych podczas
prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych 1 bedzie w pemi odpowiedzialny za
wypehienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod 1 w sposob ciagly bedzie informowac¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen 1 inne odnosne dokumenty.

Wykonawca musi zapewni¢ wykonanie (swoimi staraniami i na swdj koszt) wszystkich wymagan
zawartych w warunkach technicznych, opiniach, decyzjach i uzgodnieniach wielobranzowych
stanowigcych integralng czes¢ dokumentacji projektowej

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i przepisow prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotywane sa konkretne normy lub zbiory przepiséw, ktore
spelia¢ majg materialy, wytwornie i inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do
wykonania 1 zbadania, stosowac si¢ beda obowigzujace przepisy najnowszego wydania lub wydania
poprawione odno$nie norm i zbiorow przepiséw, chyba ze w Kontrakcie stwierdza si¢ wyraznie co
innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepiséw majg charakter ogolnokrajowy, lub odnosza si¢ do
konkretnego regionu, zostang przyjete inne obowigzujace normy, ktore zapewniaja wykonanie na
zasadniczo rownym lub wigkszym poziomie niz wymagany przez wczesniej wyszczegolnione
normy 1 zbiory przepisow pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia na piSmie
przez Inzyniera.

Roznice pomiedzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie odnotowane na pi$mie przez Wykonawce i przediozone Inzynierowi, co najmniej na 28
dni przed data oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera.

W przypadku, gdy Inzynier stwierdzi, Ze zaproponowane zamienniki nie zapewniaja wykonania na
zasadniczo rownym poziomie, Wykonawca zastosuje si¢ do norm wyszczegolnionych we wezesniej
wspomnianych dokumentach.

2. Materialy

2.1. Zrédla uzyskania materialow
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Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robdt Wykonawca przedstawi szczegdlowe informacje dotyczace proponowa-
nego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialdéw i odpowiednie $wiadec-
twa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii (czgéci) materialdw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrodla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodla w sposob ciggly spelniajg wymagania Szczegotowych Specyfika-
cji Technicznych w czasie postepu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli 1 odnosnych wladz na
pozyskanie materialow z jakichkolwiek Zrddel miejscowych wiaczajac w to zrodla wskazane przez
Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczg-
ciem eksploatacji zrodla.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryj-
nych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materialow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia 1 jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materialdow do Robot.

Humus 1 nadkiad czasowo zdjete z terenu ukopow 1 miejsc pozyskania piasku 1 zwiru beda
formowane w haldy 1 wykorzystane przy zasypce 1 rekultywacji terenu po ukonczeniu Robdt po
uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim urzedem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych
miejsc wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odklad
odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopoéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegdnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzuja-
cymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialtdow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodno$ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialow moga by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji
okreslonej partii materiatdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni beda zachowane
nastgpujgce warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow

W czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja materialow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy, badZ zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materialow do innych robot, niz te, dla ktorych zostalty zakupione, to koszt tych
materialdéw zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i1 nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaplaceniem.
2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow
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Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one
potrzebne do Robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos$¢ i
wilasciwo$¢ do Robot i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Migjsca czasowego skiadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialn w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materialu, albo w okresie duzszym, jesli bedzie to
wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany 1 zaakceptowany rodzaj materialu
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robo6t. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw 1 ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcey lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie 1 gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu
przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze
by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4, Transport

Wykonawca stosowac¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materialéw (sprzetu) na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz, co
do przewozu nietypowych fadunkdéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot 1 wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé uzyte
przez Wykonawcg pod warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow
drég publicznych na koszt Wykonawcy.
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Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonywania Roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢
zastosowanych materiatlow i wykonywanych Robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow Robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreSlonymi w Dokumentaci
Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.
Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawcee w wytyczeniu 1 wyznaczaniu
Robot zostana, jesli wymaga¢ tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny
koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonaw-
cy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.
Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i1 elementow Robot bedg oparte
na wymaganiach sformulowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej 1 w SST, a takze w
normach 1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialow 1
Robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkceji i przy badaniach materialow, doswiadczenia
z przeszto$ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.
Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robdt. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.
Fakt przystgpienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych ktérych tre§¢ bedzie uzgodniona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji
Robot.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robot zgodnie z
Dokumentacja Projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czes¢ ogdlng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- bhp,

- wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych ele-
mentow Robot,

- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych
Robot,

- wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiarow 1 kontroli (opis laboratorium wiasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
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- sposdb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujgcych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w pro-
cesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzy-
nierowi;

b) czgs$¢ szczegblowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zaladunku materia-
16w, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposdb zabezpieczenia 1 ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie trans-
portu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legaliza-
cja 1 sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementow Robot,

- sposOb postgpowania z materialami 1 Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i1 wykonaniem, aby
osiagna¢ zalozong jakos¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole Robot 1 jakosci materialow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wljczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek 1 badah materialow oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdow oraz Robodt z czestotliwo-
$cig zapewniajacg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi W
Dokumentacji Projektowej i SST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sg okreslone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia 1 sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane 1 odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje 0 jakichkolwiek niedociagnig-
ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wplynag¢ ujemnie na
wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Rob6t badanych materiatow 1 dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte 1
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wykonawca ma obowigzek przedkladania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do
zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z probkami materialtdow w ilosciach
wystarczajacych do wykonania niezbednych badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
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Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budza watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wyko-
nawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonaw-
ca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Inzynier.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i1 zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone przez Wykonawcg zgodnie z wymagania-
mi norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera
Kontraktu.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedsta-
wi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera Kontraktu. Wyniki te powinny zosta¢ przedstawio-
ne przez Wykonawce w postaci raportu z badan.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportdéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedhlig dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier Kontraktu uprawniony jest do dokonywa-
nia kontroli, pobierania probek i badania materiatldéw u zrodla ich wytwarzania, i zapewniona mu
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materialow, na koszt
Wykonawcy.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialdow i Robot z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier moze takze pobiera¢ probki materialow 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od Wyko-
nawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne,
to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych
lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materialtow i Robot z PFU i SSTWIOR. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

Niezalezne Laboratorium zostanie zaakceptowane przez Zamawiajacego.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z Kkryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepisow i dokumentoéw technicznych,

2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

e Polska Norma lub

e aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sa objete certyfikacja okreslona w pkt 1. i ktore spehiajg wymogi Szczegdlowej
Specyfikacji Technicznej.

17



SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.00.00.00

W przypadku materialéw, dla ktorych w/w dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do Robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyj-
nego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco 1 bedg dotyczy¢ przebiegu Robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi 1 mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia 1 nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwalg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zalgczone do Dziennika Budowy protokoly 1 inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zalgcznika 1 opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdInosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;,
- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci 1 harmonograméw Robot,
- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robot,
- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w Robotach,
- uwagi 1 polecenia Inzyniera,
- daty zarzadzenia wstrzymania Robo6t, z podaniem powodu,
- zgloszenia 1 daty odbiorow Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, czgsciowych
1 ostatecznych odbiorow Robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powictrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych ograni-
czeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projek-
towej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
- dane dotyczace jakosci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzal,
- wyniki prob poszczeg6Inych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu Robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozo-
ne Inzynierowi do ustosunkowania si¢.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant
nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania poleceh Wykonawcy Robot.
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(2) Rejestr Obmiarow
Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementow Robot. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w
jednostkach przyjetych w Przedmiarze Robot i wpisuje do Rejestru Obmiardw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialdw, orzeczenia
o jakosci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgda gromadzone w
formie uzgodnionej] w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalgczniki do
odbioru Robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.
(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastgpujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru Robodt,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.
Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera 1 przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumenta-
cja Projektowa 1 SST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot.

Obmiaru Robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bgdg wpisane do Rejestru Obmiarow.
Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robot lub
gdzie indziej w Szczegotowych Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od
obowiazku ukonczenia wszystkich Robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera
na pismie.
Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesigcznej
platnosci na rzecz Wykonawcey lub w innym czasie okre§lonym w Kontrakcie lub oczekiwanym
przez Wykonawcg 1 Inzyniera.
7.2. Zasady okreSlania iloSci Robot i materialow

Dlugosci 1 odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdhiz linii osiowe;.

Jesli Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego
inaczej, objetosci beda wyliczone w m® - jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;.

[losci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Szczegdétowych Specyfikacji Technicznych.
7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy
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Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt beda zaakcep-
towane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzgt wymagaja badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catlym okresie trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaga-
niom Szczegotowych Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac
W sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw
Robot, a takze w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Roboét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotagczone w
formie oddzielnego zalacznika do Rejestru Obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z

Inzynierem.

8. Odbior robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom

odbioru:

a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.1. Odbidér Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci
wykonywanych Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior Roboét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgCym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdIlnego postgpu Robot.

Odbioru Robdt dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czgsci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia
o tym fakcie Inzyniera.

Jakos$¢ 1 ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, SST 1 uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbior czesciowy

Odbior czegsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czgsci Robot. Odbioru
czgsciowego Robdt dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robdt. Odbioru Robot
dokonuje Inzynier.

8.3. Odbior ostateczny Robot
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Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do
ich iloéci, jakosci 1 wartoSci.

Calkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawcg wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o
tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny Robodt nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robot i przyjecia dokumentéw, o ktorych
mowa w punkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przediozonych dokumentoéw, wynikoéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania Robét z Dokumentacja Projektowa 1 SST.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw Robodt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
Robot uzupehiajacych 1 Robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robot uzupehiajacych w
warstwie Scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnos$ci i ustala
nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robdt w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg 1 SST z uwzglednie-
niem tolerancji 1 nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu 1 bezpieczenstwo
ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robdt w
stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokot odbioru
ostatecznego Robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nast¢pujgce dokumen-
ty:

1. Dokumentacje Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

2. Szczegblowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupehiajagce lub
zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow (oryginaly).

5. Wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i1 oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z SST
iew. PZJ.

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z SST
iew. PZJ.

7. Opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow
zalaczonych do dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST 1 PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wlascicielom urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg Robdt i sieci uzbrojenia terenu.

10. Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.
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Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania Robot poprawkowych i Robot uzupehiajacych wyznaczy komisja.
8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunigciem wad

stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.3. ,,0dbior ostateczny Robot”.

9. Podstawa platnoSci

9.1 Ustalenia Ogolne
Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke

obmiarowg ustalong dla danej pozycji Przedmiaru Robét.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg platnosci jest wartos¢ (kwota)

podana przez Wykonawce w danej pozycji Przedmiaru Robot.

Cena jednostkowa lub kwota ryczalttowa pozycji Przedmiarowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie

czynnosci, wymagania 1 badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w

Szczegotowe) Specyfikacji Technicznej 1 w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robot beda obejmowac:
- Robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami
- Warto$¢ zuzytych Materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw 1 transportu na Teren Budowy.
- Wartos¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami
- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny 1 ryzyko
- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Wymagania Ogoélne Szczegolowej Specyfikacji Technicznej D.00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do Wymagan Ogdlnych zawartych w Szczegotowej Specy-

fikacji Technicznej D.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumencie, a

nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu
Koszt organizacji ruchu obejmuje:

Koszt wybudowania przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienic z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu
Organizacji Ruchu na czas trwania budowy wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynie-
rowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Robot.

(b) Uwzglednienie w opracowywanym projekcie organizacji ruchu na czas budowy tymcza-
sowego oznakowania poziomego materialami cienkowarstwowymi koloru zottego.

(c) Ustawienie - zapewnienie tymczasowego oznakowania pionowego zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu, ktore po realizacji zadania bedzie stanowi¢ wiasno$¢ wykonawcy.
Koszt Utrzymania przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:

(a) Utrzymanie oznakowania objazdu tymczasowego

(b) Oczyszczanie, przestawienie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, barier i itp.

(c) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:

(@) Usuniecie oznakowania.

(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Roboty nieprzewidziane
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Roboty nieprzewidziane sg to roboty, ktore nie mozna bylo przewidzie¢ na etapie
projektowania oraz takie, ktore wyniknglty w trakcie realizacji robot.
W przypadku wystapienia robot nieprzewidzianych, Rozliczenie za roboty nieprzewidziane
nastapi po zakonczeniu zadania, na podstawie Protokolu Konieczno$ci sporzadzonego przez
Wykonawce i Inspektora Nadzoru oraz zatwierdzonego przez Zamawiajagcego. Protokot
Konieczno$ci winien by¢ zatwierdzony przed wykonaniem robdt i sporzadzony w oparciu o
ceny jednostkowe z Kosztorysu ofertowego lub na podstawie kalkulacji w przypadku robét, na
ktére nie ma cen jednostkowych. Roboty te bedg wycenione w oparciu o wykaz stawek i
narzutéw zalaczony do oferty.

10. Przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.199%r, poz. 414
Z pOzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r.

w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P. Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

Rozporzadzenie MGPiB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10)

Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30,

poz. 163 z pdZniejszymi zmianami).

6. Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r. (Dz.U. Nr 25 poz.133)

Rozporzadzenie MSWiA z 03.11.1998r.(Dz. U. Nr 140 poz.906)

8. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 z pdzniej-
Szymi zmianami).

a s w

~
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ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania
oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegolowej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace
odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktow wysokosciowych w zwigzku z budowa drogi z
rurociggiem odprowadzajacym wody opadowo — deszczowe do rowu (Obry) w Stankowie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy odtworzeniu
(wyznaczeniu) trasy i punktow wysokosciowych w terenie rOwninnym i obejmuja:
- trasy drogowej
- wyznaczenie sytuacyjne 1 wysokosciowe punktow gldwnych osi trasy 1 punktow
wysokosciowych
- uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych)
- wyznaczenie parametréw luku
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych
- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i odtworzenie,
- zabezpieczenie punktow istniejacej osnowy geodezyjne;.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy 1 punktow

wysokos$ciowych wchodzg:
a) pomiar wysokos$ciowy w osi i w innych charakterystycznych miejscach trasy,
b) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
C) wyznaczenie parametréw tukéw pionowych i poziomych,
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych w miejscach charakterystycznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposOb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz

oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Punkty glowne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
1 koncowy punkt trasy.
1.4.2. Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi normami oraz
Dokumentacja Projektowa.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢

z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot
podano w SST D.00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktfadowania podano
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac, dla punktéw utrwalanych
w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugos$ci od 0,04 do 0,05 m.
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Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania
trasy, powinny mie¢ §rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05
do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce
stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m

3. Sprzet

Roboty zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem glownych elementéw trasy oraz roboczych
punktéw  wysokosciowych beda wykonane re¢cznie. Roboty pomiarowe zwigzane
z wytyczeniem oraz okresleniem wysokosciowym powyzszych elementow trasy wykonywane
beda specjalistycznym sprzetem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu robdt (teodolity
lub tachymetry, dalmierze, tyczki, faty, taSmy stalowe).

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktow gldéwnych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. Transport
Materialy (paliki drewniane oraz shipki betonowe) moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu.

5. Wykonanie robot
5.1.0gélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujagcymi Instrukcjami GUGIK
(od1do7).

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajagce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdéznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej 1 rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Wykonawcy.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikOw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzcholkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajagce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke
1 polozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
InZyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza
do obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktéw glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob

trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub slupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow
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pomocniczych, polozonych poza granica robét ziemnych Maksymalna odleglo$¢ pomiedzy
punktami gldéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhz
osi trasy drogowe;j, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$§¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych, istniejagcych budowlach wzdhiz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktow, repery
robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkow betonowych Iub grubych ksztaltownikow
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji
po wyrownaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do
reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne
1 jednoznaczne okreslenie nazwy reperu 1 jego rzg¢dne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane
geodezyjne opracowane przez Wykonawce, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich
w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji
projektowej nie moze by¢ wicksze od 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z dokfadnosciag do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych
w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialtow wymienionych w pkt. 2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robot zastapi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych obejmuje:

a) wyznaczenie w czasie trwania robot ziemnych zarysu nasypéw i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot),

b) wyznaczenie krawedzi jezdni.

Powyzsze roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w

miejscach wymagajacych uzupehienia dla poprawnego wykonania robot.

Do wyznaczenia krawedzi nasypow i1 wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypoéw o wysokos$ci ponad 1 m oraz
wykopow glebszych niz 1 m. Odleglo$¢ migdzy palikami (wiechami) powinna odpowiadac
odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych podanych w Dokumentacji Projektowe;.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢é wykonanie nasypow 1 wykopow
o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne Zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy
1 punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach
I wytycznych GUGIK.
6.2. Sprawdzanie robot pomiarowych
Sprawdzanie rob6t pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujacych zasad:
a) o$ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatlamaniach pionowych i1 krzywiznach
W poziomie oraz co najmniej co 200 m na prostych,
b) robocze punkty wysokoSciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na calej dlugosci
budowanego odcinka,
C) wyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzi¢ tasmg i szablonem z poziomicg co
najmniej w 5 miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych
watpliwosci.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogdlne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiaru odtworzenia (wyznaczenia) trasy i1 punktéw wysokosciowych w
terenie jest kilometr wyniesionej i zastabilizowanej trasy.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogdlne".

Odbioér robot zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow
1 dziennikéw pomiarow geodezyjnych lub protokotlu kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. Podstawa platnoSci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogolne".
Platnosci za 1 km (kilometr) odtworzonej (wyznaczonej) trasy i zastabilizowanego pasa
drogowego nalezy przyjmowaé na podstawie szkicow i dziennikdéw pomiarow geodezyjnych lub
protokotu z kontroli geodezyjne;.
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— Wwyznaczenie osi trasy 1 punktow wysokos$ciowych,
— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie parametrow tukéw poziomych i pionowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych w punktach charakterystycznych trasy na podstawie
wiasnych pomiaréw wykonanych wezesniej w terenie (odcinki objete zgloszeniem),
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ufatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— zabezpieczenie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej.

10. Przepisy zwigzane

Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK-1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK-1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGiIK-1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK-1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK-1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK-1983.
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ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I DARNINY
CPV : Roboty ziemne i wykopaliskowe






SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.01.02.02

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu 1 darniny
w zwigzku z budowa drogi z rurociggiem odprowadzajacym wody opadowo — deszczowe do rowu (Obry) w
Stankowie.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa  Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1
1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy zdjeciu warstwy
humusu i obejmuja:

— mechaniczne usunigcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) S$redniej grub. 20 cm
z wywozem na odktad do pdzniejszego wykorzystania,

— mechaniczne usunigcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) S$redniej grub. 20 cm
z wywozem na odktad na odlegtos¢ 10 km,

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Warstwa humusu - warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajacej sie do upraw rolnych

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

2. Materialy

Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢ do

powtornego uzycia nalezy stosowac:
— rowniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do rgcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidlowe wykonanie robot sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglo$¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.
4. Transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dot. transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rdéwniarek lub spycharek albo przewozi¢
transportem samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od odleglo$ci, warunkéow lokalnych i
przeznaczenia humusu.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogoélne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania og6lne”

pkt. 5.

Teren na poboczach gruntowych oraz na skarpach powinien by¢ oczyszczony z darniny.
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5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp oraz do innych czynno$ci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru
humusu powinno by¢ wykonane zgodnie ze wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek.

W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego
wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubosé
warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé re¢czne wykonanie robot, jako
uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni caltego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysoko$ci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny
bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu powinny
by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé¢ humusu w czasie intensywnych opaddéw i
bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. Kontrola jakosci roboét
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt. 6.
6.2. Kontrola roboét
Kontroli podlega w szczegdlnosci zgodnos¢ wykonania robdt z Dokumentacjg Projektows:
- wizualna ocena kompletno$ci usuni¢cia darniny,
- powierzchnia zdjecia humusu,
- grubos¢ zdjetej warstwy humusu,
- prawidlowos¢ spryzmowania humusu.
7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robaét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® zdjetej warstwy humusu.

8. Odbidr robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00.
9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania odnosnie ptatnosci podano w SST D.00.00.00.

Platnoé¢ za 1 m® zdjetej warstwy humusu i darniny nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem
i oceng jako$ci wykonywania robot.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

— mechaniczne usuni¢gcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) S$redniej grub. 20 cm
z wywozem na odktad na odlegtos$¢ 10 km,

- mechaniczne usunigcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) S$redniej grub. 20 cm
ze spryzmowaniem w bliskos$ci robot do wykorzystania przy humusowanie.

Cena wykonania robot obejmuje:

— zdjecie darniny z odwiezieniem na odktad na sktad Wykonawcy,

— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdhuz drogi (czes¢ humusu przeznaczona do
humusowania skarp) oraz odwiezieniem na odktad (pozostata czes¢ humusu),

— uporzadkowanie terenu,

— dokonanie niezbgdnych pomiarow i badan zgodnie z SST,

— oznakowanie robot.
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10. Przepisy zwiazane
PN-B-06050 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
I PRZEPUSTOW
CPV: Roboty w zakresie rozbiorek, przygotowania oraz
oczyszczenia terenu pod budowe
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t rozbidrkowych elementow drog w zwiazku z budowa drogi z
rurociggiem odprowadzajacym wody opadowo — deszczowe do rowu (Obry) w Stankowie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robot rozbiorkowych oraz
ponownego uzycia odzyskanych materialdow w ramach przebudowy drogi gminnej:
- rozebranie podbudowy z kruszywa,
- rozebranie podbudowy z betonu,
- rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych,
- rozebranie nawierzchni z betonowej kostki brukowej,
- rozebranie nawierzchni z betonu cementowego
- rozebranie nawierzchni z plyt betonowych azurowych,
- rozebranie nawierzchni z betonowej kostki brukowej,
- rozebranie chodnikéw z kostki brukowej betonowe;,
- rozebranie nawierzchni z betonowych plyt drogowych,
- rozebranie kraweznikow betonowych wraz z tawg betonowa,
Materiaty pochodzace z rozbiorki takie jak: kostka brukowa, plyty betonowe, krawezniki,
obrzeza 1 inne elementy przewidziane do ponownego wbudowania nalezy oczysci€ i1 ztozy¢
W poblizu budowy w celu ponownego wbudowania.
Plyty betonowe nalezy oczysci¢ i posortowac. Elementy, ktére mozna ponownie uzy¢ sa
wilasno$cig Inwestora i nalezy je posortowac i przetransportowa¢ w miejsce wskazane
przez Zamawiajacego. Pozostate elementy nalezy zutylizowac.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
i SST D.00.00.00."Wymagania ogdlne"

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot
podano w SST D.00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. Materialy
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i1 skladowania, podano
w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

3. Sprzet

Roboty zwigzane z rozbidrka elementow drég i ulic beda wykonywane mechanicznie
i recznie. Wykonawca powinien posiada¢ nastepujacy sprzet:

- spycharki,

- zrywarka do nawierzchni,

- frezarka drogowa,

- mloty pneumatyczne,
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- Jladowarki,
- samochody ciezarowe,

Do zrywania nawierzchni z brukowca i z mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy uzy¢
zrywakow bedacych na wyposazeniu spycharek i rowniarek.

4. Transport
Materiaty uzyskane z rozbioérki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera dla danego asortymentu materialu rozbiérkowego.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

5.2. Zakres wykonywanych robot przy rozbiorkach elementéw drog

Roboty rozbidorkowe elementéw drog i przepustow obejmuja usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa lub
wskazanych przez Inzyniera.

5.2.1. Wyznaczenie elementow drég i ulic przeznaczonych do rozbiorki nalezy wykona¢ na
podstawie Dokumentacji Projektowej.

5.2.2. Rozbiorka nawierzchni z brukowca, plyt betonowych, betonu i z mieszanek
mineralno-bitumicznych.

Powyzsze roboty nalezy wykona¢ zrywarka. Material uzyskany z rozbiorki nawierzchni
z kostki kamiennej nie powinien by¢ mieszany w trakcie wykonywanych robot, transportu
1 skladowania z innymi materiatami rozbiérkowymi.
Kostke betonowa nalezy rozbiera¢ regcznie, tak aby unikng¢ uszkodzenia materiatu do
ponownego whudowania.

5.2.3. Rozbiorka kraweznikéw, obrzezy, chodnikow i znakéw drogowych

Powyzsze roboty nalezy wykona¢ recznie. Lawy betonowe pod kraweznikami nalezy
rozebrac przy pomocy mlotOw pneumatycznych.
Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wilasnosciag
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inzyniera.
Elementy i1 materiaty, ktore staja si¢ wiasno$cia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypehmic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie
z wymaganiami okre§lonymi w SST D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania og6lne".
Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robdt
rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do
powtdrnego wykorzystania.
Zaggszczenie gruntu wypehiajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni,
ogrodzen 1 przepustOow powinno spelia¢é odpowiednie wymagania okreslone
w SST D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Kontroli podlega rowniez prawidlowos¢ transportu i sktadowania materialdow uzyskanych
podczas rozbiorki.

7. Obmiar robot
Jednostkami obmiaru sa:
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- dla nawierzchni i podbudéw - m?
- dla kraweznikow, obrzezy, barier, ogrodzen - m,
dla studni, wpustow - szt

Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru podano w SST D.00.00.00 . "Wymagania og6lne".

8. Odbior robot
8.1. Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00." Wymagania ogdlne".

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogdlne".
Platnos¢ za jednostke poszczegélnych asortymentow robot rozbidorkowych —obmierzanych
w jednostkach wyszczegolnionych w punkcie 7 ninigjszej SST zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
obmiarem robot i oceng jako$ci wykonania robot.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa nalezy wykona¢:

- rozebranie podbudowy z kruszywa,

- rozebranie podbudowy z betonu,

- rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych,

- rozebranie nawierzchni z betonowej kostki brukowej,

- rozebranie nawierzchni z betonu cementowego

- rozebranie nawierzchni z plyt betonowych azurowych,

- rozebranie nawierzchni z betonowej kostki brukowej,

- rozebranie chodnikéw z kostki brukowej betonowe;,

- rozebranie nawierzchni z betonowych plyt drogowych,

- rozebranie kraweznikow betonowych wraz z tawa betonowa,

Cena wykonania robdt obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- ciecie nawierzchni bitumicznej pita,

- rozKkucie i zerwanie nawierzchni,

- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki,

- oczyszczenie materiatow,

- zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki na sktadowisko Wykonawcy wraz z kosztem
utylizacji,

- zaladunek i wywiezienie materiatdbw z rozbiorki, nadajace si¢ do ponownego wykorzystania, na
sktadowisko Inwestora,

- zlozenie materiatu do ponownego wbudowania w poblizu budowy i zabezpieczenie,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

- oznakowanie robot,

- biezaca ocen¢ gruntu zalegajacego w  korycie pod rozebrang konstrukcja  wraz
z okresleniem grupy nos$nosci podioza,

b) dla rozbidrki kraweznikow i obrzezy:

- odkopanie kraweznikdw, obrzezy i SciekOw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i taw,
- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki,
zatadunek i wywiezienie materialu z rozbiorki na sktadowisko Wykonawcy wraz z kosztem utylizacji,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki, nadajace si¢ do ponownego wykorzystania, na
sktadowisko Inwestora,
- oznakowanie robot,
- wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiorki chodnikow:
- regezne  wyjecie ptyt  chodnikowych 1 kostek brukowych betonowych, oraz rozkucie
i zerwanie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych i z betonu,
- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki,
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- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zaladunek 1 wywiezienie materialtbw z rozbiorki na skladowisko Wykonawcy wraz
z kosztem utylizacji,

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki, nadajace si¢ do ponownego wykorzystania, na
sktadowisko Inwestora,

- wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

- zlozenie materiatu do ponownego wbudowania w poblizu budowy i zabezpieczenie,

10. Przepisy zwigzane

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogoblnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogodlnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nier6wnoramienne stalowe walcowane
na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gladkim, okragtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH I+l KAT.
CPV : Roboty ziemne i wykopaliskowe
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1.Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegolowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot przy wykonaniu wykopow w zwigzku z budowa drogi z rurociggiem
odprowadzajagcym wody opadowo — deszczowe do rowu (Obry) w Stankowie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu
wykopow w gruntach kat. I-111 1 obejmuja:

- wykonanie wykopoéw mechanicznie w gruntach kat. I-1ll z transportem urobku
samochodem samowytadowczym na odktad na odleglos¢ 10 km.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi normami
I Szczegdtowa Specyfikacja Techniczng D.00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot
podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopéw prowadzone beda recznie
1 mechanicznie 1 przy uzyciu sprzetu mechanicznego do robdt ziemnych, zaakceptowanego
przez Inzyniera i podanego w SST D.02.03.01.

4. Transport
Transport gruntu z wykopu odbywac si¢ bedzie samowytadowczymi srodkami transportu
(samochody, ciggniki z przyczepami).

5. Wykonanie robdt

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Warunki ogolne

Wykonywanie wykopdw moze nastgpi¢ po wykonaniu robot przygotowawczych zgodnie
ze Szczeg6towa Specyfikacja Techniczng D.01.02.02 po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.
Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Instrukcja
oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym”.

5.3. Wykonanie wykopow

5.3.1. Wymagania odnosnie dokladnosci wykonania wykopow
Wartosci dopuszczalnych odchylen rzednych koryta gruntowego w stosunku do rzgdnych
projektowych: -2 cm, +0 cm (wg Rozporzadzenia MTiGM Dz. U. Nr 43 z 1999 r.).
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Pochylenie skarp wykopdéw nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanych pochylen wigcej niz
0 10%.

Powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wickszych wklesnie¢ niz 10 cm. Szeroko$¢ rowow nie
powinna ro6zni¢ si¢ od projektowanych wigcej niz o 5 cm. Gleboko$¢ dna rowoéw nie moze
dawac¢ rdéznic, w stosunku do rz¢dnych projektowanych, wigkszych niz -3 c¢cm lub +1 cm.
Spadek dna rowdw powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscig do 0.05%.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ prawidlowe odwodnienie w calym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinno postepowaé w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety.
Wody opadowe nalezy odprowadzi¢ poza teren robot.
5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosSnosci w wykopach

A. Wskaznik zageszczenia I
Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetiac
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa innych drog
korpusu kategoria ruchu kategoria ruchu KR1-
KR3-KR6 KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni rob6t ziemnych 0,97

1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach 1 miejscach zerowych nie spehiajg wymaganego wskaznika
zageszezenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I,
podanych w tablicy 1.

B. Wtorny modut odksztalcenia (E,)

Wtorny modut odksztalcenia (E;) nalezy oznaczy¢ przy wtornym (drugim) obcigzeniu ptyta
o érednicy > 30 cm zgodnie z normg BN-64/8931-02. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w
zakresie od 0,00 do 0,25 MPa. Warto$¢ modutu E; nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia
od 0,05 MPa do 0,15 MPa wg wzoru:

3A
__32P
AAS
w ktorym:
D — $rednica plyty, mm;
Ap — przyrosty obcigzenia, MPa;
As — przyrost odksztalcenia, mm.

Liczba badan wskaznika zageszczenia | lub wtornego odksztalcenia E, powinna by¢
zgodna z normg PN-S-02205 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i1 badania”
1 powinna wynosi¢ dla podloza w wykopach — nie mniej niz 2 pomiary w przekroju
poprzecznym (w zalezno$ci od szerokos$ci korony robdt ziemnych), co 50 m lub zgodnie
z tabelg 6.2 pkt. 8. Badanie sprawdzajace laboratorium Inzyniera co najmniej raz na co pigte
badanie Wykonawcy. Jezeli grunty rodzime w podlozu wykonanego wykopu nie maja
wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia Is lub wtornego modutu odksztatcenia E,, to
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przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni, podloze nalezy dogegsci¢. Jezeli wymagane
zageszczenie nie moze by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczenie gruntdw rodzimych, to
nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia no$nosci gruntu podioza, zgodnie z zaleceniami
Inzyniera, uzyskujac wymagane wartosci wskaznika zageszczenia.

6. Kontrola jakosSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.1. Sprawdzenie wykonania wykopow.

Po wykonaniu wykopow nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu, zaggszczenia
1 wykonczenia odpowiada on wymaganiom wg punktu 5.3. oraz czy dokfadno$¢ wykonania nie
przekracza tolerancji podanych w SST lub odpowiednich normach.
Zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wg wymagan okreslonych w pkt. 5.5.

6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiardw
1 Pomiar szerokosci korpusu
ziemnego
2 Pomiar szerokosci dna rowow | pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica lub

niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach gtownych
tuku, co 100 m na tukach o R 100 m co 50 m na tukach o R<100 m
Pomiar réwnosci powierzchni | oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

korpusu

3 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci skarp

Pomiar rzgdnych powierzchni | Rzedne osi podtuznej jezdni i krawedzi sprawdza si¢ co 20 m, a na
korpusu ziemnego odcinkach krzywoliniowych co 10 m niwelatorem

Pomiar spadku podtuznego
7 powierzchni korpusu lub dna
rowu

Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 200 m oraz w punktach
watpliwych

Wskaznik zageszczenia okreslac¢ dla gornej strefy korpusu lecz nie
8 Badanie zageszczenia gruntu rzadziej niz w trzech punktach na kazde 1000 m? inie rzadziej niz 2
na dziennej dzialce roboczej.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest m® wykonanego wykopu na podstawie Dokumentaciji Projektowej
i pomiaru w terenie.
Ogo6lne wymagania dotyczgce obmiaru podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania og6lne".

8.1. Odbioru robot nalezy dokona¢ zgodnie z PN-68/B-06050.

9. Podstawa platnoSci

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Platno$¢ za m° wykonanego wykopu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i1 oceng jakosci
robdt w oparciu o wyniki pomiaréw 1 badan laboratoryjnych.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonaé:

- wykonanie wykopow mechaniczniec w gruntach kat. I-1Il z transportem urobku
samochodem samowyladowczym na odktad na odlegtos¢ 10 km.
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Cena wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i pomocnicze,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- mechaniczne wykonanie wykopow,

- reczne wykonanie wykopow w miejscach wystepowania sieci uzbrojenia,
- odwodnienie wykopow na czas ich wykonania,

- plantowanie powierzchni skarp wykopu,

- profilowanie dna wykopu i rowow

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w SST,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

- transport urobku.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBMiM, Warszawa 1978

Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot przy wykonaniu nasypéw w zwigzku z budowa drogi z
rurociggiem odprowadzajagcym wody opadowo — deszczowe do rowu (Obry) w Stankowie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy wykonaniu
nasypow w ramach budowy parkingu i placu przetadunkowego:

- wykonanie nasypow mechanicznie z gruntu kat. I-111 z zakupem i transportem gruntu na
odlegtos¢ 10 km z formowaniem i zaggszczaniem,

1.4. OkresSlenia podstawowe
1.4.1. Wysoko$¢ nasypu - roéznica rzednej terenu i rzgdnej robdt ziemnych, wyznaczonych
W 0Si hasypu.
1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem
prowadzonych Robot drogowych.

1.4.3 Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa
prowadzonych Rob6t drogowych

1.4.4. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczenie gruntu,
okreslona wedlug wzoru:

| _Pa
) Pds
gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu w  nasypie, (Mg/m?),

wg BN-8931-12:1977
pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1998, stuzaca do

oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-8931-
12:1977 (Mg/md).

1.45. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca
zageszczalno$¢ gruntdOw niespoistych, okreslona wedtug wzoru:

U= dso/d10
gdzie:

deo - $rednica oczka sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
dio - $rednica oczka sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm),

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
normami i Szczegdotowa Specyfikacja Techniczng D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$é
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Ogo6lne wymagania dotyczace
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robo6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. Materialy

2.1. Wymagania ogolne dla materialow do budowy nasypow

Do wykonania nasypéw nalezy stosowaé wylacznie grunty ktore speiniaja wymagania
zawarte w PN-S-02205 i sg zaakceptowane przez Inzyniera.

Akceptacja powinna nastgpowaé na biezaco, w czasie trwania Robot ziemnych, na
podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych okreslonych w
niniejszej SST.

W przypadku stosowania materialdbw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma
obowigzek uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii 1 dopuszczonych
miejsc wbudowania tych materialdw, okreslonych w PN-S-02205 (tablica 2).

Wartos¢ wskaznika roéznoziarnistosci "U" gruntdéw uzytych do budowy dolnych warstw
nasypow powinna by¢ wigksza od 3.

Przydatne na gorng warstwe nasypow o grubosci co najmniej 0,5 m sg grunty o:
- uziarnieniu odpowiadajagcym wymaganiom normy PN-86/B-02480, PN-B-11111,
PN-B-11113,
- wskazniku réznoziarnistosci > 5,
- wskazniku piaskowym > 35,
- wodoprzepuszczalnosci K > 8 m /dobg.

2.2. Grunt z dokopu Kkategorii I lub Il - spetniajgcy wymagania PN-S-02205:1998.

Przydatno$¢ materialow na gorng warstwe nasypow o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy
okresli¢ po wykonaniu nast¢pujacych badan:
- uziarnienie odpowiadajace wymaganiom normy PN-86/B-02480, PN-EN 13043/2004
-wskaznik roéznoziarnistos$ci > 5,
- wskaznik piaskowy > 35,
- wodoprzepuszczalnos¢ K > 8 m /dobg.
Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinno by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzace;j
z nowego zrodla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy
okresli¢ nastepujace wlasciwosci:
- skfad granulometryczny wedtug PN-B-04481:1988,
- zawarto$¢ czesci organicznych wedtug PN-B-04481:1988,
- wilgotno$¢ naturalng wedtug PN-B-04481:1988,
- wilgotno$¢ optymalng 1 maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego
wg PN-B-04481:1988,
- granic¢ ptynnosci wedlug PN-B-04481:1988,
- kapilarnos¢ bierng wedtug PN-B-04493:1966,
- wskaznik piaskowy wedtug BN-64/8931-01:1964.

2.3. Zrédla pozyskiwania materialéw
Wykonawca powinien zaproponowaé zrodita dostaw materialow i1 przedstawi¢ wyniki
badan jakosci w ramach PZJ oraz uzyska¢ na w/w dostawy akceptacj¢ Inzyniera.

Poszczegblne asortymenty materialdow na nasypy powinny pochodzi¢ z jednego zrodia, dla
kazdego oddzielnego miejsca wbudowania.

3. Sprzet
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3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00. "Wymagania og6lne".
3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu do:
- 0dspajania 1 wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 1 podano, dla r6znych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze
sprzetu zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego

Rodzaje gruntu Uwagi o
Rodzaje urzadzef niespoiste: piaski, zwiry, pospotki przydatnosci
zageszezajacych grubo$¢ warstwy liczba przej$¢ maszyn
[ m ] n **k%k
Walce statyczne
aladkie * 0,1do0,2 4do8 1)
Walce statyczne i ) 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2d00,5 6do8 3)
ogumione
Walcg vxilgracyjne 0.4d0 0,7 4do8 2)
gtadkie
Walce wibracyjne
okolkowane ** 0,3do 0,6 3do6 5)
Zageszezarki 0,3d00,5 4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki
szybkouderzajace 0.2do 0.4 2 dod 6)
Ubijaki o0 masie od
1do 10 Mg
zrzucane z 2,0do 8,0 4 do 10 uderzen w punkt
wysokosci od 5 do
10m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubo$ci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zaggszczac statycznie.
**%) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntdw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszezystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

3.4. Uzyty przez Wykonawce do wykonania nasypow sprz¢t mechaniczny musi zostaé
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
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4.1. Grunt na nasypy z dokopu transportowany bedzie dowolnymi $rodkami transportu
- samowyladowczymi (samochody, ciagniki z przyczepami).

5. Wykonanie robot
5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robdt podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Szczegblowe warunki wykonania nasypow podano w Opisie Technicznym Dokumentacji
Projektowe;.

5.2. Dostawy materialu na nasypy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie
z ustalong w Programie Zapewnienia JakoSci czestotliwoscig laboratoryjnych badan
kontrolnych.

Wyniki tych badan nalezy przekazywa¢ w okreslonym trybie nadzorowi. W Umowie
z dostawcag (producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jako$ci nalezy jednoznacznie
okresli¢ sposob postepowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami
niniejszej specyfikacji. Pochodzenie materialu 1 jego jako$¢ powinny by¢ wczesniej
zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien zaproponowa¢ zrodlo (zrodla) dostaw
materialow oraz przedstawi¢ wyniki badan jakosci w ramach PZJ.

5.3. Zakres wykonywanych robot
5.3.1. Warunki ogoélne

Wykonywanie nasypéw moze nastgpi¢ po wykonaniu robot przygotowawczych zgodnie
ze Szczegdtowa Specyfikacja Techniczng D.01.02.02. po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.
Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z "Instrukcja
oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym".

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych,
zalegajacych w gornej strefie podloza nasypu, do gigbokosci 0,5 metra od powierzchni terenu.
Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia powinna wynosic¢ 0,97.

5.3.2. Wykonanie nasypow
W celu zapewnienia statecznosci nasypu 1 jego rownomiernego osiadania, nalezy

przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

- styk dwoch przyleglych czes$ci nasypu, wykonanych z réznorodnych gruntéw wykonaé
przy pomocy stopni wg punktu 5.3.2.2,

- gorng warstwe¢ nasypu o grubo$ci co najmniej 0,50 m wykona¢ z materiatu
o wlasnosciach okreslonych w punkcie 2.2,

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp,

- nasypy nalezy wykona¢ metoda warstwowa,

- nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci,

- grubos¢ warstwy w stanie luZnym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzgtu uzytego do zageszczania,

- przystapienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej,

- grunty o r6znych wlasciwos$ciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach,

- grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne warstwy nasypdéw, a grunty niespoiste
w gorne,
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- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu malo
przepuszczalnego ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4 %,
- uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢

wody.

5.3.2.1 Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu
z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie
przepustow z innych poprzecznych elementow odwodnienia w przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania
nasypu w obrebie przekopu nalezy wykonaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% %1% w kierunku zgodnym
z pochyleniem skarpy. Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch
przyleglych czesci nasypu, wykonanych z gruntow o r6znych wilasciwosciach lub w ré6znym
Cczasle.

5.3.2.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci
do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym
z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przyleglych czesci
nasypu, wykonanych z gruntéw o r6znych wlasciwosciach lub w r6znym czasie.

5.3.3. Wymagana dokladno$¢ wykonania nasypow

Szeroko$¢ korony drogi nie powinna rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej, wigcej niz
0 10 cm, a krawedz korony nie powinna mie¢ widocznych zataman.

Pochylenie skarp nasypéw nie moze si¢ rézni¢ od projektowanych pochylen wiecej niz
0 10%. Powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wigkszych wklesnie¢ niz 10 cm.

Szerokos¢ 1 glgbokos¢ rowow nie powinna r6ézni¢ si¢ od projektowanych, wigecej niz o 5 cm.
Spadek dna rowow powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscig do 0.05%.

5.3.4. Zageszczanie gruntow
a) Wymagania dotyczgce zaggszczenia gruntOw w nasypach i no$nosci.

Wskaznik zaggszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-8931-12:1977,
powinien na catej szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy ponize;j.

Tablica. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos$¢ s

Strefa nasypu
kategoria ruchu KR 1
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosci od powierzchni robot 0,97

ziemnych: —1,2m
Warstwa nasypu od powierzchni
robot ziemnych ponizej: —1,2m

0,95

b) wtorny modut odksztatcenia (Ez)

Dla kontroli nosnosci i zaggszczenia podloza nasypow nalezy stosowac jako Kkryterium
zastepcze metody obcigzen ptytowych wg zatacznika do normy na roboty ziemne albo inne
metody zaakceptowane przez Inzyniera.

W przypadku gdy zageszczenie istniejagcego nasypu nie spelnia powyzszych wymagan
nalezy usuna¢ grunt do potowy glebokosci pokazanej w tabeli. Nastepnie odkryty nasyp
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nalezy dogesci¢ do wymaganych wartos$ci Is i ponownie zasypa¢ warstwami, po kolei
zageszczonymi zgodnie z tabela.

Stosunek wtornego i pierwotnego modutu nie powinien przekraczac 2,2.

Wtérny modut odksztalcenia w zaleznosci od kategorii ruchu wynosi:
- dla KR1 E; >80 MPa

Jezeli nie mozna bedzie uzyska¢ 80 MPa, to nalezy goérng warstwe nasypu
stabilizowa¢ spoiwem na miejscu. Metode zaproponuje Wykonawca a Inzynier ja zatwierdzi.
Koszt ulepszenia podtoza poniesie wykonawca.

Zageszczenie nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz 1 raz w 3 punktach na 1000 m? warstwy.

5.3.5. Wykonanie zageszczenia gruntow

a) Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalne;.
Wilgotno$¢ optymalng gruntu 1 jego gestos¢, nalezy okresli¢ laboratoryjnie
wg PN-B-04481:1988 ,,Grunty budowlane. Badania probek gruntu”.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach malo i $rednio spoistych +0 %, 2%
C) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, 4%

b) Grubos¢ warstw zageszczanego gruntu.
Grubo$¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie oraz liczbe przejazdow maszyny
zageszczajacej, nalezy okreslic doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyn —
zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.5. d)
Rozscielone warstwy gruntu o ustalonej grubos$ci, zageszcza si¢ poczynajac od krawedzi
nasypu w kierunku osi drogi, az do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
¢) Rownomierno$¢ zaggszczania.
Do osiggnigcia rownomiernego zageszczania gruntu nalezy:

-rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi,

- warstwy nasypanego gruntu zageszczac na calej ich szerokosci,

-warstwy gruntu zageszcza¢ od krawedzi ku srodkowi nasypu.

d) Probne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktéorym uklada si¢ grunt
czterema pasmami o szerokos$ci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego
gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos$¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢
w granicach wlasciwych dla danego sprz¢tu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢
rowna optymalnej z tolerancja podang w punkcie 5.3.5. a). Grunt utozony na poletku wedtug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zaggszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny
nalezy okresli¢ wskazniki zagegszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod
pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktorych
co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy.
Na podstawie porownania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi
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w punkcie 5.3.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng liczbe przejs¢ oraz
grubo$¢ warstwy rozkladanego gruntu.

5.3.6. Ukop i dokop

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane przez Inzyniera. Jezeli miejsce to
zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu
powinien odbywac¢ si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.
Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane roéwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

- Zasady prowadzenia robot w ukopie 1 dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek
1 zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody
na pismie przez Inzyniera. Glebokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢
dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez
Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wigczone do obmiaru roboét i
oplacone przez Zamawiajacego tylko woéwczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych byto
konieczne 1 zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody.
O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.
Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowatly z otaczajacym terenem.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét

Badania w czasie prowadzenia robot polegaja na sprawdzeniu przez Inzyniera na
biezagco, w miar¢ postepu robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatow i
zgodnosci wykonywanych robdt ziemnych z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami
niniejszej specyfikacji.

6.2.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami podanymi w pkt.
53.1L

Kontrola prawidtowos$ci wykonania dotyczy takze nastepujacych prac:

a) sprawdzenia zgodnosci warunkow geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia
ewentualnych zmian,

b) skontrolowa¢ czy wykonano wycigcia stopni w skarpach, zgodnie z wymaganiami
podanymi w p. 5.3.2.2,

c) stwierdzi¢ czy wykonano zaggszczenie podioza pod nasyp zgodnie z wymaganiami
podanymi w p. 5.3.1.

6.2.2. Badanie dostaw materialow na nasypy
Kontynuacja badan nowych dostaw nie rzadziej niz co 500 ton.
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6.2.3. Sprawdzenie wykonywania nasypow

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami podanymi w
punktach 5.3.2, 5.3.3 oraz 5.3.4.
Sprawdzenie to powinno nastepowac, co 50 m.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia gruntéow

Laboratorium Wykonawcy zbada wskaznik zageszczenia podioza w nasypach dla kazde;j
warstwy zgodnie z pkt. 5.3.1. i 5.3.4, oraz raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy
w przypadku okre$lania pierwotnego i wtornego modulu odksztalcenia dla korpusu
z PN-S-02205:1998 wg pkt. 3.2.11.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wg BN-8931-12:1977,
a oznaczenie modutow odksztalcenia wedtug PN-S-02205

Moduly odksztalcenia oblicza si¢ z nastepujacych wzordéw:

E1= (3*Ap/4=As)D
Eo= (3«Ap2/4+Asy)+D

gdzie:
E1 - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E> - modul wtérny odksztalcenia [MPa],
Ap - rdznica naciskow w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],
Ap2 - rdznica naciskow w drugim cyklu obcigzania [MPa],
As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow Ap [mm],
Asy - przyrost osiadan odpowiadajacy roéznicy naciskow Apz [mml],
D - $rednica ptyty [mm].

Stosunek wtornego 1 pierwotnego modulu odksztalcenia mierzonego przy uzyciu plyty
o $rednicy 30 cm nie powinien przekraczac 2.2.

Wyniki kontroli zageszczenia robdét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.4. Badania w czasie odbioru nasypow

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiardw wykonanych roboét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiardw

1 |Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasmg, szablonem, tata o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gléownych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R <100 m

3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
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rowu

8 | Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy i nie rzadziej niz 2 na dziennej
dzialce robocze;j.

6.4.2. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:
a) oznaczen laboratoryjnych,
b) dziennika budowy,
€) dziennikow laboratorium Wykonawcy,
d) protokotow odbiorow Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu, taty o dlugosci 3 m
1 poziomicy, w odstepach co 100 m na prostych oraz na tukach w charakterystycznych
punktach, a takze w miejscach, ktore budza watpliwosci.
Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga
przekracza¢ wartosci dopuszczalnych w punkcie 5.3.3.
6.4.4. Sprawdzenie spadkéw podluznych trasy

Kontrole spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych korony
korpusu oraz rowow. Odchylenie od rzgdnych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz:

- dla podtoza nawierzchni -2 cm, +0 cm,

- rzgdne profilu dna rowu -3cm, +1 cm.

6.4.5. Sprawdzenie zageszczenia gruntow i nosnosci

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikéw podanych w dokumentach
kontrolnych oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.
Kontrole zageszczenia gruntow przeprowadza si¢ wedlug metod podanych w pkt. 6.2.4.
Zageszczenie gruntOw na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jesli
wartosci wskaznikow zageszczenia s oraz stosunki modutdow odksztalcenia spelnia¢ bedg
warunki podane w pkt 5.3.4.a. i b.

6.4.6. Sprawdzenie skarp

Sprawdzenie wykonania skarp nalezy przeprowadzi¢, kontrolujac zgodnos¢ pochylen
z Dokumentacja Projektowa. Dopuszczalne odchylenia od wymaganego pochylenia podano
w punkcie 5.3.3.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa jest m® wykonanego nasypu - na podstawie Dokumentacji
Projektowej i pomiaréw w terenie.

Ogolne wymaganie dotyczace obmiaru podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjag projektowa, SST
I wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 daly wyniki pozytywne.
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9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w SST D-02.00.01. pkt. 9
Platno$¢ za m® wykonanego nasypu wraz z plantowaniem powierzchni skarp i poboczy oraz
schodkowaniem nalezy przyjmowa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektows, obmiarem robot,
oceng jakos$ci uzytych materialdw 1 jako$ci wykonania robot na podstawie wynikow
pomiaréw i badan.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
- wykonanie nasypow mechanicznie z gruntu kat. I-111 z zakupem i transportem gruntu na
odlegto$¢ 10 km z formowaniem i zaggszczaniem,
Cena wykonania robdt obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
-pozyskanie (zakup) gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki
transportowe,

-transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
-wykonanie schodkowania skarp istniejgcego nasypu,
-wykonanie nasypu warstwami,

- zageszezenie poszczegllnych warstw nasypu,

- formowanie nasypu do wymaganego profilu,

- plantowanie skarp i poboczy,

- profilowanie powierzchni poboczy nasypu,

-wykonanie niezb¢dnych pomiardéw 1 badan,

-uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane
PN-EN 13043/2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;.

BN-8931-12:1977 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-8931-01:1964 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-8931-02:1964 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie ptyta.

Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBD i M W- wa 1978.

Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania

dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowe;j studzienek
kanalizacji, zaworéw wodociggowych i gazowych, kratek S$ciekowych oraz pokryw studni
kablowych w zwigzku z budowa drogi z rurociggiem odprowadzajacym wody opadowo —
deszczowe do rowu (Obry) w Stankowie.
1.2.  Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach, ulicach i placach.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych
(np. studzienek rewizyjnych, wpustow ulicznych), zaworéw wodociggowych i gazowych oraz
pokryw studni kablowych.
1.4. OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami, a w szczegolnosci PN-87/B-01070, PN-92/B-10735, PN-92/B-10729 i SST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie polaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli
lub prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatow nie przetazowych,
ich konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejecia wod
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej
lub ogdInosptawne;.

1.4.4. Wlaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja si¢ od gory do
wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktore wody
opadowe przedostaja si¢ w plaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢

z Dokumentacja Projektowa, SST 1 poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace
robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienek, zaworow, kratek i pokryw
telekomunikacyjnych.
Do przypowierzchniowej regulacji studzienki, zaworu, kratki lub pokryw nalezy uzy¢:
a) materialy otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbiorki otaczajacej nawierzchni,
nadajace si¢ do ponownego wbudowania,
b) materialy nowe, bedace materialem uzupehiajagcym, tego samego typu, gatunku i
wymiarow, jak materiat rozbiérkowy, odpowiadajace wymaganiom:
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Dla studni rewizyjnych nalezy zastosowac pokrywy klasy D400.
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki
Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzgtu:
— pily tarczowej,
— mlota pneumatycznego,
— sprezarki powietrza,
— dzwigu samochodowego,
— zageszczarki wibracyjne;,
— sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow
Transport nowych materialdw do wykonania regulacji pionowych urzadzen powinien
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:
a) SST D-03.02.01 [2], w przypadku materialdow do regulacji studzienki,
b) OST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatdow
wykorzystywanych do wykonania nowej nawierzchni.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
[1] pkt 5.
5.2. Regulacja pionowa, podlega na :

Regulacja pionowa studzienek, zaworow, kratek i pokryw studni urzadzen podziemnych
wystepuje, w czasie wykonywania remontéw, przebudow istniejgcych nawierzchni jezdnych,
chodnikowych w obrebie pasa drogowego.

5.3. Zasady wykonania

Wykonanie  polegajacej na regulacji pionowej studzienek rewizyjnych, zawordéw
wodociggowych 1 gazowych, kratek kanalizacyjnych i pokryw studni telekomunikacyjnych
obejmuje:

1. roboty przygotowawcze

— rozbiorka istniejacych studzienek,

— wyznaczenie powierzchni podlegajacej regulacji,
2. wykonanie regulacji

— regulacja pionowa studzienki,

— uloZenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie miejsca regulowanej studzienki ( rewizyjnej), zawordw wodociagowych 1
gazowych, kratki kanalizacyjne lub pokryw studni telekomunikacyjnych polega na:
— ustaleniu sposobu polozenia studzienki,

— okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
— rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementoéw urzadzenia.
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Powierzchnia przeznaczona do wykonania regulacji powinna obejmowaé caly obszar
nawierzchni wokot studzienki. Powierzchni tej nalezy nada¢ ksztalt prostokatnej figury
geometrycznej.

Powierzchni¢ przeznaczong do wykonania regulacji akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie regulacji studzienki
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie

przypowierzchniowej regulacji studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera,

obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym)
urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:

— reczne (dtutami, haczykami z drutu, mlotkami brukarskimi, ew. draggami stalowymi itp.

- w przypadku nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni
asfaltowej, betonowej) - z pionowym wycigciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowg i
rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy miotow pneumatycznych, dragdéw
stalowych itp.,

3. rozebranie  gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, piyt zelbetowych pod
studzienka, kregéw podporowych itp.),

4. zebranie 1 odwiezienie lub odrzucenie elementow nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik
lub miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do
dalszych robot,

5. szczegolowe rozpoznanie 1 podjecie koncowej decyzji o sposobie  wykorzystaniu
istniejgcych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np.
nasady wpustu, komina wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw,

7. poziomowanie gornej czgsci komina wiazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy
cementowo-piaskowej, lub wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki
betonowej klasy co najmniej B20, wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju poziomu
powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $cieckowej z wykorzystaniem istniejgcych lub
nowych materialdw oraz ew. wyrOwnaniem zaprawg cementowa.

W przypadku uszkodzen (zniszczen) w czasie regulacji korpusu studzienki, kanatow,
przykanalikoéw, elementow dennych, wymycia gruntu itp. - sposob naprawy nalezy okresli¢
indywidualnie i wykona¢ ja wedtug osobno opracowanej specyfikacji techniczne;j.

5.6. Ulozenie nowej nawierzchni
Nowa nawierzchni¢, wokot naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposob identyczny

ze stanem przed przebudowa.

Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwigkszym zakresie, material otrzymany z rozbidrki,
nadajacy si¢ do ponownego wbudowania. Nowy uzupeiliany material powinien by¢ jak
najbardziej zblizony do materiatu starego. Zmiany konstrukcji jezdni mogg by¢ dokonane pod
warunkiem akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na poprawne jej
zageszczenie wokot komina 1 kolnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowe;,
powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istniejacej, poszczegdlne wykonywane podbudowy i
warstwy $cieralne moga odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:

a) SST D-04.01.01+04.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudow,

b) SST D-04.04.00+-04.04.03 [4], dla podbudéw z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

c) SST D-04.05.00+04.05.04 [5], dla podbudoéw z gruntow stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi,

d) SST D-04.06.01 [6], dla podbudow z chudego betonu,
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e) SST D-05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostki kamiennej,
f) SST D-05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkierowej,
g) SST D-05.03.03a [9], dla nawierzchni z ptyt betonowych,
h) SST D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu lanego,
i) SST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,
j) SST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej,
k) innych SST, przy stosowaniu innych rodzajéw nawierzchni.
W przypadku konieczno$ci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien
odpowiada¢ wymaganiom SST D-08.01.01+02 [13].

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot

podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie badan i C;?sgoghv’v Wartosci dopuszczalne
pomiarow 0sc¢ badan
e o Po| Ltz | N
P ] y powierzchnia
naprawy
Akceptacja
2 | Roboty rozbiorkowe 1raz nieuszkodzonych
materiatow
3 Szczegoio\_ve_ _ rozpoznhanic 1raz Akceptacja Inzyniera
uszkodzenia i decyzja o sposobie
naprawy
4 | Naprawa studzienki Ocena W(g pktu 5.5
ciggla
5 | Ulozenie nawierzchni Ocena W(g pktu 5.6
ciggla
6 |Polozenie studzienki w stosunku Kratka s01e‘k.0\‘>va ok.
d L . . 1raz 0,5 cm ponizej, wlaz
0 otaczajacej nawierzchni N
studzienki - w
poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot
Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

— wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia
nawierzchni typu kostkowego,
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— poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni
iumozliwiajacego sptyw powierzchniowy wad.

7. Obmiar robot
7.1 Ogolne zasady Obmiaru Robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST. ,,Wymagania ogdlne” - pkt 7
7.2 Jednostka obmiarowa — roboty kanalizacyjne
Jednostka obmiarowg dla kanalizacji deszczowe;j jest:
- sztuka (szt.) wykonanej regulacji pionowej wpustow ulicznych, studni rewizyjnych,
zasuw oraz studni kablowych

8. Odbior robot
8.1 Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST. ,,Wymagania ogolne” - pkt nr 8.

Roboty wuznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST.
I wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji - wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty rozbidrkowe,
— regulacja pionowa studzienki.

Odbidér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] oraz niniejszej OST.

9. Podstawa platnosci
Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa nalezy wykonac:
— regulacja pionowa studni rewizyjnych z wykonaniem pier§cieni wzmacniajacych i
wymiang pokryw,
— regulacja zasuw i zaworoéw wodociggowych,
Cena 1 szt. regulacji pionowej wpustow deszczowych, studni rewizyjnych  zasuw
wodociggowych obejmuje studzienek rewizyjnych, studzienek telefonicznych:
- oznakowanie robot,
- zakup i dostaw¢ materiatlow,
- wykonanie regulaciji,
- naprawe¢ uszkodzonej nawierzchni jezdni (jesli wystgpi),
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
- przeprowadzenie pomiarOw 1 badan wymaganych w Szczegdlowej Specyfikacji
Technicznej.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-EN12620:2004 Kruszywa do betonu
3. PN-EN 13043/2004 Kruszywa do mieszanek Dbitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu
5. PN-B-12037 Cegla pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna
6. PN-EN 1401-1 Rury kanalizacyjne z PVC-U - . Ksztalty i wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco
9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania
10. PN-EN 124:2000 Wiazy kanatowe. Klasy
11. PN-99/B-10729 Kanalizacja , Studnie kanalizacyjne
12.  PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania
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13. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C

14.  PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

15. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

16. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny

18. BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

20. PN-EN 476:2001 Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej

21  PN-EN 752-1:2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogolne i definicje

22 PN-EN 877:2002(U) Rury i ksztaltki z zeliwa, ztacza i elementy wyposazenia instalacji odprowadzenia
wod z budynkéw. Wymagania, metody badan i zapewnienie jakosci

23.  PN-EN 1091:2002 Systemy zewnetrznej kanalizacji podcisnieniowej

24 PN-EN 1401-1:1995 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy

przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PCV-U) do odwadniania i
kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

25 PN-EN 1452-1:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy z PCV-U do przesytania
wody. Wymagania ogolne, rury, ksztattki, zawory i wyposazenie pomocnicze.
Przydatno$¢ do stosowania

26 PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

27 PN-EN 1852-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe systemy
przewodowe z polipropylenu PP do odwadniania i kanalizacji. Wymagania
dotyczace rur, ksztaltek i systemu

28 PN-EN 1916 Rury i ksztaltki betonowe, zelbetowe i z betonu sprezonego do kanalizacji
29 PN-EN 12889:2003 Bezwykopowa budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych
30 PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

Inne dokumenty

1., Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” — COBRTI INSTAL — zeszyt nr 9 (sierpien
2003r.)

2. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej -
Warszawa 1986 r.

3. Katalog budownictwa;

KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Krggi betonowe $rednicy 50 cm; wysoko$ci 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” - ,, Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodoéw kanalizacyjnych z rur ,,PROCOR”, PROFIL

o~

6. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC
WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespot
Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.

68



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.01.01
45233000-9

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZENIEM PODLOZA
CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem
1 zageszczeniem podloza w zwigzku z budowa drogi z rurociggiem odprowadzajacym wody
opadowo — deszczowe do rowu (Obry) w Stankowie

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy
wykonywaniu koryta wraz z profilowaniem 1 zaggszczaniem podloza na odcinkach
nowoprojektowanej konstrukcji nawierzchni i obejmuja:
- wykonanie koryta mechanicznie wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza
w gruntach kat. 111, gleboko$¢ koryta od 11 — 20 cm,
- wykonanie koryta mechanicznie wraz z profilowaniem 1 zaggszczeniem podloza
w gruntach kat. 111, gleboko$¢ koryta ponad 40 cm,
Uwaga:
Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego zawarte sg w SST D.02.01.01.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i Szczegotows Specyfikacjg Techniczng D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki
z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwos$ci gruntu
podtoza.

4. Transport
Nie wystepuje.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robot
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5.2.1. Zasady ogolne

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podioza dopiero po zakonczeniu i odebraniu robdt zwigzanych z wykonaniem elementéw
odwodnienia I instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zaggszczenia
podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Weczedniejsze przystgpieniec do wykonania koryta oraz profilowania
1 zageszczenia podloza 1 wykonywanie tych robdt z wyprzedzeniem jest mozliwe wylacznie
za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywac si¢
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie 1 profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych,
niz co 10 metrow.
Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.
Koryto mozna wykonywac rgcznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposob wykonania
musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ odwieziony na odktad
w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i1 zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi
w pkt. 5.2.3.

5.2.3. Profilowanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usungé bloto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.
Po oczyszczeniu powierzchni podloza, ktore ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy
istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podioza. Zaleca sig, aby rz¢dne terenu przed profilowaniem byly, o co najmniej 5 cm wyzsze
niz projektowane rzedne podloza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ co
najmniej 10 cm, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych
i zages$ci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy
w p.5.2.5.
Jezeli rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia 1 wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podloza jego
powierzchni¢ nalezy dogesci¢ 3-4 przejSciami $redniego walca stalowego, gladkiego lub
W inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Do profilowania podloza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.2.4. Zageszczanie podloza
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Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczenia przez
waltowanie. Jakiekolwiek nier6wno$ci powstale przy zagegszczaniu powinny by¢ naprawione
przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Zaggszczenie podloza nalezy kontrolowa¢ wedlug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I lub II). Wskaznik zaggszczenia nalezy
okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng warto$§¢ wskaznika zageszczenia podano
w tablicy p.5.2.5.

Wilgotno$¢ gruntu podloza przy zageszczeniu nie powinna rozni¢ si¢ od wilgotnosci
optymalnej o wigcej niz (wg PN-S-02205: 1998):

e w gruntach niespoistych +£2,0%,
e w gruntach mato i $rednio spoistych + 0% i -2%.

5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (Ig)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Ig
Ruch KR 3 Ruch KR 1-2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1.00 1.00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni

robot ziemnych lub terenu 1.00 0.97

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem 1 zaggszczeniem podioza nastapi
przerwa w robotach 1 Wykonawca nie przystepuje natychmiast do ukladania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i1 zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystapieniem do ukladania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego
osuszenia.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezb¢dnych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe
naprawy wykona on na wilasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogolne".

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

W czasie robdt Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne
w zakresie 1 z czgstotliwo$ciag gwarantujacg zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie
rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Czestotliwos¢ badan
Lp Wyszezeglnienie badaf Minimalna liczba badafina | Maksymalna powierzchnia (m?)
dziennej dzialce roboczej przypadajgca na jedno badanie
1 Szerokos¢, glebokosc¢ i Z czestotliwo$cia gwarantujaca spelnienie wymagan przy
' potozenie koryta odbiorze, okreslonych w p.6.2.
2 Uksztattowanie pionowe osi -
' koryta IW-
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Lp Wyszczegodlnienie badan Czestotliwos¢ badan

Zaggszczenie, wilgotnos¢
3. gruntu - badanie wskaznika 1 500
zageszczenia

W przypadku wystgpienia miejsc watpliwych  nalezy wykona¢ dodatkowe badanie
zageszczenia.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug metody Proctora jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzacego podtoze, kontrole
zageszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
i wtorny modul odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego
1 pierwotnego modulu odksztalcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wtorny modut
odksztalcenia powinien wynosi¢ 80 MPa dla kategorii ruchu KR1 i KR3.

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy uzyciu plyty o srednicy 30 cm jak
w PN-S-02205: 1998 str. 13 rys.4.

Badania ptyta 30 cm wykonanego koryta gruntowego nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz

1 raz na 3000 m2.

Wszystkie badania i pomiary zostang wykonane przez Wykonawce zgodnie z wymaganiami
norm, na koszt Wykonawcy.

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podloza

6.2.1. Zageszczenie podloza
Zageszczenie podioza nalezy kontrolowa¢ wg punktu 5.2.416.1.

6.2.2. Cechy geometryczne

6.2.2.1. Rownos¢

Nierownosci profilowanego 1 zageszczonego podioza nalezy mierzy¢ tatg co 20 m w
kierunku podtuznym. Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tata co najmniej 10 razy na
1 km.
Nierownosci nie mogg przekracza¢ 2 cm.

6.2.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej taty i poziomicy co najmnie;j
10 razy na 1 km i dodatkowo we wszystkich punktach glownych tukow poziomych: na
poczatku i koncu kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w srodku i na koncu kazdego
tuku kotowego.
Spadki poprzeczne podloza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja
+0.5%.

6.2.2.3. Gl¢bokos¢ koryta i rzedne dna

Glebokos¢ koryta 1 rzedne nalezy sprawdza¢ co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach, a
na odcinkach krzywoliniowych co 10 m.
Roéznice pomigdzy rzgdnymi zmierzonymi a projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm
i-2.cm.

6.2.2.4. Uksztaltowanie osi koryta

Uksztaltowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach glownych trasy i w innych
dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm.

6.2.2.5. Szerokos¢ koryta
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Szerokos¢ koryta nalezy sprawdza¢ co najmniej 10 razy na 1 km.
Szerokos¢ koryta nie moze rozni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm oraz
-5cm.

6.2.2.6. Zasady post¢powania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co
najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robét jest 1 m? wykonanego i odebranego koryta gruntowego zgodnie
z Dokumentacja Projektowg 1 pomiarem w terenie.
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru podano w SST D.00.00.00. "Wymagania og6lne".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Odbior koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza dokonywany jest na zasadach
odbioru robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robot.

9. Podstawa platnosci
Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w SST D.00.00.00. "Wymagania
ogolne".
Platno$é za m? wykonanego koryta gruntowego zgodnie z obmiarem i ocena jakosci robot
przyjmowac na podstawie wynikoéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa nalezy wykonac:
- wykonanie koryta mechanicznie wraz z profilowaniem 1 zaggszczeniem podloza
w gruntach kat. 111, gleboko$¢ koryta od 11 — 20 cm,
- wykonanie koryta mechanicznie wraz z profilowaniem 1 zaggszczeniem podloza
w gruntach kat. 111, gleboko$¢ koryta ponad 40 cm,
Cena wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- profilowanie dna koryta lub podloza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podloza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w szczegdlowe]
specyfikacji technicznej,

- oznakowanie robot,

10. Przepisy zwigzane
PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwa 1 okreslenia.
PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenia, modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych
i lotniskowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni pantografem i fata.
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BN-70/8931-05 Oznaczenia wskaznika nosnosci gruntu jako podloza nawierzchni
podatnych.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegolowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace

wykonania oraz odbioru oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni w
zwigzku z budowa drogi z rurociggiem odprowadzajacym wody opadowo — deszczowe do rowu
(Obry) w Stankowie.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy oczyszczaniu
1 skrapianiu warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja:

- oczyszczenie mechaniczne warstw konstrukcyjnych niebitumicznych
- oczyszczenie mechaniczne warstw konstrukcyjnych bitumicznych
- skropienie emulsjg asfaltowa warstw konstrukcyjnych niebitumicznych

- skropienie emulsja asfaltowa warstw konstrukcyjnych bitumicznych
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji s3 zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i SST D.00.00.00 "Wymagania ogdIne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacjg Projektows, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogoblne wymagania dotyczace jakosci robot, podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

2.1. Rodzaj materialu
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedhug zasad niniejszej Specyfikacji

sg:

— szybkorozpadowa kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy K1 — do
skropienia warstw bitumicznych. Nalezy stosowa¢ emulsje K1-60. Liczba 60 oznacza
przecigtng zawarto$¢ asfaltu w emulsji.

- $redniorozpadowa kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy K2 — do
skropienia warstw niebitumicznych.

Wiasciwosci  drogowych emulsji  kationowych niemodyfikowanych powinny spehiac

wymagania podane w ponizszej tablicy.

79



SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.03.01

Klasa emulsji
Oznaczenia
Szybko-
rozpadowej
Badanie whasciwosci Srednio-
rozpadowej
Metoda badan
wg Zeszytu IBDiM
K1-60
K2
58-62
Zawarto$¢ lepiszcza, % 50-70 punkt 5.2
Lepkos¢ BTA &4 mm, s <15 Punkt 5.5
Lepkos¢ wg Englera, U 3-15 >3 punkt 5.4
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Jednorodno$¢, % 0,63 mm <0,10 <0,10 punkt 5.6
Jednorodnos¢, % 0,16 mm <0,25 <0,25 punkt 5.6
Sedymentacja, % <=5.0 <=5,0 punkt 5.8
Przyczepnos¢ do kruszywa, % >=85 >=85 punkt 5.9
Indeks rozpadu, g/100g <90 80-130 punkt 5.10

Metody badan podane w punktach j.w. opisane sg w Informacjach, Instrukcjach - Zeszycie
Nr 60 Serii: "Informacje i Instrukcje” wydanym przez IBDiM-Warszawa 1999 pt. "Warunki
techniczne - Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99".

2.2. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Skropienie warstw niebitumicznych — w ilosci 0,8 kg/m®.
Skropienie warstw bitumicznych — w ilosci 0,5 kg/m?.
Tablica: Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza
z asfaltu uptynnionego

[10s¢ asfaltu po odparowaniu wody
z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego, kg/m?

Podtoze do wykonania warstwy

Lp. z mieszanki betonu asfaltowego

Podloze pod warstwe asfaltowa
1 | Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0od 0,7 do 1,0
2 |Podbudowa z kruszywa stabilizowanego

L od 0,5 do 0,7
mechanicznie
3 Podpqdowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0,3d0 0,5
stabilizowanego cementem
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0d 0,2 d0 0,5

powierzchni

Tablica: Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza
z asfaltu uptynnionego na potaczeniach miedzywarstwowych

Ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Potaczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m?

1 |Podbudowa asfaltowa

Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub 0od 0,3do 0,5
wzmacniajgca
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca od 0,1do 0,3

2.3. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze 1 zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy
spetieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikdw stalowych.
Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.
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Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych - zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych - pierwsza ze
szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych 1 shuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy; druga
szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace 1 shuzy¢ do zamiatania; zaleca si¢
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— Sprezarek,

— Zbiornikow z woda,

— Szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie

1 regulowanie nastepujacych parametrow:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— cis$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci 1 dlugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe

zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja = 10% od ilosci zaloZone;.

4. Transport

Emulsj¢ na budowe nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny by¢
podzielone przegrodami na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m®, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterna uzywana do transportu
emulsji nie moze by¢ uzywana do przewozu innych lepiszczy.

Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych, ktére na skrzyni
fadunkowej powinny by¢ ustawione, rdwnomiernie na catej powierzchni i zabezpieczone przed
mozliwo$cig przesuwania si¢ podczas transportu.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".
5.2. Zakres wykonywanych roboét
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5.2.1. Oczyszczenie powierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i
kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych a w razie potrzeby wody pod ciSnieniem. W
migjscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z
kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.2.2. Skropienie powierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢
dopiero po wyschnieciu warstwy, za wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej 0czyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek,
a w miejscach trudno dostepnych rgcznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowg).
Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezb¢dny
dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe 1 odparowania wody z emulsji. W zaleznosci
od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.
Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajgc tylko niezbedny ruch
budowlany.
Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsja asfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na
odparowanie wody. Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej:

- 2.0 godziny w przypadku stosowania 0.5 - 1.0 kg/m? emulsji,
- 0.5 godziny w przypadku stosowania 0.1 - 0.5 kg/m? emulsji.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania og6lne".

6.2. Kontrole i badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w
celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci
lepiszcza w zaleznos$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot
6.3.1. Badanie lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy ponize;.

Lp. Rodzaj lepiszcza Kont’ro‘lowrarye Badanie
wiasciwosci wedlug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-99

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiarowa jest 1 m? powierzchni oczyszczonej i skropionej na podstawie
Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
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8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9. Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace platnosci podano w SST D.00.00.00. "Wymagania og6lne".
Platno§¢ za m® wykonanego oczyszczenia i skropienia nalezy przyjmowaé zgodnie
z obmiarem, oceng jakosci wykonanych robot i jakosci uzytych materialdbw na podstawie
wynikOw pomiarow i badan.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

- oczyszczenie mechaniczne warstw konstrukcyjnych niebitumicznych,

- skropienie emulsjg asfaltowg warstw konstrukcyjnych niebitumicznych,
- oczyszczenie mechaniczne warstw konstrukcyjnych bitumicznych,

- skropienie emulsjg asfaltowg warstw konstrukcyjnych bitumicznych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- mechaniczne 1 rgczne oczyszczanie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej
nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- zakup lepiszcza,

- dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- oznakowanie robot.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-EN-1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie penetracji igla.

2. PN-EN-12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Asfalty drogowe.

3. Zeszyt Nr 60 Serii: "Informacje i Instrukcje” IBDiM- Warszawa 1999 "Warunki
techniczne: Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99."
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1. Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy =z mieszanki niezwigzanej
stabilizowanej mechanicznie w zwigzku z budowg drogi z rurociggiem odprowadzajacym wody
opadowo — deszczowe do rowu (Obry) w Stankowie.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej Stabilizowanej mechanicznie i
obejmuja:

- wykonanie podbudowy zasadniczej 0/31,5 - warstwa grubosci 15cm,
- wykonanie podbudowy pomocniczej 0/31,5 - warstwa grubosci 20cm,
1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej
warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skladzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano w ST
D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2 Wlasciwosci kruszywa

Materiatem do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne
kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw (o wielkosci
powyzej 63mm).

87



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.04.02

Do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowac kruszywa zgodnie z
normg PN-EN 13242, spelniajagce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy z mieszanki niezwigzanej

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania w

V%(;]Zoclznlﬁle warstwie | Odniesienie
PN-EN Wiasciwosé podbudgwy pomocniczej podbud_owy za_sadnlgzej do PN-EN
13242 nawierzchni drogi nawierzchni drogi 13242:2004

KR1+KR2 | KR3+KR6 | KR1+KR2 | KR3+KR6
4.1 —-4.2 | Frakcje/zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;
63 i 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
431 Uziarnienie wg PN-EN Gc85/15, G¢80/20,
933-1 Gr85, Gr80, Tabl. 2
Ga85 Ga75
4.3.2 Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa
grubego na sitach GTcNR GTc20/15 Tabl. 3
posrednich wg PN-EN 933-
1
4.3.3 Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o GTeNR, GT¢10, Tabl. 4
: DS GTANR GTa20
cigglym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego
wg PN-EN 933-4
— maksymalne warto$ci Flng Flso Tabl. 5
wskaznika plaskosci
lub
— maksymalne warto$ci SInr Slss Tabl. 6
wskaznika ksztattu
4.5 Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierz. przekrusz. lub
tamanych oraz ziaren Cnr Coons Tabl. 7
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
4.6 Zawarto$¢ pytow wg PN-
EN 933-1 A% fDekIarowane fDekIarowane Tabl 8
—w kruszywie grubym®*)
- W krUSZyWie drObnym *) fDekIarowane fDekIarowane Tabl 8
4.7 Jakos¢ pytow Wartos$¢ niezbadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p.2.2-2.4 — WT-4
5.2 Odporno$¢ na
rozdrabnianie kruszywa -
grubego wg PN-EN 1097-2, LAso LA LAw™) Tabl. 9
kategoria nie wyzsza niz
5.3 Odporno$¢ na $cieranie wg MpeDeklarowana MpeDeklarowana Tabl. 11
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PN-EN 1097-1
54 Ggestos¢ wg PN-EN 1097-6
rozdziat 7.8 ub 9 Deklarowana Deklarowana
| ek eI | e W
A WA 2%**%) WA 2%**%)
(w zaleznosci od frakeji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1 ASw ASw Tabl. 12
6.3 Calkowita zawarto$¢ siarki
wg PN-EN 1744-1 Snr Snr Tabl. 13
6.4.2.1 Statos$¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN Vs Vs Tabl. 14
1744-1 rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1 rozdziat 19.1
6.4.2.3 | Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak cial obcych takich jak; drewno, szkto i plastik
mogacych pogorszy¢é wyrob koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu
wg PN-EN 1367-3, wg PN- SBLA SBLA
EN 1097-2
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na — skaty magmowe i — skaty magmowe i
kruszywie frakcji 8/16 wg | przeobrazone: F4 przeobrazone: F4
PN-EN 1367-1 — skaty osadowe: F10 — skaty osadowe: F10
Tabl. 18
— kruszywa z — kruszywa z
recyklingu: F10 recyklingu: F10
(F25**) (F25**)
Zalqumk Sklad materialowy Deklarowany Deklarowany
Zatgcznik | Istotne cechy Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
C pkt. srodowiskowe w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.34 wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badac czy
zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) Igczna zawarto$é pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

**) Iaczna pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

***) do warstw podbuddéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5+KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywo
charakteryzujace si¢ odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

**%%) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione nalezy sprawdzié¢ mrozoodporno$é

2.3 Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolne;j

krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.
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2

Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy

ukladanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug WT-4 powinna leze¢ migdzy

krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej

Oproécz wymagan podanych na rysunkach 1 1 2, wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach
2 13, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i cigglo$¢ uziarnienia

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowana przez producenta warto$cig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej
mieszanki. JeSli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy

deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora

Poréwnanie z deklarowang przez producenta warto$cig (S)
Mieszanka : . .
L Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 5 | 5 | 7| £8 - +8 - +8 ] -
0/63 ] £5 | £5 | +7 - +8 - +8 - +8

Tablica 3 Wymagania wobec cigglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach:

Miesza _ _ )
nka [r6znice przesiewow w %(m/m) przez sito (mm)]
niezwig 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
zana
mi | max | mi | max | mi | ma| mMin | ma | Mn | ma min ma | mi | ma | min | max
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n n X X X X n X
0/31,5 4 15 7 20 - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/63 - - 4 15 - 7 20 - - 10 25 | - - 10 25
2.4. Parametry mieszanek niezwigzanych
Mieszanki niezwigzane winny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
: : N Odniesienie
. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
Rozdziat . : do PN-EN
przeznaczonych do zastosowania w warstwie
w 13285
normie Wihasciwosé Podbudowy pomocniczej | Podbudowy zasadniczej
PN-EN nawierzchni drogi nawierzchni drogi
13285 KR1+KR2 KR3+KR6 | KR1+KR2 | KR3+KR6
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/45 0/45 Tabl. 4
4.3.2 | Maksymalna zawarto$¢
pytow: kategoria UF UF2 UFs Tabl. 2
4.3.2 Minimalna zawarto$¢
pytow: kategoria UF LFrw LFw Tabl. 3
4.3.3 Zawartos¢ nadziarna: -
kategoria ocC 0OCyo OCy Tabl. 4i 6
4.4.1 | Wymagania wobec Krzywa uziarnienia wg Krzywa uziarnienia wg Tabl. 5i 6
uziarnienia rys. 1 rys. 2 '
4.4.2 | Wymagania wobec
jednorodnos$ci uziarnienia
P Oséczego.lnyCh partil = W(g tab. 2 W(g tab. 2 Tabl. 7
pordéwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscig
)
4.4.2 | Wymagania wobec
jednorodno$ci uziarnienia
na sitach kontrolnych — W tab. 3 W tab. 3 Tabl. 8
roznice w przesiewach
4.5 Wrazliwo$¢ na mroz:
wskaznik piaskowy SE*), 40 45 -
CO najmniej
Odpornos¢ na
rozdrabnianie (dotyczy
fakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN LA LAss )
1097-1, kategoria nie
wyzsza niz:
Odporno$¢ na $cieranie
(dotyczy fakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg Deklarowana Deklarowana -
PN-EN 1097-1, kategoria
Mbe
Mrozoodpornos¢ (dotyczy £7 4 i
fakcji 8/16 odsianej z
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mieszanki) wg PN-EN
1367-1

Wartos¢ CBR po
zageszczeniu do wskaznika
zageszezenia [s=1,0 i > 60 >80 -
moczeniu w wodzie 96h, co
najmniej

4.5 Zawarto$¢ wody w
mieszance zaggszczanej, %o
(m/m) wilgotnosci 80-100 80-100 -
optymalnej wg metody
Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wg
PN-EN 13286-2

2.5. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008-1.
3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw 2z mieszanek niezwigzanych
stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig Kkorzystania z
nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

b) rowniarek albo ukladarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W
miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne”.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciagniki z przyczepami). Przy
ruchu po drogach publicznych pojazd musi spetnia¢ wymagania dotyczqce przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw
technicznych.

Transport pozostatych materialdw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.
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5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe stanowi warstwa z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym
wykonana wg ST D.04.05.01.
Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposoéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i wedlug zalecen Inzyniera.
Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania podbudowy musza by¢ wczesnie]
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawcg.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub
linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Przygotowanie mieszanki

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje receptur¢ na
wytworzenie mieszanki. Receptura obejmowa¢ bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa
oraz wilgotno$¢ optymalng dla mieszanych sktadnikow. Sporzadzona receptura musi uzyskac
akceptacje Inzyniera.

5.4. Przygotowanie mieszanki na warstwe podbudowy

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji
kruszywa (przewidzianych recepturg) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci
optymalnej dla wytworzonej mieszanki.

Potrzebng ilo$¢ wody dla mieszanki ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglednieniem
wilgotnos$ci naturalnej kruszywa. Nawilzanie mieszanki powinno nast¢gpowacé stopniowo w
iloci nie wigkszej niz 10 I/m® do czasu uzyskania w mieszance wilgotnosci optymalnej
okreslonej laboratoryjnie.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu 1 wysychaniu.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,
aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta zgodna z Dokumentacja Projektowa.

Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.

Warstwy o grubo$ci wigkszej niz 20cm nalezy wykona¢ w dwoch warstwach.

Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposob zapewniajacy osiggnigcie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych.

Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia
przez walowanie. Podbudowe nalezy zageszczaé walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi 1 gladkimi. Zageszczanie powinno postepowaé stopniowo od krawedzi do
srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni oraz od dolnej do gornej krawedzi
podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierownosci lub
zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyroOwnane przez spulchnianie
warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni.

W  miejscach niedostgpnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona
zageszczarkami plytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. W
pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowac sprzet lzejszy, a w koficowej sprzgt cigzszy.
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Zageszczenie nalezy prowadzi¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie
mniejszego niz Is = 1,00 wedlug normalnej proby Proctora.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotnos$ci
optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora. Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc¢.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Inzyniera, gotowg podbudowe¢ do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

5.7. Odcinek probny

Wykonawca wykona odcinek probny co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot,

w celu:

— stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozkladania 1 zageszczania mieszanki
kruszywa jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie luznym, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubos$ci warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich wyrobow oraz sprzetu do
mieszania, rozkladania i1 zaggszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez
Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.
6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robodt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w
pkt 2 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 5. Czestotliwos$¢ ora zakres badan przy budowie warstw z mieszanek niezwigzanych
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos$¢ badan
o _ Maksymalna
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna hgzbq badafi | powierzchnia podbudowy
na dziennej dziatce przypadajaca na jedno
robocze badanie (m?)
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1 |Uziarnienie mieszanki 1000
2 .
2 | Wilgotno$¢ mieszanki co 100 m jezdni
3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
Badanie wiasciwosci kruszywa wg dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
4 tap. 1 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug

proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 w granicach podanych w tablicy 4.
6.3.4. Zaggszczenie warstwy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego
wskaznika odksztatcenia.

Kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen pltytowych wg PN-S-
02205 stosujgc plyte @30cm. Wynik modutu nalezy oblicza¢ w zakresie obcigzen
jednostkowych 0,25 — 0,35MPa i przyrostu odksztalcenia odpowiadajgcemu temu zakresowi
obcigzen jednostkowych doprowadzajac obcigzenie koncowe do 0,45MPa. W obliczeniach
modulu nalezy zastosowaé¢ mnoznik ¥ zgodnie z PN-S-02205:1998.

Moduly odksztalcenia oblicza si¢ z nastepujacych wzordéw:

_?’A_pD E :3Ap2D

E —
Y 4as 2 4As,

gdzie:

E1 - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],

E> - modul wtérny odksztalcenia [MPa],

Ap - rdznica naciskow w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],

Ap2 - rdznica naciskow w drugim cyklu obcigzania [MPa],

As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow Ap [mm],

As; - przyrost osiadan odpowiadajacy roznicy naciskow Apz [mm],

D - §rednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Zageszczenie mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za
prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztakcenia E; jest
nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt
22+24

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawceg w sposob losowy w
obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow
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Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tabl. 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej

Lp. | Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Minimalna czg¢stotliwo$¢ pomiarow
1 | Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podtuzna ;vaz]i;;orslj)é)hﬁlqgiy planografem albo co 20 m tatg na kazdym
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzgdne wysoko$ciowe co 20 m, a n odcinkach krzywoliniowych co 10m
6 | Uksztattowanie osi w planie® co 100 m
7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 500 m?, 2 badania co 100 m jezdni

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 [ Nosnos¢ podbudowy:

4 co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- modut odksztatcenia

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji
Projektowej.

6.4.3. Rownos¢

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg.

Nierownosci podbudowy nie moga przekracza¢ 10 mm
6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja £+ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ -1cm, +Ocm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+5cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ nie moze si¢ ro6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £10 %.

6.4.8. No$nos¢ warstwy

Modut odksztalcenia wg PN-S-02205 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 7

Tablica 7. Cechy warstwy dotyczace zaggszczenia i nosnosci
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Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z , . Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta o
kruszywa o Wskaznik . .
Lp. , . . . srednicy 30 cm MPa
wskazniku Wnos$ nie | zaggszczenia Is - — - —
o o . L .. | od pierwszego obcigzenia | od drugiego obcigzenia
mniejszym niz % | nie mniejszy niz; E, E,
1 120 1,03 100 180
2 80 1,00 80 140
3 60 1,00 60 120

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktore wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnane 1 powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm 1
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubos¢ do potowy szerokosci
pasa ruchu, dofozenie materialu 1 powtdrne zagegszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glgbokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelione nowym materialem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyr6wnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubos$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢

Jezeli nosnos$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie
nos$nosci warstwy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

0g6lne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie prowadzonych robot,

— zakup i dostarczenie materialtow do wykonania podbudowy,
— dostarczenie sprzetu niezbgednego do wykonania podbudowy,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,

— opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— wykonanie odcinka probnego,

— rozlozenie mieszanki,

— zageszczenie rozlozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskos$ci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej

zawartos$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badania blekitem metylenowym

PN-EN 1097-5  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-EN 1097-6  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-EN 1367-1  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednig

PN-EN 1744-1  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

PN-EN 1744-1  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda
bromowa

PN-EN 1097-2  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania

PN-EN 13286-2 Metody okreslania gestosci 1 zawartosci wody. Zageszczanie metoda
Proctora.

PN-EN 1008-1  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

10.2. Inne dokumenty
WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane dla drog krajowych. Wymagania techniczne.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru warstwy podbudowy i ulepszonego podioza z kruszywa zwigzanego
hydraulicznie cementem w zwigzku z budowa drogi z rurociggiem odprowadzajacym wody
opadowo — deszczowe do rowu (Obry) w Stankowie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy z mieszanki zwigzanej cementem wraz z pielegnacja i obejmuja:

o wykonanie warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej hydraulicznie cementem C 1552
— grubosci 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie
potrzeby roéwniez dodatkow ulepszajacych, np. popiotoéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo- gruntowa zagg¢szczona
1 stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktora po osiggnieciu wlasciwej wytrzymatoSci na Sciskanie,
stanowi fragment no$nej czgsci nawierzchni drogowe;.

1.4.4. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
Szczegbdtowa Specyfikacjg Techniczng D.00.00.00.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, jako$¢ zastosowanych
materialdow oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST 1 poleceniami Inzyniera
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w SST D.00.00.00. Wymagania
ogolne.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu
stabilizowanego cementem w betoniarce wedtug zasad niniejszej SST sa:

2.1. Kruszywo
Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowac kruszywa zgodnie z norma PN-EN
13242.

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem mozna stosowaé kruszywo naturalne, sztuczne lub z
recyklingu albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Deklarowane kategorie lub wartosci

w odniesieniu do zastosowania kruszywa

do warstwy
Rozdziat w zwigzanej warstwy Zwigzand Odniesienie
normie PN- Wihasciwosé podbudowy warstwy do PN-EN
EN 13242 pomocniczej i podbudowy | 43545.9004
ulepszonego podtoza Zasadmcz.ej i
: : wszystkie
— wszystkie kategorie Kategorie ruchu
ruchu (KR1+KR6) (KR1-KR6)
41 Frakcje/zestaw sit # 1;2; 4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;
63 i 90 (zestaw pod:;awowy plus zestaw Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G¢80/20,
Gr80, Tabl. 2
Ga75
43.2 Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego
na sitach pos’redn)ilc\:lrl vgg PN? GTeNR Tabl. 3
EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o ((BBI'ZNNRR Tabl. 4
cigglym uziarnieniu wg PN-
EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego —
maksymalne wartos$ci
wskaznika plaskosci wg PN- Floeeronane Flso Tabl. 5
EN 933-3%)
Ksztalt kruszywa grubego —
EN 933-4%)
4.5 Kategorie procentowych
zawartos$ci ziaren o powierz.
p.rzekrusz. lub. 1gmanych oraz Cri Tabl. 7
ziaren calkowicie
zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawarto$¢ pylow**) w
kruszyWie grUbym wg PN-EN fDekIarowane Tabl. 8
933-1
4.6 Zawarto$¢ pylow**) w
kruszywie drobnym wg PN- 1 Deklarowane Tabl. 8
EN 933-1
4.7 Jakos¢ pytow Brak wymagan
5.2 Odporno$¢ na rozdrabnianie L Ago L Ago Tabl. 9

kruszywa grubego wg PN-EN
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1097-2 |
5.3 gﬁl?lc_:)?\lllolsggr;ei 1smerame wg MoeNR Tabl. 11
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6
rordziat 7.8 ub 9 Deklarowana
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN
10976 rozdzial 7.8 1ub 9 Deklarowana
6.2 Siarczany rozpuszczalne w — Kruszywo kam. AS 0,2
kwasie wg PN-EN 1744-1 — Zuzel kawalkowy wielkopiecowy AS Tabl. 12
1,0
6.3 Calkowita zawartos¢ siarki — Kruszywo fam. S NR Tabl. 13
wg PN-EN 1744-1 — Zuzel kawalkowy wielkopiecowy S 2 '
6.4.1 Sktadniki wptywajace na
Szybko.éé Wiqz.ania i Deklarowana
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
6.4.2.1 Statos$¢ objgtosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN Vs
1744-1 rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopieco kawatko
wg PNEN 1744-1 rozdzial Brak rozpadu
19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopieco kawatko
wg PN.EN 1744.1 rondzial Brak rozpadu
19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych dla
wodzie wg PN-EN 1744-3 srodowiska wg odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno,
szklo i plastik mogacych pogorszy¢
wyrob koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBLa
1097-2
7.3.2 Nasigkliwos¢ wg PN-EN
1097-6 rozdziat 7 (Jesli
kruszywo nie spetnia warunku WA24 2 Tabl. 16
WA 2, to nalezy zbadac jego
mrozoodporno$¢ wg p. 7.3.3
7.3.3 Mrozoodpornos¢ na — skaly magmowe
kruszywie frakcji 8/16 wg i przeobrazone:
PN-EN 1367-1 (Badanie F4
konywane tylko w — skaty osadowe:
;\gypa)c/lvlgu, gdz nasigkliwos$¢ F 121 Fe Tabl. 18
kruszywa przekracza WA2:2) | — kruszywa z
recyklingu; F 10
(F 25***)
ZpEE?C(Z;nékf Sktad mineralogiczny Deklarowany
ZalacznikC | Istotne cechy srodowiskowe Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych
pkt. C.3.4 okreslonych w dyrektywie Rady
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76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrodlach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badac czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**) faczna zawarto$¢ pyldow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

**%*) pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50%m/m

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy,
to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu,
w warunkach zabezpieczajagcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych
rodzajow Kruszyw.

2.2. Cement
Nalezy stosowac cement klasy 32.5 portlandzki wg PN-EN 197-1: 2002 o wlasciwosciach:

—wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,
—wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa, > 32,5 MPa
—poczatek wigzania - najwczesniej po uptywie 75 minut,

—stato$¢ objetosci nie wiecej niz 10 mm

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 197-2:2002.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy,
mozna go stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatno$¢ do robot.

2.3. Woda
Woda stosowana do stabilizacji cementem 1 do pielggnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wodg pitng.
W przypadku poboru wody z innego zrodia nalezy przeprowadzi¢ kontrole zgodnie
z PN-EN-1008.

2.4. Dodatki

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod
warunkiem, ze odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Technicznej.
Skifadnik ten powinien zosta¢ uwzgledniony w projekcie mieszanki.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jezeli w mieszance maja by¢ zastosowane $rodki przyspieszajace lub opodZniajace wigzanie,
nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Materialy do pielegnacji

Do pielggnacji warstw wykonanych z mieszanek zwigzanych cementem moga by¢ stosowane:
- emulsja asfaltowa,
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- preparaty pielegnacyjne posiadajace Aprobate Techniczng,
- folie z tworzyw sztucznych,

- wildknina techniczna, piasek i woda.
3. Sprzet

3.1. Wytwornia betonow

Betoniarnia nie moze zakldéca¢ warunkow ochrony srodowiska tj. powodowac zapylenia
terenu, zanieczyszcza¢ wod 1 wywolywac halas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnosé
betoniarni musi zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiadaé petne
wyposazenie gwarantujace wlasciwg jako$¢ wytworzonej mieszanki. Minimalna pojemnos¢
zasypowa betoniarki - 1000 | (dm3). Dozowanie wagowe kruszywa i cementu z doktadnoscia
+ 3%. Dozowanie wody objetosciowe przy pomocy objetosciomierza przeptywowego.
Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolno spadowych.

3.2. Ukladanie podbudowy i1 warstwy ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego
cementem wykonywane bedzie rowniarkg lub ukladarkg do mieszanki betonowe;.

3.3. Sprzet do zageszczania podbudowy i ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego
cementem:

-walec ogumiony $redni lub cigzki o regulaminowym ci$nieniu w oponach,

-walec gladki stalowy wibracyjny dwuwatowy, prowadzony,

- ptyta wibracyjna lekka lub cigzka.
Wybor urzadzen do zageszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zaleznos$ci od jego mozliwosci
1 warunkow  terenowych -  szeroko$ci  zaggszczanej]  warstwy — podbudowy
1 ulepszonego podtoza.

3.4. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonywania podbudowy i ulepszonego
podloza z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce musi by¢ sprawny technicznie
1 uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

4. Transport

4.1. Transport kruszywa do betoniarni odbywac si¢ moze dowolnymi $rodkami transportu,
zabezpieczajacymi kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa podczas transportu.

4.2. Transport cementu musi odbywacé si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Przewiduje si¢ transport cementu do wytworni betonow - luzem, w cysternach
przystosowanych do przewozu materialow sypkich.

4.3. Transport mieszanki odbywac si¢ musi samochodami samowyladowczymi — zalecany
boczny przechyt skrzyni. Samochody powinny charakteryzowac si¢ duza pojemnoscia, tj. 10
ton.

Mieszanka w czasie transportu powinna by¢ chroniona od wplywoéw atmosferycznych takich
jak: opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji srodkow transportowych
nalezy stosowac przykrycia (folia, brezent).

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robét
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5.2.1. Projektowanie mieszanki

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawi ja Inzynierowi do
zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikéw, zaakceptowanych wczesniej
przez Inzyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek.

Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastepujace zrodta:
—zalozenia ujete w PZJ,
—wytyczne niniejszej specyfikacji,
-WT-5 2010

Odpowiednie  uziarnienie mieszanki winno by¢é zgodne =z rys 1.1 do rys. 14

Mieszanka 0/31,5
100 140 oo] ©
20 88 / 10
85
g 80 L 20
E
® 70 // 70 30 'E
- 61 o
e - B
£ 60 / o
i s 50 S 5w ®
8 / ©
g 40 L) /% 60 %-
§ 30 % 70 §
- - - ,AB ' 80
11 1B
10 p ,/1'/ 90
2_,—-—"'—— L
0 ook 100
g 8 8 5 - ~ " cpEggec
sito # mm
Rys.1.1. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/31,5
Mieszanka 0/22,4
100 0
90 10
g 80 20
E £
e 70 30 g
) ®
% 60 0 g
N © 8
N 50 50 4
oy 43 g
5 6 &
§ % 70 §
E' 30 / / a
P A
20 -1 3 80
1 1
10 —— 90
0L135 L 100
g g 3 o - ~ ~@a » g 23 ;‘1 2 9

sito # mm
Rys. 1.2. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/22,4
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Rys. 1.4. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/11,2

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej okreslonej wedlug normalne;j
proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.
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Sktad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymatos¢ na  Sciskanie probek (System I),
zaggszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1.

Wytrzymato$¢ na S$ciskanie powinna by¢ wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach
pielegnacji. Dopuszcza si¢ dodatkowo okresli¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 7 lub 14 dniach o wymaganiach
odpowiednich dla wytrzymatosci po 28 dniach na podstawie receptury.

Mieszanki zwigzane cementem winny spetnia¢ wymagania zapisane odpowiednio w tablicach 2, 3, 41 5.

Tablica 2. Klasa wytrzymatosci wg PN-EN 14227-1

Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymato$¢ charakterystyczna Re Klasa
i it Probki walcowe H/DYI=1,0%) | “Wiraymalosei

1 Brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Cuisi20
3 3,0 4,0 Caa
4 5,0 6,0 Csss
5 8,0 10,0 Cei0
6 12 15 Cuans
7 16 20 Cier20
8 20 25 Coonzs

) H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki

" H/D=0,8do 1,1

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar
Kruszywa, mm

Minimalna zawartos$¢ spoiwa, %
m/m

>8,0do 31,5

2,0do8,0

<2,0

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podtoza

Lp Whaciwodd WYMAGANIA Uwagi
' KR1-KR2 | KR3:KR4 | KR5-KR6
1.0 | SKLADNIKI
wg PN-EN wg PN-EN wg PN-EN
1.1} Cement 197-1 197-1 197-1
1.2 | Kruszywo Tablica 1 Tablica 1 Tablica 1
wg PN-EN wg PN-EN wg PN-EN
1.3 | Woda zarobowa 1108 1108 1108
14 | Dodatki wg Ap_robat_y wg Aprobaty wg Aprobaty
Technicznej Technicznej | Technicznej
2.0 | MIESZANKA
2.1 | Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/8mm rys.1.5 - -
- mieszanka CBGM 0/11,2mm rys.1.4 rys.1.4 rys.1.4
- mieszanka CBGM 0/16mm rys.1.3 rys.1.3 rys.1.3
- mieszanka CBGM 0/22,4mm rys.1.2 rys.1.2 rys.1.2

108




SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.05.01

- mieszanka CBGM 0/31,5mm rys.1.1 rys.1.1 rys.1.1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu Tablica 3 Tablica 3 Tablica 3
Ustalenie na
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu wg projektu | wg projektu | podstawie PN-
EN 13286-2
Badanie wg
Wytrzymato$¢ na $ciskanie Klasa C Klasa C Klasa C PN-EN 13286-
2.4 | (System I) — klasa 15/20 15/20 15/20 41 po 28
wytrzymatosci Re, wg tablicy 2 e T e dniach
pielggnacji

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Lp Wiadciwodé WYMAGANIA Uwagi
' KRI1-KR2 | KR3:KR4 | KR5-KR6
1.0 | SKLADNIKI
wg PN-EN wg PN-EN wg PN-EN
1.1} Cement 197-1 197-1 197-1
1.2 | Kruszywo Tablica 1 Tablica 1 Tablica 1
wg PN-EN wg PN-EN wg PN-EN
1.3 | Woda zarobowa 1108 1108 1108
14 | Dodatki wg Ap_robaty wg Aprobaty wg Aprobaty
Technicznej Technicznej | Technicznej
2.0 | MIESZANKA
2.1 | Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/8mm rys.1.5 - -
- mieszanka CBGM 0/11,2mm rys.1.4 rys.1.4 rys.1.4
- mieszanka CBGM 0/16mm rys.1.3 rys.1.3 rys.1.3
- mieszanka CBGM 0/22,4mm rys.1.2 rys.1.2 rys.1.2
- mieszanka CBGM 0/31,5mm rys.1.1 rys.1.1 rys.1.1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu Tablica 3 Tablica 3 Tablica 3
Ustalenie na
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu wg projektu | wg projektu | podstawie PN-
EN 13286-2
Badanie w
Wytrzymatoé na $ciskanie KasaC3/4 | KlasaCsfe | S2C8A0 1o N 13%86—
2.4 | (System I) — Klasa (nie wiecej niz | (nie wiecej niz | M€V | 41 50 28
wytrzymatosci Rc, wg tablicy 2 | 6,0MPa) 10,0MPa) ez dniach
20,0MPa) . ..
pielegnacji
2.5 | Mrozoodpornosé >0,7 >0,7 >0,7 ?ﬁﬁ?;ghpo

5.2.2. Warunki przystapienia do robot
Stabilizacja cementem moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C
oraz jezeli prognozy meteorologiczne nie przewidujg w czasie najblizszych 7 dni temperatury
ponizej 5°C i nie wystepujg opady deszczu oraz gdy podloze nie jest zamarzniete. Produkcja
moze odbywac si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, zatwierdzonej przez
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Inzyniera. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wiasne laboratorium lub tez za zgoda
Inzyniera zleci¢ nadzor niezaleznemu laboratorium.

Inzynier bedzie dysponowat wlasnym laboratorium lub tez bedzie korzystat
z laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.

5.2.3. Przygotowanie podloza
Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania wzmocnienia podloza powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi
drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek
do wytyczenia robdt w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki zwigzanej cementem ma by¢ ukladana w prowadnicach, to po jej
wytyczeniu nalezy ustawi¢ na podlozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle
linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysokos¢ prowadnic
powinna odpowiada¢ grubosci warstwy, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania
maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.2.6. Produkcja i ulozenie mieszanki.
Produkcja moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez
InZyniera.

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujgc go na bazie receptury
laboratoryjnej. Shuzy ona do zaprogramowania lub nastawienia wazenia kruszywa (jednego lub
dwoch) oraz cementu 1 wody. Sklad mieszanki nalezy umie$ci¢é na tablicy
w widocznym miejscu dla operatora i Inzyniera.

Czas mieszania sktadnikéw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu
1 wymaganej wilgotnosci optymalnej oraz rodzaju urzadzenia mieszajgcego. Czas mieszania w
mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu cigglego
predkos¢ podawania sktadnikow powinna by¢ ustalona 1 na biezagco kontrolowana w taki
Sposob, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywaé si¢ bedzie samochodami
samowyladowczymi o duzej pojemnosci, tj. minimum 10 ton. Czas od kontaktu cementu
1 wody do zakonczenia zaggszczenia nie moze przekroczy¢ 120 min.

Za zgoda Inzyniera czas ten mozna wydtuzy¢ pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia recepty
z domieszkami opoOZniajacymi poczatek wigzania cementu w ilo$ci odpowiedniej do
wydtuzenia czasu.

Warstwy o grubosci powyzej 20cm nalezy wykona¢ dwiema warstwami. Wbudowywanie
drugiej warstwy zwigzanej cementem wytworzonej w betoniarce powinno odbywaé si¢ w
sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, po minimum 7 dniach od daty pofozenia pierwsze;.
Zabrania si¢ ukfadania mieszanki w deszczu 1 na zamarznigtym podiozu.

Przed ulozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢ woda.
Grubos$¢ ukladania mieszanki powinna zapewni¢ otrzymanie wymaganej w Dokumentacji
Projektowej grubosci po zageszczeniu.
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Warstwa ukfadana bedzie w prowadnicach i1 przed zaggszczeniem powinna by¢
wyprofilowana i doktadnie wyréwnana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i
podiuznych.

Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie w sposob wykluczajacy ich przesuwanie pod
wplywem dziatania maszyn uzytych do wykonania i zaggszczenia warstwy.

Ztacza poprzeczne, wynikajace z poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy wykonaé
przez rowne pionowe odcigcie.

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego przekroju
poprzecznego.

Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadza¢ plynnie, migdzy innymi rozpoczgcie
i zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpnigc.

Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is = 1,00, okreslony zgodnie z norma

BN-77/8931-12.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczenia lub w inny sposéb
wadliwe, muszag by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos$¢, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt
Wykonawcy

5.2.7 Spoiny robocze

W miare mozliwos$ci nalezy unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstwy
na catej szerokosci.
Jezeli jest to mozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwilZeniu jej woda
nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonac poprzeczng spoing robocza na
polaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapic¢
wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zageszczenia jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.
Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem
nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.2.8. Warunki dojrzewania wykonanej warstwy podbudowy i ulepszonego podloza
Nie nalezy dopusci¢ do wyschniecia warstwy gruntu stabilizowanego cementem aby nie powstaly
pekniecia skurczowe.

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 £1,0 kg /m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

111



SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.05.01

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé si¢ wylacznie za zgoda
Inzyniera.
5.2.9. Efekt koncowy
Zaggszczona warstwa z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce powinna charakteryzowaé
si¢ nastgpujacymi cechami:
- jednorodnoscia powierzchni,
- prawidlowa rownoscig podtuzna.
Nieréwno$ci mierzone fatg lub planografem nie moga przekraczac¢ 15 mm.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania og6lne".
6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot
Badania w czasie prowadzenia robot polegaja na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezaco,
w miare¢ postepu robot, jakosci uzywanych przez
Wykonawce materiatéw i zgodno$ci wykonywanych robot z projektem i1 wymaganiami ninigjszej
specyfikacji:

- badanie dostaw materialow,

- kontynuacja badan nowych dostaw,

- badania jakos$ci produkowanej mieszanki na podbudowy.
Zgodnie z zapisami PFU Wykonawca ma obowigzek wykona¢ wszystkie niezbedne badania i pomiary
zgodnie z wymaganiami norm.
Wykonawca W obecnos$ci Inzyniera wykona 1 serie (6 probek) z kazdej dziennej dziatki roboczej do
badania wytrzymatosci na $ciskanie.

W czasie ukladania warstwy z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce, Wykonawca
zobowigzany jest kontrolowacé:

- jednorodno$¢ uktadanej warstwy,
- prawidlowos$¢ cech geometrycznych (szerokos¢, grubos¢, rownos¢ podluzna
i poprzeczna).
Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementow procesu technologicznego oraz
zaakceptowania przez Inzyniera wynikow badan laboratoryjnych Wykonawcy, po uprzednim
zapoznaniu si¢ z nimi.

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podloza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1b.

Tablica 1b. Czestotliwos¢ badan i pomiardw

Czgstotliwos$¢ badan
Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszezegolnienie badar Minima}na lic.:zba} badan podbudowy lub .
na dziennej dziatce ulepszonego podtoza
roboczej przypadajaca na jedno
badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa
2 .
Ze spoiwem 2 600 m?
3 Rozdrobnienie gruntu
4 Zageszczenie warstwy
5 Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m?
Wytrzymato$¢ na $ciskanie
6 - 7'i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 m?
i wapnem

112



SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.05.01

7 Badania spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazde;j
- cementu zmianie
8 Badania wody dla kazdego watpliwego Zrodta
9 Badania whasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
lub kruszywa

6.2.2.Uziarnienie gruntu

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudowy i ulepszonego podtoza.

6.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu
tej mieszanki, z tolerancjg +10%-20% jej wartoSci.

6.2.4 Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczona do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszej od 1,00
o0znaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 .

6.2.5 Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza
Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszezeniu w odlegto$¢ co najmniej 0,5 m
od krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz:
— dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza + 10%, - 15%.

6.2.6. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy 1 wysokosci 8 cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszczeniem. Probki w iloSci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie z normg PN-S-
96012:1997. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych
ulepszonego podtoza.

6.2.7. Badania spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w SST
dotyczacych podbudowy i ulepszonego podioza.

6.2.8 Badania wody
W przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 .

6.2.9 Badanie wlasciwoS$ci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwos$ci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych podbudowy i
ulepszonego podloza.

6.3. Badania odbiorcze

6.3.1 Wymagania dotyczace cech geometrycznych 1 wytrzymatosciowych podbudowy
i ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami.

Czestotliwo$§¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje
tabl. 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podloza
stabilizowanego spoiwem i podbudowy.

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Mmlmaln{l CZQSFOﬂ,IWOSC badaf
i pomiaréw
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
, . . w sposob ciagly planografem
2 Réwnos¢ podiuzna albo co 20 m fatg kazdym pasie ruchu

113



SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.05.01

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Mlnlmalna} CZQSFOﬂ,IWOSC badat
i pomiaréw

3 Réwnose poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe (ig ig) m, a na odcinkach krzywoliniowych co
6 Uksztaltowanie osi w planie* €0 100 m

. . . w 3 punktach lecz nie rzadziej
7 Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podioza ni% raz na 2000 7

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach glownych tukéw poziomych.

6.3.2 Szeroko$¢ ulepszonego podtoza i podbudowy nie moze rdznic si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz + 10 cm,- 5 m.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej, o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.3.3 Ré6wnos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Nieréwno$ci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrows latg lub
planografem, zgodnie 2z normg BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy
i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwno$ci nie powinny przekraczac:
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.3.4 Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza
Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z
tolerancja + 0,5%.

6.3.5 Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podloza
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 0 cm, - 2 cm.

6.3.6 Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
O$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowej o wigeej niz + 5 cm.

7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy i ulepszonego
podloza z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce.
Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

8. Odbior robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania og6lne". Inzynier oceni
wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejsza SST.
W wypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do wykonania.
Wykonawca wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa platnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace platnosci podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogolne".
Platno$¢ za 1 m? wykonanej warstwy podbudowy i ulepszonego podioza nalezy przyjmowaé zgodnie z
obmiarem, oceng jakosci uzytych materialtbw 1 ocena jakosci wykonanych robot,
na podstawie wynikow pomiaréw i badan .
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

o wykonanie warstwy wzmacniajacej z mieszanki zwigzanej hydraulicznie cementem C 15
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— grubosci 15 ¢cm,
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,

- zakup materiatow,

- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie,

ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow

i urzadzen pomocniczych,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
- pielggnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie

niezbednych  badan  laboratoryjnych 1 pomiaréw  wymaganych

w Szczegotowej Specyfikacji Techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 197-1
PN-EN 197-2
PN-EN-196
PN-B-04481
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3

PN-EN 933-5

PN-EN 933-9

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 13242

PN-EN 13286-2
PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50
PN-EN1008-1
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

Cement - Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Cement - Czg$¢ 2: Ocena zgodnosci

Metody badania cementu

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Badanie geometrycznych whasciwoéci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci.

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

Badanie geometrycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci drobnych
czastek. Badania biekitem metylowym.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggstosci ziaren
i nasigkliwosci

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Metody okreslania gestosci 1 zawarto$ci wody. Zaggszczanie metoda Proctora.

Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym.

Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym.

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

10.2. Inne dokumenty

WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drog krajowych. Wymagania techniczne.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace
wykonania iodbioru podbudowy z betonu asfaltowego w zwigzku z budowg drogi z
rurociggiem odprowadzajacym wody opadowo — deszczowe do rowu (Obry) w Stankowie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonywania podbudowy z betonu
asfaltowego i obejmuja:

- wykonanie podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC 22 P, grubosci 7 cm,
1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowych poje¢ niniejszej specyfikacji podano w SST D.00.00.00
"Wymagania ogolne".
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego
o okreslonym skfadzie i1 uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okre§lony sposob, speiniajaca
okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki mineralno-
bitumicznej wg zasad niniejszej specyfikacji sa:
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sklfadowania, podano w ST-.00
»Wymagania ogolne” pkt. 2.

Poszczegdlne rodzaje materialdow powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez
Inzyniera. Nalezy dazy¢ do zaopatrzenia sie w materiaty z jednego zrodla. W przypadku
zmiany pochodzenia materialu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac
skorygowana receptg.

2.1. Materiaty do wykonania warstwy podbudowy z AC

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej z AC nalezy stosowaé
materiaty podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Materialy do wykonania warstwy podbudowy z AC

Lp. | Material wymagania wg
1 Kruszywo grube WT-1 2010,
2 Kruszywo drobne WT-1 2010,
3 Wypelniacz WT-1 2010,
4 Asfalt 35/50; 50/70 PN-EN 12591

2.2. Srodek adhezyjny

Decyzje o zastosowaniu srodka adhezyjnego podejmuje sie po przeprowadzeniu przez
Wykonawce badan laboratoryjnych uzasadniajagcych konieczno$¢ jego stosowania dla
poprawy przyczepnosci asfaltu do kruszywa.

Srodek adhezyjny i jego ilo§¢ powinny byé¢ dostosowane do konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze. Przyczepno$¢ asfaltu do kruszywa nalezy okresli¢c wg PN-EN 12697-11, metoda A
(rolowanie, sprawdzenie po 6 godzinach), na frakcji kruszywa 8/11. Dopuszcza sie inne
frakcje do tego badania. Wymagana wartos$¢ przyczepnosci wynosi co najmniej 80%.

Przy wyborze $rodka adhezyjnego nalezy zwraca¢ uwage na jego termo-stabilnos¢,
szczegblnie jesli bedzie dozowany bezposrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany
przez dluzszy czas w temperaturze powyzej 100°C. Temperatury produkcji mieszanek
mineralno-asfaltowych z dodatkiem s$rodkow adhezyjnych nie moga byé wyzsze od
zalecanych przez producenta.

Nalezy stosowa¢ jedynie te srodki adhezyjne, ktére posiadajg aprobate techniczna
(s$wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym).

2.4. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialow do wytwarzania
mieszanki betonu asfaltowego, aby zapewni¢ zapas materialdw kruszywowych na co najmnie;j
2 tygodnie. Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i1 wypeliacza musi by¢ zaopatrzona w
deklaracje zgodnosci, potwierdzajaca spetnienie wymagan podanych w pkt. 2, o tresci wedtug
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydana przez dostawce.

Wykonawca musi deklarowa¢ przydatnos¢ wszystkich materialtéw budowlanych stosowanych
do wykonania nawierzchni asfaltowej. Odbywa sie to poprzez:

—[lwykazanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganym w odpowiednim
dokumencie wyrobu (normy wyrobu, aprobaty techniczne),

—[Jdeklarowanie przydatnosci materiatu do przewidywanego celu,
—[Jewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowe;.

W wypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materialtow budowlanych nalezy ponownie
wykaza¢ ich przydatnos$¢ do przewidywanego celu.
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2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Skladowanie kruszywa

Skladowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.5.2. Skladowanie wypelniacza
Wypehiacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.5.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ skladowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich
wykonania materiaty wykluczaja mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢
wyposazone w automatycznie sterowane urzadzenia grzewcze - oOlejowe, parowe lub
elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy
zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja + 50C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji
asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta
goracego asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczy¢:
- dla asfaltu 35/50 — 190°C

- dla asfaltu 50/70 — 180°C

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace stosowanego sprzetu podano w SST D.00.00.00

»Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanek mineralno-
asfaltowych powinien dysponowac nast¢pujacym sprzetem:

— Wytwornig (otaczarkg) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, z automatycznym sterowaniem produkcja, z mozliwoscig dozowania
dodatkow adhezyjnych. Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana w poblizu prowadzonych
robot, W odlegtosci pozwalajacej na przetransportowanie
I wbudowanie mieszanki w ciggu maksimum 2 godzin.

— Ukladarka do wukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
z elektronicznym sterowaniem rownoscig uktadanej warstwy i z mozliwoscig ulozenia
nawierzchni max dwoma przejSciami na catej przewidzianej szerokosci.

— Skrapiarka.

— Walcami stalowymi gladkimi: lekkim, $rednim i ciezkim.

— Szczotka mechaniczng i/lub innym urzadzeniem czyszczacym.

— Samochodami samowytadowczymi z przykryciem brezentowym lub termosami do
przewozu mieszanek betonu asfaltowego.

Oferent powinien wykaza¢, ze wskazany sprzet zapewni kompleksowe wykonanie w
terminie umownym robdt nawierzchniowych w ilosci 100% projektowanego zakresu. Na ta
okoliczno$¢ Oferent przedlozy wstepny harmonogram robot, uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedzie wykonywana nawierzchnia.

Przed przystapieniem do wykonania robot Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej
przez Wykonawce propozycji sprzgtowej z wymaganiami SST.

3.2. Wytwornia mieszanki mineralno-bitumicznej
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Otaczarnia nie moze zakloci¢ warunkoéw ochrony $rodowiska tj. powodowac zapylenia
terenu, zanieczyszcza¢ wod i wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos¢
wytworni musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy. Wytwoérnia musi
posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujace wilasciwg jako$¢ wytwarzanej mieszanki. Nie
dopuszcza si¢ rgcznego sterowania produkcja. Dozowanie powinno odbywaé si¢ przy uzyciu
wagi sterowanej automatycznie.

Wytwornia mieszanek bitumicznych musi posiada¢ akceptacje Inzyniera.

3.3. Ukladanie mieszanki moze odbywac si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki
o wydajnosci skorelowanej z wydajno$cia otaczarki 1 posiadajacej nastepujace wyposazenie:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozong niweleta

oraz gruboscia,
- elementy wibrujace (noz 1 pltyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacja
czestotliwos¢ 1 amplitudy drgan,

- urzadzenie do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.
3.4. Do zageszczania mieszanki nalezy zastosowaé wybrany zestaw walcow.

Wybdr rodzaju walcow do zageszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zaleznosci od
jego mozliwos$ci oraz grubosci warstwy, wymaganego wskaznika zageszczenia, rodzaju
mieszanki wielkosci godzinnej produkcji otaczarki. W kazdym przypadku zostanie uzyty
walec ogumiony lub mieszany.

Efekty osiggane proponowanym zestawem walcow muszg by¢ dokladnie sprawdzone na
odcinku prébnym przed dopuszczeniem do bezposredniego wykonawstwa.

3.5. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonania warstwy podbudowy
z betonu asfaltowego, musi by¢ sprawny technicznie i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu betonu asfaltowego od zatadunku do roztadunku nie powinien
przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym spelieniem warunku zachowania temperatury
wbudowania oraz cech jako$ciowych mieszanki.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwodjnymi S$cianami skrzyni
WYypO0sazonej w system 0grzewczy.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypehiacz

Wypetiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz  workowany mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu
W sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i1 uszkodzeniem workow.
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4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieCzyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego
Transport mieszanki powinien spetniac¢ nastgpujace warunki:
- do transportu mieszanki mozna uzywac¢ wytacznie samochodéw samowytadowczych,
czas transportu z zatadunkiem i roztadunkiem nie moze przekracza¢ dwoch godzin,
samochody powinny charakteryzowac si¢ duzg pojemnoscia, tj. min. 10 Mg,
samochody musza by¢ wyposazone w plandeki, ktorymi przykrywa si¢ mieszanke
W czasie transportu,
- skrzynie wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspolpracy z ukladarka w czasie

roztadunku, kiedy to uktadarka pcha przed sobg wywrotke.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow z podwojnymi $ciankami skrzyni, wyposazonej

W system grzewczy.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoélne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robdt podano w SST D.00.00.00 "Wymagania og6lne".
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralno- bitumicznej na podbudowe

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca, ktory przedstawi jg Inzynierowi
do zatwierdzenia minimum 3 tygodnie przed planowanym rozpoczeciem produkcji. Receptura
powinna by¢ opracowana dla konkretnych materialdw zaakceptowanych wczesniej przez
Inzyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Recepta powinna by¢ opracowana przez laboratorium Wykonawcy w oparciu o nastgpujace

zrodia:

- obowiazujace normy,

- zalozenia materialowe ujete w PZJ,

- wytyczne niniejszej SST,

- wyniki wykonanych pelnych i pétpelnych badan materiatow.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania podbudowy z

betonu asfaltowego dla projektowanych drég o ruchu KR 2 oraz minimalna zawartos$¢ asfaltu

podano w tablicy 1.

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu

asfaltowego podano w ponizszej tablicy 1.

Tablica 1a. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy
z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych MM dla kategorii ruchu:

Wymiar oczek KR1-KR?2
sit #, mm AC16P
Przechodzi przez:
315 }
22,4 100
16,0 90+-100
11,2 70+92
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8,0 50+85
2,0 25+50

0,125 5+13

0,063 4+10
Zawarto$¢ lepiszcza Bmins,2

Tablica 1b. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy
z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych MM dla kategorii ruchu:

Wymiar oczek KR 3 - KR 6
sit #, mm AC22P
Przechodzi przez:
31,5 100
22,4 90-+-100
16,0 65+90
8,0 42+68
2,0 15+45
0,125 4+12
0,063 2+8
Zawarto$¢ lepiszcza Bmins,s

minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych
zostata podana dla zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/ma3. Jesli stosowana
mieszanka mineralna ma inna gestos¢ (Qd), to do wyznaczenia minimalnej zawartoSci
lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik R wg rownania:

0=2,65/pd

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla lub innej uznanej metody stosowanej przez Wykonawce.
Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC dla drog o ruchu KR 2 powinna spetniaé

wymagania podane w tablicy 2 Ip. 1+3

Tablica 2a. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy KR 2

-6
Wiasciwosci Warunki Metoda i warunki badania Wymiary mieszanki
zageszczania wg PN-
EN 13108-20 AC16P
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2, ubijanie, 2x50 PN- EN 12697-8, p.4 Vming,0
przestrzeni uderzen Vmaxs.0
Wolne przestrzenie | C.1.2, ubijanie, 2x50 PN- EN 12697-8, p.5 VFBminso
wypelnione uderzen VFBmax74
lepiszczem
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2, ubijanie, 2x50 PN- EN 12697-8, p.5 VMAmini4
przestrzeni w uderzen
mieszance
mineralnej
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, 2x35 PN- EN 12697-12, lecz ITSR7o

dzialanie wody

uderzen

przechowywanie w 40°C z jednym
cyklem zamrazania®, badanie w
25°C
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Tablica 2b. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy KR 3

-6

Wrhasciwosci Warunki Metoda i warunki badania Wymiary mieszanki

zageszczania wg PN-
EN 13108-20 AC22P
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3, ubijanie, 2x75 PN- EN 12697-8, p.4 Vmina,0
przestrzeni uderzen Vimax7,0

Odpornos$¢ na C.1.2, watowanie Pos- PN- EN 12697-22, metoda B w WTSaR 1,0

deformacje trwate P100 powietrzu, PN — EN 13108-20, PRDAIR Deklarowane

D.1.6, 60°C, 10000 cykli

Odpornos¢ na
dziatanie wody

C.1.1, ubijanie, 2x35
uderzen

PN- EN 12697-12, lecz
przechowywanie w 40°C z jednym
cyklem zamrazania®, badanie w
25°C

ITSR70

Ustalony sktad wejSciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, przed ostatecznym
zastosowaniem, zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie proby
technologicznej. Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wilasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta laboratoryjna.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki betonu asfaltowego wzgledem sktadu
zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 3.

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie $rednie
Pojedyncze probki od zatozonego sktadu
od zatozonego sktadu, % Mieszanki gruboziarniste
Mieszanki gruboziarniste
D -9 ++5 +5
D/2 lub sito charakterystyczne +9 +4
kruszywa grubego
2 mm +7 +3
Sito charakterystyczne kruszywa +5 +2
drobnego
0,063 mm +3 +2
Zawartosc rozpuszczalnego +0,6 +0,3
lepiszcza

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenia $rednie od wymaganej wartos¢ dla
parametréw podanych w tablicy 3. Dla wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca warto$¢
srednia z odchylen kagdego z tych parametrow powinna by¢ zachowywana dla ostatnich 32
analiz.

Jezeli te $rednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartosci podane w tablicy 3 to wyrob
jest niezgodny i nalezy podja¢ stosowne dziatania korygujace.

5.2.2. Wytwarzanie mieszanki
SST D.05.03.05/a punkt 5.2.2.
Dla wyprodukowanej mieszanki
deklaracje zgodnosci.

Deklaracja powinna zawierac:

- nazwe 1 adres producenta oraz miejsce produkcji,

- opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

- warunki, ktéorym odpowiada wyrob tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz
obowiazujacych norm,

-szczeg6lne warunki stosowania,

mineralno- bitumicznej na podbudowg - zgodnie ze

mineralno-asfaltowej producent powinien wystawic
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- numer dotaczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji
- nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.
Do deklaracji powinien by¢ dolaczony certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji dla
produkcyjnego poziomu zgodnosci wytworni (PPZ) klasy B.
Do warstwy podbudowy dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku
wytworni pod warunkiem skoordynowania ze sobg deklarowanych przydatnos$ci mieszanek
(typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych roznic w
ich sktadzie:
— zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% m/m
— zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% m/m
— zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% m/m.
5.2.3. Produkcja mieszanki mineralno- bitumicznej - zgodnie ze SST D.05.03.05/a punkt
5.2.3.
Temperatury kruszywa 1 lepiszcza musza by¢ $cisle przestrzegane 1 powinny wynosic¢ [OC]
dla:

- asfaltu D 35/50 od 145 do 165,

- kruszywa od 165 do 200,

- MMA (z asfaltem D 35/50) od 140 do 170,

-  MMA (z asfaltem D 50/70) od 135 do 165.

5.2.4. Mieszanie skladnikOw mieszanki mineralno- bitumicznej - zgodnie ze SST
D.05.03.05/a punkt 5.2.4.

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury powinny
by¢ utrzymany w granicach nastepujacych tolerancji (w % bezwzglednych):

Lp Sktadniki mieszanki mineralno- Mie§zanki mineralno_analt.qwe do
asfaltowej nawierzchni drog o kategorii ruchu
KR 1i KR 2
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach
# (mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; +5,0
6,3;4,0; 20
2 10,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0
3 |Ziarna przechodzace przez sito o
oczkach # (mm) 0,075 +2,0
4 | Asfalt +05

5.2.5. Wbudowanie mieszanki mineralno- bitumicznej

a) warunki ogélne jak w SST D.05.03.05/a punkt 5.2.5,
b) grubos¢ uktadanych warstw.

Mieszank¢ mineralno- bitumiczng na podbudowe nalezy utozy¢ w warstwie

- 0 grubosci 8 cm.

5.2.6. Ukladanie warstwy podbudowy z mieszanki mineralno- bitumicznej - zgodnie ze SST
D.05.03.05/a punkt 5.2.6.

5.2.7. Wykonanie zlaczy - zgodnie ze SST D.05.03.05/a punkt 5.2.7.

5.2.8. Zaggszczenie podbudowy z mieszanki mineralno -bitumicznej - zgodnie ze SST
D.05.03.05/a punkt 5.2.8.

126



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.07.01

5.2.9. Efekt koncowy
Ulozona i zaggszczona warstwa podbudowy z mieszanki mineralno- bitumicznej
powinna charakteryzowaé si¢ nastgpujacymi cechami:

- jednorodno$cig powierzchni,

- prawidlowa réwnoscia podhuzng (nierdwnosci nie moga przekracza¢ 12 mm dla klasy
drogi Z, G i Gp); ilo$¢ miejsc wskazujacych odchylenia nie moze przekracza¢ 15 na 1 km
pasa ruchu oraz 2 na jednym hektometrze,

- prawidlowa gruboscig z tolerancja £10 %,

- prawidlowa szerokos$cig (tolerancja +5 cm).

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza,
wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
i przedstawi wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Pelne badania powyzszych
sktadnikow winny by¢ powtarzane w trakcie robot przynajmniej raz na 60 000 ton
wyprodukowanej mieszanki w przypadku kruszywa oraz co 3 000 ton w przypadku lepiszcza.

6.3. Badania w czasie robot
Wszystkie badania zostang wykonane przez Wykonawce zgodnie z wymaganiami norm, na
koszt Wykonawcy.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej na
podbudowe przedstawiono ponizej tabeli:

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej

1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno| 1 probka przy produkcji do 500 Mg

- asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wthasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Whasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wihasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura skladnikow  mieszanki

mineralno-asfaltowej dozér ciagly

6 | Temperatura  mieszanki  mineralno- | kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie

asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wthasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w jeden raz dziennie
wytworni

Ip. LiIp. 8 - badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000

Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a
przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna
z zaprojektowang W recepcie laboratoryjne;j.

6.3.2. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg
zeszytu 64 IBDiIM w Warszawie z 2002roku ,,Procedury badan do projektowania sktadu i
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kontroli mieszanki mineralno-asfaltowych”. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta
laboratoryjng z tolerancja okreslong w tablicy w pkt. 5.2.4.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wlasciwosci asfaltu (penetracja i1 temperatura
mig¢knienia) zgodnie z pkt. 2.3.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypehiacza nalezy okresli¢ wiasciwosci wypetniacza,
zgodnie z pkt. 2.2.
6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tablicy w pkt. 6.3 nalezy okresli¢ wlasciwosci kruszywa,
zgodnie z pkt. 2.1.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej
i niniejszej SST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w recepcie i w niniejszej SST.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci  mieszanki  mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢c na  probkach
zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny spelnia¢ wymagania SST.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy wigzacej

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow wykonanych warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego podaje tablica 14.

Tablica 14. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan 1 pomiardw wykonanej warstwy z BA

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m
3 | Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzeczne;j

oraz usytuowania osi wedlug

Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

6
7
8 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dhugos$¢ ztacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cata dtugos¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.
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6.4.2. ROwnos¢ warstwy wigzacej

6.4.2.1 Ocena rownosci podtuznej

Do oceny rownosci podluznej warstwy wigzace] nalezy stosowaé jedng
z nastepujacych metod:

1) metode profilometryczng pomiaru, umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI,
2) metode pomiaru rOwnowazng uzyciu taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie,
3) metode wykorzystania taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie.

Stosowanie taty czterometrowej i klina dopuszcza si¢ do oceny rownosci podtuznej gdzie
nie mozna wykorzysta¢ innych metod.

Do profilometrycznych pomiar6w rownosci podtuznej powinien by¢ wykorzystywany
sprzet umozliwiajacy rejestracje, z blgdem pomiaru nie wigkszym niz 1,0 mm, profilu
podluznego o charakterystycznych dlugosciach mieszczacych si¢ w przedziale od 0,5 m do
50m wartosci IRI oblicza si¢ nie rzadziej niz co 50 m. Wymagana rownos$¢ podiuzna jest
okreslona przez wartos$ci wskaznika, ktorych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100%
dlugosci badanego odcinka nawierzchni. Warto$ci wskaznika dla klasy drogi G, wyrazone
w mm/m, okresla tabela:

Elementy nawierzchni 50% 80% 100%

1 2 3 4

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia

G ZDbL |. . .
1 wylaczenia, postojowe

<34 <4,8 <6,8

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wiecej niz 10 wartosci IRI, to wartos¢
miarodajna bedaca sumg wartosci sredniej E(IRI) i1 odchylenia standardowego D:E(IRI)+D
nie powinna przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla 80% dhlugosci badanego odcinka
nawierzchni.

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie,
pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10m. Wymagana rownos$¢ podiuzna jest okreslona
przez wartosci odchylen rownosci, ktére nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiarow
stanowigcych 95% 1 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez
odchylenie rownos$ci rozumie si¢ najwieksza odleglo$¢ miedzy tata a mierzong powierzchnia.
Wartosci odchylen wyrazone w mm, okres$la tabela:

Elementy nawierzchni 95% 100%
1 2 3

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wilaczenia <9 <10

G ZDL|. . .
1 wylaczenia, postojowe

Wymagania dotyczace roéwnosci podluznej powinny by¢ spelnione w trakcie
wykonywania robo6t 1 po ich zakonczeniu.

6.4.2.2 Ocena rOwnosci poprzecznej

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda
réwnowazna metodzie z wykorzystaniem faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza
niz 20. Wymagana rdwnos¢ poprzeczna jest okre§lona przez wartosci odchylen réwnosci,
ktére nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% 1 100% albo 95%
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i 100% liczby wszystkich pomiard6w na badanym odcinku. Odchylenie rownosci 0znacza
najwigksza odleglos$¢ migdzy latg a mierzong powierzchnia w danym profilu.
Wartos$ci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Elementy nawierzchni 90% | 95% | 100%

1 2 3 4

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia <9 i <12

G, ZD,L . . .
1 wylaczenia, postojowe

Dopuszczalna warto$¢ nierdwnos$ci warstwy na zjazdach mierzona wg BN-68/8931-04
nie powinna by¢ wigksza od 12 mm.

Wymagania dotyczace rdéwnosci poprzecznej powinny by¢ spetlnione w trakcie
wykonywania robot 1 po ich zakonczeniu.

6.4.3. Szeroko$¢ warstwy wiazace]

Szerokos¢ warstwy wigzace] nie moze si¢ rozni¢ od szeroko$ci projektowanej
o wiecej niz = 5 cm. Szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy S$cieralnej o co najmniej grubo$¢ warstwy Scieralnej lub o wartos¢ wskazang w
Dokumentacji Projektowe;.

6.4.4. Grubo$¢ warstwy wiazacej

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektows, z tolerancjg +£10%.

W trakcie wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej grubo$¢ warstwy powinna
by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Grubos¢ wykonanej warstwy wigzacej] Wykonawca powinien mierzy¢ co najmniej
w dwoch losowo wybranych punktach z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?.

6.4.5. Wymagania dotyczace zageszczenia

Wykonawca zobowigzany jest do badania zaggszczenia wykonanej warstwy wigzacej
nawierzchni. Wykonuje si¢ to poprzez wycigcie probki z gotowej nawierzchni po jej
zageszezeniu i ostygnieciu. Do wyciecia probek powinno si¢ uzywaé¢ mechanicznej wiertnicy,
ktora wycina cylindryczne probki w stanie nienaruszonym. Nalezy pobra¢ losowo min. dwie
probki z kazdego uktadanego pasa o powierzchni do 3000 m?. Wskaznik zageszczenia oblicza
si¢ przez poroOwnanie gestosci strukturalnej probki wycietej z nawierzchni do gestosci
strukturalnej $redniej wzorcowej probki zagegszczonej wg metody Marshalla 1 wyraza si¢
w procentach. Do oceny zageszczenia odcinka przyjmuje si¢ srednig z dwoch probek.

Dopuszcza si¢ 1 inne metody badan zageszczenia po akceptacji ich przez Inzyniera.
Wymagany wskaznik zaggszczenia wynosi dla warstwy wigzacej 98 %.
6.4.6. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancjag + 1 cm.
6.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z
tolerancjg £ 5 cm.
6.4.9. Ztacza podtuzne i poprzeczne
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Zacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

6.4.10. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwy bez opornikow powinny by¢ réwno obcigte lub wyprofilowane oraz pokryte
asfaltem.

6.4.11. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, luszczacych sie i spekanych.
6.4.12. Wolna przestrzen w warstwie

Wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi
w recepcie laboratoryjnej.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru robot jest m’ wykonanej podbudowy na podstawie Dokumentacji
Projektowej i obmiaru w terenie.
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00."Wymagania og6lne".
8. Odbior robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Inzynier oceni wyniki badan i pomiardw przedlozone przez Wykonawce zgodnie
z niniejszg SST.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do
wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

9. Podstawy platnosci
Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Ptatno$¢ za 1 m wykonanej warstwy podbudowy nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem,
oceng jakosci wykonanych robot oraz jakosci uzytych materialdbw na podstawie wynikow
pomiarow i badan.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa nalezy wykonac:

- wykonanie podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC 22 P, grubos$ci 7 cm,

Cena wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie odcinka probnego,

- oznakowanie robot,

- zakup materiatow,

- dostarczenie materialow,

- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera recepty
laboratoryjnej,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- posmarowanie goragcym bitumem kraweznikow i urzadzen obcych,

- mechaniczne rozlozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscia, niweletg
i spadkami poprzecznymi, zaggszczenie, wykonanie pofaczen podtuznych i poprzecznych,
obcigcie 1 posmarowanie krawedzi,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych 1 pomiar6w wymaganych
w specyfikacji.
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10. Przepisy zwigzane

Zgodnie ze SST D.05.03.05/a punkt 10.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie w zwigzku z budowg drogi z rurociggiem odprowadzajagcym wody opadowo —
deszczowe do rowu (Obry) w Stankowie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie
1 obejmuja:
- wykonanie nawierzchni z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5
grubosci 15 cm,

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub wigcej warstw z thucznia 1 klinca kamiennego,
lezacych na podtozu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych 1 uzdatnionych do
bezposredniego przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat
litych, wg PN-B-01100 [1].

1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog

1.4.4. Thiczen - kruszywo tamane zwykte o wielkos$ci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6. Miat - kruszywo tamane zwyklte o wielkosci ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w
granulatorach tamanego kruszywa zwyktego, charakteryzujace si¢ chropowatymi
powierzchniami i foremnym ksztattem ziarn o stepionych krawedziach i narozach, o
wielkosci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielko$ci ziarn do 2 mm.

1.4.9. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1
definicjami podanymi w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
og6lne” pkt 1.4.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Do wykonania nawierzchni z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie nalezy
stosowac materiaty spetniajace wymagania okreslone w SST D.04.04.02.
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2.3.1. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okre$lone jak dla podbudowy zasadniczej.

2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [18].

3. Sprzet

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6élne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z mieszanki niezwigzanej

stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode;
mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozkladania materiatu,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania;
W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie 1 zaakceptowany

przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciagniki z przyczepami). Przy
ruchu po drogach publicznych pojazd musi spetnia¢ wymagania dotyczace przepisoéw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw
technicznych.

Transport pozostalych materialdw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Do wykonania nawierzchni z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie nalezy
stosowac zasady okreslone w SST D.04.04.02.

6. Kontrola jakosci roboét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne”
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w
p. 2.3 niniejszej specyfikaciji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot przy budowie nawierzchni tluczniowej nalezy kontrolowac z
czestotliwoscia podang ponizej, nastepujace wlasciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawarto$¢ ziarn
nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dzialce roboczej z tym, ze
maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosic¢
600 m?,

b) $cieralnos¢ kruszywa, nasigkliwos$¢ kruszywa, odporno$é kruszywa na dziatanie mrozu -
przy kazdej zmianie zrodla pobierania materiatow.

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z rozlozonej warstwy, przed jej
zageszezeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
Badania petne kruszywa, obejmujace ocene¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w p.

2.3 powinny by¢ wykonane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie

jakosci robot 1 zawsze w przypadku zmiany zrddia pobierania materialow oraz na polecenie

Inzyniera. Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb

losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni thuczniowej

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co
najmniej w dwoch losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie
rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m? nawierzchni.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny
przekracza¢ + 10%.

Pozostale cechy geometryczne nawierzchni powinny by¢ mierzone i oceniane wedtug
zasad podanych w p. 6.2 OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
0golne”.

6.5. Pomiar no$noS$ci nawierzchni

Pomiary no$no$ci nawierzchni thuczniowej nalezy wykona¢ ptyta o srednicy 30 cm,
zgodnie z BN-64/8931-02 [23]. Pomiar nalezy wykonaé nie rzadziej niz raz na 3000 m?, lub
wedtug zalecen Inzyniera.

Nawierzchnia tluczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci podane w
tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana no$no$¢ nawierzchni z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej
mechanicznie

Minimalny modut odksztalcenia
Kategoria ruchu mierzony przy uzyciu plyty o $rednicy
30cm, MPa
pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkosredni i $redni 100 170
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Zageszczenie nawierzchni nalezy uznaé za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtoérnego
modutu odksztalcenia do pierwotnego modutu odksztalcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty o

Srednicy 30 cm, jest nie wigkszy od 2,2 (M| : M <2,2).
6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spelniajagce wymagan zostang
wbudowane, to na polecenie Inzyniera, Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny
koszt.

6.6.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
lub zerwanie na calg grubo$¢ warstwy, wyrdwnane 1 powtornie zageszczone. Dodanie nowego
materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po ich wykonaniu nastgpi ponowny
pomiar i ocena.

6.6.3. Niewlasciwa no$no$¢ nawierzchni

Jezeli no$nos¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie
nos$nosci nawierzchni wynikto z niewlasciwego wykonania przez Wykonawce robot.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowg
Jednostkag obmiarowg jest m
stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbior robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektows, SST | wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki
pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania

0g6lne”.

2 (metr kwadratowy) nawierzchni z kruszywa

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonaé:

- wykonanie nawierzchni z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5
grubosci 15 cm — umocnione pobocze,

Cena wykonania 1 m? nawierzchni obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,

- zakup materialow,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,
- wykonanie odcinka probnego,
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- dostarczenie mieszanki na miejsc wbudowania,

- rozlozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenic pomiaré6w 1 badan laboratoryjnych okreslonych w szczegolowej
specyfikacji technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartos$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych

czastek. Badania bigkitem metylenowym

PN-EN 1097-5  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

PN-EN 1097-6  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-EN 1367-1  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednia

PN-EN 1744-1  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

PN-EN 1744-1  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowg

PN-EN 1097-2  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatoéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania

PN-EN 13286-2 Metody okreslania ggstosci 1 zawartosci wody. Zageszczanie metoda
Proctora.

PN-EN 1008-1  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty
WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane dla drog krajowych. Wymagania techniczne.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s wymagania techniczne
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
Z plyt betonowych w zwigzku z budowa drogi z rurociggiem odprowadzajacym wody opadowo —
deszczowe do rowu (Obry) w Stankowie.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy
1 przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza wykonania nawierzchni
z brukowej kostki betonowej 1 obejmuja:
- wykonanie nawierzchni z brukowej pityt betonowych szeSciokatnych na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3 cm -z zakupem i transportem materiatu,
1.4. OkresSlenia podstawowe
1.4.1.0kreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z dokumentacja projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00. " Wymagania ogdlne "

2. Materialy
Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatlow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Plyty betonowe

Do budowy nawierzchni z plyt betonowych stosuje si¢ ptyty betonowe szesciokatne
- T, wg BN-80/6775-03/02 [8].

2.2.1. Wymagania

Do produkcji ptyt drogowych betonowych szesciokatnych nalezy stosowac beton
klasy B 25 i B 30.

Ksztalt ptyt betonowych przedstawiono na rysunku 1.

I
L

Rodzaj p (ptyta potowka) Rodzaj z (plyta zwykta) Rodzaj i (ptyta infuta)

Ol.d - S
=
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Rysunek 1. Ksztatt plyt betonowych
Wymiary plyt betonowych podano w tablicy 1.
Tablica 1. Wymiary ptyt betonowych

Rodzaj |Wymiary ptyt, cm Grubo$¢
phyty a b c d e plytyh, cm
p 20,0 40,0 - - 17,1 12,0

z 20,0 40,0 34,6 - - 12,0

i 20,0 - 34,6 30,0 - 12,0

Dopuszczalne odchytki wymiarow ptyt betonowych nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow ptyt betonowych

Rodzaj Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
plyty wymiaru gatunek 1 gatunek 2
Plyty betonowe a,eh +2 +3
wg rysunku 1 b, c, d +3 +4

Plyty betonowe moga by¢ produkowane o innym ksztatcie (np. czworokatnym), pod
warunkiem spehienia pozostatych wymagan normy.

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé:
- plyty betonowe, gatunek 1 - 3,5 mm,
- plyty betonowe, gatunek 2 - 4,5 mm.

Powierzchnie plyt betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ 1 ubytkow betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie ptyt betonowych powinny by¢ rowne 1 proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi plyt betonowych nie
powinny przekracza¢ warto$ci podanych w normie BN-80/6775-03/01 [7].
2.3. Krawezniki

Krawezniki stosowane do obramowania nawierzchni z plyt betonowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg BN-80/6775-03/01 [7] i wg BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej dla wypehienia spoin miedzy ptytami
powinien by¢ cementem portlandzkim - klasy 32,5 i odpowiada¢ wymaganiom podanym w
PN-B-19701 [2].

Transport i przechowywanie cementu wg BN-88/6731-08 [4].
2.5. Piasek

Piasek do zaprawy cementowej powinien by¢ gatunku 1 wg PN-B-06712 [1],
natomiast do wypehiania spoin przez zamulenie - piasek gatunku 1, lecz o zawartosci pylow
mineralnych w granicach od 3 do 8%.
2.6. Woda

Woda do zaprawy cementowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [3].
Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”.
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypehiania spoin 1 szczelin dylatacyjnych powinna by¢
stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [5].
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Do wykonania nawierzchni nalezy réwniez wykorzysta¢ material z rozbidrki istniejacej
nawierzchni.

3. Sprzet

Przewiduje si¢ reczne wykonanie robot.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z oslong z tworzywa
sztucznego.

4. Transport

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ustawiaé
roOwnomiernie na calej powierzchni fadunkowe;j, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwos$ciag
przesuwania sie podczas transportu. Srodki transportu zaakceptowane przez Inzyniera.

5. Wykonywanie robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.1. Wykonanie podsypki

Warstwe podsypki nalezy wykona¢ na podbudowie z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie lub podbudowie z chudego betonu — w zaleznosci od konstrukcji.
5.2. Wykonanie nawierzchni

Plyty betonowe chodnikowe uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm, plytki nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu, szczeliny nalezy wypehli¢ zaprawg cementowo-piaskowa, a nastepnie zamie$¢
powierzchni¢ utozonych ptytek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i1 przystapi¢ do
ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonego nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe
z oslong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej W kierunku srodka
1 jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczenia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeli¢ szczeliny materialem do wypeliania i zamie$é¢
nawierzchnie.

6. Kontrola jakosci

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
6.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki obejmuje sprawdzenie grubosci oraz wymaganych spadkow
poprzecznych 1 podhluznych. Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.2. Sprawdzenie podloza i podbudowy

Sprawdzenie podloza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja
projektowa 1 odpowiednimi SST.
6.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania
z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt. 5.6 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidlowosci wypehienia spoin,
sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Sprawdzenie réwnos$ci nawierzchni
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Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy lata co najmniej raz na kazde 150 m?2
utozonej nawierzchni i w miejscach watpliwych. Dopuszczalny przeswit pod tata 4m nie powinien
przekraczac 0,8 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwagg
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ + 1 cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomnica, co

najmniej raz na kazde 150 m? nawierzchni i w miejscach watpliwych. Dopuszczalne odchylenia
od projektowanego profilu wynosza + 0,5%.
6.4.4. Szerokos$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5
cm.
6.5. Czestotliwos¢ pomiaréow

Czestotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych
w pkt. 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4 byly przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdIne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2? wykonanej i odebranej nawierzchni z brukowej kostki
betonowe;j.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza,
— wykonanie podsypki cementowo — piaskowej grubosci 3 cm,
Zasady ich odbioru sa okreslone w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. Podstawa platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.00.00.00.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
- wykonanie nawierzchni z brukowej plyt betonowych szesciokatnych na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3 cm -z zakupem i transportem materiatu,
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podbudowy,
— zakup i dostarczenie materialow,
— wykonanie podsypki cementowo — piaskowej 1:4 grubosci 3 cm,
— ciecie plyt,
— ulozenie i ubicie,
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— wypehienie spoin zaprawa cementowo - piaskowa,
— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w szczegdtowej specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane
Podano w punkcie 10 SST D.00.00.00.”Wymagania og6lne”

- PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

- PN-B-06250 Beton zwykty

- PN-EN12620:2004 Kruszywa do betonu.

- PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

- PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

- BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

- BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

- BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg.

- PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w zwiazku z budowa drogi z
rurociggiem odprowadzajacym wody opadowo — deszczowe do rowu (Obry) w Stankowie.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy wykonaniu
warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego i obejmuja:

- wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego AC 11 S koloru czerwonego, warstwa

Scieralna, gr. 4 cm

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowych poje¢ niniejszej specyfikacji podano w SST D.00.00.00
"Wymagania ogdlne".
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypekiacza mineralnego
o okreslonym skladzie 1 uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia ilo$cia
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone
wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zagg¢szczona.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-
.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt. 2.
Poszczegdlne rodzaje materialow powinny pochodzi¢ ze zrddet zatwierdzonych przez
Inzyniera. Nalezy dazy¢ do zaopatrzenia sie w materialy z jednego zrodla. W przypadku
zmiany pochodzenia materialu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac
skorygowana receptg.
2.1. Materiaty do wykonania warstwy $cieralnej z AC
Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej z AC nalezy stosowaé
materialy podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Materialy do wykonania warstwy $cieralnej Z AC

Lp. Materiat wymagania wg
1 Kruszywo grube W WT-1 2010,
2 Kruszywo drobne WT-1 2010,

3 Wypelniacz WT-1 2010,
4 Asfalt 35/50; 50/70 PN-EN 12591

2.2. Srodek adhezyjny

Decyzje o zastosowaniu $rodka adhezyjnego podejmuje sie po przeprowadzeniu przez
Wykonawce badan laboratoryjnych uzasadniajgcych konieczno$¢ jego stosowania dla poprawy
przyczepnosci asfaltu do kruszywa.

Srodek adhezyjny i jego ilo§¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze. Przyczepnos¢ asfaltu do kruszywa nalezy okreslic wg PN-EN 12697-11, metoda A
(rolowanie, sprawdzenie po 6 godzinach), na frakcji kruszywa 8/11. Dopuszcza sie inne frakcje
do tego badania. Wymagana wartos$¢ przyczepnosci wynosi co najmniej 80%.

Przy wyborze $srodka adhezyjnego nalezy zwraca¢ uwage na jego termostabilnosc, szczegdlnie
jesli bedzie dozowany bezposrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez dhuzszy
czas w temperaturze powyzej 100°C. Temperatury produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych
z dodatkiem $rodkéw adhezyjnych nie moga by¢ wyzsze od zalecanych przez producenta.
Nalezy stosowac jedynie te srodki adhezyjne, ktore posiadajg aprobate techniczna (Swiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym).

2.3. Dostawy materialow

Za dostawy materialtdw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialow do wytwarzania
mieszanki betonu asfaltowego, aby zapewni¢ zapas materialow kruszywowych na co najmnie;j
2 tygodnie. Kazda dostawa asfaltu, kruszywa 1 wypetiacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje
zgodnosci, potwierdzajacg spelienie wymagan podanych w pkt. 2, o tresci wedhg
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydana przez dostawce.
Wykonawca musi deklarowaé przydatno$¢ wszystkich materiatdow budowlanych stosowanych
do wykonania nawierzchni asfaltowej. Odbywa sie to poprzez:

—[Jwykazanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganym w odpowiednim dokumencie
wyrobu (normy wyrobu, aprobaty techniczne),

—[Jdeklarowanie przydatnosci materialu do przewidywanego celu,

—[Jewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowe;.

W wypadku zmiany rodzaju 1 wlasciwos$ci materialdw budowlanych nalezy ponownie wykazac
ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.

2.4. Skladowanie materiatow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Skladowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Sktadowanie wypekniacza

Wypehiacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania
materiaty wykluczaja mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone
w automatycznie sterowane urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie
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dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadane;j
temperatury z tolerancja + 50C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej
powinien znajdowac¢ sie w zbiorniku ponizej zwierciadla goracego asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczy¢:

- dla asfaltu 35/50 — 190°C

- dla asfaltu 50/70 — 180°C

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace stosowanego sprzetu podano w SST D.00.00.00

,»Wymagania og6lne”.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanek
mineralno-asfaltowych powinien dysponowac nastepujgcym sprzetem:

— Wytwoérnig (otaczarkg) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, z automatycznym sterowaniem produkcja, z mozliwoscig dozowania
dodatkéw adhezyjnych. Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana w poblizu prowadzonych
robot, W odlegtosci pozwalajacej na przetransportowanie
I wbudowanie mieszanki w ciggu maksimum 2 godzin.

— Ukladarka do wukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,
z mozliwoscia ulozenia nawierzchni max dwoma przejSciami na calej przewidzianej
szerokosci.

— Skrapiarka.

— Walcami stalowymi gladkimi: lekkim, $rednim 1 cigzkim.

— Szczotkg mechaniczng i/lub innym urzadzeniem czyszczacym.

— Samochodami samowyladowczymi z przykryciem brezentowym Iub termosami do
przewozu mieszanek betonu asfaltowego.

Oferent powinien wykazac, ze wskazany sprzet zapewni kompleksowe wykonanie w
terminie umownym robot nawierzchniowych w ilosci 100% projektowanego zakresu. Na tg
okoliczno$¢ Oferent przedlozy wstepny harmonogram robot, uwzgledniajagcy wszystkie
warunki, w jakich bedzie wykonywana nawierzchnia.

Przed przystgpieniem do wykonania robot Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej
przez Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami SST.

Oferent przedlozy na etapie opracowania oferty wstepny harmonogram robot,
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana nawierzchnia. Harmonogram
musi uwzglednia¢ mozliwosci wykonawcze firm uczestniczacych w kontrakcie oraz wykonanie
robot w zakresie 1 terminie okreslonym w SIWZ.

3.2. Wytwérnia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie moze zakloci¢ warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowa¢ zapylenia
terenu, zanieczyszcza¢é wod 1 wywolywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos¢
wytworni musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszank¢ dla danej budowy. Wytwornia musi
posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujgce wilasciwa jako$¢ wytwarzanej mieszanki. Nie
dopuszcza si¢ recznego sterowania produkcja. Dozowanie powinno odbywaé si¢ przy uzyciu
wagi sterowanej automatycznie.

Wytwornia mieszanek bitumicznych musi posiada¢ akceptacje Inzyniera.

3.3. Ukladanie mieszanki moze odbywa¢ si¢ przy uzyciu mechanicznej uktadarki

o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia otaczarki i posiadajacej nastepujace wyposazenie:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zalozong niweleta
oraz gruboscia,
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- elementy wibrujace (noz 1 plyta) do wstepnego zaggszczania wraz ze sprawng regulacja
czestotliwo$¢ 1 amplitudy drgan,
- urzadzenie do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.
3.4. Do zageszczania mieszanki nalezy zastosowaé wybrany zestaw walcow.

Wybdér rodzaju walcéw do zageszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zaleznosci od jego
mozliwos$ci oraz grubos$ci warstwy, wymaganego wskaznika zaggszczenia, rodzaju mieszanki
wielkosci godzinnej produkcji otaczarki. W kazdym przypadku zostanie uzyty walec ogumiony
lub mieszany.

Efekty osiggane proponowanym zestawem walcoOw musza by¢ dokladnie sprawdzone
na odcinku prébnym przed dopuszczeniem do bezposredniego wykonawstwa.
3.5. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonania warstwy Scieralnej
z betonu asfaltowego, musi by¢ sprawny technicznie 1 uzyskaé akceptacje Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
0goblne”.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu betonu asfaltowego od zatadunku do roztadunku nie powinien
przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spelieniem warunku zachowania temperatury
wbudowania oraz cech jakosciowych mieszanki.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:
— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— begbnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Wypehiacz
Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu
w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa
lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego
4.3. Transport mieszanki powinien spelnia¢ nastepujace warunki:
- do transportu mieszanki mozna uzywa¢ wylacznie samochodéw samowytadowczych,
- czas transportu z zatadunkiem i roztadunkiem nie moze przekracza¢ dwoch godzin,
-samochody musza by¢ wyposazone w plandeki, ktérymi przykrywa si¢ mieszanke
W czasie transportu,
- skrzynie wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspolpracy z uktadarka w czasie
rozfadunku, kiedy to ukfadarka pcha przed sobg wywrotke.

5. Wykonanie robaét
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5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".

5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystawieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca opracuje
recepte dla mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi ja Inzynierowi do akceptacji.
Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze skladnikow mieszanki,

— doborze optymalne;j ilo$ci asfaltu,

— okresleniu wilasciwosci mieszanki i porownaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami
podanymi w niniejszej SST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w obszarze wyznaczonym przez
krzywe graniczne.

Tablica 1. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z
betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych MM dla kategorii ruchu:
Wymiar oczek KR 3- KR 6
sit #, mm AC11S
Przechodzi przez:
16 100
11,2 90-+100
8 60+90
5,6 48+75
4,0 42-60
2,0 35-50
0,125 8+20
0,063 5+11,0
Zawarto$¢ lepiszcza Bmins 8

minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata
podana dla zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli stosowana mieszanka
mineralna ma inna gesto$¢ (Qd), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podana
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik R wg rownania:

o=2,65/pqg

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla lub innej uznanej metody stosowanej przez Wykonawce.
Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC dla drég o ruchu KR 3-6 powinna spetniac¢

wymagania podane w tablicy 2

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej (projektowane empirycznie) KR3-
6

Wrhasciwosei Warunki Metoda i warunki badania Wymiary mieszanki
zageszczania wg PN-
EN 13108-20 AC8S
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2, ubijanie, 2x50 PN- EN 12697-8, p.4 Vmin1,0
przestrzeni uderzeh Vmax3,0
Wolne przestrzenie | C.1.2, ubijanie, 2x50 PN- EN 12697-8, p.5 VFBrin 75
wypelnione uderzen VFBmax 93
lepiszczem
Zawarto$¢ wolnych | C.1.1, ubijanie, 2x35 PN- EN 12697-8, p.5 VMAminta
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przestrzeni w uderzen
mieszance

mineralnej

C.1.1, ubijanie, 2x35 ITSRgo

uderzen

PN- EN 12697-12, lecz
przechowywanie w 40°C z jednym
cyklem zamrazania, badanie w

25°C

Odpornos$¢ na
dziatanie wody

Ustalony sklad wejSciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, przed ostatecznym
zastosowaniem, zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie proby
technologicznej. Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta laboratoryjna.

Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki betonu asfaltowego wzglgdem
zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 3.

skladu

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie $rednie
Pojedyncze probki od zatozonego sktadu
od zatozonego sktadu, %
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste | gruboziarniste | drobnoziarniste | gruboziarniste
D -8+ +5 -9 + 45 +4 +5
D/2 lub sito charakterystyczne +7 +9 +4 +4
kruszywa grubego
2mm +6 +7 +3 +3
Sito charakterystyczne kruszywa +4 +5 +2 +2
drobnego
0,063 mm +2 +3 +1 +2
Zawartosc rozpuszczalnego +0,5 +0,6 +0,3 +0,3
lepiszcza

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenia $rednie od wymaganej wartos$¢ dla
parametrow podanych w tablicy 3. Dla wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca wartos¢
srednia z odchylen kazdego z tych parametrow powinna by¢ zachowywana dla ostatnich 32
analiz.

Jezeli te srednie odchylenia przekraczajg odpowiednie wartosci podane w tablicy 3 to wyrob
jest niezgodny i nalezy podjac¢ stosowne dziatania korygujace.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac sie w oparciu o recepte
zatwierdzona przez Inzyniera. Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w
otaczarce, zapewniajacej prawidlowe dozowanie skladnikdéw, ich wysuszenie i wymieszanie
oraz zachowanie temperatury skladnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposob i
czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem.

System dozowania $§rodkow adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wptywac na skutecznos$¢ dziatania tych srodkdw.

Kruszywo powinno byc wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypehiacza uzyskata wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe;.
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Temperatura mieszanki powinna wynosi¢:

- z asfaltem 35/50 155+195°C

- z asfaltem 50/70 140+180°C

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu.

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje
zgodnosci.

Deklaracja powinna zawierac:

- nazwe 1 adres producenta oraz miejsce produkcji,

- opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

- warunki, ktorym odpowiada wyrob tj. odniesienie do niniejszych wymagah oraz
obowigzujacych norm,

-szczegblne warunki stosowania,

- numer dolagczonego certyfikatu Zakladowej Kontroli Produkcji

- nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.
Do deklaracji powinien by¢ dotgczony certyfikat Zakladowej Kontroli Produkcji dla
produkcyjnego poziomu zgodnos$ci wytworni (PPZ) klasy B.

Do warstwy wigzacej dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku
wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci
mieszanek (typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwos$ci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych
braku réznic w ich sktadzie.

5.3.1 Odcinek probny
Odcinek probny nalezy wykona¢ w warunkach maksymalnie zblizonych do
wystepujacych na drodze. Mozna wykorzysta¢ do tego celu drogi dojazdowe Iub place
postojowe. Odcinek probny powinien mie¢ dlugo$¢ min. 100 m i musi by¢ tak
zaprogramowany, aby ustali¢ warunki pracy calego zespolu maszyn dla osiggnigcia
wymaganych parametrow technicznych. Wykonanie odcinka préobnego powinno zostaé
potwierdzone przez Inzyniera. Zageszczenie powinno odbywac si¢ zgodnie z zaplanowanym
schematem przej$s¢ walcow, uwzgledniajgcym szeroko$¢ pasa roboczego 1 zgodnie
z ustalonymi parametrami zageszczania: czestotliwosé, sity wymuszajacej, liczby przejsc,
predkosci przejazdu.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialtdow oraz sprzetu, jakie
zamierza stosowa¢ do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikow
z odcinka probnego i ustalonej technologii zaggszczania.
5.3.2 Kontrola laboratoryjna w trakcie wykonywania odcinka proébnego
W czasie kontroli nalezy:
- wykona¢ ekstrakcje przynajmniej dwoch probek o wadze co najmniej 500 gramoéw kazda,
- na bazie pobranej mieszanki przygotowa¢ dwie serie po trzy probki (w pewnym odstepie
czasu) dla okreslenia S$redniej gestosci strukturalnej oraz badania stabilnosci
1 odksztatcenia metodg Marshalla,
-na bazie pobranej mieszanki przygotowac rowniez seri¢ probek dla okreslenia modutu
sztywnosci pelzania,
- kontrolowa¢ temperature mieszanki w czasie rozkladania i zaggszczania,
- kontrolowa¢ prawidlowos¢ i ilo$¢ przywalowan,
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- jesli w dyspozycji laboratorium jest izotopowy miernik gestosci, nalezy na biezaco $ledzi¢
zmiany gestosci warstwy i na bazie tych wynikéw, potwierdzi¢ lub skorygowac ilos$¢
przywatowan poszczeg6lnych walcow,

- na biezaco kontrolowa¢ grubos$¢ zaggszczanej warstwy,

- na biezaco ocenia¢ uzyskiwang makrostrukture warstwy,

- po calkowitym wystygnieciu warstwy wycigé min. 6 probek w celu okreslenia wskaznika
jej zageszczenia poprzez poroOwnanie gestosci  strukturalnej tych  probek
z gestoscig strukturalng wzorcowych probek Marshalla, przy czym wszystkie badane
probki muszg osiggna¢ wymagane zageszczanie,

- skontrolowa¢ grubo$¢ na wycigtych probkach.

W przypadku nie osiggnigcia wymaganych parametréw, odcinek probny nalezy
powtorzy¢, dokonujac korekty w zalozeniach.

Zamawiajacy wyznaczy laboratorium sprawujgce nadzoér nad odcinkiem probnym.
5.4. Whudowanie mieszanki
5.4.1 Warunki og6lne

Ukladanie mieszanki na warstwe wigzacg powinno odbywaé si¢ w sprzyjajacych
warunkach atmosferycznych, tj. przy suchej i1 cieplej] pogodzie, w temperaturze powyzej
10 °cC.

Za kazdorazowa zgoda Zamawiajacego, prace moga by¢ prowadzone
w temperaturze powyzej 5 °C.

Zabrania si¢ uktadania mieszanki w czasie deszczu.

5.4.2 Grubos¢ uktadanych warstw
- beton asfaltowy AC 4 S mm na warstwe $cieralng grubosci 4 cm.

5.4.3 Przygotowanie podioza

Podloze pod warstwe wigzacag powinno by¢ wyprofilowane i1 réwne, bez kolein.
Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta. Przed ulozeniem warstwy wigzacej,
podloze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg w ilosci ustalonej w SST D.04.03.01.

Nierownos$ci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w
tablicy ponizej.

Tablica. 10 Maksymalne nieréwno$ci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp Drogi i place Podioz,e pod warstwe
' Scieralng
1 |Drogi klasy GP 6
2 | Drogiklasy Z, L 9

5.5. Ukladanie
Przed przystgpieniem do ukladania powinna by¢ wyznaczona niweleta. Niweleta

zostanie wyznaczona przy uzyciu stalowej linki, stanowigcej horyzont odniesienia dla
czujnikoéw automatyki ukladarki.

Przed przystapieniem do ukladania, urzadzenia robocze uktadarki nalezy podgrzac.

Ukfadanie mieszanki powinno odbywa¢ sie w sposob ciagly, bez przestoju
z jednostajng predkoscia 2 - 4 m na minutg.

W zasobniku uktadarki powinna zawsze znajdowac si¢ mieszanka.

5.6. Wykonywanie zltaczy
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Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi.

Zlacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Zlacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

ZYacze robocze powinno by¢ roéwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna
by¢ posmarowana emulsjg asfaltows. Sposdb wykonywania zlacz roboczych powinien by¢

zaakceptowany przez Inzyniera.
Wymaga si¢, by dzienna dziatka robocza byla wykonana na catej szerokosci jezdni.

5.7. Zageszczanie nawierzchni
5.7.1 Ogoblne zasady

Nalezy stosowac¢ sposob zageszczania opracowany 1 sprawdzony na odcinku probnym
w dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzgtu.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej
niz 135 OC. Warstwe nalezy zagescié¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia: 98 %.

5.7.2 Zageszczenie mieszanki
Przy zageszczaniu mieszanki, nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

- zageszczanie powinno odbywac si¢ zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walca,
w zalezno$ci od szerokosci zaggszczanego pasa roboczego, grubosci ukladanej
warstwy 1 rodzaju mieszanki, zgodnie z wynikami osiggni¢tymi na odcinku probnym,

- zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku srodkowi,

- najezdza¢ na walowang warstwe¢ kotlem napgdowym, w celu uniknigcia zjawiska fali przed
walcem,

-rozpoczyna¢ walowanie walcem gladkim a nast¢pnie ogumionym przy niskim ci$nieniu
w oponach, podwyzszajac je w miar¢ walowania,

- manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,

- zabrania si¢ postoju walca na cieptej nawierzchni,

-predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w  granicach 2 -4 km/h
na poczatku 1 w granicach 4 - 6 km/h w dalszej fazie walowania,

- watowanie na odcinku luku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej
krawedzi ku gorze,

- zabrania si¢ uzywania walcow ogumionych z zuzytymi lub bieznikowanymi oponami
1 nie posiadajacych mozliwos$ci zmiany ci$nienia,

- walce wibracyjne powinny posiada¢ zakres czestotliwosci drgan w przedziale
33-35 Hz.

5.8. Efekt koncowy
Utozona i zageszczona warstwa, ma charakteryzowac si¢ nast¢pujacymi cechami:
- jednorodnoscig powierzchni,
- rdwno$¢ - nierdwnosci nie moga przekracza¢ wartosci podanych w tabelach.
Maksymalne dopuszczalne odchylki wymiar6w nawierzchni:
- grubo$¢ warstwy nawierzchni (£10%),
- szeroko$¢ warstwy nawierzchni (£5 cm),
- spadek poprzeczny (£0,5 %),
- rzedne wysokosciowe (+1 cm),
- 0§ warstwy w planie (5 cm),
zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie (4,5 - 9%).
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6. Kontrola jakosSci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne

Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 6.2.
6.3. Badania jakosci robot w czasie budowy

Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 6.3.
6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy Scieralnej

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 6.4.1.
6.4.2. RoOwno$¢ warstwy $cieralnej
6.4.2.1 Ocena rownosci podtuznej

Do oceny roéwnosci podluznej warstwy Scieralnej nalezy stosowac jedng
z nastepujacych metod:

1) metode profilometryczng pomiaru, umozliwiajgca obliczanie wskaznika rownosci IRI,
2) metode pomiaru rOwnowazng uzyciu taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie,
3) metode wykorzystania taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie.

Stosowanie taty czterometrowe;j i klina dopuszcza si¢ do oceny rownosci podhuznej gdzie
nie mozna wykorzysta¢ innych metod.

Do profilometrycznych pomiarow réwnosci podtuznej powinien by¢ wykorzystywany sprzet
umozliwiajacy rejestracje, z bledem pomiaru nie wickszym niz 1,0 mm, profilu podluznego
0 charakterystycznych dlugosciach mieszczacych si¢ w przedziale od 0,5 m do 50m wartosci IRI
oblicza si¢ nie rzadziej niz co 50 m. Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci
wskaznika, ktorych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% 1 100% dlugosci badanego odcinka
nawierzchni.

Warto$ci wskaznika dla klasy drogi G wyrazone w mm/m, okresla tabela:

Elementy nawierzchni 50% 80% 100%
1 2 3 4

Klasa drogi

Z, L (droga Pasy rughg zasadnlqze, dodqtkowe, <29 <39 <49
gminna) wlaczenia 1 wylgczenia, postojowe

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wigcej niz 10 wartosci IRI, to warto$¢ miarodajna
bedaca suma wartosci $redniej E(IRI) i odchylenia standardowego D:E(IRI)+D nie powinna
przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla 80% dlugosci badanego odcinka nawierzchni.

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie,
pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10m. Wymagana rowno$¢ podiuzna jest okreslona
przez warto$ci odchylen rownosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw
stanowiacych 95% 1 100% liczby wszystkich pomiar6w na badanym odcinku. Przez odchylenie
réwnosci rozumie si¢ najwieksza odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Wartosci odchylen dla klasy drogi G wyrazone w mm, okresla tabela:

Klasa Elementy nawierzchni 95% 100%
drogi 1 2 3
GiZ, L |Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia <6 <7
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‘ 1 wylaczenia, postojowe, jezdnie tacznic \ \ \

Wymagania dotyczace rownosci podhuznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania
robdt i po ich zakonczeniu.
6.4.2.2 Ocena rownosci poprzecznej

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda rownowazna
metodzie z wykorzystaniem faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana
réwnos¢ poprzeczna jest okreSlona przez warto$ci odchylen réwnosei, ktore nie moga byé
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% i 100% albo 95% i1 100% liczby wszystkich
pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie rownosci oznacza najwigksza odleglos¢ miedzy tatg a
mierzong powierzchnig w danym profilu.
Wartosci odchylen dla klasy drogi Z wyrazone w mm, okre$la tabela:

Elementy nawierzchni 90% 95% 100%

1 2 3 4

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, <6 i <9
wlaczenia 1 wylaczenia, postojowe, jezdnie - B

Wymagania dotyczace roéwno$ci poprzecznej powinny by¢é spelione w  trakcie
wykonywania robo6t 1 po ich zakonczeniu

6.4.3. Szeroko$¢ warstwy $cieralnej
Szeroko§¢ warstwy S$cieralnej nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz + 5 cm.
6.4.4. Grubos$¢ warstwy wigzacej
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancjg £10%.
W trakcie wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej grubos¢ warstwy powinna by¢
sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Grubo$¢ wykonanej warstwy wigzacej] Wykonawca powinien mierzy¢ co najmniej
w dwoch losowo wybranych punktach z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
6.4.5. Wymagania dotyczace zaggszczenia
Wykonawca zobowigzany jest do badania zageszczenia wykonanej warstwy $cieralnej
nawierzchni. Wykonuje si¢ to poprzez wycigcie probki z gotowej nawierzchni po jej
zageszezeniu 1 ostygnigciu. Do wycigcia probek powinno si¢ uzywa¢ mechanicznej wiertnicy,
ktora wycina cylindryczne probki w stanie nienaruszonym. Nalezy pobra¢ losowo min. dwie
probki z kazdego uktadanego pasa o powierzchni do 3000 m?. Wskaznik zageszczenia oblicza
si¢ przez porOwnanie gestosci strukturalnej probki wycietej z nawierzchni do gestosci
strukturalnej $redniej wzorcowej probki zageszczonej wg metody Marshalla 1 wyraza si¢
w procentach. Do oceny zaggszczenia odcinka przyjmuje si¢ srednig z dwoch probek.
Dopuszcza si¢ i inne metody badan zaggszczenia po akceptacji ich przez Inzyniera.
Wymagany wskaznik zageszczenia wynosi dla warstwy wiazacej 98 %.
6.4.6. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.
6.4.7. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokos$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja £ 1 cm.
6.4.8. Klasa drogi Uksztaltowanie osi w planie
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O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa,
z tolerancja = 5 cm.
6.4.9. Ztacza podhuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi. Ziagcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuni¢te wzgledem
siebie co najmniej o 15 cm. Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.10. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwy bez opornikdéw powinny by¢ réwno obcicte lub wyprofilowane oraz
pokryte asfaltem.
6.4.11. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ 1 spekanych.
6.4.12. Wolna przestrzen w warstwie

Wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi
w recepcie laboratoryjne;j.

7. Obmiar robot
Jednostka obmiaru robot jest 1 m? wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

8.0dbior robot
Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wigzgca punkt 8.

9. Podstawy platnoSci
Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Platno$¢ za 1 m® wykonanej warstwy S$cieralnej nalezy przyjmowaé zgodnie
z obmiarem, oceng jako$ci uzytych materiatow i1 oceng jakosci wykonanych robot na podstawie
wynikéw pomiaréw 1 badan.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonac:
- wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego AC 11 S, warstwa $cieralna , gr. 4 cm

Cena wykonania robot obejmuje:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup materialdw oraz wytworzenie betonu asfaltowego na podstawie opracowanej
i zatwierdzonej przez Inzyniera receptury laboratoryjnej,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno — asfaltowej,
- transport mieszanki na miejsce wbudowania,
- posmarowanie bitumem krawedzi urzadzen obcych i opornikow,
- mechaniczne i r¢czne rozscielenie mieszanki:
- mechaniczne zaggszczenie roztozonej warstwy,
- obcigcie krawedzi nawierzchni,
- przeprowadzenie badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych w specyfikacji,
- dostarczenie materialow,
- oznakowanie robot.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych.
2. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesc 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego
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3. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesc 8: Oznaczanie wolnej przestrzeni.

4. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesc 11: Okreslenie powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem.

5. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesc 12: Okreslanie wra_liwosci na wode.

6. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesc 22. Koleinowanie.

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t Nawierzchnie z betonu asfaltowego ST-D.05.03.05.B

Budowa drég dojazdowych do Olsztynskiego Parku Naukowo- Technologicznego wraz z uzbrojeniem — etap |

87

7. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesc 20: Badanie typu

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

10.2. Inne dokumenty

9. Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych - IBDiM, Warszawa
2002, Zeszyt 64

10. Wymagania techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych. WT-1 Kruszywa 2008, IBDiM, Warszawa 2008

11. Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008

12. Wymagania techniczne - Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe
2009

13. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny

odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem

181



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.05.03.05/b

182



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.05.03.05/a
45233000-9

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
- WARSTWA WIAZACA
CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.






SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.05.03.05/a

1.Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego w zwigzku z budowa drogi z rurociggiem odprowadzajacym wody opadowo —
deszczowe do rowu (Obry) w Stankowie.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy
wykonywaniu warstwy wigzacej z betonu asfaltowego 1 obejmuja:
- wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego AC 16 W, warstwa wigzaca, gr. 5 cm
1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowych poje¢ niniejszej specyfikacji podano w SST D.00.00.00
"Wymagania ogolne".
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego
o okreslonym skfadzie i1 uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okre§lony sposob, speiniajaca
okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy
Ogo6lne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-.00
., Wymagania og6lne” pkt. 2.
Poszczegdlne rodzaje materialdw powinny pochodzi¢ ze zrddet zatwierdzonych przez
Inzyniera. Nalezy dazy¢ do zaopatrzenia sie w materiaty z jednego Zrodla. W przypadku
zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac
skorygowana receptg.
Nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa wapiennego do wykonania mieszanki mineralno -
asfaltowej.
2.1. Materialy do wykonania warstwy wiazacej z AC
Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej z AC nalezy stosowaé
materialy podane w

tablicy 1.

Tablica 1. Materialy do wykonania warstwy wiagzacej z AC

Lp. | Materiat wymagania wg
1 Kruszywo grube WT-1 2010,
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2 Kruszywo drobne WT-1 2010,
3 Wypetniacz WT-1 2010,
4 Asfalt 35/50; 50/70 PN-EN 12591

2.2. Srodek adhezyjny

Decyzje o zastosowaniu s$rodka adhezyjnego podejmuje sie po przeprowadzeniu przez
Wykonawce badan laboratoryjnych uzasadniajacych konieczno$¢ jego stosowania dla
poprawy przyczepnosci asfaltu do kruszywa.

Srodek adhezyjny i jego ilo§¢ powinny byé¢ dostosowane do konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze. Przyczepnos¢ asfaltu do kruszywa nalezy okresli¢ wg PN-EN 12697-11, metoda A
(rolowanie, sprawdzenie po 6 godzinach), na frakcji kruszywa 8/11. Dopuszcza sie inne
frakcje do tego badania. Wymagana warto$¢ przyczepnosci wynosi co najmniej 80%.

Przy wyborze $rodka adhezyjnego nalezy zwraca¢ uwage na jego termo-stabilnos¢,
szczegodlnie jesli bedzie dozowany bezposrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany
przez dluzszy czas w temperaturze powyzej 1000C. Temperatury produkcji mieszanek
mineralno-asfaltowych z dodatkiem $rodkow adhezyjnych nie moga byé wyzsze od
zalecanych przez producenta.

Nalezy stosowa¢ jedynie te srodki adhezyjne, ktére posiadajg aprobate techniczna
($wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym).

2.4. Dostawy materialow

Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialow do wytwarzania
mieszanki betonu asfaltowego, aby zapewni¢ zapas materialow kruszywowych na co najmniej
2 tygodnie. Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetlniacza musi by¢ zaopatrzona w
deklaracje zgodnosci, potwierdzajacg spetnienie wymagan podanych w pkt. 2, o tresci wedhug
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydana przez dostawce.
Wykonawca musi deklarowaé przydatnos¢ wszystkich materiatdéw budowlanych stosowanych
do wykonania nawierzchni asfaltowej. Odbywa sie to poprzez:

—[wykazanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganym w odpowiednim
dokumencie wyrobu (normy wyrobu, aprobaty techniczne),

—[Jdeklarowanie przydatnosci materiatu do przewidywanego celu,

—[Jewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowe;.

W wypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatdbw budowlanych nalezy ponownie
wykaza¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

2.5. Skladowanie materialéw

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Skladowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.5.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ skladowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich
wykonania materiaty wykluczaja mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢
wyposazone w automatycznie sterowane urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub
elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy
zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja + 50C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji
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asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowaé sie w zbiorniku ponizej zwierciadta
goracego asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczy¢:

- dla asfaltu 35/50 — 190°C

- dla asfaltu 50/70 — 180°C

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace stosowanego sprzetu podano w SST D.00.00.00

,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanek mineralno-
asfaltowych powinien dysponowac nastepujacym sprzgtem:

— Wytwornig (otaczarkg) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, z automatycznym sterowaniem produkcja, z mozliwoscia dozowania
dodatkow adhezyjnych. Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana w poblizu prowadzonych
robot, W odlegtosci pozwalajacej na przetransportowanie
I wbudowanie mieszanki w ciggu maksimum 2 godzin.

— Ukladarka do wukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
z elektronicznym sterowaniem rownoscig uktadanej warstwy i z mozliwoscig ulozenia
nawierzchni max dwoma przejSciami na catej przewidzianej szerokosSci.

— Skrapiarka.

— Walcami stalowymi gtadkimi: lekkim, srednim i cigzkim.

— Szczotka mechaniczng i/lub innym urzadzeniem czyszczacym.

— Samochodami samowyladowczymi z przykryciem brezentowym Iub termosami do
przewozu mieszanek betonu asfaltowego.

Oferent powinien wykazaé, ze wskazany sprzet zapewni kompleksowe wykonanie w
terminie umownym robot nawierzchniowych w ilosci 100% projektowanego zakresu. Na tg
okoliczno$¢ Oferent przedtozy wstepny harmonogram robot, uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedzie wykonywana nawierzchnia.

Przed przystgpieniem do wykonania robdt Inzynier sprawdzi zgodno$¢é przedstawionej
przez Wykonawce propozycji sprzgtowej z wymaganiami SST.

Oferent przedlozy na etapie opracowania oferty wstepny harmonogram robot,
uwzgledniajagcy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana nawierzchnia.
Harmonogram musi uwzglednia¢ mozliwosci wykonawcze firm uczestniczagcych
w kontrakcie oraz wykonanie robdt w zakresie i terminie okreslonym w SIWZ.

3.2. Wytwornia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie moze zakloci¢ warunkow ochrony srodowiska tj. powodowac¢ zapylenia
terenu, zanieczyszcza¢ wod 1 wywolywac¢ hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos¢
wytworni musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy. Wytwodrnia musi
posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujace wilasciwg jako$¢ wytwarzanej mieszanki. Nie
dopuszcza si¢ rgcznego sterowania produkcja. Dozowanie powinno odbywacé si¢ przy uzyciu
wagi sterowanej automatycznie.

Wytwornia mieszanek bitumicznych musi posiada¢ akceptacje Inzyniera.

3.3. Ukladanie mieszanki moze odbywac si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki

o wydajnosci skorelowanej z wydajnos$cig otaczarki i posiadajacej nastgpujace wyposazenie:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zatloZzong niweleta
oraz gruboscia,
- elementy wibrujace (ndz i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacja
czgstotliwos$¢ 1 amplitudy drgan,
- urzadzenie do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.
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3.4. Do zageszczania mieszanki nalezy zastosowa¢ wybrany zestaw walcow.

Wybor rodzaju walcéw do zageszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zaleznos$ci od
jego mozliwosci oraz grubosci warstwy, wymaganego wskaznika zageszczenia, rodzaju
mieszanki wielkosci godzinnej produkcji otaczarki. W kazdym przypadku zostanie uzyty
walec ogumiony lub mieszany.

Efekty osiggane proponowanym zestawem walcow musza by¢ doktadnie sprawdzone na
odcinku prébnym przed dopuszczeniem do bezposredniego wykonawstwa.

3.5. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonania warstwy wigzacej
z betonu asfaltowego, musi by¢ sprawny technicznie i uzyskaé¢ akceptacje Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu betonu asfaltowego od zatadunku do roztadunku nie powinien
przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spelieniem warunku zachowania temperatury
wbudowania oraz cech jakosciowych mieszanki.

Zaleca si¢ stosowanie samochodoéw termoséw z podwojnymi Scianami skrzyni
WYypO0sazonej w system 0grzewczy.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu
W sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Transport mieszanki powinien spetnia¢ nast¢pujace warunki:

- do transportu mieszanki mozna uzywa¢ wylacznie samochodéw samowytadowczych,

- czas transportu z zatladunkiem i roztadunkiem nie moze przekracza¢ dwoch godzin,

- samochody powinny charakteryzowac¢ si¢ duza pojemnoscia, tj. min. 10 Mg,

- samochody musza by¢ wyposazone w plandeki, ktorymi przykrywa si¢ mieszanke
W czasie transportu,

- skrzynie wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspdlpracy z uktladarka w czasie
rozfadunku, kiedy to uktadarka pcha przed soba wywrotke.
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Zaleca si¢ stosowanie samochodow z podwojnymi $ciankami skrzyni, wyposazonej
W system grzewczy.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robdt podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".

5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystawieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca opracuje
recepte dla mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi ja Inzynierowi do akceptacji.
Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,

— okresleniu wilasciwosci mieszanki 1 porOwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami
podanymi w niniejszej SST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w obszarze wyznaczonym
przez krzywe graniczne.

Tablica 1. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy
z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych MM dla kategorii ruchu:

Wymiar oczek KR3-KR 6
Sit #, mm AC16 W
Przechodzi przez:
31,5 -
22,4 100
16,0 90-+100
11,2 70-90
8 55-85
2,0 25+50
0,125 4+12
0,063 4+10
Zawartos¢ lepiszcza Bmina,4

minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych
zostata podana dla zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli stosowana
mieszanka mineralna ma inna gestos¢ (Qd), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci
lepiszcza podana wartos$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik R wg réwnania:

0=2,65/pd

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla lub innej uznanej metody stosowanej przez Wykonawce.
Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC dla drég o ruchu KR 3 powinna spehia¢
wymagania podane w tablicy 2 Ip. 1+3

Wykonana podbudowa z betonu asfaltowego dla drog o ruchu KR 3 powinna spehiac
wymagania podane w tablicy 2 Ip. 45

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej (projektowane
empirycznie) KR 3
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Wrhasciwosci Warunki Metoda i warunki badania Wymiary mieszanki
zageszczania wg PN-
EN 13108-20 AC16W
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3, ubijanie, 2x75 PN- EN 12697-8, p.4 Vmina,0
przestrzeni uderzen Vimaxz
Odpornos$¢ na C.1.2, watowanie Pos- PN- EN 12697-22, metoda B w WTSaIRr 030
deformacje trwate P100 powietrzu, PN — EN 13108-20, PRDAIR Deklarowane

D.1.6, 60°C, 10000 cykli

Odpornos¢ na
dziatanie wody

C.1.1, ubijanie, 2x35
uderzen

PN- EN 12697-12, lecz
przechowywanie w 40°C z jednym

cyklem zamrazania, badanie w
25°C

ITSRS

Ustalony sktad wejSciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, przed ostatecznym
zastosowaniem, zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie proby
technologicznej. Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wilasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta laboratoryjna.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki

betonu asfaltowego wzgledem sktadu

zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 3.

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie $rednie
Pojedyncze probki od zatozonego sktadu
od zatozonego sktadu, %
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste | gruboziarniste | drobnoziarniste | gruboziarniste
D -8 ++5 -9 ++5 +4 +5
D/2 lub sito charakterystyczne +7 +9 +4 +4
kruszywa grubego
2mm +6 +7 +3 +3
Sito charakterystyczne kruszywa +4 +5 +2 +2
drobnego
0,063 mm +2 +3 +1 +2
Zawartosc rozpuszczalnego +0,5 +0,6 +0,3 +0,3
lepiszcza

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenia $rednie od wymaganej wartos¢ dla
parametréw podanych w tablicy 3. Dla wszystkich mieszanek, kroczaca biezgca wartos¢
srednia z odchylen kazdego z tych parametréw powinna by¢ zachowywana dla ostatnich 32
analiz.

Jezeli te $rednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartosci podane w tablicy 3 to wyrob
jest niezgodny i nalezy podja¢ stosowne dziatania korygujace.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé sie w oparciu o recepte
zatwierdzona przez Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w
otaczarce, zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie
oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposob i
czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem.
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System dozowania $rodkéw adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wptywaé na skutecznos¢ dziatania tych srodkow.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypehiacza uzyskata wlasciwg temperaturg. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa
nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki powinna wynosic:

- z asfaltem 35/50 155+195°C

- z asfaltem 50/70 140+180°C

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu.

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢
deklaracje zgodnosci.

Deklaracja powinna zawierac:

- nazwe 1 adres producenta oraz miejsce produkciji,

- opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

- warunki, ktorym odpowiada wyrob tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz
obowigzujacych norm,

-szczego6lne warunki stosowania,

- numer dotaczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

- nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.
Do deklaracji powinien by¢ dolgczony certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkeji dla
produkcyjnego poziomu zgodnosci wytworni (PPZ) klasy B.

Do warstwy wigzgcej dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z Kilku
wytworni, pod warunkiem Skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci
mieszanek (typ, rodzaj skladnikéw, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem
dopuszczalnych braku roznic w ich skfadzie.

Do mieszalnika, nalezy podawac sktadniki w nast¢pujacej kolejnosci: kruszywo grube,
kruszywo $rednie, kruszywo drobne, wypetiacz, a po ich wymieszaniu - lepiszcze.

Mieszanie sktadnikow powinno odbywac si¢ do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki
pod wzgledem wygladu i konsystencji, a wszystkie ziarna powinny by¢ catkowicie otoczone
lepiszczem. Wage jednego zarobu ustala si¢ tak, aby wykorzysta¢ pojemnos¢ mieszalnika.

Maksymalne odchylenia skladu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury
powinny by¢ utrzymany w granicach nast¢pujacych tolerancji (w % bezwzglednych):

Tablica. 4 Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury

Lp Sktadniki mieszanki mineralno- Mieszanki mineralno-asfaltowe do
asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 1i KR 2 KR3-6
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach
# (mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; +5,0 +4,0
6,3;4,0; 2,0
2 |0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,0
3 |Ziarna przechodzace przez sito o
oczkach # (mm) 0,075 +2,0 +15
4 | Asfalt +0,5 +0,3

157



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.05.03.05/a

Po sprawdzeniu sktadu kruszywa nalezy wykona¢ pelny zaréb probny z udziatem
lepiszcza w ilosci przewidzianej w recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci lepiszcza w mieszance
nastgpuje w wyniku przeprowadzonej ekstrakcji. Nalezy wykona¢ minimum dwie ekstrakcje.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia podanych tolerancji nalezy wykona¢ korekty w
urzadzeniach wytworni i powtdrzy¢ kontrole zarobu. Pozytywne przeprowadzenie proby
powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera w protokole.

5.4 Odcinek préobny

Odcinek probny nalezy wykona¢ w warunkach maksymalnie zblizonych do
wystepujacych na drodze. Mozna wykorzysta¢ do tego celu drogi dojazdowe lub place
postojowe. Odcinek probny powinien mie¢ dlugos¢ min. 50 m 1 musi by¢ tak
zaprogramowany, aby ustali¢ warunki pracy calego zespotlu maszyn dla osiggniecia
wymaganych parametrow technicznych. Wykonanie odcinka probnego powinno zostaé
potwierdzone przez Inzyniera. Zaggszczenie powinno odbywac si¢ zgodnie z zaplanowanym
schematem przejs¢ walcow, uwzgledniajagcym szeroko$¢ pasa roboczego 1 zgodnie
z ustalonymi parametrami zaggszczania: czestotliwosé, sity wymuszajacej, liczby przejsé,
predkosci przejazdu.

5.5 Kontrola laboratoryjna w trakcie wykonywania odcinka probnego
W czasie kontroli nalezy:

- wykonac¢ ekstrakcje przynajmniej dwoch probek o wadze co najmniej 500 gramow kazda,

- na bazie pobranej mieszanki przygotowa¢ dwie serie po trzy probki (w pewnym odstepie
czasu) dla okreslenia $redniej gestosci strukturalnej oraz badania stabilnosci
1 odksztatcenia metodg Marshalla,

- na bazie pobranej mieszanki przygotowa¢ rowniez seri¢ probek dla okreslenia modutu
sztywnosci petzania,

- kontrolowa¢ temperature mieszanki w czasie rozktadania i zageszczania,

- kontrolowa¢ prawidtlowos¢ 1 ilo§¢ przywatowan,

-jesli w dyspozycji laboratorium jest izotopowy miernik gestosci, nalezy na biezgco
Sledzi¢ zmiany gestoSci warstwy 1 na bazie tych wynikow, potwierdzi¢ lub
skorygowac ilos¢ przywatowan poszczegdlnych walcow,

- na biezaco kontrolowac grubo$¢ zageszczanej warstwy,

- na biezaco ocenia¢ uzyskiwang makrostrukture warstwy,

- po calkowitym wystygnieciu warstwy wycig¢ min. 6 probek w celu okreslenia wskaznika
jej zageszczenia poprzez pordéwnanie gestosci  strukturalnej tych probek
z gestoscig strukturalng wzorcowych probek Marshalla, przy czym wszystkie badane
probki musza osiggnaé wymagane zaggszczanie,

- skontrolowa¢ grubos¢ na wycigtych probkach.

W przypadku nie osiggnigcia wymaganych parametrow, odcinek probny nalezy
powtdrzy¢, dokonujac korekty w zatozeniach.

Zamawiajacy wyznaczy laboratorium sprawujgce nadzor nad odcinkiem probnym.
5.6 Wbudowanie mieszanki
5.6.1 Warunki ogdlne

Ukladanie mieszanki na warstwe wigzaca powinno odbywaé si¢ w sprzyjajacych
warunkach atmosferycznych, tj. przy suchej i cieptej pogodzie, w temperaturze powyzej
100cC.

Za kazdorazowa zgoda Zamawiajacego, prace moga by¢ prowadzone
w temperaturze powyzej 5 OC.

Zabrania si¢ uktadania mieszanki w czasie deszczu.
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5.6.2 Grubo$¢ ukladanych warstw:
- beton asfaltowy AC 16 W na warstwe¢ wigzaca grubosci 5 cm.

5.6.3 Przygotowanie podioza

Podloze pod warstwe wigzaca powinno by¢ wyprofilowane i réwne, bez kolein.
Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta. Przed ulozeniem warstwy wiazacej,
podioze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa w ilosci ustalonej w SST D.04.03.01.

Nieroéwnosci podloza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢é wigksze od
podanych w tablicy ponizej.

Tablica. 12 Maksymalne nieréwnos$ci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Drogi i place Podloze pod warstwe
Lp. .
Wiazaca
1 |Drogi klasy GP (drogi boczne: 5
powiatowe i wojewodzkie)
2 | Drogi klasy Z (drogi gminne) 9

W przypadku gdy nierownosci podloza sa wigksze od podanych w/w tablicy,
podloze nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyro6wnawcze;j.
Przed roztozeniem warstwy wiazacej, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub
asfaltem uplynnionym w ilosci ustalonej w SST D.04.03.01.
Krawezniki oraz $cieki nalezy zabezpieczy¢ tasmg asfaltowa.
5.7. Uktadanie
Przed przystgpieniem do ukladania powinna by¢ wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie
wyznaczona przy uzyciu stalowej linki, stanowigcej horyzont odniesienia dla czujnikdéw
automatyki uktadarki.
Przed przystapieniem do ukladania, urzadzenia robocze uktadarki nalezy podgrzac.
Ukfadanie mieszanki powinno odbywaé si¢ w sposob ciagly, bez przestoju
z jednostajng predkoscig 2 - 4 m na minute.
W zasobniku uktadarki powinna zawsze znajdowac si¢ mieszanka.

5.7.1. Wykonywanie ztaczy

Zgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowe] powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Zlacze robocze powinno by¢ rowno obcigte 1 powierzchnia obcigtej krawedzi powinna
by¢ posmarowana emulsja asfaltowa. Sposdb wykonywania ztacz roboczych powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Wymaga si¢, by dzienna dziatka robocza byta wykonana na catej szerokosci jezdni.

5.8. Zaggszczanie nawierzchni

5.8.1 Ogoblne zasady
Nalezy stosowac sposOb zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku probnym w
dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzetu.
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Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej

niz 135 OC. Warstwe nalezy zagesci¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia: 98 %.

5.8.2 Zageszczenie mieszanki

Przy zageszczaniu mieszanki, nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:
zageszczanie powinno odbywac si¢ zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walca,
w zalezno$ci od szerokos$ci zageszczanego pasa roboczego, grubosci uktadanej
warstwy i rodzaju mieszanki, zgodnie z wynikami osiggni¢tymi na odcinku prébnym,
zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku srodkowi,
najezdza¢ na watowang warstwe kolem napedowym, w celu uniknigcia zjawiska fali przed
walcem,
rozpoczyna¢ walowanie walcem gladkim a nastgpnie ogumionym przy niskim ci$nieniu
w oponach, podwyzszajac je w miar¢ walowania,
manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,
zabrania si¢ postoju walca na cieplej nawierzchni,
predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 -4 km/h
na poczatku 1 w granicach 4 - 6 km/h w dalszej fazie watowania,
watowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej
krawedzi ku gorze,
zabrania si¢ uzywania walcow ogumionych z zuzytymi lub bieznikowanymi oponami
1 nie posiadajagcych mozliwosci zmiany cis$nienia,
- walce wibracyjne powinny posiada¢ zakres czestotliwosci drgan w przedziale
33-35 Hz.

5.9. Efekt koncowy

Ulozona 1 zaggszczona warstwa, ma charakteryzowac sie nast¢pujgcymi cechami:

- jednorodnoscig powierzchni,

- rownos¢ - nierownosci nie mogg przekracza¢ wartosci podanych w tabelach.
Maksymalne dopuszczalne odchytki wymiaréw nawierzchni:

- grubos$¢ warstwy nawierzchni (£10%),

- szeroko$¢ warstwy nawierzchni (£5 cm),

- spadek poprzeczny (£0,5 %),

- rzedne wysokosciowe (+1 cm),

- 0§ warstwy w planie (£5 cm),

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie (4,5 - 9%).

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania og6lne".

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania peilnego zakresu badan na budowie.
Laboratorium Wykonawcy musi by¢ wyposazone w niezbedna aparature¢ umozliwiajaca
przeprowadzenie badan kontrolnych przewidzianych w Specyfikacji. Badania kontrolne
obejmuja caly proces budowy od okresu przygotowawczego (badania zgromadzonych
materialdow) poprzez etap budowy (produkcja i wbudowanie mieszanek), az do badan

koncowych (jako$¢ wykonanej nawierzchni).
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dostarcza¢ kopie raportow dla Inzyniera.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.
6.3. Badania jakoSci robot w czasie budowy

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i

Badania kontrolne Wykonawca powinien

wykonywac z czestotliwos$cig gwarantujacg zachowanie wymagan jakosci robot.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej przedstawiono ponize;.

Tablica. 13. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiard6w podczas wytwarzania mieszanki

mineralno-asfaltowej

Czestotliwosc
Czestotliwos¢ badan ¢ ravsgg:'nc ch
Lp | Wyszczegolnienie badan Prowadzonych przez laboratorium p Jacy
Wykonawcy prowadzony.przez
Laboratorium
Inzyniera
1. Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki z dziennej produkeji -
2 Sktad mieszanki mineralno- asfaltowe 1 prébka przy produkcji do 500 Mg Raz na 2000 Mg
' pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg MMA
Whasciwosci asfaltu (penetracja oraz o -
3a. temperatura micknienia) dla kazdej dostawy (cysterny)
3b. | Wiasciwosci asfaltu (badania pelne) Raz badanie petne Raz badanie pelne
4a. | Wlasciwosci wypetniacza (przesiew) 1na 100 Mg -
4b. | Wiasciwosci wypelniacza (badania pelne) Raz badanie petne Raz badanie pelne
5a. Wlasc1\yosc1 kruszyyvg (umarpleme, 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie i
zapylenie, zawarto$¢ ziaren nieforemnych)
5b. | Wlasciwosci kruszywa (badania pelne) Raz badanie petne Raz badanie pelne
Temperatura sktadnikow mieszanki . -
6. : - Dozor ciagly
mineralno — asfaltowej
7 Temperatura mieszanki mineralno- Kazdy pojazd przy zatadunku -
' asfaltowej i w czasie whudowania
8. Wyglad mieszanki mineralno- asfaltowej Jw. -
Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- _— -
9. . . o Jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni
10. | Stabilno$¢ i odksztatcenie wg Marshalla Jeden raz dziennie Raz nl\zjl '%/?'20 Mg
. . Raz w trakcie
Sci M
11. | Modut sztywnosci Jeden raz na trzy dni budowy
12 Wiercenia probek dla lfontroh zag_e;i)zczema Dwie probki na 1 km kazdej jezdni Dwie problq na 1
oraz wolnej przestrzeni w warstwie km kazdej jezdni

*) nie dotyczy warstwy wigzacej na zjazdach
**) nie dotyczy warstwy wigzacej na zjazdach oraz warstwy wzmacniajacej

6.3.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu

kruszyw,

a przed podaniem asfaltu.
z zaprojektowana w recepcie laboratoryjne;.

Krzywa uziarnienia powinna by¢

zgodna
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6.3.2. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg
zeszytu 64 IBDIM w Warszawie z 2002roku ,,Procedury badan do projektowania sktadu i
kontroli mieszanki mineralno-asfaltowych”. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta
laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy w pkt. 5.2.4.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okres$lic wlasciwosci asfaltu (penetracja i temperatura
mig¢knienia) zgodnie z pkt. 2.3.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ wlasciwosci wypehiacza,
zgodnie z pkt. 2.2.
6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tablicy w pkt. 6.3 nalezy okresli¢ wlasciwosci kruszywa,
zgodnie z pkt. 2.1.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej
i niniejszej SST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w recepcie i w niniejszej SST.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci  mieszanki  mineralno-asfaltowej nalezy okreSlac na  probkach
zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny spetnia¢ wymagania SST.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy wiazacej

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow wykonanych warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego podaje tablica 14.

Tablica 14. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardéw wykonanej warstwy z BA

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m
3 | Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugo$ci 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedlug
6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cala dlugo$¢ zlacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cata dtugo$é
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10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. ROwnos¢ warstwy wigzacej

6.4.2.1 Ocena rownosci podtuznej

Do oceny rownosci podluznej warstwy wigzace] nalezy stosowaé jedng
z nastepujacych metod:

1) metode profilometryczng pomiaru, umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI,
2) metode pomiaru rOwnowazng uzyciu taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie,
3) metode wykorzystania taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie.

Stosowanie taty czterometrowe;j i klina dopuszcza si¢ do oceny rownosci podhuznej gdzie
nie mozna wykorzysta¢ innych metod.

Do profilometrycznych pomiaréw rownosci podiuznej powinien by¢ wykorzystywany
sprzet umozliwiajacy rejestracje, z bledem pomiaru nie wigkszym niz 1,0 mm, profilu
podtuznego o charakterystycznych dtugosciach mieszczacych sie w przedziale od 0,5 m do
50m warto$ci IRI oblicza si¢ nie rzadziej niz co 50 m. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest
okreslona przez wartosci wskaznika, ktérych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% 1 100%
dlugosci badanego odcinka nawierzchni. Warto$ci wskaznika dla klasy drogi G, wyrazone
w mm/m, okresla tabela:

Elementy nawierzchni 50% 80% 100%
1 2 3 4
G, Z (drogi | pag . }
: y ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlgczenia
owiatowe, i : . <3,4 <4.8 <6,8
w%j ewodzkic) | 1 wylaczenia, postojowe

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wiecej niz 10 wartosci IRI, to wartos¢
miarodajna bedgca sumg wartosci sredniej E(IRI) i odchylenia standardowego D:E(IRI)+D
nie powinna przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla 80% dlugosci badanego odcinka
nawierzchni.

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie,
pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona
przez wartosci odchylen rownosci, ktoére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw
stanowigcych 95% 1 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez
odchylenie rownosci rozumie si¢ najwickszg odleglo$¢ migdzy tatg a mierzong powierzchnia.
Wartos$ci odchylen dla klasy drogi G wyrazone w mm, okresla tabela:

Elementy nawierzchni 95% 100%
1 2 3

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wilaczenia <9 <10

G Z . . .
1 wylaczenia, postojowe

Wymagania dotyczace rownosci podluznej powinny by¢é spelnione w trakcie
wykonywania robot i po ich zakonczeniu.

6.4.2.2 Ocena rOwnosci poprzecznej

Do pomiaru poprzecznej roéwnosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda
réwnowazna metodzie z wykorzystaniem taty i klina, okre§lonych w Polskiej Normie. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiardw nie moze by¢ mniejsza
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niz 20. Wymagana rdwnos$¢ poprzeczna jest okre§lona przez wartosci odchylen réwnosci,
ktére nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiarow stanowiacych 90% 1 100% albo 95%
1 100% liczby wszystkich pomiaré6w na badanym odcinku. Odchylenie rownosci oznacza
najwigksza odleglos$¢ migdzy lata a mierzong powierzchnia w danym profilu.

Wartosci odchylen dla klasy drogi G, wyrazone w mm, okresla tabela:

Elementy nawierzchni 90% | 95% | 100%

1 2 3 4

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia <9 i <12

G, Z . . .
1 wylaczenia, postojowe

Dopuszczalna warto$¢ nierdwnos$ci warstwy na zjazdach mierzona wg BN-68/8931-04
nie powinna by¢ wieksza od 12 mm.

Wymagania dotyczace rdéwnosci poprzecznej powinny by¢ spetlnione w trakcie
wykonywania robot 1 po ich zakonczeniu.

6.4.3. Szeroko$¢ warstwy wiazace]

Szerokos¢ warstwy wigzace] nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej
o wiecej niz = 5 cm. Szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy S$cieralnej o co najmniej grubo$¢ warstwy Scieralnej lub o warto$¢ wskazang w
Dokumentacji Projektowe;.

6.4.4. Grubo$¢ warstwy wiazacej

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg +£10%.

W trakcie wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej grubo$¢ warstwy powinna
by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi 1 przy brzegach warstwy).

Grubos¢ wykonanej warstwy wigzace] Wykonawca powinien mierzy¢ co najmniej
w dwdch losowo wybranych punktach z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?.

6.4.5. Wymagania dotyczace zageszczenia

Wykonawca zobowigzany jest do badania zagg¢szczenia wykonanej warstwy wigzacej
nawierzchni. Wykonuje si¢ to poprzez wycigcie probki z gotowej nawierzchni po jej
zageszezeniu 1 ostygnigciu. Do wyciecia probek powinno si¢ uzywa¢ mechanicznej wiertnicy,
ktora wycina cylindryczne probki w stanie nienaruszonym. Nalezy pobra¢ losowo min. dwie
probki z kazdego uktadanego pasa 0 powierzchni do 3000 m?. Wskaznik zageszczenia oblicza
si¢ przez porownanie gestosci strukturalnej probki wycietej z nawierzchni do gestosci
strukturalnej $redniej wzorcowej probki zageszczonej wg metody Marshalla 1 wyraza sig¢
w procentach. Do oceny zaggszczenia odcinka przyjmuje si¢ srednig z dwoch probek.

Dopuszcza si¢ 1 inne metody badan zageszczenia po akceptacji ich przez Inzyniera.
Wymagany wskaznik zaggszczenia wynosi dla warstwy wigzacej 98 %.
6.4.6. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5 %.

6.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjag + 1 cm.
6.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z
tolerancja £ 5 cm.
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6.4.9. Zlacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Zlgcza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.
6.4.10. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwy bez opornikow powinny by¢ rowno obcicte lub wyprofilowane oraz pokryte
asfaltem.
6.4.11. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ 1 spekanych.

6.4.12. Wolna przestrzen w warstwie
Wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi
w recepcie laboratoryjnej.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru podano w SST D.00.00.00. "Wymagania og6lne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robot jest 1 m? wykonanej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Inzynier oceni wyniki badan i pomiarow przedlozone przez Wykonawce zgodnie
z niniejszg SST.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do
wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt wtasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Platno$é za 1 m? wykonanej warstwy wiazacej nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem,
oceng jako$ci uzytych materialdw i1 oceng jakosci wykonanych robdt na podstawie wynikdéw
pomiarow i badan.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa nalezy wykonac:
- wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego AC 16 W, warstwa wigzaca, gr. 5 cm,
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie odcinka prébnego,

- zakup materialdw oraz wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez
Inzyniera recepty laboratoryjnej,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno — asfaltowej,

- transport mieszanki na miejsca wbudowania,

- posmarowanie gorgcym bitumem kraweznikow 1 urzadzen obcych,

- posmarowanie obcietych krawedzi warstwy emulsja asfaltowa,

- mechaniczne rozlozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang grubos$cia, niwelety
1 spadkami poprzecznymi, zageszczenie, obcigcie 1 posmarowanie krawedzi,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych 1 pomiaréw wymaganych
w specyfikacji,
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- oznakowanie robot,
- dostarczenie materialow.
Uwaga: Skropienie i oczyszczenie podloza zostato juz uwzglgdnione w SST 04.03.01.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych.

2. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesc 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

3. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesc 8: Oznaczanie wolnej przestrzeni.

4. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesc 11: Okreslenie powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem.

5. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesc 12: Okreslanie wra_liwosci na wode.

6. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesc 22. Koleinowanie.

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t Nawierzchnie z betonu asfaltowego ST-D.05.03.05.B

Budowa drog dojazdowych do Olsztynskiego Parku Naukowo- Technologicznego wraz z uzbrojeniem — etap |

87

7. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesc 20: Badanie typu

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

10.2. Inne dokumenty

9. Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych - IBDiM, Warszawa
2002, Zeszyt 64

10. Wymagania techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych. WT-1 Kruszywa 2010, IBDiM, Warszawa 2010

11. Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010

12. Wymagania techniczne - Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe
2009

13. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny

odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
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NAWIERZCHNIA Z KOSTKI
BRUKOWEJ BETONOWEJ
CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania
oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania techniczne
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
z brukowej kostki betonowej w zwigzku z budowa drogi z rurociggiem odprowadzajagcym wody
opadowo — deszczowe do rowu (Obry) w Stankowie.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy
1 przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza wykonania nawierzchni
z brukowej kostki betonowej 1 obejmuja:
- wykonanie nawierzchni z brukowej kostki betonowej grubosci 8§ cm na podsypce
cementowo-piaskowe;j 1:4 grubos$ci 3 cm, - przetozeni istn. Nawierzchni,

1.4. OkresSlenia podstawowe
1.4.1.0kreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami.
1.4.2. Brukowa kostka betonowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych

ze sobg trwale w fazie produkcji.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00. " Wymagania ogdlne "

2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
2.2. Betonowa kostka brukowa
Nalezy wykorzysta¢ materiat z rozbidrki

2.2.1. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyrdéwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowac¢ nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnig:
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004,
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,
b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig:

— mieszankg¢ cementu 1 piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spehiajacego
wymagania PN-EN 13242:2004, cementu powszechnego uzytku spelniajacego
wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN
1008:2004,

) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spehiajacy wymagania PN-EN 13242:2004,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,
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d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spehiajaca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypehienia gornej czeséci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe,
poliwinylowe itp.), spelniajgce wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie
odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04a,

— do wypeknienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowa 1:8 z materialdw spehiajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny
materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowg, powinno odbywac si¢ na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci,
podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podlogach suchych i
czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng
wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uklada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla
workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zaladowania i
wytadowania.
3. Sprzet

Przewiduje si¢ r¢czne wykonanie robot.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory pltytowe z ostong z tworzywa
sztucznego.

4. Transport

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je ustawiaé
rOwnomiernie na calej powierzchni fadunkowej, obok siebie 1 zabezpieczy¢ przed mozliwosciag
przesuwania sie podczas transportu. Srodki transportu zaakceptowane przez Inzyniera.

5. Wykonywanie robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdIne”.
5.1. Wykonanie podsypki

Warstwe podsypki nalezy wykona¢ na podbudowie z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie lub podbudowie z chudego betonu — w zaleznosci od konstrukcji.
5.2. Wykonanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos$¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest
utozenie dowolnego wzoru- zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od
2 do 3 mm Kostke nalezy uklada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehi¢ zaprawa cementowo-piaskowa, a nast¢pnie
zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i
przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonego nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe
z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka
1 jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczenia nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.
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Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehi¢ szczeliny materialem do wypehiania i zamies$¢
nawierzchnie.

6. Kontrola jakosci

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
6.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki obejmuje sprawdzenie grubosci oraz wymaganych spadkow
poprzecznych i1 podluznych. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.2. Sprawdzenie podloza i podbudowy
Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja
projektowa i odpowiednimi SST.
6.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega
na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt.
5.6 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) 1 kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Sprawdzenie rownos$ci nawierzchni
Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150

m2 ulozonej nawierzchni i w miejscach watpliwych. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4m nie
powinien przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podluznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod
uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomnica, co najmniej

raz na kazde 150 m2 nawierzchni i w miejscach watpliwych. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynosza + 0,5%.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.5. Czestotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z  kostki  brukowej,
wymienionych w pkt. 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.
Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4 byty przeprowadzone
nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety
lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? wykonanej i odebranej nawierzchni z brukowej kostki
betonowej.

8. Odbior robot
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Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST | wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podioza,
- wykonanie podsypki cementowo — piaskowej grubosci 3 cm,
Zasady ich odbioru sg okreslone w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

9. Podstawa platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.00.00.00.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

- wykonanie nawierzchni z brukowej kostki betonowej grubosci 8 c¢cm na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3 cm — przelozenie istniejgcej nawierzchni,

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- przygotowanie podbudowy,
— zakup i dostarczenie materialow,
- wykonanie podsypki cementowo — piaskowej 1:4 grubosci 3 cm,
— ulozenie 1 ubicie kostki,
- wypehienie spoin zaprawg cementowo - piaskowa,
- przeprowadzenie badan i pomiardéw wymaganych w szczegolowej specyfikacii
techniczne;.
10. Przepisy zwigzane
Podano w punkcie 10 SST D.00.00.00.”Wymagania og6lne”

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
- PN-B-06250 Beton zwykty
- PN-EN12620:2004 Kruszywa do betonu.
- PN-EN 197-1 Cement. Skfad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku
- PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

- BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

- BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

- BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

- PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
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UMOCNIENIE SKARP, ROWOW I SCIEKOW
CPV : Roboty ziemne i wykopaliskowe
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru umocnienia skarp i rowoéw elementami prefabrykowanymi w zwigzku z
budowa drogi z rurociggiem odprowadzajacym wody opadowo — deszczowe do rowu (Obry) w
Stankowie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z trwalym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowdw i $§ciekOw nastgpujgcymi sposobami:

e humusowanie z obsianiem skarp przy grubosci warstwy humusu 10 cm, z wykorzystaniem
wczesnie] pryzmowanego humusu,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera 1 odprowadza wodg.

1.4.2. Humus — ziemia ro$linna (urodzajna).
1.4.3. Humusowanie — pokrycie skarpy humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu traw.

1.4.4. Darnina - pfat lub taéma wierzchniej warstwy gleby, przero$nietej i zwigzanej
korzeniami ro$linnosci trawiaste;.

1.4.5. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby
darnina do niej przyrosta.

1.4.6. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zakladzie przemystowym, ktory po
Zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot
podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

Materialami stosowanymi przy wykonaniu robot wedtug zasad niniejszej specyfikacji sa:

2.1. Darnina

Darnin¢ nalezy wycina¢ z obszaréw polozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie
nalezy przeprowadza¢ przy uzyciu specjalnych ptlugéw i krojow. Platy lub tasmy wycietej
darniny, w zalezno$ci od gruntu na jakim beda uktadane, powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do 50
cm i grubo$¢ od 6 do 10 cm.
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Wycigta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu
do siebie, na wysoko$¢ nie wiekszg niz 1 m. UloZone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie
wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darnine przed zanieczyszczeniem.

2.2. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czeSci organicznych. Humus
powinien by¢ wilgotny i pozbawiony kamieni wickszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 + 18 %,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20 + 30 %,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 =70 %,

b) zawartos¢ fosforu (P,0,) > 20 mg/m?,

) zawarto$é potasu (K;O) > 30 mg/m?,

d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.3. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca si¢ stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, speliajace wymagania
PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.

2.4. Szpilki

Szpilki 1 kolki do przytwierdzania darniny powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi,
obrzynkow lub drewna szczapowego, zaréwno z drzew iglastych, jak 1 liSciastych,
z wyjatkiem osiki, kruszyny oraz pretow zywej wikliny. Szpilki 1 kotki powinny by¢ proste, na
cienszym koncu ostro zaciosane, na drugim uci¢te pod katem prostym. Grubos¢ szpilek
powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, natomiast dlugo$¢ okoto 35 cm. Grubos$¢ kotkéw
powinna wynosi¢ od 4 cm do 6 cm, a dlugo$¢ od 50 cm do 60 cm. W gornym, grubszym
koncu kotki powinny mie¢ nacig¢cia do nawinigcia sznurka.

2.5. Torf — powinien spetnia¢ wymagania normy PN-G-98011

2.6. Zwir

Zwir powinien odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka..
3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— cysterna do wody pod ci$nieniem z wlasnym napgdem poruszania i pompowania lub
odpowiednio dostosowana oraz umocowana ha przyczepie,
— walce gladkie, zebrowane lub ryflowane,
— hydrosiewnik z ciggnikiem,
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— rowniarki,

— ubijaki o rgcznym prowadzeniu,

— wibratory samobiezne,

— podstawowe narzgdzia do humusowania powierzchni skarpy i darniowania takie jak:
lopaty, grabie, motki, topory, reczne pily itp.

4. Transport

4.1. Piasek i kruszywo mineralne, przewozone moga by¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.2. Wodg nalezy dostarczy¢ beczkowozem.

4.3. Nasiona traw transportowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przez zawilgoceniem.

4.4. Szpilki, paliki, kotki, sznurek, zraszacze, drabiny mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania
ogollne".

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Transport i sktadowanie materialtow przewidzianych ustaleniami niniejszej SST do
realizacji powyzszego zadania. Zrddla pozyskania materialow musza uzyskaé akceptacje
InZyniera.

Transport materialtbw omoéwiono w punkcie 4 niniejszej SST.

5.2.2. Humusowanie skarp z obsianiem trawa
Proces humusowania z obsianiem trawg obejmuje:

- Wyréwnanie powierzchni skarp i terenu przed humusowaniem

- Rozscielenie warstwy humusu (umocnienie skarp 1 rowdw wykonane bedzie humusem
wezesnie] zdjetym 1 spryzmowanym w bliskosci robot).

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa humusu powinna siega¢ poza gérng krawedz skarpy i poza podndze
skarpy nasypu do 50 cm. Grubo$¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ od 10
do 20 cm. W zalezno$ci od gruntu wystgpujacego na powierzchni skarpy. W celu lepszego
powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykona¢ rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5
do 1,0 m. Ulozong warstwe humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne oraz dokladnie wyrownac powierzchnig.

- Zageszczenie roz$cielonej warstwy humusu,

- Zagrabienie zahumusowanych skarp,

- Zageszczenie zahumusowanego terenu walcem kolowym gladkim,

- Wysianie uniwersalnej mieszanki traw w ilosci 100 kg na 1 hektar powierzchni do obsiania,
- Ubicie powierzchni obsianej trawami,

- Drugie dosianie traw w okresie gwarancyjnym.

6. Kontrola jakosci robot

191



SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.06.01.01

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania trawa i umocnienia przez darniowanie

Kontrola jakos$ci polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z
SST, oraz na sprawdzeniu daty waznos$ci $§wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki
nasion traw.

6.2.1 Kontrola jakosci robét polega na:

a) ogledzinach zewnetrznych,

b) badaniach szczegotowych.

Badania szczegdtowe nalezy przeprowadzi¢ tylko w przypadku stwierdzenia w trakcie
ogledzin zewnetrznych nieprawidlowosci w zahumusowaniu lub zlego stanu zadarnienia.

6.2.2. Termin badan

Badania i obserwacje mtodej roslinnosci nalezy rozpocza¢ po uptywie od pigciu do szesciu
tygodni po wykonaniu umacniania 1 zadarniania 1 powtorzy¢ po upltywie dalszych trzech
tygodni, jesli wystapi taka potrzeba.

6.2.3. Ogledziny zewnetrzne

Badania te polegaja na obejrzeniu catej powierzchni objgtej umacnianiem i zadarnianiem w
celu sprawdzenia czy jest ona réwnomiernie zadarniona, czy jest rOwna 1 czy nie ma
widocznych uszkodzen, obsunie¢, podmy¢ oraz czy poszczegodlne fragmenty darniny nie
wyrdzniajg si¢ barwa charakteryzujaca jej trwale uszkodzenie jak rowniez czy szpilki nie
wystajg ponad powierzchni¢ darniny.

6.2.4. Badania szczegélowe

W miejscach, w ktorych w czasie ogledzin zewnetrznych stwierdzono nieprawidtlowosci,
a szczegllnie tam gdzie zadarnienie jest nieréwnomierne lub trwale uszkodzone, nalezy
przeprowadzi¢ szczegdlowe badanie rodzaju 1 migzszosci warstwy ziemi urodzajnej, kotkow,
szpilek oraz jako$ci wykonania robét. Liczbe miejsc badawczych ustala si¢ jak nastepuje; jedno
badanie na kazde 1 000 m? nieodpowiednio zadarnionej i umocnionej powierzchni, lecz nie
mniej niz dwa miejsca tgcznie.

6.2.5. Ocena wynikéw badan
Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z wymaganiami normy nalezy poprawi¢
1 ponownie przedstawi¢ do ponownego odbioru.

6.2.6. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt i ich zgodnosci z SST,
oraz na sprawdzeniu daty wazno$ci §wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion
traw. Po wzej$ciu trawy, laczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wigksza
niz 2 % powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych
miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m®.

7. Obmiar robdt

Jednostkg obmiaru robo6t jest 1 m? wykonanego umocnienia skarp i dna rowu przez
humusowanie i obsianie trawa, darniowanie, umocnienia plytami azurowymi, umocnienia
biowlokning,, 1 m umocnienia palisadg. Ogodlne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00.
"Wymagania og6élne".

8. Odbior robot
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Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania og6lne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.
9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w SST D.00.00.00.. "Wymagania
0golne".
Platno$¢ za m? wykonanego umochienia przez humusowanie i obsianie trawg, darniowanie,
umocnienia plytami azurowymi, brukowcem i narzutem kamiennym, mb wykonanego
umocnienia dna rowu elementami prefabrykowanymi (wg KPMB i KPED) i faszyna oraz
szt. wykonanego umocnienia $cieku skarpowego betonem wg KPED k.01.28 zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa, obmiarem robot, atestami producentéw materialdéw 1 oceng jakosci
wykonania robot.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

e humusowanie z obsianiem skarp przy grubosci warstwy humusu 10 cm, z wykorzystaniem
wczesniej pryzmowanego humusu,
Cena wykonania robot obejmuje:
- zakup i dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
- wbudowanie materiatow,
- 0znakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
- wyznaczanie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkdw umocnien,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
- wykonanie niezbednych badan i pomiarow.

10. Przepisy zwigzane
Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drog i
Mostéw w Warszawie.

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka..

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek..

PN-EN 197-1 Cement. Skiad wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego

uzytku.

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec.

BN-78/9224-04 Faszyna i kotki faszynowe.
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegolowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych w zwigzku z
budowa drogi z rurociggiem odprowadzajacym wody opadowo — deszczowe do rowu (Obry)
w Stankowie.
1.2 Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robo6t obejmujacych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy ustawieniu
krawegznikdw betonowych 1 obejmuja:
- ustawienie kraweznikow betonowych 0 wymiarach 15x30x100 cm na tawie betonowej z
oporem na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5 cm
1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami
i ,,Katalogiem Powtarzalnych Elementow Drogowych” oraz SST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogblne”.
1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowsa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2. Materialy
Materialami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem krawe¢znikow wg
zasad niniejszej SST sa:
2.1 Kraweznik z betonu wibroprasowanego 15x30x100,
Zastosowane krawezniki pod wzglgdem jakosci powinny odpowiadac nastgpujagcym normom:
- BN-80/6775-03 arkusz 01 - ,,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingbw 1 torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania
1 badania”,
- BN-80/6775-03 arkusz 04 - ,,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza”.
Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sie:
- nasigkliwos$cig ponizej 4 %,
- wytrzymatoscia z betonu B 30,
- nos$nosciy:
- 31,6 kN dla kraweznikow 20x30x100 cm,
- 17,1 kN dla kraweznikow 15x30x100 cm,
- 8,4 kN dla kraweznikow 12x25x100 cm,
- 5,8 kN dla kraweznikéw 10x25x100 cm.
- Scieralnoscia na tarczy Boehmego < 3 mm,
mrozoodpornoscia i wodoszczelno$cia, zgodnie z norma PN-B-06250,
- stopien mrozoodpornosci F150.
2.2 Lawa betonowa z oporem
Lawa betonowa pod kraweznik oraz opdr wykonane begda z betonu klasy B 15,
odpowiadajacemu normie PN-88/B-06250 ,.Beton zwyktly”.
2.3 Podsypka cementowo — piaskowa
Podsypke pod kraweznik nalezy wykona¢ jako cementowo - piaskowa w proporcji 1:4.
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2.4 Zaprawa cementowo-piaskowa do wypelnienia spoin miedzy kraweznikami:
- cement portlandzki - odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1
- piasek - nalezy stosowa¢ drobny, ostry piasek odpowiadajagcy wymaganiom
PN-79/B-06711 ,,Kruszywo naturalne. Piasek do zapraw budowlanych”,
- woda - nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajacg wymaganiom PN-88/B-32250 ,Materiaty
budowlane. Woda do betonow i zapraw”.
2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknigc i ubytkow betonu,
o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne 1 proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie
z BN-80/6775-03/01, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielkos$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow w mm 2
Szczerby i uszkodzenia | Ograniczajacych powierzchnie gorne niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm

ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2

- dtugos¢, mm, max 20

- glebokos¢, mm, max 6

2.6. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedhig typdéw, rodzajow, odmian, gatunkow 1 wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkiladek 1 przekladek
drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugos$¢ min. 5 cm wigksza niz
szeroko$¢ kraweznika.

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu betoniarek do wytwarzania betonu,
zaprawy oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”

4.2 Krawezniki

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w
Czasie transportu, a géorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany srodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3.Beton na lawe z oporem

Beton na tawe z oporem transportowany bedzie dowolnymi srodkami przeznaczonymi do
przewozenia wytworzonego betonu.

Czas transportu nie moze przekracza¢ jednej godziny.
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4.4 Piasek oraz cement

Piasek oraz cement przewozony by¢ moze na miejsce wbudowania dowolnymi Srodkami
transportu, zaakceptowanymi przez Inzyniera i zapewniajacymi trwato$¢ wlasnosci materiatow
podczas transportu.

5. Wykonanie robot
5.1 Ogoélne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2 Zakres wykonywanych robot
5.2.1 Transport materialéw przewidzianych niniejsza SST do wykonania powyzszych robot.

Zrédla  pozyskania materialow musza uzyskaé akceptacje Inzyniera. Transport
I skladowanie kraweznikéw betonowych zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1.
5.2.2 Oznakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z
,Instrukcja znakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym”.
5.2.3 Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika

Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikow, wykonane
bedzie na podstawie Dokumentacji Projektowe;.
5.2.4 Wykonanie koryta pod lawe betonowa z oporem.

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod fawe¢ betonowa
Z oporem i bez oporu, wykonane be¢dg recznie. Geometria wykopu oraz glgbokos¢ - zgodnie
z ,,Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i Dokumentacja Projektowa. Wskaznik
zageszczenia koryta Is > 0,97.
5.2.5 Wykonanie betonowej tawy z oporem pod krawezniki.
Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowa z oporem, Wykonawca jest
zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla
konkretnych materialow, zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera.
Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu 0 PN-88/B-06250 ,.Beton
zwykly”. Sporzadzona receptura musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania oméwiono w punkcie 4.2 niniejszej
SST. Lawa betonowa z oporem wykonana bgdzie z betonu klasy B 15, we wczesniej
przygotowanym korycie gruntowym.
Wykonanie tawy betonowej z oporem polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz
odpowiednim jego zaggszczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu
powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztaltem rysunkowi w ,Katalogu Powtarzalnych
Elementow Drogowych” i rysunkom w Dokumentacji Projektowe;.

5.2.6 Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod kraweznik.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo - piaskowa
grubosci 5 cm, celem prawidlowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo - piaskowa
wykona¢ nalezy w proporcji 1: 4 zgodnie z KPED.

5.2.7 Wbudowanie kraweznikéw betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikow na fawie betonowej z oporem winny by¢
wykonywane w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz 5 stopni Celsjusza. Roboty zwigzane z ustawieniem krawe¢znika nalezy wykonac
recznie. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy
przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego
z Dokumentacjg Techniczng. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to + 1
cm w niwelecie kraweznika 1 £ 5 cm w usytuowaniu poziomym.
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5.2.8 Wypehienie spoin miedzy kraweznikami

Spoiny miedzy kraweznikami po oczyszczeniu nalezy wypehi¢ zaprawa cementowo-
piaskowa, przy uzyciu 300 kg cementu na 1 m® piasku. Materialy do wykonania zaprawy
opisano w punkcie 2.4 niniejszej SST.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
6.2. Kontrola jako$ci materialéw przed przystapieniem do robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materialdw przeznaczonych do wbudowania.
Badanie kraweznika na etapie akceptacji materialu do robdt wykonuje laboratorium wskazane
przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ do laboratorium wybrane losowo przy udziale
Inzyniera, 3 sztuki kraweznika dla przeprowadzenia nast¢pujacych badan:

- no$nos¢ kraweznikow,

- nasigkliwo$¢ betonu,

- odpornos$¢ na dziatanie mrozu.

- Wytrzymalo$¢ na $ciskanie kraweznikow z betonu B30

- Scieralno$¢ kraweznikow z betonu na tarczy Boehmego

Powyzsze badania zostang wykonane na koszt Wykonawcy.
6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét
6.3.1.Badanie dostaw materiatow

Badanie kraweznika betonowego - Wykonawca dostarczy 1 sztuke kraweznika na 300 m
wykonywanego wbudowania, wybrang w obecno$ci Inzyniera do badan laboratoryjnych.
Zakres badan laboratoryjnych jak w punkcie 6.1.

Badania laboratoryjne wykonane beda na koszt Zamawiajacego.
6.3.2.Badania betonu na tawe

Wykonawca dostarczy 3 probki betonu z fawy, celem zbadania w laboratorium,
wytrzymatosci betonu na $ciskanie (1 seria probek na 300 m wykonywanej tawy betonowej
z oporem).

6.3.3.Kontrola ustawienia kraweznika

Polega ona na sprawdzeniu zgodnosci wbudowanego kraweznika z Dokumentacjg
Projektows. Tolerancje podano w punkcie 5.2.7.

Wykona¢ zgodnie z BN-64/8845-02 ,,Krawe¢zniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia
i odbioru”.

6.3.4. Sprawdzenie law
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.
Profil podluzny gornej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
fawy. Tolerancje wymiardw wynosza:
- dla wysokosci £ 10% wysoko$ci projektowanej,
- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;.
€) Rownosc¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j laty.
Przeswit pomigdzy gorng powierzchnia tawy 1 przylozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Zageszczenie faw.
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Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku
nie moga wykazywac §ladu urzadzenia zaggszczajacego.

Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn thicznia, nie powinny
pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2
cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.5. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

C) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy
gorng powierzchnig kraweznika 1 przylozong tatg nie moze przekraczac 1 cm,

d) doktadno$¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypelione
catkowicie na petng glebokosc.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m (metr) wbudowanego krawe¢znika zgodnie z Dokumentacja
Projektowa 1 pomiarem w terenie.

8. Odbior robot
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Platnos¢ za 1 metr wbudowanego kraweznika nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru,
atestow producenta kraweznikdw i1 oceny jakosci wykonanych robdt oraz wbudowanych
materiatlow.
Zgodnie z dokumentacjg projektowa nalezy wykonac :
- ustawienie kraweznikow betonowych 0 wymiarach 15x30x100 cm na tawie betonowej z
oporem na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5 cm
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup, transport i sktadowanie materiatow do wykonania robot,
- 0znakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
- wykonanie koryta gruntowego pod fawe,
- wykonanie deskowania tawy betonowej,
- wykonanie tawy betonowej z oporem,
- rozebranie deskowania,
- pielggnacja wykonanej tawy,
- wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i rozscielenie jej jako podsypki pod
kraweznik,
- ciecie, ustawienie krawegznika betonowego,
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- wypehienie spoin migdzy kraweznikami przygotowang zaprawg cementowo-
piaskowa,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10.Przepisy zwigzane

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawegzniki i obrzeza.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-EN 197-1 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-79/B-06711 Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych.

PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia 1 odbioru.

Katalog Szczegotow Drogowych Ulic, Placow i Parkow Miejskich — Centrum Techniki

Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — Centralne Biuro Projektowo — Badawcze
Drog 1 Mostow, Transprojekt, Warszawa 1979
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegolowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace

wykonania i odbioru chodnika z brukowej kostki betonowej w zwigzku z budows drogi z

rurociggiem odprowadzajacym wody opadowo — deszczowe do rowu (Obry) w Stankowie.

1.2 Zakres robot objetych SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot przy
wykonywaniu nawierzchni z brukowej kostki betonowej wibroprasowanej na podsypce
cementowo - piaskowej 1 obejmuja:

— wykonanie nawierzchni chodnikow z brukowej kostki betonowej fazowej, koloru szarego
gruboséci 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5 cm z wypelieniem spoin
piaskiem — odtworzenie chodnika z materiatu z rozbiorki

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. OkreSlenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi

normami oraz SST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.4.2. Brukowa kostka betonowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢

z Dokumentacja Projektowsa, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

Ogoblne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni wedlug zasad niniejsze;j
specyfikacji jest kostka brukowa betonowa grubosci 8cm. Do wykonania chodnika nalezy uzy¢
material z rozbiorki istniejacej nawierzchni.

2.2 Piasek na podsypke
Na podsypke nalezy stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11113:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek..
Piasek do pielegnacji wykonanego chodnika - nalezy uzy¢ piasku opisanego w punkcie
2.2. niniejszej SST.
2.3 Cement

Na podsypke cementowo — piaskowa nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg
PN-B-11113:1996
Badanie cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196.

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna
go stosowa¢ za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatnos$¢ do robot
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Roboty zwiazane z rozécieleniem podsypki piaskowej w wykonanym korycie
wykonane bedg recznie.
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3.3. Roboty zwiazane z ukladaniem nawierzchni z kostek betonowych wibro-
prasowanych wykonywane beda przy uzyciu narzedzi brukarskich lub specjalistycznych
uktadarek do nawierzchni kostkowych

3.4. Roboty pielegnacyjne wykonywanego chodnika wykonywane beda recznie.

3.5.Sprzet uzyty do wykonania chodnika musi uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.
4.2. Kostka betonowa wibroprasowana przewozona moze by¢ dowolnymi $rodkami
transportu. Transport 1 skladowanie kostki musi odbywa¢ si¢ w sposdb zabezpieczajacy
material przed mozliwoscig uszkodzenia. Wymagania odnosnie transportu i sktadowania jak
dla klinkieru wg BN-77/6741-02.
4.3. Piasek - moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera. Podczas transportu i skladowania nalezy zabezpieczy¢ rdézne asortymenty piasku
przed mieszaniem si¢ ich.

4.4. Transport cementu musi odbywac¢ si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem.

5. Wykonanie robot

5.1 Ogélne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".

5.2 Zakres wykonywanych robét

5.2.1 Zakup i transport materialdw przewidzianych wg punktu 2 niniejszej SST do wykonania
nawierzchni z kostki.

Miejsca pozyskania materiatow niezbednych do wykonania powyzszych robot musza
uzyskac akceptacje Inzyniera.

Transport pozyskanych materialdw na miejsce wbudowania opisano w punkcie 4
niniejszej SST.

5.2.2 Wyznaczenie geodezyjne odcinkdw wykonywanej nawierzchni.

Wykonawca dla wlasnych potrzeb ustali 1 zastabilizuje dodatkowe punkty sytuacyjno-
wysokosciowe, niezbedne do wykonania robot.
5.2.3 Oznakowanie prowadzonych robot.

Za bezpieczenstwo ruchu w obrebie odcinka drogi (ulicy) na ktorym prowadzone sg
roboty objete niniejszg SST odpowiedzialny jest Wykonawca robot. Odcinek drogi, na ktérym
prowadzone s3a roboty nalezy oznakowaé¢ zgodnie z "Instrukcja oznakowania robdt
prowadzonych w pasie drogowym" - stanowigcg zal. nr 1 do zarzadzenia Ministrow
Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych nr 184 z dnia 6.06.1990 r.

5.2.4 Wykonanie koryta pod chodnik, opaske

Koryto wykonane w podlozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podhluznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST
D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i1 zageszczeniem podioza”. Wskaznik zageszczenia
koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.2.5 Wykonanie podsypki cementowo - piaskowe;j.

Podsypka cementowo-piaskowa powinna by¢ wykonana w proporcji 1:4 i rozscielona
rgcznie w korycie oraz powinna by¢ tak ubita aby stopa czlowieka pozostawiala ledwie
widoczny $lad. Grubos¢ podsypki 5 cm.

Konieczne jest rozscielenie podsypki na grubo$¢ wigksza niz docelowg po zageszczeniu.
Po roztozeniu podsypka powinna by¢ wyrownany.
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5.2.6 Ulozenie kostek betonowych.

Kostke betonowa nalezy uklada¢ w sposéb podany przez producenta. Desen uktadania
kostki nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Pierwsze kilka rzedow kostek winno by¢ ulozone bardzo starannie dla zapobiezenia
wypierania kostek juz ulozonych. Nieregularne przestrzenie przy krawedziach sa wypekiane z
kostek przycietych. Uzupetnien tych dokonuje si¢ po utozeniu kostek catych.

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity
od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukfada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika,
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki nalezy ubi¢ przy pomocy wibratora ptytowego. W normalnych
warunkach wystarczajace sg trzy przejscia wibratora plytowego
5.2.7 Wypeknienie spoin mi¢dzy kostkami betonowymi.

Szeroko$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm, szerokos$¢
spoin na tukach zaleznie od potrzeby nie powinna by¢ wigksza niz 3 cm.

Glgbokos¢ wypeknienia spoin powinna wynosi¢ ok. 5 cm.

Przed rozpoczeciem wypehiania kostka powinna by¢ oczyszczona 1 dobrze zwilzona
woda, piasek winien by¢ rozmieciony po powierzchni i wykonane dwa lub trzy dodatkowe
przejscia wibratorem, celem wypelnienia potaczen 1 zwigkszenia efektu klinowania.

6. Kontrola jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00.

6.1 Kontrola jakosci materialéw

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada aprobatg¢ techniczng.

Pozostatle wymagania okreslono w SST D.05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowe;j
betonowe;j”.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacjg projektowa i
odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

- glebokosci koryta:
— 0 szerokoscido 3 m: +1cm,
- o szerokosci powyzej 3 m: +2.cm,

- szerokosci koryta: £ 5 cm.
6.2.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci 1 wymaganych spadkéw poprzecznych 1
podluznych polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 2.2
niniejszej SST.
6.2.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami
pkt 5.2.6 i 5.2.7 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— Sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidlowos$ci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.3.1. Sprawdzenie rownosci chodnika
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Sprawdzenie réwnos$ci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy tata co najmniej raz na kazde
150 do 300 m? utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50
m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tata 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.
6.3.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod
uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie moga
przekracza¢ = 3 cm.
6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co
najmniej raz na kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej
niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. Obmiar robot
7.1 Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w SST D.00.00.00.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m? wykonanego chodnika, nawierzchni na wyspie dzielacej
na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaréw w terenie.
8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00.

9. Podstawa platnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00.

Platno$é za Im? wykonanej nawierzchni nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i
atestow producenta materialbw oraz oceny jakosci wykonanych robot i1 wbudowanych
materiatlow.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

— wykonanie nawierzchni chodnikow z brukowej kostki betonowej fazowej, koloru szarego
gruboséci 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5 cm z wypelnieniem spoin
piaskiem,

Cena wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup oraz dostarczenie materialdbw na micjsce wbudowania (W przypadku koniecznosci
zakupu),

— wykonanie i rozscielenie podsypki cementowo - piaskowej,

— cigcie, ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem 1 wypehieniem szczelin,

- pielegnacja wykonanych elementow,

— oznakowanie robot,

— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w szczegotowej specyfikacji technicznej.

Roboty polegajace na wykonaniu koryta gruntowego ujete zostalty w SST

D.04.01.01.

10. Przepisy zwiazane

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne gruntow.
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek..
PN-EN 197-1:2002. Cement. Sklad, wymagania 1 kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
BN-80/6775-03,02 Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych.
Ptyty chodnikowe.
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PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

BN-80/67775-0 Arkusz 1. Prefabrykaty z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania
i badania.

Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym. Zatacznik nr 1 do zarzadzenia Ministréw
Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych nr 184
z dnia 6.06.1990 r.

Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych - Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drog i Mostow.
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