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Szczegolowa specyfikacja techniczna

D.04.03.01

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukeyjnych

1. Wstep
1.1 Przedmiot SST .
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania

dotyczace

wykonania i odbioru robot zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem emulsja
asfaltowa warstw konstrukcyjnych nawierzchni :

Budowa ciagu pieszo- rowerowego
Gostyn — Kunowo
Odc. Miasto Gostyn- dr gminna do m.Ostrowo
Inwestor : Gmina Gostyn

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument przetargowy i
kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1
1.3. .Zakres robot objgtych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot z
zwiazanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja :
a/ zakup materiatow,
b/ dostarczenie sprzgtu i materialdéw na miejsce budowy ,
¢/ oznakowanie robot ,
d/ oczyszczenie istniejacej nawierzchni ,
e) skropienie oczyszczonej nawierzchni emulsja asfaltowa kationowa
ilosci 0.5 kg / m” przed utozeniem mieszanki bitumicznej:
w-wy Scieralnej
g/ wywiezienie sprzgtu ,
h/ uporzadkowanie miejsca budowy
1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej 55T sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednim i
polskimi normami
1 z definicjami podanymi w 55T D.0OO.00.00 .. Wymagania ogoélne ,.pkt. 1 .
L.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00O.00.00.
" Wymagania ogolne " pkt. 1.
2.Materialy.
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne” pkt. 2 .
2.2 Materialy do wykonania skropienia istniejacej nawierzchni
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu skropienia istniejacej nawierzchni ,
wedtug zasad
niniejszej SST jest :
emulsja asfaltowa kationowa, szybkorozpadowa o zawartosci asfaltu 50%
i powinna odpowiada¢é wymaganiom normy BN-71 / 6771-02  "Masy
bitumiczne. Asfaltowa
emulsja kationowa" .
Wymagania dla emulsji:
- zawartos¢ asfaltu 50 % +- 2%
- lepko$¢ wg. Englera w temp. 20 ° C > 3
Czas sktadowania: do 3 miesigcy, w temperaturze > 3°C.



3. Sprzet .
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania
ogolne ,, pkt. 3.
3.2. Oczyszczenie 1 skropienie istniejacej nawierzchni nalezy wykonaé nast¢pujacym
sprzetem :
a) szczotka mechaniczna i kompresorem
b) skrapiarka mechaniczng o kontrolowanym wydatku lepiszcza
Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania
wymagan jakosciowych robdt zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane 1
niedopuszczone do robot.
4. Transport.
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00.
,»Wymagania ogolne ,, pkt. 4
4.2. Do skropienie istniejacej nawierzchni nalezy uzy¢ nastgpujacego transportu :
a) cysterny do przewozu lepiszczy
b) samochody do przewozu beczek
Transport lepiszczy powinien odbywacé si¢ zgodnie z warunkami zawartymi w PZJ i
powinien
odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisow dotyczacych poszczegélnych rodzajow
lepiszczy.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogodlne
pkt. 5.
5.2. Zakres wykonania robot
5.2.1.  Oczyszczenie istniejacej nawierzchni.. Powierzchnia przed ulozeniem nowej
nawierzchni powinna
by¢ oczyszczona z wszelkich zanieczyszczen.
5.2.2.  Skropienie warstw nawierzchni
Istniejaca oczyszczong nawierzchni¢ bitumiczna nalezy skropi¢ w ilosci 0,5-0,8 kg/m2.
Utozenie
mieszanki bitumicznej moze nastapi¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody .
6. Kontrola jakosci robét.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.0O0.00.00. "Wymagania ogoélne
" pkt. 6
6.2. Badania i .kontrola przed przystapieniem do robdt oraz kontrola w czasie robot powinny
by¢ zgodne
z obowigzujacymi normami .
Materiaty powinny posiada¢ odpowiedni atest.
Akceptacja materiatéw przez Inspektora nadzoru - wizualna.
Przede wszystkim nalezy zbada¢ dokladno$¢ wykonania sprysku podtoza,
rownomierno$¢
oraz wydatek emulsji na 1 m’
7. Obmiar robét
7.L Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne " pkt.
7.
7.2. Jednostka obmiarowa. Jednostke obmiaru jest m* .
8.0dbior robét
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ."Wymagania ogélne " pkt. 8

n

8.2. Odbidr oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonany na zasadach odbioru robot
zanikajacych

i ulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z
biezacej

kontroli materiatéw i robét. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan
Wykonawcy

z biezacej kontroli jakoSci materiatow i robot i ogledzin warstwy. W przypadku

stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robdt poprawkowych. Roboty te
Wykonawca wykona na wlasny

koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.
9.Podstawy platnosci.
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.00.00.00.

"Wymagania Ogolne " pkt. 9 .
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j



Cena Im2 obejmuje :

a) zakup i transport materialow

b) dostarczenie sprz¢tu na miejsce budowy

¢ ) oznakowanie robot

d) oczyszczenie istniejacej nawierzchni podbudowy i w-wy wiazacej
e) skropienie wykonanej nawierzchni

f) wywoz sprzgtu

g) uporzadkowanie miejsca budowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1.

D-M-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie

Wymagania ogolne

zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow

wystepujacych w niniejszej OST)

1.

2.

10.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci  drobnych czastek — Badania blekitem

metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie
wypeliaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggsto$ci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszezonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartoSci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwo$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Piersécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody



24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-36

w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na

sicie emulsji asfaltowych oraz trwato$ci podczas
magazynowania metoda pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie podatno$ci wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czg$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Czg$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Czg§¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z

emulsji asfaltowych przez odparowanie

10.3. Wymagania techniczne

64.

65.

66.

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2011 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67.

68.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawcezy Drog i Mostow, Warszawa
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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NAWIERZCHNIE Z MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
WARSTWA WYROWNAWCZA
(AC16 W)
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni mieszanki
mineralno-asfaltowej - AC 16W ,50/70 warstwa wyréwnawcza dla ruchu KR 2 :

Budowa ciagu pieszo-rowerowego
Gostyn - Kunowo
odc. Miasto Gostyn — dr gminna do m. Ostrowo
/ wzdhiz drogi wojewodzkiej 434/
1=853 mb

1.2 zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robét.

1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty ktérych dotyczy SST obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem :
- utozenia mech. w-wy wyréwnawczej gr. 3 cm na $ciezce rowerowej
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1 Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.
1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilocig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.
1.4.3.Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltu utozona i zageszczona.

1.4.4Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych
oraz zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze byé dodawany do asfaltu lub
do kruszywa.

1.4.5 Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wiasciwosci sa
zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.90dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych do
warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.10 Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6ot podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania



2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Tabela 1: wymagane witasciwosci asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do
warunkéw polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
] ] badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 1426 50/70

2 |Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54

3 |Temperatura zaptonu, nie mniegj °C PN-EN 22592 230
niz

4 |Zawartos¢ sktadnikow | % m/m PN-EN 12592 99
rozpuszczalnych, nie mnigj niz

5 |Zmiana masy po starzeniu | % m/m PN-EN 12607-1 0,5
(ubytek lub przyrost) nie wiecej
niz

6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 50
starzeniu, nie mniej niz

7 |Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 48
starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSC | SPECJALNE

8 [Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2
nie wiecej niz

9 |Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 9
starzeniu, nie wiecej niz

10 |Temperatura famliwosci, nie °C PN-EN 12593 -8
wiecej niz

2.3. Wypelniacz

Tabela nr 2. Wymagane wtasciwos$ci wypetniacza

Wiasciwosci wypetniacza KR3
Uziarnienie wg PN-EN 933-10 Zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043
J_a.kos',é pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza MBg10
niz :
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN1097-7 Deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu Vv 28/45
wedtug PN-EN1097-4, wymagana kategoria
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, Arsg8/25
wymagana kategoria
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, Ws10
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kategoria nie wyzsza niz:

Zawartos¢ CaCO3; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN
196-2, kategoria nie nizsza niz:

CC70

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym, wymagana katagoria:

KaDeklarowana

.Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria:

BNDeklarowana

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.4. Kruszywo

Tabela nr 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego

Wiasciwosci kruszywa KR 1-2
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: G.85/20
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug G25/15
kategorii:
Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie F
wyzsza niz:
Ksztaft kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN- F1 35lubSI 35

EN933-4; kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5;
kategoria nie nizsza niz:

C deklarowana

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-
EN1097-2, badania na kruszywie o wymiarze 10/14,
rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

LA40

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9

WA24Deklarowana

Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3

Deklarowana przez producenta

Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 1367-1

F2

.Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana
kategoria:

SBLA

Skifad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg
PN-EN 932-3

Deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mepc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN
1744-1, p. 19.1

Wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkéw zZelaza w kruszywie z ZzuzZla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN

Wymagana odpornos¢
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1744-1, p. 19.2

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-
EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

* dotyczy wytacznie kruszywa 2/5mm

Dla kruszyw o uziarnieniu >5,6mm zamawiajacy wymaga waskiego uziarnienia D/d<2.

Gdy jest to wymagane, dla kruszyw grubych o wymiarach d/D, gdzie D>2d, nalezy stosowac
nastepujace dodatkowe wymagania dotyczace przesiewu, w procentach, przez sito posrednie:

- wszystkie uziarnienia powinny miesci¢ sie w ogolnych granicach podanych w tabeli nr 4

- producent powinien udokumentowac i deklarowac typowy przesiew przez sito posrednie oraz

tolerancje wybrane dla kategorii z tablicy nr 4

Tablica nr 4. Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na sitach posrednich

D/d Sito posrednie Ogodlne granice i tolerancje na sitach posrednich Kategoria G
mm (procent przechodzacej masy)
Ogolne Tolerancje dla typowego uziarnienia
granice deklarowanego przez producenta
<4 D/1,4 Od 25 do 80 15 G25/15
0Od 20 do 70 15 620115
>4 D/2 0d20do 70 17,5 G20/17.5
Brak wymagania Gnr

@ Tam gdzie sito posrednie okreslone jak wyzej, nie ma doktadnych wymiardw sita z serii R20 wg 1SO

565:1990, nalezy uzy¢ najblizsze sito z serii.

Tabela nr 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego (do 2mm).

Wiasciwosci kruszywa KR1-2
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Ge85
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug Grc NR
kategorii:
Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie F3
wyzsza niz:
Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MBg10

niz:

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Kanciastos¢ kruszywa drobnego Iub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-
EN 933-6, rozdziat 8, kategoria nie nizsza niz:

Ecsdeklarowana
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Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, p. 14.2;

kategoria nie wyzsza niz: mipcO; 1

Nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego.

Producent powinien udokumentowacé i deklarowac¢ typowe uziarnienie dla kazdego wytwarzanego
kruszywa drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu majacego D<8 mm. Tolerancje powinny spetniac
wymagania okreslone w tablicy nr 6

Tablica nr 6. Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa o ciaglym uziarnieniu O/D
przy D<8 mm deklarowanego przez producenta

Wymiar sita mm D D/2 0,063 Kategoria Grc
Tolerancje +5 +10 +3° Grc10
Procent przechodzacej masy

+5 +20 +3° Grc10
Brak wymagan Brak wymagan Brak wymagan GtcNR
Z wyjatkiem kategorii f3 (zawartos$¢ pytow <3)

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajagce wymagania okreslone w
WT.EmA-99 [14].

2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (ij. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réoznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materiatow
lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi,
nalezy stosowac:

- materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

- emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne
ogolne” pkt 3.

wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé¢
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych o
wydajnosci minimalnej 100 ton/h zlokalizowanej w odlegtosci umozliwiajgcej dostarczenie
mieszanki do miejsca wbudowania przy zachowaniu wymaganych temperatur wytwarzania i
wbudowania,

- ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcéw lekkich, srednich i ciezkich ,

- walcéw stalowych gtadkich i ogumionych ,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

-6-
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- samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw,
- frezarka o szerokosci 0,5m
- sprzet drobny.

TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dot. transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5]. Transport
asfaltow drogowych moze odbywac sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workdéw.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku powinien odbywac sie przy zachowaniu wymagane;j
temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodow termosow z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy.

WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikéw i probki materiatbw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikdw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okredleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikdbw z zatozeniami  projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

W recepcie nalezy wykazaé spetnienie wtasciwosci MMA w zakresie wolnych przestrzeni dla ilosci
lepiszcza recepturowego oraz +0,3% i -0,3% od ilosci recepturowe;.
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5.3. Warstwa z betonu asfaltowego

Tabela nr 7. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu.

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC16W
KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum’ Bmin4.4

"Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (py), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartosé nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedtug

2,650
rébwnania: & —
£

Skitad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla.

Tabela nr 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki betonu asfaltowego do warstwy wigzacej, dla
ruchu KR 1-2 AC 16 W

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania AC16W
zageszczani
awg PN-EN
13108-20
Zawartos¢  wolnych|C.1.2,ubijani e, PN-EN 12697-8 , p. 4 Mmin3,0
przestrzeni 2x50 uderzen Mmax 6,0
Wolne przestrzenie c1.2, PN-EN 12697-8 , p.5 VFB min. 60
. ubijanie VFB max. 80
wypetnione 2 x 50 uderzen
lepiszczem
Zawartosc C.1.1,ubijanie PN —EN 12697-8.p5 VFM min. 14
wolnych 2x50 uderzen PN-BN 12697 -12
przestrzeni w 2x35 Przechowywanie w 40 ° C z jednym cyklem /TSR 80

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010
w zatgczniku 1.

05.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Wydajnos¢ urzadzenia minimum
100ton/h.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recepta. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu,

-8-
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przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dozowanie sktadnikdéw
powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikdbw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w
sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢ dla asfaltu 35/50 do 190° C.

Kruszywo powinno by¢é wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ od 160° C do 190° C,

5.5. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ :

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche.

Rozpoczecie dziatki roboczej powinno polega¢ na wykonaniu frezowania poprzecznego frezarkg
szerokosci 0,5 m na catej grubosci warstwy i uszczelnione tasma bitumiczng zgodnie z punktem
2.6.2. Boczne $ciany spoiw poprzecznych gruntowaé odpowiednio $rodkiem gruntujgcym
przewidzianym przez producenta tasmy.

Nie dopuszcza sie posypywania piaskiem lub kruszywem podfoza na zakohczeniu dziennej dziatki
roboczej, a nastepnie odcieciu niezageszczonego koncowego fragmentu utozonej warstwy pitg
mechaniczna.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowg zgodnie z SST 04.03.01. Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wlazoéw, wpustéw itp.
urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub Przed roziozeniem warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego, podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg zgodnie z SST 04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wiazow, wpustéw itp. urzadzeh powinny by¢ pokryte
asfaltem lub materiatem uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Odbior podtoza powinien by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jako roboty
ulegajace zakryciu.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Kazdg ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w
odpowiedniej ilosci zgodnie z SST 04.03.01.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rGwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np.
Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy
wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
ukfadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkfadarce.

Wykonanie skropienia winno byé bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jako roboty
ulegajace zakryciu.

SST D-05.03.05b
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5.7. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy
grubosci £ 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu,
podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.8. Zaréb probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkgji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci skiadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu
zaprojektowanego podano w tablicy 9.

Tablica 9. Tolerancje zawartosci skfadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metodg ekstrakcji, % m/m

Skfadniki mieszanki mineralno-asfaltowej | Mieszanki mineralno-asfaltowe
Lp do nawierzchni drog

1 |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # +4,0
mm:

2 3|45; 31,5(32); 22,4(22); 16,0; 11,2(11);
8,0; 5,6(5); 4,0; 2,0

4 |Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # +2,0
mm 0,5; 0,125; 0,063
Ziarna przechodzace przez sito o +1,5
oczkach # 0,063mm
Asfalt 0,3

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkfadarka wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkcie 5.4.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywacé sie bezzwilocznie zgodnie ze schematem przej$c
walca ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczanie nalezy rozpoczgC od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia w
warstwie powinien wynosi¢ minimum 98%, a zawarto$¢ wolnych przestrzeni powinna sie zawiera¢ w
zakresie Vmin4,01 i Vmax7,0 .

Zigcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi. Ztgcza poprzeczne w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie
co najmniej 0 3 m. Ztacza podtuzne nalezy wykonac¢ za pomocg walca drogowego wyposazonego w
odpowiednie urzadzenie tnace - odcig¢ ,na ciepto” skrajny fragment wykonanej warstwy. Powstata
ptaszczyzna powinna byé pionowa na catej dtugosci warstwy i zosta¢ wykonana prostopadle do osi
jezdni. Wykonanie ztgcza powinno zosta¢ przeprowadzone w taki sposéb, aby nie doszto do
uszkodzenia warstwy ponizej.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie. Ztgcza robocze powinny by¢ oklejona tadmag bitumiczng zgodnie z punktem 2.6.2. Przed
przystapieniem do wykonania spoiny/ztgcza miejsce pofaczenia dziatek roboczych powinno zostaé
dokfadnie osuszone i oczyszczone z resztek pozostatego materiatu oraz wszelkich nieczystosci przy
pomocy np. gorgcego powietrza pod cisnieniem. Sposéb wykonywania ztacz roboczych powinien byé
zaakceptowany przez Inzyniera.

-10-
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania
robot, okredlone przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatbw do uszczelnieh itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie
usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg

PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,
wykaz iloSci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich witasciwosci
przeciwposlizgowych,

— pomiar parametréw geometrycznych,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakos$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatldbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

-11-
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Wyniki tych badanh sg podstawg odbioru. Pobieraniem préobek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badah kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byc¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badah kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sag powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.3.6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 10.

6.3.7. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN 12697-
1, PN-EN 12697-2. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy
9. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

6.3.8. Badanie wiasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.3.9. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okre$li¢ uziarnienie i wilgotnosé
wypetniacza.

Tablica 10 . Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarébw podczas wytwarzania
mieszanki _
mineralno asfaltowej
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Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej
1 1  prébka przy produkcji do 500 Mg
23 |Sktad i uziarnienie mieszanki 2 prébki przy produkcji ponad 500
mineralno-asfaltowej pobranej w Mg
45 [Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
6 7 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
8 —
Temperatura  skiadnikbw  mieszanki dozor ciagly
mineralno-asfaltowej
Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w
asfaltowej czasie wbudowywania
Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowej
6 Wiasciwosci  probek  mieszanki jeden raz dziennie
- mineralno-asfaltowej  pobranej w
wytworni

6..3.1 0 Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.11. Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.12. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z podanymi W wymaganiami
SST.

6.3.13. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkgji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.14. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé na prébkach zageszczonych
metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu

asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 11.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego

Lp.

Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego kilometra uktadanego pasa
Zigcza podtuzne i poprzeczne cata dtugosc¢ ztacza
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3 |Krawedz, obramowanie warstwy cata dlugosé
4 |Wyglad warstwy ocena ciggta
5 |Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego kilometra uktadanego pasa
6
Wolna przestrzen w warstwie 2 prébki z kazdego kilometra uktadanego pasa

6.4.2. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg 0,5 cm.
6.4.3. Zigcza podituzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi. Ztacza poprzeczne w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie
co najmniej o 3,0m. Ztagcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

6.4.4. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien miec¢ jednolita teksture, bez miegjsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig i spekanych.

6.4.5. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzeh w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi
w SST i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Sposob obliczania potracen
Potracenia oblicza sie dla badanych parametréw proporcjonalnie do wartosci poszczegdlnej

warstwy bitumicznej nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez kazdg z prébek wg wzoréw
przedstawionych ponize;.

8.2.1. Niewtasciwa ilos¢ lepiszcza

Pa=p,-K-F

gdzie:
Pa - potrgcenie [PLN],

-14-
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pa  — wspbfczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg tablicy 12, K -
koszt 1m2 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg
kosztorysu
facznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m2], F — powierzchnia nawierzchni
w m’ reprezentowana przez probke Ilub
pomiar.

Tablica 12. Wspdtczynnik ,p,” do obliczania potracen za niewtasdciwg ilos¢ lepiszcza

Odchylenie od Mieszanki mineralno-bitumiczne
receptury w % Wartos¢ wspétczynnika ,p,”
0,4 0,168
0,5 0,203
0,6 Usung¢ warstwe

8.2.2. Niewtasciwa ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063mm

Pw=p,nKnmF

gdzie:

Pw - potrgcenie [PLN],

pw - wspbfczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg tablicy 13,
K - koszt 1m’ wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg

kosztorysu
facznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m2], F - powierzchnia nawierzchni

w m’ reprezentowana przez prébke lub
pomiar.

Tablica 13. Wspétczynnik ,p,,” do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ ziaren mniejszych od
0,063mm

Odchylenie od Mieszanki mineralno-bitumiczne
receptury w % Warto$¢ wspotczynnika ,py”

1,5 0,083

1,6 0,092

1,7 0,101

1,8 0,121

1,9 0,139

2,0 0,168

2,1 Usung¢ warstwe

8.2.3. Niewtasciwa ilos¢ ziaren mniejszych od 0,125mm

Pp=p,mKmF

gdzie:
Pp - potrgcenie [PLN],
pp - wspotczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg tablicy 14,
K - koszt 1m’ wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu
facznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?], F - powierzchnia

nawierzchni w m? reprezentowana przez probke lub pomiar.
Tablica 14. Wspétczynnik ,pp” do obliczania potragcen za niewtasciwg ilos¢ ziaren
mniejszych od 0,125mm

=15 -
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Odchylenie od receptury w % Mieszanki mineralno-
bitumiczne
Wartos¢ wspoétczynnika ,p;”
4.1 0,012
4,2 0,021
4,3 0,028
4.4 0,039
4,5 0,050
4,6 0,072
4,7 0,091
4,8 0,114
49 0,139
5,0 0,168
51 Usung¢ warstwe

8.2.4. Niewlasciwa ilos¢ ziaren wiekszych od 2,0mm

PZ=p;:mKnF

gdzie:
Pz - potracenie [PLN],
p: - wspofczynnik dla przekroczenia warto$ci dopuszczalnej - wg tablicy 15,
K - koszt 1m’ wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg

kosztorysu

facznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m2], F - powierzchnia nawierzchni w m?

reprezentowana przez probke Ilub

pomiar.

Tablica 15. Wspdtczynnik ,,pz” do obliczania potracen za niewlasciwg ilos¢ ziaren wiekszych od 2,0mm

Odchylenie od receptury w % Mieszanki mineralno-
bitumiczne
Wartos¢ wspoétczynnika ,p;”
4,1 0,012
4,2 0,021
4,3 0,028
4,4 0,039
4,5 0,050
4,6 0,072
4,7 0,091
4,8 0,114
49 0,139
5,0 0,168
51 Usung¢ warstwe

8.2.5. Zanizony wskaznik zageszczenia

Pc= p.-3mK-F

gdzie:
pe - wspoéfczynnik dla przekraczalnej w dét wartoSci dopuszczalnej w
stosunku do zgdanego stopnia zageszczenia - wg tablicy 16
K - koszt 1m’ wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg
kosztorysu
facznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?],
F — powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez probke
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Tablica 16. Wspdtczynnik ,p.” do obliczania potrgcen za zanizony wskaznik
zageszczenia

Uzyskany wskaznik Wartos¢ wspoétczynnika
zageszczenia PWZ”

97,9% 0,012

97,8% 0,021

97,7% 0,028

97,6% 0,039

97,5% 0,050

97,4% Usung¢ warstwe

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

podstawy pfatnosci podano w SST D-00.00.00
Ogolne ustalenia dotyczace
~YVymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

- zakup i dostarczenie materiatéw,
- zakup lub wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
- roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- obciecie zabezpieczenie krawedzi
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, w specyfikaciji
technicznych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatow wystgpujacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow,
dwutlenku wegla 1 alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika plaskosci
7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci  drobnych czastek — Badania Dblekitem
metylenowym
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggstosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zaggszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartoSci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwo$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czgs$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglta
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Piersécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwalo$ci podczas
magazynowania metoda pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie podatno$ci wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czg$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Czg$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Okres$lenie
powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okres$lanie
wrazliwos$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar
temperatury
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37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47,

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg§¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartoSci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg§¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgé¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwo$ci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emuls;ji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

Wypelniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i
palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne

67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
— Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 05.03.05

NAWIERZCHNIA
7. MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

WARSTWA SCIERALNA

wg WT-1 i WT-2 z 2010r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
wg WT-1 i WT-2 z 2010 r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem
- warstwa $cieralna typu AC 11 S 50/70 KR2 , gr. 4cm z mieszanki mineralno-
asfaltowej na $ciezce pieszo-rowerowej

w ramach :

Budowa ciagu pieszo-rowerowego
Gostyn - Kunowo
odc. Miasto Gostyn — dr gminna do m. Ostrowo
/ wzdhiz drogi wojewodzkiej 434/
1=853 mb

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewodzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem i1 odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zakladowa
kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstweg $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii
ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane
mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 ACS5S, ACSS, AC11S
KR 3-4 ACS8S, ACI11S
KR 5-6 AC8S, AC11S ?

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
? Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciagtym lub nieciagtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1
polsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny
(D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d >2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza
czes$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypeliacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia
mineralnego 1 wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypeliacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie
tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do w-wy $cieralne;j

ACW - beton asfaltowy do w-wy wiazacej
PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowiazany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik
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rOwnosci,
MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg
PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2.
Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria | Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACSS, 50/70, 70/100
ACSS, Wielorodzajowy
AC11S 50/70
KR3 - KR4 | ACSS, 50/70 PMB 45/80-55
ACI11S Wielorodzajowy PMB 45/80-65
50/70
KRS — KR6 | ACSS, Wielorodzajowy PMB 45/80-55
AC11S 35/50 PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiadciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
p. W badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] | 50-70 70-
mm 100
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22] | 46-54 | 43-51
migknienia

3 | Temperatura zaptonu, oC PN-EN 22592 230 230

nie mniej niz [62]

4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 99 99
nie mniej niz m/m [28]

1 2 3 4 5
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5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1 0,5 0,8
przyrost), m/m [31]
nie wigcej niz

6 | Pozostala ~penetracja | o | pNEN1426[21] | 50 | 46
po starzenlu, nic mnicj
niz

7 | Temperatura °C | PN-EN 1427[22] | 48 | 45
migknienia po
starzeniu, nie mniej
niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, % | PN-EN 12606-1 | 22 | 2.2
nic wigcCej niz [30]

9 | Warost temp. | oc | pN-EN 1427[22] | 9 9
migknienia po
starzeniu, nie wigcej
niz

10 | femperatura _ famlinosel | ¢ | pN-EN12593 | -8 | -10
raassa, nic¢ wigcej niz [29]

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow)
wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
modyfikowanych

Wymaga | Metod | Jed- polimerami (PMB)

nie Wiasciw a nostk 45/30 — 55 45/80 — 65
podstaw 0SC baFlan a wymaga | klasa | wymaga | klasa

owe 1a i i

nie nie

1 2 3 4 5 6 7 8
Konsyst
encja w
posredni )
ch Penetracj }};I;I\I 0.1
temperat | a ’ 45-80 4 45-80 4

o 1426 | mm

u-rach w 25°C [21]
eksploa-
tacyjnyc
h
Konsyst
encja w
KySOklc Tempera | PN-
temperat | Uf3 EN °C > 55 7 = 65 >
@ rach mlqkmen 1427
eksploa- a [22]
tacyjnyc
h
Kohezja | g4 PN- Do T 21w 0 4 2w ——3
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rozciaga EN 5°C 5°C
nia (mata | 13589
predkos$¢ | [55]
rozciaga PN-
nia) EN
13703
[57]
Sita PN-
rozciaga EN
nia 13587
Xi jzf %51\31] Jem? | NPD* NPD*
predkos¢ | EN
rozciaga | 13703
nia) [57]
Wahadio PN-
Vialit EN
(meto-da Jem® | NPD® NPD*
. | 13588
uderzeni [54]
a)
1 2 3 4 5 7
Stalo§¢ | Zmiana
konsyste | masy v 20,5 20,5
ncji Pozostat PN-
(Odporn | a EN
08¢ penetracj | 1426 % = 60 = 60
na a [21]
starzenie
wg PN- g;m“ | PN
EN perat | EN
12607-1 | MY 427 | °C <8 <8
lub -3 | Micknien | )o)
31] ia
PN-
Inne Tempera EN
wlasciw | tura ISO °C > 235 > 235
osci zaplonu 2592
[63]
Tempera | PN-
tura EN o
famliwo | 12593 | © | =712 =-13
ci [29]
ggmaga Nawrot N % 0
sprezysty - > >
Sv‘;datko w2s°C_ | BN |
Nawrot 13398
sprezysty | [51] NPD?* NPD*
w 10°C
Zakres PN- | °C | TBR® TBR"

31



plastyczn | EN
osci 14023
[59]
Punkt
5.1.9
CStabllnos PN-
magazyn EN
owa-nia. 1353299
Roznica E’N} °C <5 <5
temperat
ur EN
migknien 142%7
i [22]
4. . | PN-
CStabllnos EN
magazyn l5)5329]9 0,1 . .
;){vyg—r.na. PN- mm NPD NPD
0znica
penetracj EN
; 1426
[21]
Spadek
tem- PN-
eratu
Eﬁq‘ ; 1%\(])7
Wymaga | knienia 1
nia po o b b
dodatko | starzeniu EI\II! C TBR TBR
we wg PN-
EN EN
1427
12607 [22]
-1 lub -3
[31]
Nawrot
spre-
Zysty w
25°C po
starzeniu | PN-
wg PN- EN > 50 > 60
EN 12607
12607-1 -1
lub -3 [31] %
[31] PN-
Nawrot EN
spre- 13398
Zysty w [51]
10°C po NPD? NPD*
starzeniu
wg PN-
EN
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12607-1
lub -3
[31]

a

NPD - No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie
okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach,
wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C
oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperaturg¢ z dokladnoscia =+ 5°C.
Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedhug PN-
EN 13043 [44] 1 WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo
drobne i wypetiacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa
2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podloze skladowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie
wypetniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i
kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepnos$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i
odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosifa co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez
producenta.

Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych
z tego samego materialu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowiacych
polaczenia r6znych materialow lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi
w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub
aprobat technicznych
Grubos$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
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— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Skladowanie materialdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza
si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa
$cieralna) nalezy stosowa¢  kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
[66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100
modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko
pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji
do opakowan i zbiornikdéw zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych 1 zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
ogrzewanie oraz w Zawory spustowe.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem 1 zanieczyszczeniem. Wypekliacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialdw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty
pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszankg¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami
samowyladowczymi w zaleznosci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac
tylko $rodki antyadhezyjne nie wplywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (ACSS, ACSS, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w
tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to
nalezy przyja¢ proporcjg kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9
110.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

ST Przesiew, [% (m/m)]
Wiaseiwose AC5S ACSS ACIIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
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Zawartos¢ lepiszcza,
minimum

*)

Bmin6,0

BminS,S

Bmin5,6

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki

asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosc¢ Przesiew, [% (m/m)]
AC8S ACI11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, Bumins.6 Bumins 42
minimum”’

7 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inna ggsto$¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej

nalezy pomnozy¢

zawartos$ci

lepiszcza

podang wartos$¢

wspotczynnik o wedhug rownania:

2,650

Pd

przez

mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu

Tablica 8. Wymagane wilasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralne;j,
dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwos$¢ | zaggszcza | Metoda i warunki | ACSS AC8S | ACIIS
nia wg badania
PN-EN
13108-20
[48]

Zawartos¢ C.1.2,ubija _ i
wolnych nie, 2x SJO PN EI[\; ;]2 697-8 Vimin1,0 Vininto | Vinin1,0
pI'ZCStI'ZGl’li uderzefi . 4’ Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne . VEBin7 | VFByin7
przestrzenie gi';'z’gsgg PN-EN12697-8 | pFp,,.;s 5 5
wypekione dorgoh [33], VEBuinos | VEBmino | VFBumino
lepiszczem v p. 3 3 3
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubija | PN-EN 12697-8 .
przestrzeni nie, 2x50 [33], VMAin14 VMApin | VMApin
w mieszance | uderzeh p.5 " "
mineralnej
Odpornos¢ na | C.1.1,ubija | PN-EN 12697-12
dziatanie nie, 2x35 35], ITSRy | ITSRgy | 1T5R%0
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wody ¥ uderzen

przechowywanie
w 40°C z jednym
cyklem
zamrazania,
badanie w 25°C

YUjednolicona procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2

2010 [65] w zalaczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do
$cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosc¢ zageszczani Metoda i warunki AC8S | ACI11S
a wg PN- badania
EN
13108-20
[48]
Zawartos¢ C.l.2,ub1Jan PN-EN 12697-8 [331, p. | Vemo | Voo
wolnych ie, 2x50
: 4 4 Vmax4 Vmax4
przestrzeni uderzen
PN-EN 12697-22,
Odpornos¢ na C.1.20, metodaB  w ZjSAIR WfiAIR
deformacje trwale | walowanie, owietrzu, PN-EN ’ ’
a> : Pos-Pioo 1310820, D.1.6,60°C, | PRDA | PRDate
10 000 Cykh [3 8] deklar deklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.l.l,ubijan przechowywanie w
dziatani d ie, 2x35 | 40°C z jednym cyklem | ITSRqy | ITSRq
ziatanie wody . .
uderzen zamrazania,
badanie w 25°C "

Y Grubo$¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

®Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2

2010 [65] w zalaczniku 1.

warstwy

Tablica 10. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
$cieralnej, dla ruchu KR5S + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosc¢ zageszczani Metoda i warunki AC8S | ACI11S
a wg PN- badania
EN
13108-20
[48]
Zawartos¢ C.1.2,ubijan
WOh’lyCh ie, 2%50 PN-EN 12697-8 [33], p- Vminz,o Vminz,o
. r 4 Vmax4 Vmax4
przestrzeni uderzen
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PN-EN 12697-22, WTSaR | WTSar

Odpornos¢ na C.1.20, metoda B  w

deformacje trwale | walowanie, powietrzu, PN-EN | % 030

N Pos-P100 13108-20, D.1.6,60°C, PRDAR | PRDaIr
10 000 cykli [38] deklar deklar

PN-EN 12697-12 [35],
C.1.1,ubijan przechowywanie w
ie, 2x35 | 40°C z jednym cyklem | ITSRqy | ITSRq
uderzen zamrazania,
badanie w 25°C "

Odpornos¢ na
dziatanie wody

Y Grubo$¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
®Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2
2010 [65] w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole
maszyn 1 urzadzen dozowania, podgrzewania 1 mieszania skladnikow oraz
przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym
takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania skladnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z
dokladno$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i1 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 1 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki

[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy- od 155 do 195
35/50 od 140 do 180
Wielorodzajowy- od 130 do 180

50/70
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 130 do 180
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Sposob i1 czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj skladnikow, wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wilasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyro6wnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa $cieralna) pod
warstwg $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne 1 bez kolein,
— suche.

Wymagana rowno$¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku
podloza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnos$ci nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierdwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar lata 4-metrowa lub rownowazna metoda)

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nier6wno$¢ podtoza
drogi pod warstwe
$cieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6
wlaczania i wylaczania
GP Jezdnie  tacznic, jezdnie MOP, 3
utwardzone pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie 8
facznic, utwardzone pobocza
Z,L,D | Pasyruchu 9

Jezeli nierownos$ci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac¢ podioze.

Rzgdne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢
zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy
wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podlozu faty z materiatu o mniejszej sztywnos$ci (np. laty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypehic
materialem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehic
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materialem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materialami wedlug norm lub aprobat technicznych.
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Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm Iub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokfadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci
sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa
segregacje kruszywa.

Mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze
skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu
odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek probny celem usci$lenia organizacji wytwarzania i uktadania
oraz ustalenia warunkOw zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m’ a
dlugos$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich
materialow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralne;.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez
InZyniera technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
polaczenia migdzy warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni
ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia
migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazace] asfaltowej), przed
ulozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci
podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m’, przy czym:

— zaleca sig stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,

— 1lo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci
mieszanki ; je$li mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢
wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po ulozZeniu warstwy $cieralnej uszczelni
J&

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca w
miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
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przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez
zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 15.7.

Temperatura podioza pod rozkladang warstwg nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podioza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W  wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
obnizajacym temperatur¢ mieszania i1 wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania
warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do W czasie
robot robdt
Warstwa $cieralna o grubos$ci 0 +5
>3 cm
Warstwa $cieralna o grubos$ci +5 +10
<3 cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢
Typ i wymiar | grubo$¢ warstwy zageszczenia wolnych
mieszanki technologiczne;] [%] przestrzeni w
[cm] warstwie
[%(v/v)]
ACSS, KR1- 2,0+4,0 > 98 1,5+4,0
KR2
ACSS, KR1- 2,5+45 > 98 1,5+4,0
KR2
ACI11S, KRI- 3,0+5,0 > 98 1,5+4,0
KR2
ACSS, KR3- 2,5+4,5 > 98 3,0+5,0
KR6
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AC11S, KR3- 3,0+5,0 > 98 3,0+5,0
KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka
wyposazona w uklad automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i1 utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu
dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe
gladkie z mozliwos$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu 1
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracj¢ zgodno$ci, aprobatg
techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dzielq si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych 1 ich skladnikdw, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowe]
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbgdna staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w
protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,
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— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy
jako$¢ materialtdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy 1 materiatdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, pofaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych
badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej
warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia *
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wilasciwosci przeciwposlizgowe
Y do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m> nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W  wypadku uznania, Zze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkow czg$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek

czg$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
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wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czgéciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢
wbudowanego materialu na okreslona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okre$lania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i $redniej warto$ci
grubos$ci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma
prawo sprawdza¢ odcinki czg§ciowe. Odcinek czg$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej
jedna dzienna dzialkg robocza. Do odcinka czg$ciowego obowiazuja te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednia arytmetyczna wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czgsciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslone;j
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz
ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia
wigksza niz 6000 m’ lub <10
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— droga ograniczona krawgznikami,
powierzchnia wigksza niz 1000 m” lub
— warstwa Scieralna, ilo§¢ wigksza niz 50

kg/m®
2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa Scieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 -
kg/m’
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest

uktadana z op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje;
w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje
wartos¢ 25%, a do facznej grubos$ci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz
zawartoscia wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych
podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okres$lenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlig PN-EN 12697-6
[32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza
warto$ci dopuszczalne kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach glownych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +
0,5%.

6.4.2.5. Ré6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnos$ci podiuznej nalezy wykonywaé w s$rodku kazdego ocenianego
pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika
rownosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkow o dlugosci 50 m. Dopuszczalne
warto$ci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okre§lono w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rdwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L 1 D
oraz placow i parkingdw nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem faty 4-metrowej i
klina lub metody rownowaznej, mierzac wysoko$¢ przeswitu w polowie dlugosci taty.
Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podluzna jest
okreslona przez warto$¢ odchylenia rdéwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6
mm. Przez odchylenie rownos$ci rozumie si¢ najwigksza odlegto$¢ migdzy tata a mierzona
powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz
podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawym $ladzie kota.
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Tablica 17. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podluznej IRI warstwy
$cieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika

IRI [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
A, S wilaczania 1 wylaczania -7
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, <37

utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
G 1 wylaczania, postojowe, jezdnie <4,6
tacznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podiuznej
warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8§ mm.
Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé¢ metode¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i1 klina lub
metody roéwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rownos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$§¢ odchylenia réwnos$ci poprzecznej
warstwy S$cieralnej nawierzchni droég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢
wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje si¢ wedtlug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni

Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci odchylen rowno$ci poprzecznej warstwy S$cieralne;]
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci
poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A, S wlaczania i wylaczania -
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, <3
utwardzone pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
G 1 wylaczania, postojowe, jezdnie <8
facznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog
wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspdlczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co
50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m’, a wynik pomiaru powinien by¢
przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara
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wilasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny
wspoOtczynnik tarcia przyjmuje si¢ rdéznicg wartosci $redniej E(p) 1 odchylenia
standardowego D: E(n) — D. Dlugos$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢
wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaré6w na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza
niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna
wykona¢ pomiarow z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania,
niektore lacznice), poszczegdlne wyniki pomiardw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢
nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartos$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane
w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia
nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krotkich
odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczeg6lne wyniki
pomiard6w wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19.  Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoOtczynnika tarcia wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny
wspolczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni przy prqdkpsm
zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A, S Pasy: wilaczania 1 wylaczania, > 0.44 )
jezdnie tacznic -
GP.G.Z Pasy:  ruchu, dodatkowe, >0.36 )
utwardzone pobocza

6.4.2.7. Pozostate wlasciwos$ci warstwy asfaltowe;j

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢
od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzgdne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczal
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ro6zni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o = 5 cm.

Ztacza podluzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i
zwiazane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny,
bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m> (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOTOGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT PODANO W OST D-M-00.00.00
»WYMAGANIA OGOLNE” [1] PKT 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
,» Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy  warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC)

obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatlow 1 sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 jej transport na miejsce
wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i1
kraweznikow,

— rozlozenie 1 zaggszczenie mieszanki mineralno -asfaltowe;j

— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, nie
zaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1.

D-M-00.00.00

10.2. Normy

Wymagania ogolne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w
niniejszej OST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla 1 alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu

kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci  drobnych czastek — Badania Dblekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie
wypeliaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggsto$ci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszezonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartoSci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
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22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Piersécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwalo$ci podczas
magazynowania metoda pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie podatno$ci wypelniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Czg$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objgtosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Okreslenie
powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okres$lanie
wrazliwos$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg§¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartoSci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie
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46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg¢s¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1:
Beton Asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20:
Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgé¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgs¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwos$ci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czgs¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

PN-EN 14188-2 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i

palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

70.

71.

72.

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z
dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr
102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

71.

72.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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