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INFORMACJE OGOLNE

Kod obiektu wedtug CPV: 45215000-7  Obiekt uzytecznosci publicznej

Kod zamdwienia wedtug CPV: 74232000-4  Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania
45000000-7 Roboty budowlane
45300000-0 Roboty w zakresie instalaciji budowlanych
45331110-0  Instalowanie kottéw
45400000-1 Roboty wykonhczeniowe w zakresie budynkéw
45421000-4 Roboty w zakresie stolarki budowlanej
45410000-4 Roboty tynkarskie
45262500-6 Roboty murarskie
45262600-7 RdOzne specjalistyczne roboty budowlane
45442100-8 Roboty malarskie
45450000-6 Roboty budowlane wykonczeniowe, pozostate
45310000-3 Roboty w zakresie instalacii elekirycznych
45330000-9 Hydraulika i roboty sanitarne

45331100-3 Roboty w zakresie instalacii sanitarnych

KLAUZULA

Wszystkim wskazaniom znakéw towarowych, patentow lub pochodzenia wystepujacym w niniejszej
dokumentacji towarzyszg wyrazy ,lub rownowazny”, co oznacza, Ze dopuszcza sie zastosowanie urzadzen
i materiatbw nie gorszych niz opisywanym w dokumentacji t. spetniajgcych wymagania techniczne,
funkcjonalne, i jakosciowe co najmniej takie jak wskazane w dokumentacji projektowej lub lepsze.
Wykonawca, ktory zdecyduje sie stosowac urzadzenia i materiaty rownowazne opisywanym w dokumentacji,
obowigzany jest wykazac, ze oferowane przez niego urzadzenia i materiaty spetniajg wymagania okreslone
przez projektanta. Wszelkie zmiany w wykonaniu przedmiotu zamoéwienia w stosunku do projektu
Wykonawca winien uzgodnic z projektantem przed ztozeniem oferty. Zgode projektanta na rozwigzania inne
niz opisane w projekcie Wykonawca obowigzany jest w takim przypadku zafaczy¢ do skfadanej oferty.
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1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ.

Przedmiotem specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zadaniem Przebudowy istniejgcego systemu ogrzewania w budynku
Przedszkola Nr 5 oraz budynku UG w Gostyniu, przy ul. Mostowej 9, polegajacej na:
a. Likwidacji istniejgcego wezta cieplnego zasilanego z zewnetrznej sieci c.o.
b. Budowie kottowni grzewczej o mocy 150kW na paliwo gazowe.
c. Przebudowie sieci ciepinej do budynku UG.
Uwaga.
W dalszej cgci opracowania zastosowano skroty:
a PM-5 — Przedszkole Miejskie Nr 5
ad DDP — Dom Dziennego Pobytu
a UG- - budynek Urdu Gminy — Organizacije

2. ISTNIEJACY SYSTEM GRZEWCZY.

Wezet ciepiny PM — 5 w Gostyniu zasilany jest z zewnetrznej sieci cieptowniczej c.o.
-2 x RS¢h0, ktora doprowadzona jest do pomieszczen | i Il budynku wezta.

Podstawowe wyposazenie wezta:
wymiennik ciepta JAD-3.18
licznik ciepta MULTICAL RPT 0227
licznik ciepta MULTICAL RPT 0227
pompa cyrkulacji c.w.u. — 40Pot120
pompa obiegowa — 50POt120
zawor bezpieczenstwa SYR 1915 1 74°x2"/ 3bar
filtroodmulnik FO-50
filtroodmulnik FO-65
naczynie wzbiorcze REFLEX-280
czton zmiekczania:
> kolumna zmigkczania @257x1385; Zmx=2,0m/h
> zbiornik solanki V=100dm
» dozownik korekcji chemiczne;j.

N I

Do budynku wezta doprowadzone sg;
[0 przytacze wody zimnej DN80/oc. z wodomierzem 1S10,
[ przytacze gazowe DN8O n/c. zakonczone szafkg gazowg z kurkiem gtownym i
gazomierzem BK-G10.

Z rozdzielacza ciepta c.0. wyprowadzone sg dwa obiegi:
0 PM-5-2xDN65
0 UG oraz DDP -2 x DN50

Z wezta c.w.u. wyprowadzone sg rurociggi wody cieptej:
0 PM-5-DN40 +32/oc.
[J DDP - DN40 + 25/oc.
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3.1.1.

3.1.2.

C.o. oraz c.w.u. doprowadzone sg do budynkéw UG i DDP siecig podziemng prowadzong
w kanale cieptowniczym; wezty c.o. w budynkach UG oraz DDP sg opomiarowane
natomiast dla c.w.u. brak osobnych pomiarow.

Obecnie c.w.u. jest zmigkczana w stacji zmiekczania 0 mx wydajnosci 2,0m3 do stopnia
twardosci okoto 10°N.

Pomieszczenie obecnej pralni przeznaczone na kotlownie wyposazone jest w instalacje
kanalizacji sanitarnej oraz instalacje elektryczng (o$wietleniowa, gniazd wtykowych oraz
TP-0,4kV).

ZAKRES PROJEKTOWANEJ PRZEBUDOWY.

Kottownia.

Dla zainstalowania technologii projektowanej kottowni Inwestor wyznaczyt pomieszczenie
bytej pralni 0 wymiarach:

0 S=26,78m?

O H=3,45m

0 V=92,39m3

z

a. drzwiami wejsciowymi zewnetrznymi : AL. 90x200cm
b. drzwiami wejsciowymi wewnetrznymi : AL. 80x200cm — 2 szt.
c. drzwiami do komory kanatu cieptowniczego: AL. 70x200cm
d. oknem wewnetrznym do pom. starego wezta AL. 130x130cm
e. oknem zewnetrznym : PVC 140x82cm
f. dwoma kabinami murowanymi 150x120x200cm z drzwiami 70x200cm
g. postumentem przy kominie o wysokosci 10cm
h. czterema kratka mi wentylacyjnymi K/21x14cm

Przyjeto poziom kottowni: £0,00m.
Poziom otaczajacego terenu: -0,05m.

Przewidziano wykonanie nastepujgcych prac demontazowych:

[0 demontaz wyposazenia weztéw cieplnych | i Il
[0 demontaz rozdzielaczy ciepta w weZle I
[0 demontaz rurociggow cieplnych c.o. i c.w.u. do PM5 oraz DDP.

Przewidziano wykonanie nastepujgcych prac adaptacyjno — budowlanych:
a. Wymiana drzwi wejSciowych do komory kanatu cieptowniczego na 70x200cm/EI30

b. Wykonanie instalacji nawiewnej:
- A/Z 35x35¢cm w poziomami wlotu: +1,20m, wylotu: +0,45m.
c. Demontaz pozostatych drzwi wewnetrznych oraz okna wewnetrznego; zamurowania
po pozostatych otworach.
d. Rozbidrka wewnetrznych kabin facznie z drzwiami.
e. Rozbidrka postumentu przy kominie.
f.  Standard wykonczenia pomieszczenia.
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4.1.

4.2.

Projektowane pomieszczenie kottowni po bytej pralni posiada:

[J glazure podtogowa — ptytki granitogres,

[0 glazure Scienna do poziomu +2,00m.

Po zdemontowaniu: wewnetrznych kabin, drzwi wejsciowych wymienionych wyzej,
zamurowaniu otworéw oraz demontazu postumentu wymienionego w p. e nalezy
uzupetni¢ braki w glazurze podtogowej i ciennej. pozostato$¢ Scian i sufitow
pomalowac¢ dwukrotnie biatg farbg emulsyjna.

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Specyfikacja — wymagania ogélne — odnosi si¢ do wymagan wspélnych dla zestawu
poszczegblnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot, ktére
zostang wykonane w ramach realizacji przebudowy istniejacego systemu ogrzewania
Przedszkola Miejskiego Nr 5 oraz budynku UG w Gostyniu przy ul. Mostowej 9, polegajacej
na likwidacji wezta cieplnego zasilanego z zewnetrznej sieci c.o., budowie kotlowni
grzewczej c.o./c.w.u. 0 mocy 150kW na paliwo gazowe oraz przebudowie sieci cieplnej do
budynku UG.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢

z dokumentacjq projektowa, specyfikacjg techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy w terminie okre$lonym w umowie teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami, Dziennik Budowy oraz jeden egzemplarz
dokumentacji i specyfikacji technicznej.

W czasie przekazywania terenu budowy Zamawiajacy przekazuje wykonawcy :

a. dokumentacje techniczng okreslong w punkcie 4.2.,

b. kopie Decyzji o pozwoleniu na budowe,

c. kopig uzgodnien i zezwolen uzyskanych w czasie przygotowywania rob6t do realizacji
przez Zamawiajacego dla umozliwienia prowadzenia robot.

Dokumentacja.

Dokumentacja obejmuije:
- czesc projektowa,
- specyfikacje techniczng wykonania i odbioru robot.

Dokumentacja projektowa zawiera — dla catosci zadania pod nazwg, ,Przebudowa
istniejacego systemu ogrzewania Przedszkola Miejskiego Nr 5 oraz budynku UG

w Gostyniu przy ul. Mostowej 9, polegajaca na likwidacji wezta cieplnego zasilanego

z zewnetrznej sieci c.0., budowie kottowni grzewczej c.o./c.w.u. 0 mocy 150kW na paliwo
gazowe oraz przebudowie sieci cieplnej do budynku UG”.

1. PB - Projekt budowy kottowni gazowej:
0 adaptacja budowlana,
o technologia kottowni gazowej
0  projekt wewnetrznej instalacji gazowej
0  projekty instalacji :spalinowej, wentylacyjnej

2.  PB - Projekt przebudowy zewnetrznej sieci cieplnej ¢.o. do budynku UG
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4.3.

4.4,

Zgodnosc¢ roboét z dokumentacig projektowa i specyfikacjg techniczna.

Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna, oferta przetargowa ztozona przez
Wykonawce oraz dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru stanowig
czes¢ kontraktu, a wymagania wyszczegodlnione w choéby jednym z nich s3 obowiazujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego ( lub Inspektora Nadzoru),
ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek (dotyczy to rowniez fazy wykonania oferty).
W przypadku rozbieznosci, opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu na skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowaq i specyfikacjg techniczna. W przypadku, gdy zastosowane materiaty lub roboty nie
bedg zgodne w petni z dokumentacjq projektowa, specyfikacjq techniczng lub ofertq
przetargowg Wykonawcy, to takie materiaty beda niezwtocznie zastgpione wtasciwymi,

a roboty rozbiorkowe i ponowny montaz wasciwych elementéw wykonany zostanie na koszt
Wykonawcy. W przypadku stosowania zamiennikow w stosunku do dokumentacji, Wykonawca
musi przedstawiC przed przystgpieniem do rob6t dokumentacje zamienng wraz z wszelkimi
uzgodnieniami i pozwoleniami. Propozycje zamiennych rozwigzan (np. sposob i miejsce
montazu, trasa rurociggow cieplnych, elektrycznych oraz instalacji wodno — kanalizacyjnych,
itd.) podlegajg akceptacji i weryfikacji przez Zamawiajacego. Technologia nie moze ulec
zmianie. Brak pisemnej akceptacji ze strony Zamawiajacego bedzie traktowany jako
niespetnienie warunkow zaméwienia. Ewentualna dokumentacja zamienna musi by¢ wykonana
przed rozpoczeciem prac budowlanych, zgodnie z przepisami wynikajacymi z ustawy Prawo
Budowlane.

Zabezpieczenie terenu budowy.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia
projekt organizaciji i zabezpieczenia rob6t oraz plan BIOZ w okresie trwania budowy.

W zalezno$ci od postepu robét projekt organizaciji powinien by¢ aktualizowany przez
Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy i zainstaluje wszelkie zabezpieczenia
warunkujace bezpieczne wykonywanie prac. Przyjmuje sie, ze koszt zabezpieczenia terenu
budowy wliczony jest w cene kontraktowa. Wykonawca zobowigzany jest do ponoszenia
kosztow wody i energii elektrycznej zuzywanej w czasie realizacji przebudowy systemu
grzewczego w Przedszkolu Miejskim Nr 5 oraz budynku UG — Organizacje w Gostyniu,

przy ul. Mostowej 9. Podstawg do rozliczen beda liczniki wody i energii elektrycznej, ktore
zamontowane zostang przez Wykonawce na swoj koszt.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone placu budowy oraz wszystkich materiatow

i elementéw wyposazenia uzytych do realizacji robét od chwili rozpoczecia do ostatecznego
odbioru robét. Przez caty ten okres urzadzenia lub ich elementy bedg utrzymywane w sposob
satysfakcjonujacy zarzadzajacego realizacjg umowy. Moze on wstrzymac realizacje robét jesli
w jakimkolwiek czasie Wykonawca zaniedbuje swoje obowigzki konserwacyjne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong istniejgcych instalacji naziemnych i podziemnych
urzadzen znajdujacych sie w obrebie placu budowy takich jak rurociagi kable itp.

Wykonawca spowoduije, zeby te instalacje i urzadzenia zostaty wtasciwie oznaczone

i zabezpieczone w trakcie realizacji robdt.
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4.5.

4.6.

4.7.

Wykonawca natychmiast poinformuje zarzadzajacego realizacjg umowy o kazdym
przypadkowym uszkodzeniu tych urzadzen lub instalacji i bedzie wspotpracowat przy ich
naprawie.

Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczane na
$wiezo ukoniczony fragment budowy; Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe
wszelkich rob6t uszkodzonych w ten sposéb.

Ochrona przeciwpozarowa w trakcie realizacji robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdéw ochrony przeciwpozarowe.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy na terenie budowy.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami

i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

Ochrona srodowiska w trakcie realizacji rob6t.

W trakcie realizacji robdt wykonawca jest zobowigzany znac i stosowac sie do przepisow
zawartych we wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony srodowiska. W okresie
realizacji, do czasu zakonczenia rob6t, Wykonawca bedzie :

- podejmowat wszystkie sensowne kroki zeby stosowac sie do wszystkich
przepiséw i normatywow w zakresie ochrony $rodowiska na placu budowy i poza
jego terenem, unikac dziatan szkodliwych dla innych jednostek wystepujgcych na
tym terenie w zakresie zanieczyszczen, hatasu lub innych czynnikow
powodowanych jego dziatalno$cig,

- utrzymywat teren budowy i wykopy bez wody stojace;.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wzglad na :

- lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, wykopdw oraz drog
dojazdowych,

- $rodki ostroznosci i zabezpieczenie przed :
0 zanieczyszczeniem zbiornikow wodnych pytami lub substancjami

toksycznymi,
0 Zzanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
0 mozliwoscig powstania pozaru.
Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegoinosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne,
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie.
Wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem w/w wymagan winny by¢ uwzglednione w cenie
kontraktowe.
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4.8.

4.9.

4.10.

4.11.

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca oraz Inspektor Nadzoru powinni ustali¢ w podpisanym
protokole szczegdtowe warunki bezpieczenstwa i higieny pracy, z podziatem obowigzkow

w tym zakresie.

O prowadzonych robotach oraz o niezbednych srodkach bezpieczenstwa, jakie nalezy
stosowac w czasie trwania prac Wykonawca powinien poinformowac pracownikéw
przebywajacych lub mogacych przebywac na terenie prowadzenia robét albo w jego
sgsiedztwie.

Teren prowadzenia rob6t powinien by¢ wydzielony i wyraznie oznakowany. W miejscach
niebezpiecznych nalezy umiesci¢ znaki informujace o rodzaju zagrozenia oraz stosowac inne
$rodki zabezpieczajace przed skutkami zagrozen (siatki, bariery itp.).

Stosowanie sie do prawa i innych przepisow.

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne,
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami

| bedzie w petni odpowiedzialny za ich przestrzeganie podczas prowadzenia prac.
Wykonawca bedzie przestrzegat praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen
lub metod.

Materiaty.

Przy realizacji zadania nalezy stosowa¢ materiaty podane w dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznej oraz ofercie przetargowej. Zarzadzajacy realizacjg umowy moze
okresowo kontrolowa¢ dostarczane na budowe materiaty i urzadzenia, zeby sprawdzi¢ czy sq
one zgodne z wymaganiami projektu technicznego i specyfikacji technicznej.

Materiaty uznane przez Zamawiajacego za niezgodne z dokumentacjg i specyfikacjg muszq
by¢ niezwtocznie usuniete z placu budowy lub ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora
Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych
robot, niz te, dla ktorych zostaty one zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
przewartoSciowany. Kazdy rodzaj rob6t wykonywany z uzyciem materiatow, ktore nie zostaty
sprawdzone lub zaakceptowane przez Zamawiajgcego, bedzie wykonany na ryzyko
wykonawcy. Musi on zdawac sobie sprawe, Ze te roboty moga by¢ odrzucone tj.
zakwalifikowane jako wadliwe i niezaptacone.

Przechowywanie oraz skladowanie materiatdéw i urzadzen

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane na terenie budowy, w innych
pomieszczeniach nalezacych do Przedszkola Miejskiego Nr 5 w Gostyniu lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce w zalezno$ci od dokonanych
uzgodnien z Inspektorem Nadzoru. Wykonawca zabezpieczy materiaty i urzadzenia przed ich
uszkodzeniem.

Sprzet.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych prac. Sprzet uzywany powinien by¢ zgodny
z ofertg Wykonawcy i powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany
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4.12.

w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu musi gwarantowa¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okre$lonymi w dokumentacji projektowej, specyfikaciji technicznej i wskazaniach Inspektora
Nadzoru w terminie przewidzianym oferta.

Transport.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania $rodkow transportu, ktére nie wptyng na jako$¢
przewozonych materiatow i urzadzen.

Liczba $rodkow transportu zapewnia¢ powinna terminowe prowadzenie prac przewidzianych
kontraktem.

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen nacisku na o$ przy transporcie
materiatu i sprzetu nal i /z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne pozwolenia od wtadz,
co do przewozu nietypowych tadunkéw.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga byé
uzyte przez Wykonawce pod warunkiem przywrécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drog publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco na wiasny koszt wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

KOTLOWNIA GRZEWCZA.

Wymagania ogoélne (dotyczace technologii).

- Przewody rozprowadzajace i powrotne czynnika grzejnego nalezy wyposazy¢ w zawory
odcinajgce zgodnie ze schematem.

- W kottowni nalezy zainstalowac:
0 termometry na rurociggach zasilajgcym i powrotnym,
0 manometry tarczowe zgodnie ze schematem cieplnym,
0 W najnizszych punktach instalacji, na rurociggach nalezy zainstalowa¢ zawory
umozliwiajace odwodnienie instalacji i urzadzen,
0 w kazdym najwyzszym punkcie instalacji nalezy zainstalowa¢ zawory umozliwiajace
odpowietrzenie lub odpowietrzniki automatyczne odcigte zaworem kulowym,
0 w pomieszczeniu wykona¢ doprowadzenie wody z wodociggu zakorczone zaworem
czerpalnym ze ztgczka do weza,
0 obiegi grzewcze wyposazy¢ w urzadzenia odmulajace oraz filtry.
- Wszystkie przejscia przez $ciany kottowni do pomieszczen sasiednich wykonac
w odpornosci p.poz. EI60.
- Napetnianie i uzupetnianie ztadu :
0 potaczenie do napetniania i uzupetniania wody w instalacji c.0. podczas normalne;
pracy powinno by¢ trwale odciete od inst. wewnetrznej,
0 uruchamiane powinno by¢ jedynie w przypadku stwierdzenia ubytkow wody
w instalacji wewn. po okresleniu przez zarzadce obiektu przyczyny ubytkéw wody
w instalaciji,
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5.2.

0 napetnianie i uzupetnianie ztadu powinno by¢ wykonywane wodg zmiekczong
z kolumny jonowymienne;.
- Wentylacja nawiewno — wywiewna kottowni powinna spetnia¢ wymogi :
0 wywiew : 1,5 wymiany / h,
0 nawiew : powietrze do spalania + 1,5 wymiany/ h,
0 predkos¢ przeptywu powietrza < 1,0 m/sec.

- Pomieszczenie kottowni powinno spetniac :
0 minimalna wysoko$¢ : 2, 5 m,
0 oswietlenie naturalne 1/15 powierzchni posadzki.

Materiaty.

Rurociggi.

Instalacje technologiczng kottowni wykonac z rur stalowych bez szwu wg PN-80/74219
taczonych przez spawanie, z zastosowaniem kolan i fukdw o promieniu 3D lub mniejszym.
Zastosowano armature kulowg z potaczeniami mufowymi.

Po zakorczeniu montazu rurociggi poddac probie szczelno$ci na cisnienie 0,45 MPa,
przeptuka¢ wodg z predkoscig 1,5m/sec i poddac probie na goraco.

Rurociagi stalowe oczysci¢, zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez dwukrotne malowanie
farbg podktadowa i nawierzchniowa.

Instalacje wody zimnej, cieplej oraz uzdatnionej wykonac z rur stalowych, ocynkowanych —
potaczenia gwintowane.

Izolacje cieplng rur instalacji technologicznej kottowni : obiegi kottowe oraz obiegi grzewcze
c.0. - c.w.u, instalacji cieptej wody uzytkowej - wykona¢ zgodnie z PN-85/B-02421
wykorzystujac prostki i ksztattki z pianki izolacyjnej lub izolacji firmy STEINONORM, lub
innych o podobnej klasie.

Urzadzenia i armatura.

Pomieszczenie kottowni zostato opisane w punkcie 3.1.

W projektowanej kottowni przewidziano kondensacyjny kociot grzewczy firmy BUDERUS
z zamknietg komorg spalania typ Logano PLUS GB 312/160 o wydajnosci cieplnej dla
parametru 80/60°C — 150kW.

Dla zasilania przewidziano paliwo gazowe - gaz ziemny GZ - 50.

Kociot zostanie wyposazony w :

- regulator pogodowy R35

- dwa moduty sterowania obiegami grzewczymi MM10

- modut sterowania instalacji z wymiennikiem separujacym WM10

- zestaw neutralizujgcy NE-0.1

ogranicznik poziomu wody SYR 933.1 (montaz na rurociggu zasilajacym)

W oblegu kottowym przewidziano pompe 32 POe 100C MEGA tgczaca kociot
z wymiennikiem separacyjnym (sterowanie z modutu WM10).
W uktadzie przewidziano wymiennik separacyjny typ LC110-30 (parametry strony wtornej
70/50°C)- zadanie - rozdzielenie obiegu kottowego od obiegdw grzewczych ze wzgledu na
wysoki stopien twardosci wody.

Zabezpieczenie kotta i ztadu:
[0 zawor bezpieczenstwa SYR 1915 - 1"x 1 ¥4” / po=3bar

strona nr 10



[0 naczynie wzbiorcze REFLEX NG8 (kociot)
[0 naczynie wzbiorcze REFLEX N200 (ztad).

Napetnianie i uzupetnianie ztadu odbywac si¢ bedzie ze stacji zmigkczania wody , w kt6rej
przewidziano regulacje stopnia twardosci wody wylotowej w przedziale 2-3°N.

Obieg kottowy wyposazono w manometry i termometry utatwiajace regulacje uktadu oraz
diagnostyke w przypadku nieprawidtowo$ci oraz odpowietrzniki automatyczne R 72"

W projektowanym uktadzie technologicznym kottowni przewidziano zastosowanie 3
obiegéw grzewczych.

Wyposazenie obieqow grzewczych :

Obieg grzewczy OG-1

a. sterowanie: Modut: MM10
b. pompa obiegowa : 40 POe 120A/MEGA,
c. zawor regulacyjny : HFE-3/ DN40 z napedem AMB 162.

Obieg grzewczy 0G-2

a. sterowanie: Modut: MM10
b. pompa obiegowa : 32 POe 100C/MEGA,
c. zawor regulacyjny : HRB-3/ R 1 %%’ z napedem AMB 162.

W/w obiegi zostang wyprowadzone z rozdzielacza MGV 65 — 3 obiegi oraz wtgczone do
swych odpowiednikéw w pomieszczeniu kottowni.

W uktadzie technologicznym kottowni przewidziano wezet przygotowania c.w.u.
wyposazony w :

- podgrzewacz pojemnosciowy typ SU-750

- naczynie cisnieniowe typ REFIX DT5-60

- zawor bezpieczenstwa SYR 2115 -%"x 1"/ po = 6 bar

- pompa grzewcza 32 POe 100C MEGA

- pompa cyrkulacyjna 32 PWe 100C
Do podgrzewacza wody zostanie doprowadzona woda zmigkczona o twardosci 2-3°N.

Odprowadzanie spalin odbywac sie bedzie grawitacyjnie instalacjg spalinowg zbudowang
z wykorzystaniem systemu MKS.
Parametry instalacii :

- DN 160

- Hg=10,00mn.p.t

- Lc=1,00m (dtugo$¢ czopucha)

Komin zaprojektowano jako wewnetrzny, jednoptaszczowy, wprowadzony do bytego kanatu
dymowego o0 wymiarach 35x35cm — istniejacy komin spalinowy o wysokosci 9,94m.
Czopuch kominowy w pomieszczeniu kottowni prowadzony bedzie pod katem 87°

w kierunku komina.

Krociec ptyty kotwowej z odkraplaczem potaczy¢ przewodem gietkim z neutralizatorem
kotta.
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W kottowni przewidziano nastepujace podstawowe wyposazenie technologiczne :

1.

Kociot kondensacyjny stojacy z zamknigta komora spalania
- typ : GB 312/160kW
- wydajnosc¢ ciepina : 150/44kW przy 80/60°C
- dopuszczalna temperatura wody : 80°C (STB-100°C)
- dopuszczalne nadcisnienie : 4 bar
- opor po stronie kotta: 80mbar
- przytacza kotta :
a. zasilania i powrotu : DN 65/ PN 6
b. przytacze gazu : R 1%
- pojemnos¢ wodna : 20l
- kréciec spalin: DN 160
- krociec powietrza do spalania: DN110
- pob6r mocy elektrycznej: 190W/230V
Do kompletu kotta :

- R 35 - regulator pogodowy z wyswietlaczem LCD
- MM10 - modut ster. ob. grzewczym z mieszaczem — 2 szt.
- WM10 — modut ster. instal. ze sprzegtem lub wymiennikiem

- zestaw neutralizujgcy NE-0.1

kpl.

Zawor bezpieczenstwa kotta :
- typSYR19151x 1%’
- Po=3bar

szt.

Ogranicznik poziomu wodly :
- typ SYR933.1
- montaz na rurociggu zasilajgcym

szt.

Wymiennik ptytowy lutowany:

- typ LC 110-30 (80/60°C)
Ap1=225mbar
Ap2=225mbar
- Wm=7,31m¥h

szt.

Pompa obiegu kotlowego :
- typ 32 POe 100C MEGA

szt.

Rozdzielacz ciepta MGV 65 :
- DNB65/6x2
- w komplecie izolacja

kpl.

Pompa obiegowa OG-1: typ 40 POe 120A/MEGA

szt.

Pompa obiegowa OG-2: typ 32 POe 100C MEGA

szt.

Pompa grzewcza c.w.u. typ 32 POe 100C MEGA

szt.

10.

Pompa cyrkulacyjna c.w.u. typ 32 PWe 100C/MEGA

szt.

1.

Naczynie wzbiorcze zamkniete typ REFLEX N 200
- wkomplecie : ztacze SU 1”

kpl.

12.

Naczynie wzbiorcze zamkniete typ NG8

szt.
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5.3.

13.1. | Zawor regulacyjny 3-drogowy typ HFE-3 / DN40 kpl. 1
- naped AMB 162
13.2. | Zawor regulacyjny 3-drogowy typ HRB-3/R 1” kpl. 1
- naped AMB 162
14. | Elementy instalacji odprowadzania spalin.
a. | czopuch — system MKS/DN160 (kolejnos¢ od kotta)
1. RP500 szt. 2
2. RPJ szt. 1
3. uszczelka silikonowa DN160 szt. 3
b. [ komin — system MKS/DN160 (kolejno$¢ od podstawy)
1. 0ODZ szt. 1
2. KPR szt. 1
3. TR90 szt. 1
4. RP1000 szt. 9
5. Z szt. 1
6. DH szt. 1
7. A szt. 1
8 IP szt. 1
9. OB. szt. 13
10. DR szt. 1
11. AH szt. 4
12. uszczelka silikonowa DN160 szt. 13
15. | Podgrzewacz pojemnosciowy c.w.u. typ SU-750
- wkpl. zestaw czujnika temperatury kpl. 1
16. Naczynie cisnieniowe : typ : REFIX DT5-60 szt. 1
17. | Zawor bezpieczenstwa podgrzewacza wody :
- typ:SYR2115-%"x 1"/ p, =6 bar szt. 1
18. | Stacja zmigkczania wody:
a. zawdr antyskazeniowy typ EA291 NF/R1” - 1 szt. kpl. 10
b. filtr wstepny z ptukaniem wstecznym typ A25-2 — 1 szt.
c. zmiekczacz jonowymienny:
- seria27
- typ 27/0075
- Wmx=3,0m3h
- sterowanie objetosciowe
- zbiornik solanki V-200I

Montaz rurociagow.

a.

b.

Rurociagi stalowe czarne faczy¢ za pomocg spawania.

Rurociagi zimnej wody taczy¢ za pomocg potaczen gwintowanych. Potgczenia gwintowane
po stronie niskich parametréw uszczelnia¢ pakutami i pastg lub tasma teflon.

Przewidzie¢ taczniki dystansowe za armaturg kulowa, gwintowang w celu fatwego
demontazu i montazu armatury na wypadek jej wymiany.

Wszystkie kolana i tuki o promieniu giecia 1,5 D do 3 D.
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5.4.

5.5.

Zabezpieczenie antykorozyjne przewodow oraz izolacja cieplna.

Wszystkie przewody z rury stalowej czarnej przed wykonaniem izolacji cieplnej nalezy
oczysci¢ z rdzy przez piaskowanie i dwukrotnie pomalowac¢ farbg zabezpieczajgca przed

korozja.

Nastepnie przewody nalezy zaizolowa¢ stosujac otuliny i tupki z pianki poliuretanowej
w ptaszczu z folii PCV, koloru szarego, z atestem p. poz. : np. Steinonorm lub o0 podobnej

klasie.

Zaznaczy¢ strzatkami koloru czerwonego na izolacji kierunek przeptywu czynnika
grzejnego dla przewodow zasilajacych i koloru niebieskiego dla przewoddw powrotnych.
Izolacja cieplna rur i wymiennika powinna spetnia¢ wymagania normy PN-85/B-02421

Uwaaqi koncowe (dotyczy instalacji technologicznej).

a.

Do wszystkich prac wykonywanych wewnatrz budynku obowigzujg : ,Warunki
techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano - technicznych - cz. Il - Instalacje
sanitarne i przemystowe oraz Warunki techniczne wykonania i odbioru kottowni na
paliwo gazowe i olejowe.

Montaz elementow automatyki oraz prace zwigzane z uruchomieniem kottowni mogq
by¢ wykonywane przez obstuge posiadajacq wtadciwe przeszkolenie i uprawnienia
producenta kotta.

Zagadnienia przeciwpozarowe :

w pomieszczeniu kottowni obowigzuje zakaz palenia tytoniu i uzywania
otwartego ognia,
w kottowni zastosowac nastepujacy podreczny sprzet gasniczy: gasnica
proszkowa 6 kg - 1 szt., gasnica $niegowa 6 kg - 1 szt.,
pomieszczenie kottowni zalicza sie do grupy pomieszczen z zagrozeniem
pozarowym, bez zagrozenia wybuchem,
w pomieszczeniu kottowni przewidzie¢ montaz uktadu detektorowego
wykrywania nieszczelnosci powodujgcego automatyczne odciecie doptywu gazu
w przypadku wystapienia nieszczelnosci; czujnik detektorowy pod stropem
kottowni nad kottem,
wszystkie przejscia rurociggdw : gaz, woda zimna, ciepta, woda grzewcza c.o.
w kierunku pomieszczen sasiadujacych wykona¢ w przepustach
z uszczelnieniem :
- rury PVC : ostona ogniochronna peczniejgca CP642
oraz uko$na 611A,
- rura stalowa oraz CU : ogniochronna masa uszczelniajgca
CP601S, prod. : HILTI Poland Sp. z 0.0.

Zagadnienia bhp:

projektowana kottownia jest bezpieczna i nie stwarza zagrozenia dla
otoczenia,

do obstugi wymagana jest zatoga przeszkolona ze znajomosci dziatania cate;
instalacji kottowej, zasilania wodnego i paliwowego oraz znajomosci przepisow
bhp i przeciwpozarowych,
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- obiekt kottowni jako bezobstugowy nie posiada wydzielonych pomieszczen :
szatnia - umywalnia, WC,

- rozruch, uruchomienie i eksploatacja kottowni tacznie z instalacjami gazowg,
powinna nastgpi¢ po uprzednim opracowaniu Instrukcji Eksploatacyjnej oraz
sprawdzeniu jej znajomosci przez nadzér i obstuge,

- poszczegolne urzadzenia zwtaszcza kociot, urzadzenia zabezpieczenia
instalacji c.o. i c.w.u. powinny by¢ obstugiwane zgodnie z fabrycznymi DTR.

5.6. Wewnetrzna instalacja elektryczna w kottowni.

a.
b.

Oswietlenie kottowni : 150Ix.
Urzadzenia instalacji technologicznej

Kociot szt. 1 0,20 KW/230V
pompa kottowa szt. 1 0,18 kW/230V
pompa obiegowa c.0. 1 szt. 1 0,40 KW/400V
pompa obiegowa c.o. 2 szt. 1 0,18 kW/230V
pompa C.w.u. szt. 1 0,18 kW/230V
pompa cyrkulacji c.w.u. szt. 1 0,25 kW/230V
SUW szt. 1 0,15 kW/230V
MD-2Z szt. 1 0,15 kW/230V
tacznie :

O technologia : 1,67kW

[ o$wietlenie + gniazda wtykowe: 1,50kW

0 razem: 3,17kW

Wytyczne wykonania instalacji elektrycznej.

W pomieszczeniu kottowni zainstalowana jest TP (dotychczas zasilajgca
urzadzenia pralni oraz bytego wezta c.o./c.w.u). W/w tablica zostanie wyposazona
w obwody zasilajacg nowa technologie kottowni.

W zwigzku z projektowanym uktadem TN-S przewdd PE rozdzielni TP 0,4

potaczy¢ za pomocg przewodu LgY 10 mm2 / 750V z instalacjq uziemiajacg,

kottowni i dalej bednarka stal/ocynk. 25x4.0mm do uziemienia otokowego

budynku.

W kottowni wykonac instalacje potaczen wyréwnawczych, ktdra ma na celu
zmniejszenie mozliwosci wystapienia przypadku porazenia pradem elektrycznym
poprzez ograniczenie roznicy potencjatow miedzy czesciami przewodzacymi
chronionych urzadzen i czesciami przewodzacymi obcymi. Przewodami
wyréwnawczymi nalezy potaczy¢ szyny PE tablicy, rurociagi, elementy konstrukcyjne
metalowe pomieszczenia, urzadzenia metalowe instalacji nieelektrycznych. Instalacje
potaczen wyrownawczych wykona¢ czesciowo bednarkg Fe/Zn 25 x 4 mm

i przewodem DY 6 mmz2. Wszystkie potgczenia i przytaczenia przewodow bioracych
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5.7.

5.7.1

5.7.2

5.8.

udziat w ochronie przeciwporazeniowej powinny by¢ wykonane w sposob pewny,
trwaty i chronigcy przed korozja. Przewody ochronne PE, uziemiajace E oraz
wyréwnawcze powinny by¢ oznaczone dwubarwnie, barwg zottozielona.

Z rozdzielni TP 0.4 kV zasilane beda :

- tablica kottowa kotta z modutami MM10 i WM10,
- modut alarmowy MD-2Z,

- oSwietlenie kottowni,

- gniazda wtykowe 1-fazowe — 2 szt.

- gniazdo wtykowe 3-fazowe 16A — 1 szt.

- gniazdo wtykowe 24V.

Istniejaca instalacja o$wietleniowa pozostaje bez zmian.

Instalacje elektryczng nowej technologii prowadzi¢ w korytkach instalacyjnych i
ksztattownikach po $cianach kottowni. Cato$¢ prac elektrycznych wykonac zgodnie
z obowigzujacymi przepisami. Przed uruchomieniem kottowni nalezy wykona¢
pomiary potwierdzajgce prawidtowo$¢ wykonania instalacji.

Przy drzwiach wejSciowych usytuowano gtéwny wytacznik pozarowy.

Instalacja wodno — kanalizacyjna kottowni.

Instalacja wodna

W projektowane] kottowni wystapi zapotrzebowanie na wode dla potrzeb :

O stacji zmigkczania wody
O zasilania cztonu c.w.u.,
0 sanitarnych.

Do pomieszczenia kottowni przewidziano rurocigg wody zimnej RS@80/oc., z ktdrego
przewidziano odgatezienia:

[0 RS@B0/25 do stacji zmiekczania wody i dalej do cztonu c.w.u.

[0 RSq20/oc. z zaworem czerpalnym ZZ/@20

Instalacja kanalizacyjna kottowni.

Istniejace wpusty podtogowe oraz studnia zbiorcza pozostajg bez zmian. Spust z umywalki
doprowadzi¢ do studni zbiorczej.

Instalacja wentylacyjna kottowni.

a. Nawiew.
[0 nawiew do kottowni wykona¢ zgodnie z opisem w punkcie 3.1.2/a.

b. Wywiew.

[0 istn. 4 szt. kratki wywiewne K/21x14cm spetniajg wymogi péttora krotnej
wymiany powietrza w kottowni.
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6.1.

WEWNETRZNA INSTALACJA GAZOWA.

Zgodnie z Warunkami Technicznymi przytaczenia do sieci gazowej na zewnatrz budynku
Przedszkola Miejskiego Nr 5 przewidziano montaz punktu pomiarowego gazu (w miejsce
istniejgcego PP-10).

Istniejacy gazomierz G-10 oraz armatura istniejacego wezta podlegajg demontazowi.

Na $cianie zewnetrznej budynku (na trasie istniejacego przytacza gazowego) przewidziano
montaz szafki gazowej — punktu pomiarowego PP-16 wraz z kurkiem systemu
zabezpieczajacego.

Szafka gazowa przy$cienna o wymiarach: 130x95x30cm, mocowana do $ciany budynku
wezta na wysokosci +0,60m n.p.t.
Wyposazenie szafki :

[0 zawor kulowy kotnierzowy AH-2 / DN80

[0 kurek kulowy do gazu R 2" - 2 szt.

[0 gazomierz miechowy typ BK-G16M

[0 zawor odcinajacy ZB-50

PodejScie rurociggu przytacza gazowego pozostaje w wykonaniu RS¢88,9x3,6.
Z projektowanej szafki gazowej zostang wykonane dwa przejscia rurociggéw RS¢@50 do
pomieszczen budynku wezta na poziomach:

(0 rurocigg do kuchni : +1,10m

[0 rurocigg do kottowni: +0,80m

Po przej$ciu przez $ciane rurociggu do kuchni nastepuje zmiana $rednicy na RS¢76,1x3,2
i wiaczenie do istniejacego rurociggu.

Wewnetrzna instalacji gazowa kottowni.

Wewnetrzna instalacja gazowa kottowni zasilana bedzie z szafki gazowej PP16.
Za szybkozamykajacym zaworem grzybkowym ZB-50 przewidziano przejscie przez $ciane
do pomieszczenia bytego wezta cieplnego na poziomie: +0,80m i dalej podejscie na
poziom: +3,30m (oS rury 15¢m od stropu).
Zasianie kottowni wykonac rurociggiem stalowym RS¢60,3x3,2 prowadzonym przez
pomieszczenie bytego wezta do pomieszczenia kottowni.
W pomieszczeniu kottowni w odlegtosci ok. 0,5m od kotta przewidziano redukcje 60/40.
Podejscie rurociggu do kotta RS¢@48,3x3,2 wykona¢ na poziomie +1,25m i wyposazy¢
w kurek gazowy i filtr gazu.
Od innych instalacji sanitarnych odlegto$ci prowadzenia rur wynosza;

[0 15 cm od poziomych przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych umieszczajac je

nad tymi przewodami,

- 15 cm od poziomych przewoddw cieplnych umieszczajac je pod tymi przewodami.
Przejscia przez Sciany konstrukcyjne wykonac w rurze ochronnej z wypetnieniem
przestrzeni pomiedzy rurami szczeliwem elastycznym.

Zabezpieczenie antykorozyjne rurociggu:

[0 oczyszczenie do II° czysto$ci
[J pokrycie gruntem antykorozyjnym

strona nr 17



6.2.

[0 pokrycie farba ftalowg ogoinego stosowania w kolorze z6ttym
W kottowni przewidziano montaz aktywnego systemu bezpieczenstwa instalacji gazowej,
w sktad ktérego wchodzq :
- szybkozamykajacy zawor grzybkowy ZB-50
- modut alarmowy MD-2Z,
- detektory gazu DEX-1.2
- sygnalizator SL-21 nad drzwiami zewnetrznymi do kottowni

Wymagania dotyczace urzadzen gazowych.

Instalowane urzadzenia gazowe winny posiada¢ aktualne wazne zezwolenie na
dopuszczenie do obrotu oraz posiada¢ znak bezpieczenstwa "CE" i przystosowanie do
spalania gazu ziemnego podgrupy GZ - 50. Montaz urzadzen, eksploatacje i konserwacje
nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcjg obstugi opracowang przez producenta .

Wykonang instalacje gazowa nalezy poddac probie szczelno$ci. Sprawdzenie wykonania
polega na:

- kontroli zgodnos$ci wykonania z projektem

- kontroli jako$ci wykonania.

Przy prébie szczelno$ci rurociggu Sredniego cisnienia o cisnieniu 0,1 MPa, manometr
wigczony w badany odcinek nie powinien wskazywac w ciggu 30 min zadnego spadku
ci$nienia. Obowigzkiem zakfadu, ktéry wykona montaz nowej instalacji gazowej jest zgtosi¢
ja do odbioru technicznego u dostawcy gazu. Do odbioru technicznego dostarczyé¢
dokumentacje techniczng oraz wazng opinie kominiarska. Po wykonaniu pozytywnego
odbioru, wykonana instalacja zostanie zagazowana.

Bez pozytywnego odbioru technicznego nie wolno eksploatowac urzadzen gazowych.
Instalacja gazowa powinna odpowiada¢ warunkom technicznym zgodnie

z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkdw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw
Nr 75/2002 r. poz. 690).

Montaz instalacji gazowej wewngtrznej moze wykonac¢ wytgcznie uprawnione
przedsiebiorstwo lub osoba fizyczna, posiadajace wazne uprawnienia energetyczne
grupy gazowej.

W wykonawstwie i eksploatacji zachowac ogdine przepisy i zasady BHP i p.poz.

Kazde ponowne rozmontowanie czy remont instalacji gazowej zobowigzuje do ponownego
przeprowadzenia proby szczelno$ci przed ponownym jej uruchomieniem.

Instalacje gazowg pobudowac zgodnie z opracowang dokumentacjg techniczna.

Przed rozpoczeciem prac instalacyjnych uzyska¢ pozwolenie na budowe instalacji

SIEC CIEPLNA DO BUDYNKU UG — ORGANIZACJE.
Stan istniejacy.

Obecnie z wezta cieplnego c.o./c.w.u. PM-5 wyprowadzona jest sie¢ cieplna 2xDN50
+40+25 do budynkéw UG i DDP.
taczna dtugosc sieci: 85mb.
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7.2.

W odlegto$ci 50m od wezta wyprowadzone jest odgatezienie c.o. 2 xDN40 i wprowadzone
do piwnicy budynku UG na rozdzielacz ciepta 2xDN80 z dwoma obiegami grzewczymi
2xDN32 - wezet opomiarowany licznikiem ciepta MULTICAL 4.01.

Dale;j sie¢ cieplna c.o./c.w.u. prowadzona jest do budynku DDP.

Istniejaca sie€ czteroprzewodowa prowadzona jest w kanale nieprzetazowym z tupin typu N
na podtozu wylewanym.

Rurociggi spoczywajg na podporach $lizgowych typu A.

Gteboko$¢ utozenia rurociggéw: -1,45m ponizej poziomu terenu; grubo$¢ warstwy ziemi nad
tupinami N okofo 1,10m.

Odpowietrzenie rurociggdw w budynku DDP, natomiast odwodnienie w bunkrze przy wezle.

Przebudowa sieci cieplnej.

Istniejgca siec cieplna 2xDN50+40+25 o dtugosci 85m podlega demontazowi: odkopanie,
demontaz tupin typu N, demontaz rurociggéw wraz z izolacjg.(wykop o szer.min.150cm)

Po wykonaniu w/w prac nalezy:
[0 odcinek od odgatezienia do budynku UG do DDP zasypac: gérna warstwa ziemia
rodzima, odtworzenie trawnika oraz odcinkéw jezdni i chodnika,
[0 odcinek od odgatezienia do budynku UG do kottowni — podwyzszy¢ poziom wykopu
do -1,10m, wykona¢ podsypke gr. 15cm , a po utozeniu rurociggu obsypke gr. 10cm.

Po wykonaniu obsypki pozostatg czes¢ wykopu zasypa¢ ziemig uprzednio wybrang

z wykopu, zageszczajac mechanicznie zageszczarka.

Siec cieptowniczg oznaczy¢ tadmg ostrzegawcza na wysokosci min. 30cm nad rurociggami.
Koncowym etapem jest odtworzenie nawierzchni trawnikowej.

Projekt podziemnej sieci preizolowanej obejmuje odcinek:
> bunkier przy projektowanej kottowni
» rozdzielacz c.o. w budynku UG

Od punktu przejscia przez sciane kottowni przewidziano montaz rurociggu preizolowanego
2 xR32/1110:

- izolacja (wykonanie normalne),

- zakonczenie izolacji 2xE-110,

- przejScie przez Sciane 4 x P-110.

Charakterystyczne punkty trasy :

[0 wyjscie z kottowni z poziomu 92,90m do poziomu 92,65m z odwodnieniem

rurociggu 2 x Zg20

[0 zatamanie pod katem 90°

[0 zatamanie pod katem 90°
Gtebokos¢ utozenia rurociggu : -0,95m.
Na trasie wystapi skrzyzowanie (przej$cie pod budynkiem) z tacznikiem pomigdzy PM-5 ,
a budynkiem UG - na w/w odcinku przewidziano rury ostonowe 2 xRS¢160 o dtugosci
7,0mb.
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7.3.

7.4,

Wymagania ogodlne.

a.

b.

Rurociggi sieci cieptowniczej preizolowanej podziemnej powinny by¢ uktadane
bezposrednio w gruncie, bez betonowych kanatéw czy innych obuddw.
Dopuszczalne odlegtosci poziome sieci cieptowniczej preizolowanej od innych sieci
uzbrojenia podziemnego :

- budynki:2,0m,

- rury kanalizacyjne i wodociggowe : 2,0 m,

- siecigazowe: 1,0m,

- kable energetyczne : 1,0 m,

- kable telekomunikacyjne : 1,0 m,

- stupy linii energetycznych : 1,0 m,

- drzewa:2,0m.

Zmiany kierunkdw oraz odgatezienia powinny by¢ wykonywane za pomocq
preizolowanych ksztattek (tukow, trojnikow). Dopuszcza sie jednostkowe izolowanie
ksztattek bezpo$rednio na placu budowy wg precyzyjnych instrukcji producenta
systemu

preizolowanych rur, ksztattek i elementow.

Sie¢ cieptownicza powinna by¢ szczelna zaréwno w stanie zimnym jak i gorgcym,
zgodnie z postanowieniami PN-M-34031.

W sieci cieptowniczej z rurg przewodowg stalowa, woda sieciowa powinna spetnia¢
wymagania PN-C-04601.

Ruch prébny sieci z rur i elementow preizolowanych z rurg przewodowg stalowa nalezy
przeprowadzi¢ wg PN-M-34031.

Wymagania przy transporcie i sktadowaniu.

a.

Dla zapewnienia, ze preizolowane rury i elementy nie zostang uszkodzone, przy kazdej
dostawie - transporcie i sktadowaniu nalezy uwzglednia¢ szczegoine wtasciwosci
materiatow

tych rur i elementoéw oraz warunki zewnetrzne.

Rury preizolowane powinny by¢ sktadowane w taki sposdb, aby nie ulegaty deformacjom
| odksztatceniom miejscowym. Rury nalezy uktada¢ na podktadach. Podktady
bedace podparciami powinny mie¢ dostateczng szeroko$¢ i powinny by¢ rozmieszczone
w odpowiednich odstepach, maksymalnie co 5 m. Do podnoszenia / przenoszenia rur
nalezy uzywa¢ odpowiednich tasm o szerokosci minimum 10 cm. Nie dopuszcza sie
uzywania tancuchéw, stalowych lin, drutow itp.

Ksztattki preizolowane nalezy sktadowa¢ wg asortymentu i wymiaréw, na rownych
powierzchniach, np. na drewnianych paletach i uktadac tak, aby stykaty sie ze sobg
jak najwiekszg powierzchnia.

Izolacja cieplna na koncach preizolowanych rur i elementdéw powinna by¢ zabezpieczona
przed zawilgoceniem.

Konce rur przewodowych elementéw preizolowanych powinny by¢ zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem ich wnetrza.

Wyroby i elementy do wykonywania izolacji przeciwwilgociowej zespotu ztacza nalezy
przechowywac ze szczegdlng staranno$cia, zabezpieczajac je przed zabrudzeniem

| uszkodzeniami.
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g. Komponenty pianki PUR do wykonania izolacji cieplnej ztacza nalezy przechowywac
w pomieszczeniach zamknigtych, w temperaturze pokojowej i zgodnie z wymaganiami
dostawcy komponentow. Inne materiaty i elementy do wykonania izolacji cieplnej ztacza
jak otuliny, maty, ksztattki nalezy przechowywac tak, aby nie ulegty zawilgoceniu,
zabrudzeniu i uszkodzeniom.

Materiaty.

Dla catosci sieci przewidziano zastosowanie rur i elementéw potaczeniowych wg technologii
ELZAS Leszno.

Srednice rurociagéw dobrano na podstawie wyliczonego zapotrzebowania ciepta przez przez
budynek UG z uwzglednieniem odlegto$ci. Dla catosci sieci przewidziano zespoty ztacza typu
NT. Laczenie rurociggdw : potaczenia spawane.

Przewidziano zastosowanie rury stalowej czarnej bez szwu — gat. R-35.

Wprowadzenie sieci do budynku UG:

- przejscie przez Sciane 4 x P 110,

- zakonczenie izolacji 2x E-110,

- przejscie na rurocigg 2 x DN40 z dwoma odpowietrzeniami.

Rury i ksztattki preizolowane stanowig konstrukcje tzw. zespolona, sktadajacq sie ze stalowej
rury przewodowej, umieszczonej centrycznie w rurze ostonowej z polietylenu twardego PEHD
I izolaciji cieplnej ze sztywnej pianki poliuretanowej PUR.

Rury i ksztattki preizolowane odpowiadajg wymaganiom norm : PN-EN 253, PN-EN 438,
PN-EN 488 oraz PN-EN 489.

Rury przewodowe c.o. : stalowe rury bez szwu, gatunek R-35 — wg PN-80/H-74219 oraz
PN-89/H-84023

Izolacja cieplna : pianka poliuretanowa

gestos¢ = 80 kg/m?,

chtonnos¢ wody : 6,6% objetosci,

zawarto$¢ poréw zamknigtych : 92%,

wspdiczynnik przenikania 0,025 W/m/K.

I Iy N R

Na projektowanej sieci cieplnej przewidziano :

rury przewodowe : R-32/110 — czarne/elementy 6 m
kolana 90°: K-32 —czarne

zespoly ztgcza : NT32/129,

zakonczenia : E110,

przejscia przez Sciane : P110,

I I B R |

Uwaga:
Dopuszcza gizastosowanie innego systemu rur preizolowanydl garszych
parametrach technicznych i technologicznych. Wgadku uzasadnionej konieczob
(na etapie prowadzenia prac) zastosowania innycterre@ddw lub urzdzei niz podane
w projekcie lub ofercie przetargowej najauzgodnt je z Zamawiajcym i Inspektorem
Nadzoru.
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Wszystkie materiaty i uzdzenia stosowane do wykonania prac powinny ist@sowne
certyfikaty swiadectwa dopuszczenia, deklaracje zgddnp normami oraz atesty, ktére
bylyby do wgidu Inspektora Nadzoru.

7.6. Montaz sieci.

76.1.  Wymagania dotyczgce przygotowania wykopdw pod rurociggi.

a. Nalezy zapewni¢ wtasciwe oznakowanie wykopdw i zabezpieczenie przed dostepem
0s06b niepowotanych.

b. Pracownikom pracujgcym w wykopie nalezy zapewni¢ bezpieczenstwo.

c. Nalezy zapewni¢ dostateczng przestrzen do uktadania, podpierania i montazu rurociggu
w wykopie na wymaganej gtebokosci oraz dla wtasciwego zageszczania materiatu-
zasypki wokot rurociggu.

d.  Wykopy majg by¢ wykonane w taki sposob, aby nie miaty szkodliwych oddziatywan na
nawierzchnig drog, budynki i inne konstrukcje oraz inne sieci uzbrojenia podziemnego.

e. Wykop nalezy wykonac zgodnie ze specyfikacjq trasy sieci i dla gtebokosci utozenia
rurociggu podanej w projekcie technicznym sieci.

. Wykonawca jest odpowiedzialny za wybdér metody wykonania wykopu, ktéra powinna
by¢ zgodna z wtadciwymi przepisami.

g.  Wymiary wykopdw powinny by¢ okre$lone przez producenta rur i stanowig cze$¢
wytycznych montazu, ktore nalezy przediozy¢ Inwestorowi razem z dostawa rur.

h. W trakcie catego procesu montazu rurociggu wykonawca powinien utrzymywac wykop
w stanie suchym i czystym oraz zabezpieczy¢ go przed naptywem wody powierzchniowej.

i.  Przy ewentualnym odwadnianiu nalezy zadbac o to, aby nie spowodowac osiadania
otaczajacych warstw gruntu i w konsekwencji negatywnego wptywu na okoliczne
budynki i ziemie uprawne.

j- Dno wykopu powinno by¢ zniwelowane i oczyszczone z kamieni.

k. Wykonanie wykopu podlega odbiorowi miedzyoperacyjnemu - cze$ciowemu.

76.2. Montaz rurociggow.

a. Rury i elementy preizolowane dostarczone na budowe powinny by¢ przed montazem
poddane ogolnej kontroli zewnetrznej, ktéra powinna wykazac¢, ze elementy te
majg wymagana jako$¢ techniczna.

b. Nie dopuszcza sie ciecia (skracania) na placu budowy odcinkow rur preizolowanych
w rurach ostonowych z tworzyw sztucznych, przy temperaturze otoczenia ponizej 0°C.

c. Nie dopuszcza sie w zadnym przypadku ciecia (skracania) preizolowanych ksztattek
oraz innych elementéw.

d. Przewody preizolowane sieci cieptowniczej powinny by¢ utozone ze spadkiem zgodnie z
projektem technicznym, umozliwiajacym odwodnienie. Spadek nie powinien by¢ mniejszy niz
1%o0. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie uktadanie rurociaggéw bez spadkéw,
pod warunkiem zapewnienia odwodnienia sieci.

e. Rury przewodowe mogg byc¢ tgczone przy zastosowaniu réznych metod, zwigzanych
bezpo$rednio z rodzajem rury przewodowej, a mianowicie:

0 rury stalowe czarne - za pomocg spawania,

f. Przed przystapieniem do montazu odcinkdw rur w wykopie, nalezy je utozy¢ na

na podsypce piaskowe;.
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76.3.

g. Rury w wykopie muszg by¢ utozone w dostatecznych, wymaganych odstepach
wzgledem siebie. Odstep ten powinien wynosi¢ co najmniej 0,15 m.

h. Jakos¢ wykonania zespotu zlgcza, tj. potaczenia preizolowanych odcinkéw rur
| ksztattek ma decydujace znaczenie dla trwatosci uzytkowej catej sieci cieptownicze;.

i.  Roboty montazowe zespotu ztgcza powinny by¢ wykonywane przez specjalnie
przeszkolony personel.

. Montaz zespotu ztgcza powinien by¢ przeprowadzany przy bezdeszczowej pogodzie,
a w sytuacji wystapienia opadéw deszczu miejsca robdt powinny by¢ ostonigte namiotem.

k. Zaleca sie tak zorganizowa¢ wykonanie zespotu ztgcza, aby tego samego dnia
zamontowac¢ mufe a takze wykonac prébe jej szczelno$ci i izolacje cieplng zespotu
ztacza (w kolejnosci wynikajacej z zastosowanej technologii wykonania).

. W trakcie montazu zespotu ztacza, zaréwno rura ostonowa tgczonych odcinkéw jak
i inne elementy ztgcza powinny by¢ czyste i suche oraz odttuszczone. Elementy
zespotu ztgcza nalezy utrzymywac w stanie opakowanym az do ostatniej chwili przed
montazem.

m. Montaz ostony zespotu ztgcza nalezy wykonywac precyzyjnie wedtug instrukcji
producenta preizolowanych rur i ksztattek.

n. Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji przeciwwilgociowej zespotu ztacza przy
ujemnych warto$ciach temperatury.

0. Wykonywanie izolacji cieplnej zespotu ztacza nalezy przeprowadzac $cisle wedtug
instrukcji producenta preizolowanych rur i elementéw.

p. lzolacje cieplng zespotu ztacza nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie i dodatniej
temperaturze otoczenia. Podczas opaddw atmosferycznych miejsce robét nalezy ostoni¢
np. namiotem. Nalezy $cisle przestrzega¢ wymaganych przez producenta
warunkéw pogodowych.

g. lzolacje cieplng zespotu ztacza nalezy wykonywac tego samego dnia, co
zamontowanie ostony przeciwwilgociowej zespotu ztacza.

Wymagania dotyczace zasypywania wykopoéw.

a. Przed zasypaniem preizolowanych rurociggow sieci podziemnej, rurociagi te nalezy
poddac ostatecznej kontroli przez nadzor ze strony wykonawcy oraz inwestora.

b. Potwierdzeniem wykonania w/w czynno$ci, powinien by¢ odpowiedni wpis do
dziennika budowy.

c. Jako$c¢ zasypki i materiatu wypetniajacego wykop oraz zageszczenia wszystkich warstw
powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami okreslonymi przez producenta rur
preizolowanych.

d. Materiat rodzimy z wykopu zaleca sie wykorzysta¢ do zasypywania wykopu w strefie
zageszczania - powyzej strefy rurociggu (tarcia).

e. Wykopy nalezy zasypywac warstwami; kazda warstwa powinna by¢ zageszczona
przed potozeniem nastepnej. Przy zageszczaniu mechanicznym grubosé
zageszczanej warstwy nie moze by¢ wieksza niz 30 cm, a przy zageszczaniu
recznym nie wigksza niz 15cm.

f.  Materiat zasypki - piasek i zwir powinny by¢ zsypywane matymi porcjami do
wykopu. Nie dopuszcza sie zsypywania do wykopu jednorazowo zwiru i piasku
np. z samochodu-wywrotki.
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g. Przestrzen wokét rurociggow, w tzw. strefie tarcia, powinna by¢ wypetniona
specjalng zasypka na wysokos¢ co najmniej 10 cm nad rurociagi. Zasypywanie
nalezy wykonywac warstwami, warstwy te nalezy zageszczac recznie. Zasypke nalezy
rozmieszcza¢ wokot rurociggow tak aby zapewnic, ze rurociggi beda w petni podparte, na
catej ich dtugosci i wokét ich catego obwodu. Dla usprawnienia zageszczania
zasypki mozna stosowac podlewanie woda.

h. Mechaniczne urzadzenia zageszczajace moga by¢ uzyte dopiero po wykonaniu strefy
tarcia, przy wykonywaniu tzw. strefy zageszczania.

.. Nad rurociggami, w odlegtosci 20 - 50 cm nad nimi powinny by¢ utozone - jedna lub
dwie taSmy ostrzegawcze oznaczajace trase przebiegu sieci,, okre$lajace ew. rodzaj
rurociggu. Tasmy powinny by¢ odporne na degradacyjne oddziatywanie gruntu,
kolor taSmy wg wymagan przedsigbiorstw geodezyjnych.

j. Ostatnia warstwa - strefa nawierzchniowa powinna by¢ wykonana w sposéb
odpowiedni do przewidywanej nawierzchni.

k. Wykonanie kazdej warstwy zasypowej podlega badaniom i odbiorowi czeSciowemu sieci.

[ Nawierzchnia na catej dtugosci rurociggéw powinna by¢ odtworzona zgodnie
z projektem technicznym sieci. Obejmuje to rowniez obszary przylegte, takie jak rejony
sktadowania i transportu elementéw do budowy sieci.

m. Na obszarach z warstwg gruntu uprawnego nawierzchnia wzdtuz trasy sieci musi by¢
przywrdcona do stanu pierwotnego. Obszary pokryte uprzednio trawg powinny by¢
wyréwnane i ponownie obsiane trawa.

ODBIOR ROBOT MODERNIZACYJNYCH KOTLOWNI | INSTALACJI C.O.

Odbior materiatdw, elementdw i urzadzen.

Odbidr materiatéw powinien by¢ dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na budowe.
Odbidr materiatéw powinien obejmowac sprawdzenie ich wtadciwosci technicznych zgodnie
z wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych, aprobat technicznych, dokumentacii i
innych dokumentéw odniesienia. Jako$¢ materiatdw musi byC potwierdzona wtasciwymi
dokumentami dopuszczajacymi materiaty do obrotu i stosowania w budownictwie, ktérymi
sq: certyfikat na znak bezpieczenstwa, certyfikat zgodnosci lub deklaracja zgodnosci z
dokumentem odniesienia (PN, aprobata techniczna, itp.).

Materiaty dostarczone na budowe muszg by¢ wiasciwie oznakowane, odpowiednio
znakiem bezpieczenstwa, znakiem budowlanym lub znakiem zgodnosci z PN. Ponadto na
materiatach lub opakowaniach muszg znajdowac sie inne informacje, w tym instrukcja
okreslajgca zakres stosowania i sposob stosowania.

Badania.

a. Badanie szczelno$ci na zimno.

Badania szczelnosci na zimno nie nalezy przeprowadzac przy temperaturze zewnetrznej
nizszej od 0°C. Badanie szczelnoSci nalezy przeprowadza¢ przed pomalowaniem
elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy odtaczy¢ wszystkie elementy
| armature, ktore przy ci$nieniu wyzszym od cisnienia pracy mogtyby ulec uszkodzeniu lub
zaktocic probe, nastepnie instalacje podlegajaca probie kilkakrotnie skutecznie przeptukac
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wodg. Na 24 godz. (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5°C) przed
rozpoczeciem badania szczelnoSci instalacji powinna byC napetniona wodg zimng
i doktadnie odpowietrzona. W tym okresie nalezy dokonaC starannego przegladu
wszystkich elementow oraz skontrolowa¢ szczelno$¢ potaczen przewodow, dtawic
zawordw i in. przy ci$nieniu statycznym stupa wody w instalacji.

Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnoci nalezy podnie$¢
ciSnienie w instalacji za pomocg pompy recznej ttokowej, podigczonej w najnizszym jej
punkcie. Pompa musi by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawdr zwrotny
i spustowy oraz cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy min. 150 mm) o zakresie
0 50% wigkszym od cisnienia probnego i dziatce elementarnej 0,1 bara (0,01 MPa).
Wartosci ciSnienia probnego nalezy przyjmowaé na podstawie tabl. 11-3 w "Warunkach
technicznych wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych - Tom Il - Instalacje
sanitarne i przemystowe".

Wyniki badania szczelno$ci nalezy uznac za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min.:

- manometr nie wykaze spadku ci$nienia,

- nie stwierdzono przeciekéw ani roszenia.

Podczas badania szczelno$ci nalezy utrzymywac w instalacji statq temperature wody, gdyz
jej zmiana o 10°C powoduje zmiang ci$nienia 0 0,5 - 1,0 bara.

Po pierwszym napetnieniu instalacji wodg nie nalezy jej oprozniac, z wyjatkiem przypad-
kéw, gdy zachodzi koniecznos¢ dokonania naprawy. W takich sytuacjach dopuszcza si¢
oproznianie tylko tej czeSci ztadu, gdzie wykonywane sg prace naprawcze i tylko na okres
niezbedny do wykonania tych prac.

Instalacje napetniong woda i unieruchomiong w okresie ujemnej temperatury zewnetrznej
nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia wody.

b. Badanie szczelno$ci i dziatania w stanie goracym.

Badanie szczelnosci i dziatania instalacji na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu
pozytywnego wyniku proby szczelno$ci na zimno i usunieciu ewentualnych usterek oraz po
uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalacji zgodnie z wymaganiami
polskiej normy PN-91/B-02419 "Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenia instalacii
ogrzewan wodnych zamknietych systeméw cieptowniczych. Badania.". Prébe szczelnosci
ztadu na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodta ciepta, w miare mozliwosci
przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajacych
parametrow obliczeniowych. Przed przystgpieniem do proby dziatania instalacji w stanie
goracym budynek powinien by¢ ogrzewany w ciggu co najmniej 72 godzin.

Podczas proby szczelnosci na gorgco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potaczen,
uszczelnien, dtawic itp. oraz skontrolowa¢ zdolnos¢ kompensacyjng wydtuzek. Wszystkie
zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usung¢. Wynik préby uwaza sie za
pozytywny, jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekow ani roszenia, a po ochtodzeniu
stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

W celu zapewnienia maksymalnej szczelnoSci eksploatacyjnej, nalezy - po prébie szczel-
nosci na goraco zakonczonej wynikiem pozytywnym - podda¢ instalacje dodatkowej obser-
wacji. Instalacje takg mozna uzna¢ za spetniajacq wymagania szczelnoSci eksploatacyjnej,
jezeli w czasie 3-dobowej obserwacji niezbedne uzupetnienie wody w ztadzie nie
przekroczy 0,1% pojemnosci ztadu.
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9. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-B-02431-1 Kotlownie wbudowane na paliwo gazowe o gestosci wzglednej mniejszej niz 1

PN-91/B-02414 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania

PN-91/B-02415 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych systemow
cieptowniczych. Wymagania

PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania
PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody
PN-70/H-83136 Kotly grzewcze. Nazwy i okreslenia

PE-EN253/1999 System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieptowniczych.
Zespot rurowy ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i pfaszcza ostonowego
z polietylenu.

PE-EN448/1999 System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieptowniczych.
Ksztaltki — zespoly z rury stalowej przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza
ostonowego z polietylenu.

PE-EN489/1999 System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieptowniczych.
Zespot ztgcza stalowych rur przewodowych, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego
Z polietylenu.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690)

OPRACOWAL
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