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Charakterystyka ogdlna.

1.1. Przedmiot projektu.

Przedmiotem niniejszego projektu jest :

— Budowa sieci $wiattowodowej dla potrzeb monitoringu wizyjnego miasta Gostynia.

1.2. Podstawa opracowania:

- zlecenie inwestora ,

- wytycznych Inwestora,

- dane inwentaryzacyjne systemu monitoringu miasta Gostynia,
- mapy sytuacyjno - wysoko$ciowe w skali 1:500;

- dane zebrane przez projektanta w terenie;

- normy zakladowe TP S.A.

- warunki techniczne i dane paszportyzacyjne Orange

- ustalen z przedstawicielami Inwestora, Policji.

1.3. Projekty zwiagzane

P-06 /2014-K - Koncepcja rozbudowy systemu monitoringu wizyjnego Gostynia.

P-06-/2014- CCTV —Montaz i uruchomienie urzgdzen CCTV Systemu Monitoringu
wizyjnego Gostynia.

P-06- /2014- OTK —Rozbudowa sieci §wiattowodowej dla Systemu Monitoringu
wizyjnego Gostynia.

P-06-/2014- T.1 —Budowa przylgczy teletechnicznych wraz z infrastrukturg
towarzyszacg dla punktow kamerowych, Systemu Monitoringu
wizyjnego, obszar nr 1, Rondo ul. Wroclawska

P-06-/2014- T.2 -Budowa przylaczy teletechnicznych wraz z infrastrukturg
towarzyszgca dla punktow kamerowych, Systemu Monitoringu
wizyjnego, obszar nr 2, ul. Jana Pawla I1

P-06-/2014- T.3 —Budowa przylaczy teletechnicznych wraz z infrastrukturg
towarzyszgcg dla punktow kamerowych, Systemu Monitoringu
wizyjnego, obszar nr 3, pl. Marcinkowskiego.
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P-06-/2014- T.4 —-Budowa przylaczy teletechnicznych wraz z infrastrukturg
towarzyszgcg dla punktéw kamerowych, Systemu Monitoringu
wizyjnego, obszar nr 4, Rondo czarnego Legionu.

P-06-/2014- T.5 —Budowa przylaczy teletechnicznych wraz z infrastrukturg
towarzyszgcg dla punktow kamerowych, Systemu Monitoringu
wizyjnego, obszar nr 5, ul. Ko$cielna, Tkacka, Wgska.

PKB/05102PH/002748/15 - Budowa sieci swiatlowodowej dla Gminy Gostyn w
kanalizacji teletechnicznej Orange Polska.

PKB/05102PH/1253/2014 - Budowa sieci Swiatlowodowej dla Gminy Gostyn w
kanalizacji teletechnicznej Orange Polska.

PKB/05102PH/002747/15

Odg. PKB/05102PH/001252/14

Odg. PKB/05102PH/001252/14/1 - Budowa sieci §wiatlowodowej dla Gminy
Gostyn w kanalizacji teletechnicznej Orange Polska.

PKB/05102PH/1253/2014/1 - Budowa sieci §wiattowodowej dla Gminy Gostyn w
kanalizacji teletechnicznej Orange Polska.
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2. Charakterystyka techniczna.

2.1. Stan istniejacy.

W rejonie projektowanej rozbudowy systemu monitoringu wizyjnego istnieje,
kanalizacja teletechniczna bedgca wiasnos$cig Orange polska. Dzigki zawartemu
porozumieniu miedzy stronami mozliwe jest wykorzystanie kanalizacji dla potrzeb
monitoringu wizyjnego.

2.2. Stan projektowany.

W rejonach 1-5 projektuje si¢ budowe nowych kamer systemu monitoringu miasta
wraz z niezbednymi przytaczami, szafkami teletechnicznymi oraz stupami.
Orientacyjng lokalizacje kamer i pozostatej infrastruktury istniejgcej i projektowanej
pokazano na mapie poglagdowej na rys.2.

W opracowaniu niniejszym przyjeto zatozenie o wezesniejszym wykonaniu zakresu
prac dot. budowy rurociggow kablowych i kanalizacji pierwotnej oraz posadowieniu
szaf, zawartych w projektach budowlano wykonawczych przytaczy teletechnicznych:

P-06-/2014- T.1 —Budowa przylgczy teletechnicznych wraz z infrastrukturg
towarzyszqcq dla punktow kamerowych, Systemu Monitoringu wizyjnego, obszar nr
1, Rondo ul. Wroctawska

P-06-/2014- T.2 —Budowa przylgczy teletechnicznych wraz z infrastrukturqg
towarzyszqcq dla punktow kamerowych, Systemu Monitoringu wizyjnego, obszar nr
2, ul. Jana Pawta II

P-06-/2014- T.3 —Budowa przylgczy teletechnicznych wraz z infrastrukturg
towarzyszqcq dla punktow kamerowych, Systemu Monitoringu wizyjnego, obszar nr
3, pl. Marcinkowskiego.

P-06-/2014- T.4 —Budowa przyltqczy teletechnicznych wraz z infrastrukturg
towarzyszqcq dla punktéow kamerowych, Systemu Monitoringu wizyjnego, obszar nr
4, Rondo czarnego Legionu.

P-06-/2014- T.5 —Budowa przytqczy teletechnicznych wraz z infrastrukturg
towarzyszqcq dla punktow kamerowych, Systemu Monitoringu wizyjnego, obszar nr
5, ul. Koscielna, Tkacka, Wgska.

2.2.1. Budowa sieci kablowej OTK.

Od istniejacego wezta CCTV w Komendzie Powiatowej Policji przy ul.
Wroctawskiej do poszczegdlnych szaf CCTV w obszarach 1, 3 i 4 nalezy wybudowac
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sie¢ $wiattowodowg w kanalizacji Orange zgodnie z przebiegiem pokazanym na rys.
2 oraz schematach pokazanych na rys. 3, 4, 5.

Dla poszczegolnych relacji wykonano i przekazano projekty wykonawcze zgodnie z
wymaganiami ORANGE 1 podpisano stosowng umowe na wykorzystanie kanalizacji
operatora.

Od istniejgcego wezta CCTV w Ratuszu przy Rynku, do poszczegdlnych szaf CCTV
w obszarach 2 i 5 nalezy wybudowac sie¢ s$wiattowodowa w kanalizacji Orange
zgodnie z przebiegiem pokazanym na rys. 2 oraz schematach pokazanych na rys. 6.

Schemat cato$ciowy projektowanej i istniejgcej sieci §wiattowodowej pokazano na
rys. 7.

Dla zapewnienia bezpieczenstwa widkien, przewidziano zastosowanie kabli typu
Z-XOTKtsdD, wzmocnionego widknami kevlarowymi.

Uktadanie i montaz kabli §wiattowodowych nalezy wykona¢ zgodnie z normami
zakladowymi ZN - 96/TP S.A. 004 do 008. Wykaz odcinkéw instalacyjnych oraz
osprzet niezbedny do budowy wykazano w zatgczonych tabelach.

W trakcie budowy nalezy zastosowaé nastepujgce wymagania techniczne:

— do zaciggania kabla do rurociggu kablowego nalezy uzywac¢ pneumatycznych
metod wciggania kabla. Reczne lub mechaniczne zacigganie kabli OTK jest
dopuszczalne w wyjatkowych, technicznie uzasadnionych przypadkach, oraz
w kanalizacji pierwotnej ale pod warunkiem cigglej kontroli sity naciggu i
stosowania urzadzen zabezpieczajacych przed przekroczeniem dopuszczalnej
wielkosci tej sily,

— prace przy montazu i pomiarach odcinkéw nalezy wykonywaé zgodnie z
przepisami BHP,

— nalezy stosowac si¢ do wymagan instrukcji TP S. A. T-01

— Swiatlowody powinny by¢ laczone zgodnie z numeracjg wg barwnego kodu
identyfikacyjnego wtokien przez spajanie wg ZN -96/TP S.A. — 006.

— w miejscach tgczenia kabli zastosowa¢ ostony ztgczowe FRBU

— w studniach kablowych kable nalezy oznakowa¢ opaskami ostrzegawczymi w
kolorze z6ttym z napisem:

UWAGA ! KABEL SWIATLOWODOWY

— w kazdej studni kablowej nalezy mocowac tabliczki informacyjne w kolorze

zOttym z tatwo czytelnym napisem informujgcym o typie kabla oraz o numerze

paszportyzacyjnym .
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Z1acza Swiattowodowe rozgalezne wykonaé¢ w studniach kablowych zgodnie z
przebiegiem projektowanej sieci w kanalizacji teletechnicznej pokazanym na rys.3.
ark. 1-4. Do wykonania zlgczy zastosowa¢ ostony ztagczowe firmy Raychem o
wielkosci dostosowanej do ilo$ci wykonywanych spawdw oraz ilosci wprowadzanych
kabli.

Polaczenia Swiattowodow jednodomowych w zlgczu powinny zosta¢ wykonane tak,
aby tlumienno$¢ Srednia na jeden spaw w ztaczu nie przekraczata wartosci 0,1 dB.
Wymagania powyzsze powinny by¢ spetnione dla fal 1310 i 1550 nm.

Zapasy kabli po wykonaniu montazu umiesci¢ w studniach kablowych na stelazach
zapasu typu SZ-2.

W pomieszczeniach zapasy kabli umiesci¢ w skrzynce zapaséw SZ-1.

2.2.2. Zakonczenie projektowanych linii OTK

Budynek Policji.

Kabel OTK typu Z-XOTKtsdD 24]J oraz Z-XOTKtsdD 12] wprowadzi¢ do budynku
KPP przez istniejgcy przepust. Po wprowadzeniu kabli przepust uszczelni¢ z obu
stron. Kable prowadzi¢ w rurkach niepalnych i wprowadzi¢ do przetacznic
Swiattowodowych 191U w szafie CCTV.

Na rys.8. pokazano widok szafy CCTV w budynku Policji a na rys.13.
zagospodarowanie przelgcznicy ODF.

Budynek Ratusza.

Kabel OTK typu Z-XOTKtsdD 24] wprowadzi¢ do budynku przez istniejacy
przepust. Po wprowadzeniu kabli przepust uszczelni¢ z obu stron. Kable prowadzi¢
w rurkach niepalnych po istniejgcych korytkach kablowychi wprowadzi¢ do
przelacznic swiattowodowych 19”1U w szafie CCTV.

Na rys.9. pokazano widok szafy dystrybucyjnej w budynku Ratusza a na rys.14.
zagospodarowanie przetacznicy ODF.

Szaty zewnetrzne CCTV.

Kable OTK typu Z-XOTKtdD wprowadzi¢ do szatf CCTV prze istniejgce przepusty.
Po wprowadzeniu kabli przepusty uszczelni¢ z obu stron. Kable wprowadzi¢ do



INFRARED P-06 /2014-OTK

przetgcznic Swiattowodowych 12xSC. Kable zakoniczy¢ w przelgcznicach na kasetach
spawow pigtailami SC.

2.2.3. Pomiary kabli swiattowodowych

Po zakonczeniu prac nalezy wykona¢ pomiary wybudowanej sieci $wiattowodowej

zgodnie z normg ZN - 96/TP S.A. - 002.

Zestaw pomiarowy powinien zawiera¢: reflektometr i nadajnik mocy optycznej na

fale 13101 1550 £ 20 nm przy szerokos$ci spektralnej (FWHM) 10 nm.

gdzie:

2.2.4. Obliczenia thumiennosciowe dla linii $wiattowodowej

Zgodnie z zaleceniami zawartymi w Instrukcji T-01 dynamika odbioru stosowanych
zestawow typu ,,zrodlo - odbiornik™ musi by¢ wigksza co najmniej o 3dB od
tlumiennosci linii $wiattowodowej (po uwzglednieniu rezerwy eksploatacyjnej
thumiennosci).

Obliczona tlumienno$¢ dotyczy odcinka linii OTK od przelgcznicy $wiattowodowej w

KPP ul. Wroctawska do przetgcznicy OTK w szafie CCTV istniejgcej kamery Skate
Park.

Thumienno$¢ projektowanej linii $wiattowodowej wynosi :
aorr =@y Xlorr + Ny Xan +Nyxaw+ 1 xaz+as

aOPT - ttumienno$¢ catego toru,

aJ - tlumiennos¢ jednostkowa $wiattowodu; zastosowany przez nas
$wiatlowdd posiada thumienno$¢ jednostkowsg: dla drugiego okna
transmisyjnego alJ < 0,45 dB/km, dla trzeciego okna aJ < 0,25 dB/km, lecz
do obliczen przyjmowaé bedziemy wartosci maksymalne okreslone przez
ZN-96/TP S.A.-002/T czyli 0,5 dB/km dla drugiego okna i 0,3
dB/km dla trzeciego,

lorT - dtugos¢ optyczna swiattowodu, czyli dlugosé trasowa pomnozona przez
wspdlezynnik 1.04 dla rurociggu kablowego i kanalizacji wtornej oraz,
powiekszona o dtugo$¢ wszystkich zapaséw kabla,

apr - ttumienno$¢ potziaczek roztgcznych przyjmowana do obliczen jako 0,5
dB , przy czym $rednia warto$¢ tej ttumiennosci nie powinna przekraczad
0,3dB,

n; - liczba potztgczek roztgeznych
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n - liczba ztgczy spajanych

aw - tlumienno$¢ na zlaczu spajanym, przyjmowana 0,15 dB, gdy liczba spojen
w linii < 10,

az - tlumienno$¢ zlacza rozdzielczego na stojaku zakonczeniowym (brak
zlgczy),

as - ttumiennos¢ kabli stacyjnych (do pominiecia).

Dla zaprojektowanego odcinka kabla $wiattowodowego dla relacji KPP ul.

Wroctawska — szafa CCTV istniejacej kamery Skate Park.dla drugiego okna
aorr = 0,5 dB/km x 2,055 km +4x0,5dB + 5x0,15dB =3,78 dB

a) dla trzeciego okna

aorr = 0,3 dB/kmx 2,055 km + 4x0,5dB+ 5x0,15dB =3,37 dB

Rezerwa eksploatacyjna, na ktorg skladaja sie¢ dodatkowe ztgcza powstajace przy usuwaniu

uszkodzen kabli, wstawki kablowe wynikajace z koniecznosci dokonywania przebudowy linii

kablowych, dla relacji wynosi:

a=01xMm;xa,+ny;xav)
a=01x4x05+5x0,15)=0,275dB

Bilans mocy optyczne; :

Ps-P,-dr> a-+ aoer
gdzie :
Ps-P, - dynamika zestawu Zrodto-odbiornik,
dr - margines wyrazony w decybelach, wynikajacy z degradacji urzadzen
teletransmisyjnych na skutek starzenia sie elementéw, wahan
temperatury itp., przyjmuje sie 3 dB.
a) dla drugiego okna
Ps-P, >0,275dB + 3,78 dB + 3 dB
Ps-P, > 7,055dB
b) dla trzeciego okna
Ps-P, >0,275dB + 3,37 dB + 3 dB
Ps-P, > 6,645 dB

Uzyty do budowy projektowanej linii $wiattowodowej zestaw optyczny musi posiadaé

dynamike wigkszg od wyzej wyliczonych (w zaleznos$ci od okna transmisyjnego).
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Uwagi koncowe.

Przy budowie sieci swiattowodowej nalezy przestrzega¢ postanowien obowigzujacych

przepiséw i norm.

Sie¢ swiattowodowg i rurociggi kablowe wykona¢ zgodnie z normami zaktadowymi
TP S.A.
W szczegolnoscei:

ZN-96/TP S.A.-002 - Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie
optotelekomunikacyjne.

Ogoblne wymagania techniczne. Zatgcznik nr 1.

ZN-96/TP S.A.-004 - Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami
uzbrojenia terenowego.

Ogo6lne wymagania i badania. Zatgcznik nr 2

ZN-96/TP S.A.-005 - Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania.
Zatacznik nr 3

ZN-96/TP S.A.-006 - Zlacza spajane $wiattowodéw jednomodowych.
Wymagania i badania. Zatgcznik nr 4.

ZN-96/TP S.A.-007 - Ztacza $wiatlowodowe i kable stacyjne. Wymagania i
badania. Zatgcznik nr 5.

ZN-96/TP S.A.-008 - Ostony ztgczowe. Wymagania i badania. Zalgcznik nr 6.
ZN-96/TP S.A.-009 - Przelgcznice Swiattowodowe. Wymagania i badania.
Zalgcznik nr 7.

ZN-96/TP S.A.-011 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogodlne
wymagania i badania. Zatgcznik nr 9.

ZN-96/TP S.A.-012 - Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania. Zatgcznik
or 10.

ZN-96/TP S.A.-013 - Kanalizacja wtérna i rurociggi kablowe. Wymagania i
badania. Zatgcznik nr 11.

ZN-96/TP S.A.-017 - Rury kanalizacji wtornej i rurociggu kablowego
(RHDPE). Wymagania i badania. Zatgcznik nr 15.

ZN-96/TP S.A.-019 - Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania.
Zalgcznik nr 17.

ZN-96/TP S.A.-020 - Ztaczki rur. Wymagania i badania. Zatacznik nr 18.
ZN-96/TP S.A.-021 - Uszczelki koncow rur. Wymagania i badania. Zatgcznik
nr 19.

ZN-96/TP S.A.-022 - Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.
Zalgcznik nr 20.

ZN-96/TP S.A.-023 - Studnie kablowe. Wymagania i badania. Zatgcznik nr 21.
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ZN-96/TP S.A.-025 - Tasmy ostrzegawczo - lokalizacyjne. Wymagania i
badania. Zatgcznik nr 23.

ZN-96/TP S.A.-028 - Tory kablowe abonenckie i miedzycentralowe.
Wymagania i badania. Zalgcznik nr 26.

ZN-96/TP S.A.-029 - Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powtoce
polietylenowej, wypelnione. Wymagania i badania. Zatgcznik nr 27.

ZN-96/TP S.A.-030 - Laczniki zyt. Wymagania i badania. Zatgcznik nr 28.
ZN-96/TP S.A.-031 - Ostony ztgczowe. Wymagania i badania. Zatgcznik nr 29.
ZN-96/TP S.A.-032 - Laczdéwki i glowice kablowe. Wymagania i badania.
Zakacznik nr 30.

ZN-96/TP S.A.-033 - Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i badania.
Zaltacznik nr 31.

ZN-96/TP S.A.-034 - Laczéowki i zespoly laczowkowe przetgcznicowe.
Wymagania i badania. Zalgcznik nr 32.

ZN-96/TP S.A.-035 - Przylacze abonenckie i siec przylgczeniowa. Wymagania
i badania. Zalgcznik nr 33.

Ponadto przy pracach wykonawczych w obrebie drég publicznych nalezy

bezwzglednie przestrzegaé przepisy BHP.
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4. Tabele
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Tabela nr 1.
Zestawienie materialow podstawowych.
L.p. Wyszczegdlnienie Jedn. Tlos¢ Uwagi
1. 2. 3. 4. 5.

I | Kabel Z-XOTKtsd 24 m 1040

2 | Kabel Z-XOTKisd 12 m 4560

3 Kabel Z-XOTKtsd 8J m 395

e Kabel Z-XOTKitsd 4J m 15

> Mufa liniowa, $wiattowodowa 24 wt. szt. 3

o Stelaz zapasu kabla SZ-2 szt. 8

7 Skrzynka zapasu kabla SZ-1 szt. 1

2 Przetgcznica ODF 19"1U 24xSC szt. 3

5 Panel porzadkujacy 19" 1U szt. 4

0 Przetgcznica ODF scienna 12xSC szt. 6

' pigtail SM SC — dt. 2m - 136

i t.3cznik centrujgcy SM SC/SC szt. 136

i3, Rura niepalna m 60

4 Box swiattowodowy 8 wtdknowy szt. 2

13, Patchcord SM SC- SC szt. 36

1oy Tabliczki opisowe szt. 200
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S. Rysunki
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Nr

ODF
12 3 4 56 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
1 HHHBHHHHBHBBHHHBEBEEEEBREEE
Parjel
porzgdkujgcy
12 3 4 56 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
2 HHHBHHHHBHBHHBHBBHEEBEBEBEEHE
Hanel
porzadkpjgcy
3 12 3 4 56 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
HHHBHHHHBHHHBBBHEEHEBEBEEHE
anel
porzadkljacy
Nr [Nrportu |Nrwt. w
ODF (w ODF |kablu Kabel Relacja
1 1-16 1-16 16J (istniejacy) ODF KPP -szafa CCTV Ratusz
1 17-24 1-8 8J (istniejgcy) ODF KPP -szatka CCTV UM ul. Wroctawska
2 1-12 1-12 12J ODF KPP -szafa CCTV Rondo Biznesu
3 1-12 1-12 24J ODF KPP -szafa CCTV Rondo Czarnego Legionu
3 13-24 13-24 24J ODF KPP -szafa CCTV PI. Marcinkowskiego
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Nr [Nr portu |Nrwh w
ODF |w ODF [kablu Kabel Relacja
1 1-12 1-12 24] ODF Ratusz -szafa CCTV ul. Jana Pawta Il
1 13-16 13-16 24J ODF Ratusz -szafka CCTV ul. Koscielna/ Tkacka
1 17-20 17-20 24] ODF Ratusz -szatka CCTV ul. Tkacka/Waska
2 21-24 21-24 24J ODF Ratusz -rezerwa
1
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