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OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU BUDOWLANEGO
WEWNETRZNYCH INSTALACJI SANITARNYCH

1. Podstawa opracowania.

zlecenie inwestora,
plan sytuacyjny z naniesionym aktualnym uzbrojeniem w skali 1:500,
projekt architektoniczno — budowlany,

wizja lokalna,
warunki przytgczenia do sieci gazowej, nr TRG.110-4100-101736/15 z dnia 15-06-2015r.,

protokot  z okresowej Kkontroli przewodow i podtaczen dymowych, spalinowych
i wentylacyjnych i opina z wynikéw przeprowadzonych ogledzin — ekspertyzy
urzgdzen ogrzewczo-kominowych

* normy i normatywy.

L ] L] L ] L] L] L]

2. Zakres opracowania.

Projekt dotyczy przebudowy Swietlicy wiejskiej zlokalizowanej w miejscowosci
Sikorzyn, dz. nr 135/2.

Przedmiotem opracowania jest projekt wewnetrznych instalacji sanitarnych
obejmujgcych instalacje: wodociagowa, kanalizacji sanitarnej, centralnego ogrzewania,
ciepta technologicznego, wentylacji mechanicznej, klimatyzacji i chtodu technologicznego,
gazu oraz przetozenie sieci wodociggowe;j.

W zakres opracowania dotyczgcego projektu instalacji wodociaggowej wchodzi
rozmieszczenie przyborow sanitarnych, wytyczenie trasy przewodow zimnej, cieptej wody
uzytkowej i cyrkulacji, dobor Srednic oraz obliczenia hydrauliczne uktadu. W zakres
projektu instalacji kanalizacyjnej wchodzi wytyczenie trasy przewodow, dobdr srednic oraz
okreslenie spadkow. W zakres projektu centralnego ogrzewania wchodzi obliczenie
zapotrzebowania budynku na ciepto, zyskow ciepta, wytyczenie tras przewoddw
i obliczenia hydrauliczne uktadu. W zakres projektu ciepta technologicznego wchodzi
wytyczenie trasy przewodow i dobdr srednic. W sktad opracowania wentylacji
mechanicznej wchodzi: obliczenie wymaganej ilosci powietrza, dobér wentylatorow,
nawiewnikow i wywiewnikow oraz wielkosci i trasy przewodéw. W zakres opracowania
instalacji gazu wchodzi dobor urzadzen, ich usytuowanie oraz dobor trasy przewoddw.

3. Stan istniejacy.

Budynek swietlicy zasilany jest w wode poprzez przytacze wodociggowe @ 32 z sieci
wodociggowej, zlokalizowanej na terenie Inwestora. Scieki sanitarne odprowadzane sg do
istniejacego bezodplywowego zbiornika na scieki.

Wewnetrzna instalacja wodociggowa i kanalizacji sanitarnej w budynku podlegajg
catkowitej wymianie. Zewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej pozostaje bez zmian.

Budynek ogrzewany jest poprzez grzewcze aparaty gazowe. Z uwagi na zmiane
sposobu ogrzewania, aparaty nalezy zdemontowac. Demontazowi podlega réwniez
instalacja gazowa w budynku. Zdemontowac¢ nalezy rowniez kominki wentylacyjne
wyprowadzone przez zewnetrzng sciane budynku.

Zdemontowane przewody oraz urzadzenia nalezy po wczesniejszym uzgodnieniu
z Inwestorem wywiez na wysypisko odpadéw, czesci metalowe do sktadnicy zlomu lub
zmagazynowac w miejscu wskazanym przez Inwestora.

4. Instalacja wodociggowa.

Instalacja wodociggowa zasilana bedzie z istniejacej na terenie dziatki sieci
wodociggowej wo50, poprzez przytacze wodociagowe podlegajgce wymianie na przewdd
o $rednicy PEG3x3,8 (trasa przytgcza pozostaje bez zmian). Przylacze podiaczy¢ poprzez
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nowoprojektowang nawiertkg z odejsciem DN 50. Za nawiertkq zamontowaé zasuwe
DN50. Przed wykonaniem podtaczenia nalezy zweryfikowa¢ rodzaj materiatu z jakiego
wykonana jest sie¢ wodociggowa i wyboru odpowiedniej nawiertki.

Wymiang przewodu wykona¢ metodg wykopu otwartego. Wykop wykonaé jako
waskoprzestrzenny z umocnieniem typu Box. Roboty ziemne wykonaé¢ koparkg
z odktadem urobku 1 m od krawedzi wykopu, z wyrdwnaniem dna recznie. Stosowac
podsypke z piasku o grubosci 10 cm i nadsypke rur — 30 cm. Rury poddaé probie na
cisnienie 10 atm. Nad przewodem utozy¢ tasme identyfikacyjno —ostrzegawczg koloru
niebieskiego z wkladka metalowa na wysokosci 30 cm nad przewodem. Zasypac
pozostaty wykop. Ubijac warstwami co 30 cm. Po wykonaniu obsypki pozostatg czesé
wykopu zasypac¢ gruntem rodzimym pod warunkiem usunigcia z niego twardych bryt
i zanieczyszczen. Stopien zageszczenia zasypki dla przewodéw umieszczonych pod
drogami powinien by¢ nie mniejszy niz 95 %, a pod chodnikami 85 % zmodyfikowane;
wartosci modutu Proctora. Rure nalezy uktada¢ z minimalnym spadkiem w kierunku sieci.
Po wykonaniu prac nalezy przywroci¢ teren do stanu pierwotnego.

Roboty wykonac¢ zgodnie z:

- PN-B-10736 - Roboty ziemne . Warunki techniczne wykonania.

- warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociggowych — COBRTI Instal
[ Zeszyt nr 3 ].

Instalacje wodociggowa nalezy opomiarowac za pomocg zestawu wodomierzowego
zlokalizowanego w pom. 1.5 Toaleta, za $ciang zewnetrzng, na wysokosci 0,8 m od
posadzki, w szafce. W sktad zestawu wchodzi wodomierz JS-16-DN40, prod. PoWoGaz,
zawory odcinajgce DN50 i zawor antyskazeniowy EA251 DN50, prod. Danfoss. Na
przewodzie wody na cele socjalno-bytowe zamontowaé zawodr elektromagnetyczny
normalnie otwarty EV220 B DN32, prod. Danfoss, ktéry w przypadku poZaru spowoduje
odcigcie doptywu wody na instalacje bytowo-gospodarcza. Zawor elektromagnetyczny
nalezy podiaczy¢ pod gtéwny wylacznik pradu. W przypadku wystapienia pozaru nastgpi
wylaczenie gtownego wytgcznika pradu, zamknigcie zaworu i odcigcie doptyw wody do
instalacji socjalno-bytowej.

Ciepta woda uzytkowa  przygotowywana bedzie =z  wykorzystaniem
pojemnosciowego podgrzewacza wody o poj. 300l, zlokalizowanego w kotlowni w piwnicy.

Instalacje na cele socjalno-bytowe projektuje sie z rur wielowarstwowych - rury
z wkiadkg aluminiowg PE-Xc/AI/PE. taczenie rur za pomocg potaczen systemowych. Do
celdéw projektowych zostaty przyjgte rury wielowarstwowe systemu TECEflex, prod. TECE.

Przewody rozprowadzajgce prowadzi¢ pod stropem sali w przestrzeni sufitu
podwieszanego oraz pod stropem pozostatych pomieszczen w obudowie z piyty gipsowo-
kartonowej. Piony prowadzi¢ po $cianach w obudowie oraz wkute w $ciane. Podejécia do
przyboréow nalezy poprowadzic w bruzdach sciennych. Przewody nalezy utozyé
z minimalnym spadkiem, aby wydzielajace sig powietrze moglo przedostawac sie do
piondéw i byC usunigte wraz z pobierang wodg. Przewody nalezy mocowac do elementéw
konstrukcji budynku za pomocg uchwytow lub wspornikéw. Pomigdzy obejma uchwytu lub
wspornika a przewodem nalezy stosowac podktadki elastyczne. Przejécia przez przegrody
budowlane nalezy wykonywa¢ w tulejach ochronnych, umozliwiajgcych swobodne
przemieszczanie przewodu w przegrodzie. W obszarze tulei nie moze byé wykonane
Zzadne potaczenie. Nalezy zachowac ostroznos$¢, aby rury nie ulegly uszkodzeniu pod
wpltywem ewentualnych uderzen badz wstrzaséw. Ze wzgledu na wystepowanie wydtuzen
termicznych nalezy zapewni¢ kompensacje przewodow przez wykorzystanie ich zataman
(zapewnia to samokompensacjg). Przewody prowadzone w bruzdach po prébie ci$nienia
nalezy zamurowac. Instalacje podda¢ probie na cidnienie 1,5 ci$nienia roboczego oraz
przeprowadzi¢ ptukanie i dezynfekcje zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

W celu ograniczenia strat ciepta przewody wody cieptej i cyrkulacyjnej zaizolowaéd
materiatem izolacyjnym o wspétczynniku 0,035 W/mK o grubos$é: Dw 22 - 20mm; Dw 22 +
35 — 30mm; Dw 35 + 100 — réwna srednicy wewnetrznej rury. W celu ochrony przewodéw
wody zimnej przed skraplaniem sig¢ pary wodnej na ich powierzchni oraz ochrony przed
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podgrzewaniem wody, przewody, prowadzone po $cianie oraz w posadzce, nalezy
zaizolowac izolacjg polietylenowg o grubosci 6mm. Przewody cieptej wody i cyrkulacii,
montowane w bruzdach $ciennych nalezy zaizolowac izolacjg réwng Y2 powyzszych
wymagan. Dla przewodow montowanych w bruzdach $ciennych nalezy zastosowac¢ otuline
z folig zabezpieczajacy izolacje wtasciwa.

Wyposazenie (stelaze, ceramika, armatura) tazienek i toalet wg branzy
architektonicznej. Przed umywalkami oraz zlewozmywakami zastosowaé zawory katowe
15x3/8.

Instalacje wodociggowg na cele przeciwpozarowe nalezy wykonac z rur stalowych
ocynkowanych obustronnie wg PN — H - 74200: 1998, tgczonych na gwint, faczniki wg PN-
79/H-74392 gwintowane z zeliwa ciggliwego, rowniez obustronnie ocynkowane. Przewody
rozprowadzajgce prowadzi¢ pod stropem w obudowie z ptyt gipsowo-kartonowych.
Przewody utozy¢ z minimalnym spadkiem, aby wydzielajace sie powietrze moglo byé
usunigete wraz z pobierang wodg. Przewody nalezy mocowac do elementéw konstrukc;ji
budynku za pomocg uchwytow lub wspornikéw. Pomiedzy obejma uchwytu lub wspornika
a przewodem nalezy stosowacC podktadki elastyczne. Przejscia przez przegrody
budowlane nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych, umozliwiajgcych swobodne
przemieszczanie przewodu w przegrodzie. W budynku zaprojektowano dwa hydranty
wewnetrzne o srednicy DN25 z wezem potsztywnym o dtugosci 20m (jeden natynkowy
i jeden podtynkowy). Zawory hydrantowe zamontowac¢ na wysokosci 1,35 m od poziomu
posadzki. Zaprojektowano hydranty uniwersalne o wymiarach skrzynki 780x1010x180mm
z mozliwoscig podtaczenia zasilania z prawej lub lewej strony oraz gasnica proszkowa.

Przed przystgpieniem do eksploatacji nalezy wykonac¢ probe szczelnosci instalacji
oraz ja przeptukac. Prébe szczelnosci wykona¢ zgodnie z wymaganiami technicznymi
Cobrti Instal — Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociagowych [Zeszyt
7). Prébe szczelnosci wykonaé przed zastonigciem bruzd i kanatow, w ktorych prowadzone
sg przewody badanej instalacji. Przed proba instalacje napetni¢ wodg oraz dokfadnie
odpowietrzy¢. Wymagane cidnienie podczas wykonywania badan szczelnosci jest pottora
razy wyzsze od cisnienia roboczego i jest takie samo dla instalacji wody zimnej i ciepfe;j.
Wartos¢ cisnienia probnego nalezy podnies¢ dwukrotnie w okresie 30 do pierwotnej
wartosci. Po dalszych 30 minutach spadek cisnienia nie moze przekroczy¢ 0,06 Mpa.
W czasie nastepnych 120minut spadek cisnienia nie moze przekroczy¢ 0,02 Mpa.
W przypadku wystapienia przeciekdw podczas wykonywania proby szczelnosci nalezy je
usung¢ i ponownie przeprowadzi¢ catg probe od poczatku. Instalacje wody cieptej, po
zakonczonej prébie cisnienia przeprowadzonej wodg zimng, nalezy poddaé prébie przy
cienieniu roboczym wodg cieptg po temp. 60°C.

Calos¢ robdt wykonaé zgodnie z Warunkami Technicznymi Odbioru Robot
Budowlano-Montazowych cz. Il. Instalacje Przemystowe i Sanitarne.

Obliczenia przeptywu obliczeniowego wody

ZIMNA | CIEPLA | ILOSC | ZIMNA CIEPLA

baterie czerpalne dla 0,07 0,07 2 0,14 0,14
zlewozmywakow

ptuczka zbiornikowa 0,13 0,00 4 0,52 0,00
baterie czerpalne dla umywalek| 0,07 0,07 8 0,56 0,56
zawor czerpalny zw 0,30 0,00 5 1,50 0,00
zawor czerpalny pisuar 0,30 0,00 1 0,30 0,00
g norm. 3,02 0,70
q obl. 0,98 0,44

20 =3,72 dm®/s

q = 0,682(Zq.)"*-0,14
q =1,09dm’/s



5. Ochrona przeciwpozarowa.

Przejscia przewodow prowadzone przez $ciany (oddzielenia przeciwpozarowe-granice
stref pozarowych) nalezy zabezpieczyC pozarowo uszczelnieniami o odpornosci ogniowej
jak dany element budowlany. Jedng z metod jakg mozna wykorzysta¢ przy tego typu
przejsciach jest technologia opracowana przez firmg HILTI. Do przejscia przewoddw
tworzywowych przez sciang mozna wykorzysta¢ ostony ognioochronne CP 644 a przejscia
przewodow stalowych przez sciang mozna wykona¢ przy uzyciu ogniochronnych
elastycznych mas uszczelniajgcych CP 601s, plus izolacja zgodnie z aprobatg HILTI.
Armatura metalowa powinna byc¢ objeta elektrycznymi potgczeniami wyrdwnawczymi.

» Zaopatrzenie w wode do wewnetrznego gaszenia pozaru

Budynek stanowi strefe pozarowg o kategorii zagrozenia ludzi ZL | o powierzchni
przekraczajacej 500 m?, dlatego wymagana jest koniecznosci wykonania instalacji ppoz.
z hydrantami DN25 z jednoczesnym poborem wody z dwoch hydrantow.

pe Zaopatrzenie w wode do zewnetrznego gaszenia pozaru.

Wymagana ilos¢ wody do zewnegtrznego gaszenia wynosi dla budynku wynosi
10 dm®/s. llos¢ te zapewni hydrant nadziemny DN80 zlokalizowany na sieci wodociggowe;
w odlegtosci do 75 m.

6. Instalacja kanalizacji sanitarnej.

Scieki socjalno-bytowe z budynku odprowadzane beda do istniejgcego na terenie
Inwestora bezodptywowego zbiornika na scieki.

Instalacja kanalizacji sanitarnej w budynku sktada sie z podej$¢ do przyboréw
sanitarnych i przewodow spustowych wykonanych z rur i ksztattek PVC-U (kanalizacja
wewnetrzna HT) 110, 75, 50, 40, tgczonych metodg potaczen kielichowych, PVC 160x4,7
klasy S oraz rur zeliwnych kielichowych.

Przewody kanalizacyjne prowadzi¢ podposadzkowo. Piony kanalizacyjne
prowadzi¢ po scianach, wyposazy¢ w czyszczaki i rury wywiewne i wyprowadzi¢ ponad
dach budynku. Piony kanalizacyjne nalezy obudowac. Podejscia do przyboréw sanitarnych
prowadzi¢ w bruzdach $ciennych. Rury mocowaé przy pomocy obejm zaciskowych
z regulacja. Mocowanie do scian i stropow przy pomocy kotkdw rozporowych. Wszystkie
obejmy nalezy wyposazy¢ w izolacje akustyczng. Odptyw z kazdego przyboru sanitarnego
i urzgdzenia powinien by¢ zaopatrzony w zamknigcie wodne. W sanitariatach zamontowaé¢
umywalki oraz miski ustgepowe zgodnie z branzg architektoniczna. Zastosowaé kratki
$ciekowe z PVC z kratkg ze stali nierdzewnej oraz syfonem.

Instalacje kanalizacji sanitarnej wykonywang w czesci kuchennej i sanitarne;
podiaczy¢ pod istniejacy poziom kanalizacyjny. Przed przystgpieniem do robot nalezy
doktadnie zweryfikowa¢ miejsce wyjscia kanalizacji z budynku oraz zagtebienie przewodu.
W przypadku niescistosci skontaktowac sig z projektantem. Instalacje z kotlowni wykonaé
z rur zeliwnych.

Z wewnetrznych jednostek klimatyzatordow nalezy odprowadzi¢ kondensat do
piondbw kanalizacyjnych. Instalacje odprowadzenia skroplin  wykona¢ =z rur
polipropylenowych o klasie PN 10, tgczonych za pomoca zgrzewania. Kazdy klimatyzator
posiada wbudowang pompke skroplin, ktora pozwala na jednorazowe podniesienie
kondensatu przy klimatyzatorze, nastepnie przewody prowadzi¢c z 1% spadkiem.
Montaz przewodow zgodnie z wytycznymi producenta. W przypadku odprowadzenia
skroplin bez uzycia pompek nalezy zastosowaé podtgczenia do pionu kanalizacji
sanitarnej poprzez zamknigcie syfonowe. Montaz przewodow odprowadzajgcych skropliny
nalezy wykonac po zamontowaniu kanatow wentylacyjnych.

Projektowang doziemng instalacje kanalizacji sanitarnej wykonac
z rur PCV-U Kkl. S (SN8) o srednicy 160mm oraz przewodu PE 40x2,4 — przewdd ttoczny
od pompowni do studni rozpreznej. Na zewngtrz budynku wykonac¢ studnie schiadzajaca
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oraz pompownig z kregow betonowych @1000 oraz studnie rozprezng @425 z tworzywa
sztucznego. Studnie betonowe wykonac z prefabrykowanych elementow tgczonych za
pomocg uszczelek gumowych, sktadajacych sie z: kregdw zelbetowych o $rednicy wewn.
@ 1000, zelbetowych ptyt nastudziennych lub stozka z otworem @ 600 mm, Zeliwnego
wtazu typu lekkiego z dopuszczalnym obcigzeniem do 10t.; betonowej ptyty dennej
zeliwnych stopni wtazowych. Studnie betonowe nalezy posadowi¢ na prefabrykowanej
ptycie betonowej. Studnig z tworzywa wykonac z zastosowanie kinet & 425, rury trzonowe;
karbowanej PCV @ 425, rury teleskopowej @ 425 oraz wilazu ulicznego. Studnie
posadowi¢ na podsypce z piasku grubosci 15 cm. Pompownig wyposazy¢ w przewdd
odpowietrzajgcy @160, prowadzony po $cianie budynku i wyprowadzony ponad dach
budynku. W pompowni zamontowac¢ pompe zatapialng z tgcznikiem ptywakowym Unilift
KP-A 250, prod. Grundfos. Na przewodzie ttocznym zamontowaé zawoér zwrotny DN32.
Studnie rozprezna podtgczy¢ do istniejgcej studni kanalizacji sanitarnej. Przed wigczeniem
zweryfikowac gtebokos¢ istniejacej studni.

Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy recznie wykonaé przekopy
kontrolne w celu wyznaczenia rzeczywistych rzednych. Rzedne dna rurociagow przyjeto
tak, aby zachowac odpowiednie zagtebienie i spadki. Wewnetrzng doziemng instalacje
kanalizacji sanitarnej nalezy wykona¢ metodg wykopu otwartego jako wykopy
waskoprzestrzenne z umocnieniem typu Box z odktadem urobku 1 m od krawedzi wykopu,
z wyrownaniem dna rgcznie. Nie przeglebiaé wykopu. Dno wykopu pod ufozenie rury
nalezy wykonac recznie. Na wyrownanym dnie wykonac podsypke z piasku grubosci 10
cm. Obsypke wykonywa¢ warstwami po 10 cm i prowadzi¢ do uzyskania zageszczonej
warstwy o grubosci 30 cm nad rurg. Po wykonaniu obsypki pozostatg cze$¢ wykopu
zasypa¢ gruntem rodzimym pod warunkiem usunigcia z niego twardych bryt i
zanieczyszczen. Rury nalezy uktadaC z projektowanym spadkiem. Odcinki instalacji
prowadzone przy matym zagtebieniu (powyzej strefy przemarzania) ociepli¢ warstwg
keramzytu gr. 20 cm z przykryciem papa.

Roboty wykonaé zgodnie z:
- PN-B-10736 - Roboty ziemne . Warunki techniczne wykonania.
warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — COBRTI Instal

[Zeszytnr 9 ].

7. Instalacja centralnego ogrzewania

Budynek zlokalizowany jest w Il strefie klimatycznej, dla ktorej przyjmuje sie
obliczeniowg temperature zewnetrzng -18°C oraz $rednig roczng temperature zewnetrzng
7,9°C. W budynku projektuje sie ogrzewanie grzejnikowe. Temperatura zasilanie/powrot
wynosi 75/556 °C. Instalacja zasilana bedzie z kotta gazowego kondensacyjnego
z zamknietg komorg spalania VITODENS 200-W o mocy 80 kW prod. Viessmann.
Instalacja zasila dwa obiegi grzewcze. Pierwszy obstuguje sale widowiskowa ze sceng a
drugi zasila zaplecze sali.

Instalacje wykonac z rur wielowarstwowych typu PE-X/Al, jako instalacje tréjnikowa.
Do celow projektowych zostat przyjete rury wielowarstwowe systemu Tigris K1 produkcii
WAVIN. Wielowarstwowe rury zespolone skiladajg sie z trzech warstw: polietylenu
sieciowanego, stanowigcego warstweg bazowa, pfaszcza aluminiowego oraz powloki
ochronnej z polietylenu. Charakteryzujg sie wysoka plastycznoscia umozliwiajgca ich
swobodne wyginanie przy jednoczesnym zachowaniu stabilnosci ksztattu i wysokiegj
odpornosci na Sciskania. Rury te charakteryzujg sie minimalng rozszerzalnoscig cieplna,
co utatwia montaz instalacji. Przewody rozprowadzajgce nalezy prowadzi¢ w suficie
podwieszanym w sali widowiskowej oraz pod stropem parteru w czesci zaplecza
w obudowie np. z ptyty gipsowo-kartonowej. Podejscia pod grzejniki prowadzi¢ jako wkute
w Sciane.

Zaprojektowano grzejniki ptytowe Kermi energooszczedne Profil-V (FTV), prod.
Kermi, zintegrowane z przytaczem dolnym, ktore nalezy wyposazyé w glowice



termostatyczne oraz zestawy przylgczeniowe. Zestaw przylaczeniowy pozwala na
catkowite odcigcie grzejnika od instalacji i spust wody na wybranym odcinku. Kazdy
grzejnik nalezy wyposazy¢ w odpowietrznik reczny. Dla odpowietrzenia instalacii
zamontowac¢ w najwyzszych punktach instalacji odpowietrzniki automatyczne.

W celu ograniczenia strat ciepta przewody zasilajace i powrotne, prowadzone po
Scianie i pod stropem oraz pion prowadzony po $cianach, nalezy zaizolowaé materiatem
izolacyjnym o wspotczynniku 0,035 W/mK o grubos¢: Dw 22 - 20mm; Dw 22 +~ 35 —
30mm; Dw 35 + 100 — rowna s$rednicy wewnetrznej rury. Przewody uktadane w bruzdach
$ciennych nalezy zaizolowac izolacjg polietylenowg réwng 2 powyzszych wymagan. Dla
przewoddéw montowanych w bruzdach $Sciennych nalezy zastosowac otuline z folig
zabezpieczajgca izolacje wasciwa.

Przewody nalezy mocowa¢ do elementow konstrukcji budynku za pomocg
uchwytow lub wspornikéw. Pomigdzy obejma uchwytu lub wspornika a przewodem nalezy
stosowac podktadki elastyczne. PrzejScia przez przegrody budowlane nalezy wykonaé
w tulejach ochronnych, umozliwiajacych swobodne przemieszczanie przewodu
w przegrodzie. W obszarze tulei nie moze by¢ wykonane Zadne potgczenie na
przewodzie. Nalezy zachowa¢ ostroznosé, aby rury nie uleglty uszkodzeniu pod wptywem
ewentualnych uderzen badz wstrzasow. Ze wzgledu na wystepowanie wydtuzen
termicznych nalezy zapewni¢ kompensacje przewodow przez wykorzystanie ich zataman
(zapewnia to samokompensacije).

Przejécia przez oddzielenia przeciwpozarowe-granice stref pozarowych nalezy
zabezpieczy¢ pozarowo.

Po zmontowaniu instalacji c.o. przed jej zakryciem, oraz przed wykonaniem izolacji
cieplnej nalezy wykona¢ badania szczelnosci. Powinny by¢ one wykonane wodg zimna.
Proba szczelnoSci musi by¢ przeprowadzona zgodnie z ,Wymaganiami technicznymi
COBRTI INSTAL - Zeszyt 6 pkt 11.2." Przed przystgpieniem do badan nalezy od instalacii
odtgczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepi¢ rure wzbiorcza i inne rury zabezpieczajace. Po
napetnieniu instalacji wodg zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy cisnieniu
statycznym stupa wody, dokona¢ starannego przegladu instalacji. Badanie szczelnos$ci
instalacji wodg nalezy rozpocza¢ po okresie, co najmniej jednej doby od stwierdzenia jej
gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekéw wody lub
roszenia. Po potwierdzeniu gotowosci ukfadu do podjecia badania szczelnosci nalezy
zwigkszy¢ ci$nienie w instalacji za pomocg pompy, kontrolujac jego warto$¢ w najnizszym
punkcie instalacji. Instalacje poddajemy badaniu na cisnienie probne o wartosci cisnienie
roboczego w najnizszym punkcie instalacji zwigkszong o 0,2 MPa, lecz nie mniejszg niz
wartos¢ cisnienia probnego 0,4 MPa i obserwujemy instalacje przez czas 0,5h.

Po zakonczeniu badania szczelnosci na zimno nalezy ponownie dotgczy¢ instalacje
do zrodta ciepta (jezeli byta odigczona), podigczy¢ naczynie wzbiorcze, sprawdzi¢
napetnienie instalacji wodg oraz sprawdzi¢ czy cisnienie poczatkowe w naczyniu jest
zgodne z projektem technicznym, uruchomi¢ pompy obiegowe, a nastepnie przeprowadzié¢
badanie dziatania na zimno, to znaczy we wskazanych w projekcie punktach instalaciji,

sprawdzi¢ zgodno$C wartoSci cisnienia i rownicy ci$nienia z warto$ciami

zaprojektowanymi.

7.1 Zestawienie wspoélczynnikow przenikania ciepta.

Nazwa przegrody Typ U
[Wi(m*K)]

Sciana zewnetrzna Sz1 Sciana zewnetrzna 0,22
Sciana zewnetrzna Sz2 Sciana zewnetrzna 0,23
Sciana zewnetrzna Sz3 Sciana zewnetrzna 0,25
Okno zewnetrzne Okno zewnetrzne 1,30
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 1,70
Strop Strop wewnetrzny 1,87
Sciana wewnetrzna 28 Sciana wewnetrzna 1,55
Sciana wewnetrzna 12 Sciana wewnetrzna 2,29




Drzwi wewnetrzne Drzwi wewnetrzne 2,00
Dach Dach lub stropodach 0,19

8. Instalacja ciepta technologicznego

Instalacja ciepta technologicznego zasila¢ bedzie nagrzewnice wodng w centrali
wentylacyjnej. Centrala nawiewna posiada nagrzewnice wodng o mocy 27 kW i spadku
cisnienia 6,58 kPa. Centrala zostanie wyposazona w zestaw pompowy w sktad ktérego
wchodzi zawor trojdrogowy, zwrotny, zawory odcinajace oraz pompa. Zawor zwrotny wraz
z mieszaczem zostang dostarczone wraz z centralg wentylacyjna. Zestaw pompowy
obstugujacy centrale nalezy zamontowac obok centrali pod stropem w miejscu wskazanym
na rzucie.

Instalacja zasilana bedzie z kotta gazowego kondensacyjnego z zamknigtg komorg
spalania VITODENS 200-W o mocy 80 kW prod. Viessmann. Temperatura
zasilanie/powrdt wynosi 75/55 °C.

Projektowang instalacje c.t. nalezy wykonac z rur stalowych spawanych ze szwem.
Przewody rozprowadzajace prowadzi¢ w przestrzeni sufitu podwieszanego w czesci sali
widowiskowej oraz pod stropem w obudowie np. z ptyty gipsowo-kartonowe;.

W celu ograniczenia strat ciepta przewody zasilajgce i powrotne nalezy zaizolowaé
materiatem izolacyjnym o wspotczynniku przenikania ciepta 0,035 W/(m/K) o grubo$é 30
mm (przy zastosowaniu materiatow izolacyjnych o innym wspotczynniku przenikania
ciepta nalezy odpowiednio skorygowac¢ grubos¢ warstwy izolacyjnej).

Przewody nalezy mocowa¢ do elementdw konstrukcji budynku za pomocg
uchwytow lub wspornikéw. Pomigedzy obejmg uchwytu lub wspornika a przewodem nalezy
stosowac podktadki elastyczne. Przejscia przez przegrody budowlane nalezy wykonywaé
w tulejach ochronnych, umozliwiajacych swobodne przemieszczanie przewodu
w przegrodzie. W obszarze tulei nie moze by¢ wykonane Zzadne potgczenie na
przewodzie. Nalezy zachowac ostroznos¢, aby rury nie ulegty uszkodzeniu pod wplywem
ewentualnych uderzen badz wstrzgsow. Ze wzgledu na wystgpowanie wydtuzen
termicznych nalezy zapewni¢ kompensacje przewodow przez wykorzystanie ich zataman
(zapewnia to samokompensacijg).

Dla odpowietrzenia instalacji zamontowac na pionach oraz w najwyzszych punktach
instalacji automatyczne zawory odpowietrzajgce z zaworem stopowym.

Przejscia przewodow przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego-granice stref
pozarowych nalezy zabezpieczy¢ pozarowo uszczelnieniami o odpornosci ogniowej jak
dany element budowlany.

Po zmontowaniu instalacji ciepta technologicznego przed jej zakryciem i przed
wykonaniem izolacji cieplnej nalezy wykona¢ badania szczelnosci. Powinny by¢ one
wykonane wodg zimng. Préba szczelnosci musi byé przeprowadzona zgodnie
z ,Wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL - Zeszyt 6 pkt 11.2." Przed
przystapieniem do badan nalezy od instalacji odtaczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepié rure
wzbiorczg i inne rury zabezpieczajgce. Po napetnieniu instalacji wodg zimng i po
dokfadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy ci$nieniu statycznym stupa wody, dokonaé
starannego przegladu instalacji. Badanie szczelno$ci instalacji wodg nalezy rozpoczaé po
okresie, co najmniej jednej doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie
wystgpienia w tym czasie przeciekow wody lub roszenia. Po potwierdzeniu gotowosci
ukfadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwigkszy¢ cisnienie w instalacji za pomoca
pompy, kontrolujac jego wartos¢ w najnizszym punkcie. Instalacje poddajemy badaniu na
cisnienie probne o wartosci cisnienia roboczego w najnizszym punkcie instalacii
zwigkszong o 0,2 MPa, lecz nie mniejsza niz 6 bar. Cisnienie odczytane z tablicy nalezy
dwukrotnie podnosi¢ w okresie 30 minut od pierwotnej wartosci. Po dalszych 30 minutach
spadek cisnienia nie moze przekraczac¢ 0,6 bar. W czasie nastgpnych 2 godzin spadek
cinienia nie moze przekroczy¢ 0,2 bar. W przypadku wystapienia przeciekéow podczas
przeprowadzania proby szczelnosci nalezy je usungC i ponownie przeprowadzi¢ cata
probg od poczatku. Po zakonczeniu badania szczelnosci na zimno nalezy poditgczyc
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instalacje do zrodta ciepta (jezeli byta odigczona), podtaczyé naczynie wzbiorcze,
sprawdzi¢ napetnienie instalacji wodg oraz czy ci$nienie poczatkowe w naczyniu jest
zgodne z projektem technicznym i uruchomi¢ pompy obiegowe. Nastepnie przeprowadzié
badanie dziatania na zimno, to znaczy we wskazanych, w projekcie, punktach instalacji,
sprawdzi¢ zgodno$¢ wartosci cisnienia i roznicy ci$nienia z wartosciami zaprojektowanymi.

9. Technologia kottowni

9.1  Opis techniczny.

Projekt dotyczy kottowni opalanej gazem ziemnym. Kotlownie =zlokalizowano
w pomieszczeniu przeznaczonym na ten cel w piwnicy budynku. Na podstawie potrzeb
cieplnych budynku zaprojektowano kociot gazowy kondensacyjny o mocy 80 kW
z modutowym palnikiem cylindrycznym i regulatorem umozliwiajagcym automatyczne
dopasowanie mocy kotta do =zapotrzebowanie na energie cieplng oraz systemem
automatyczne] regulacji spalania. Do celéw projektowych przyjeto kociotl gazowy
kondensacyjny typu Vitodens 200-W, typ B2HA o mocy 80 kW wyposazony w regulator
Vitotronic 200 prod. Viessmann. Kociot zasila instalacjq centralnego ogrzewania, ciepta
technologicznego oraz cieptej wody uzytkowej o parametrach pracy — 75/55 °C. Kotlownia
pracowa¢ bedzie w ukfadzie zamknigtym. W celu rozdziatu hydraulicznego obiegu
kotlowego od grzewczego na instalacji nalezy zamontowa¢ sprzegto hydrauliczne.

Do przygotowania cieplej wody uzytkowej zaprojektowano pojemnosciowy
podgrzewacz cieptej wody Vitocell 100-V o poj. 300I, prod. Viessmann.

Z instalacji grzewczej budynku wyodrgbniono dwa obiegi grzewcze zasilajace
instalacje centralnego ogrzewania [obieg | —sala widowiskowa, obieg Il — zaplecze sali]
oraz jeden obieg ciepta technologicznego zasilajgcy nagrzewnice w centrali wentylacyjnej.

Na obiegu zasilajacym centrale wentylacyjng zamontowaé zawory wraz
z sitownikami firmy VTS (dostarczane wraz z centralg wentylacyjng). Pompy i zawory
mieszajgce montowane na instalacji c.o. sterowane bgdg z automatyki kottowej, natomiast
montowane na instalacji do central wentylacyjnych sterowane bedg automatyka central.
W celu mozliwosci obnizenia temperatury na kottach w okresach przejsciowych nalezy
zebraC sygnat o postoju centrali i za pomocg przekaznika podiaczy¢ do automatyki

kottowej.
Zabezpieczenie instalacji grzewczej przyjeto zgodnie z PN 91/B-02415 oraz
przepisami Dozoru Technicznego DT - UC - 90 K w systemie zamknigtym

z przeponowym naczyniem wzbiorczym. Zabezpieczenie uktadu c.o. stanowig: naczynie
wzbiorcze przeponowe Reflex NG 50 i zawor bezpieczenstwa SYR 1915 3/4” o ci$nieniu
otwarcia 3 bar. Dla zabezpieczenia podgrzewacza cieptej wody uzytkowej przed
nadmiernym wzrostem cisnienia zamontowa¢ zawor bezpieczenstwa SYR 2115 3/4”
0 cisnieniu otwarcia 6 bar oraz cisnieniowe naczynie wyréwnawcze DE 25 produkgji
Reflex. Naczynia przeponowe podfaczy¢ z instalacjg za pomocg zaworu odcinajacego
zabezpieczonego przed przypadkowym zamknigciem. Przed uruchomieniem instalacji
sprawdzi¢ cisnienie w poduszkach gazowych naczyn wzbiorczych za pomoca manometru.
Cisnienie poduszki gazowej powinno by¢ rowne wysokosci instalacji plus 0,2 bar. Podczas
napetniania instalacji odpowietrzy¢ przytacza naczyn. Przed oddaniem instalacji do uzytku
sprawdzi¢ poprawno$c¢ dziatania zawordw bezpieczenstwa poprzez pokrecenie grzybkiem.
W najnizszych punktach nalezy instalacje odwodni¢ poprzez zawory kulowe. Rurociggi
odwadniajgce i wyrzutowe zaworow bezpieczenstwa nalezy sprowadzi¢ poprzez uktad rur
do kanalizacji.

W celu dostosowania parametrow wody wodociggowej do wymagan jakie stawia
wodzie kottowej producent kotta nalezy zastosowac stacje uzdatniania wody. Odptyw
Sciekow ze stacji uzdatniania wody odprowadzi¢ do kratki sciekowej podigczonej do studni
schfadzajgcej zlokalizowanej na zewnatrz budynku. Skropliny z kotta i uktadu spalinowego
odprowadzi¢ do kanalizacji poprzez zasyfonowane podejscia przy pomocy neutralizatora.



W pomieszczeniu kottowni nalezy zamontowa¢ umywalke, ztgczke na waz oraz
wpusty sciekowe. Studnie schtadzajacg @1000 zlokalizowaé na zewnatrz budynku
w miejscu wskazanym na planie zagospodarowania. Pojemnos$¢ studni jest wieksza niz
wymagana zgodnie z norma PN-99/B-02431(pojemnos¢ wodna jednego kotta 12,8 litrow).

Instalacje technologiczng kottowni wykonac¢ z rur stalowych czarnych, tgczonych
przez spawanie. Wszystkie przewody prowadzi¢ ze spadkiem 0,5 % w kierunku
przeciwnym do punktow odpowietrzenia. Instalacje przed pomalowaniem i potozeniem
izolacji podda¢ probie szczelnosci i ciSnienia na zimno i gorgco zgodnie z ,Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano — Montazowych” cz. Il — ,Instalacje
sanitarne i przemystowe”. Badanie szczelno$ci przeprowadzi¢ cisnieniem w wysokosci 1,5
cinienia roboczego (1,5x3=4,5 bar) utrzymywanym przez min. 30 min. i dokonujac
ogledzin wszystkich potaczen. W przypadku spadku ci$nienia naprawié¢ nieszczelnosci
i poddac uktad ponownej probie. Podczas proby odtgczy¢ manometry, naczynia wzbiorcze
i zawory bezpieczenstwa. Po probie cisnieniowej instalacje doktadnie przeptukac¢. Podczas
ptukania instalacji nastawe na zaworach termostatycznych ustawi¢ w potozeniu N. Probe
i regulacje instalacji przeprowadzi¢ na gorgco. Rurociagi nalezy oczysci¢ do Il stopnia
czystosci zgodnie z PN 70/H-97050 oraz pomalowaé 2 x farba ftalowa do gruntowania
przeciwrdzewna miniowa. Rurociggi zaizolowa¢ otulinami termoizolacyjnymi z pianki
poliuretanowej w ptaszczu z folii PCV o grubosci zgodnej z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 listopad 2008 r, zmieniajacego rozporzadzenie w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Na zaizolowanych
rurociggach oznaczy¢ kierunki przeptywu wody. Manometry i termometry montowaé w
tulejach pomiarowych.

W  pomieszczeniu kottowni zamontowac detektor gazu DEX-12 sprzezony
z zaworem MAG Dn50, umieszczonym w szafce gazowej na zewnatrz budynku.

Odprowadzenie spalin z kotta wykona¢ indywidualnie za pomocg komina
koncentrycznego o $rednicach 150/10 mm produkgcji Viessmann. Przewdd koncentryczny
nalezy wyprowadzi¢ minimum 80 cm ponad dach. Po przejsciu przez strop przewdd
obudowac $ciankg o odpornosci ogniowej EI60.

Powierzchnia otworu nawiewnego powietrza do Kkotlowni powinna wynosié¢
5 cm® na 1kW zainstalowanej mocy paleniska kottowego a otworéw wywiewnych powinna
by¢ rowna co najmniej pofowie powierzchni otwordw nawiewnych. W celu spetnienia
powyzszych wymagan nalezy wykona¢ w Scianie zewnetrznej kanat nawiewny typu Z
30x156 cm, wlot 200cm nad poziomem terenu w postaci czerpni $ciennej, wylot 30 cm nad
posadzkg, zabezpieczony siatkg przeciw owadom. Po przejsciu przez strop kanat
nawiewny obudowacC sciankg o odpornosci ogniowej EIS0. Wentylacje wywiewng
wykonac¢ za pomocg kanatu o srednicy 160 mm zakonczonego kratkg wentylacyjng pod
stropem kottowni. Po przejsciu przez strop kanat wywiewny obudowaé $ciankg
0 odpornosci ogniowej EIG0.

Pomieszczenie kottowni wykona¢ zgodnie z normg PN-99/B-02431 ,Kottownie
wbudowane na paliwa gazowe o gestosci wzglednej mniejszej niz 1. Wymagania”.

9.2 Wytyczne budowlane

Pomieszczenie kottowni nalezy traktowac jako zagrozone pozarem i niezagrozone
wybuchem. Sciany wewnetrzne wykona¢ z materiatéw niepalnych o minimalnej odpornos¢
ogniowej 60min. Przejscia rurociggdw przez $Sciany wewnetrzne w  wykonaniu
ognioszczelnym. Drzwi wewnetrzne pomieszczenia kottowni wykona¢ w odpornosci
ogniowej 30min, od strony kotlowni winny mie¢ zamkniecie bezzamkowe i otwierane na
zewnatrz pod naciskiem ciata. Przy drzwiach nalezy umiesci¢ gasnice proszkowa o masie
3 kg, koc gasniczy i instrukcje p-poz. W pomieszczeniu kottowni nalezy zamontowaé
umywalke oraz wpust. Posadzke w kotlowni nalezy wykona¢ ze spadkiem w kierunku

wpustu.
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9.3 Wytyczne elektryczne.

Kottownie nalezy wyposazy¢ w gtowny wylgcznik pradowy oraz w wylacznik
awaryjny zlokalizowany na zewnatrz w miejscu tatwo dostepnym, nie narazonym na skutki
pozaru 1 wybuchu. Dla potrzeb kottowni wykona¢ wydzielong rozdzielnie elektryczna.
Doprowadzi¢ energie elektryczna do kotta, tablic sterujgcych wraz z modutami, sitownika
zaworow  trojdrogowych i pomp. Pomieszczenie kotlowni nalezy wyposazyé
w gazoszczelne oswietlenie sztuczne o Srednim natgzeniu nie mniejszym niz 150 Lx.
Oswietlenie nalezy zamontowaC w ten sposob, aby aparatura pomiarowo-regulacyjna,
kociot oraz armatura mogty by¢ wtasciwie nadzorowane. Kottownie wyposazyé w gniazdko
24V. Przewody kominowe ponad dachem ztgczy¢ potaczeniem odgromowym do przewodu
odgromowego budynku. Projekt instalacji elektrycznej stanowi odrebne opracowanie.

9.4 Wytyczne eksploatacji kottowni.

Kotfownia winna by¢ obstugiwana przez zatoge przeszkolong ze znajomosci
funkcjonowania uktadu oraz w zakresie BHP. Poszczegolne urzadzenia nalezy obstugiwac
zgodnie z DTR urzgdzen. Szczegotowe warunki bezpieczenstwa i higieny pracy powinny
znajdowac sie w Instrukcji Obstugi. W widocznym miejscu nalezy umiesci¢ instrukcje
postepowania na wypadek pozaru wraz z numerami alarmowymi. Przynajmniej raz w roku
zawsze przed rozpoczeciem sezonu grzewczego przeprowadzac¢ kontrole catosci
urzadzen. Przynajmniej raz w miesigcu przeprowadzaé¢ kontrole mechanizméw
zabezpieczajgcych. Dwa razy w roku zleci¢ uprawnionym stuzbg kominiarskim przeglad
przewodow kominowych. Podczas prac remontowych nie nalezy uzywac otwartego ognia,
a gdy istnieje taka konieczno$¢ stosowac sie Scisle do przepisow dotyczacych prac
spawalniczych prowadzonych w warunkach zagrozenia pozarem lub wybuchem. Do
kottowni obowigzuje zakaz wstgpu osobom nieuprawnionym, zakaz palenia tytoniu oraz
sktadowania materiatdw nie zwigzanych z eksploatacjg kottowni.

9.5 Zestawienie elementéw kottowni.

Lp. |Typ urzgdzenia llosé Nazwa
producenta

1 Kociot kondensacyjny Vitodens 200-W typ B2HA818 o mocy 80 kW iz N
z regulatorem Vitotronic 200 typ HO1B '
Zestaw przylgczeniowy obiegu grzewczego z wysokowydajng pom ]

g obiegow% n{iat. 7501%18 oo | ’ SURERRRTES 1isat, Viessmarnn

3 Sprzegto hydrauliczne 65, nr kat. Z007743 1 szt Viessmann

4 Urzadzenie neutralizujace, nr kat. 7441823 1 szt. Viessmann

5 gggezrgggéciowy podgrzewacz wody Vitocell 100-V o poj. 300I; nr kat. 1szt Viessmann
Mieszacz ogrzewania 3-drogowy Dn 20, nr kat. 7071977 + zestaw

6 uzupetniajgcy do obiegu z mieszaczem (sitownik + czujnik + ztgcze 2 szt. Viessmann
wtykowe), nr kat. 7301063

7 Stacja uzdatniania wody Aquaset 500-N, nr kat. 7511786 1 szt. Viessmann

8 Filtr mechaniczny Epuroit 125-50, nr kat. 7511789 1 szt. Viessmann

9 Zawor bezpieczenstwa typu 2115 3/4" o ci$nieniu otwarcia 6 bar 1 szt. SYR

10 | Zawor bezpieczenstwa typu 1915 3/4" o ci$nieniu otwarcia 3 bar 1 szt. SYR

11 Naczynie przeponowe NG 50 1 szt Reflex

12 | Naczynie przeponowe DE 25 1 szt Reflex

13 | Zawor odcinajgcy (zabezpieczony przed przypadkowym zamknigciem) Dn 20 | 2 szt. Reflex

14 | Pompa obiegowa Wilo-Stratos PICO 25/1-6 2 szt Wilo

15 | Pompa tadujaca zasobnik Wilo-Yonos PICO 25/1-8 1 szt. Wilo

16 | Pompa cyrkulacyjna Wilo-Star Z NOVA 1 szt Wilo

17 | Wodomierz JS 1.5 Dn 20 1 szt. PoWoGaz

18 | Zawoér ze ztgczka na wagz Dn 25 3 szt

19 | Zawor ze ztaczka na wgz Dn 20 4 szt

20 | Zaw21ér odcinajacy kulowy Dn 50 2 szt.

21 Zawor odcinajgcy kulowy Dn 32 5 szt

22 | Zawor odcinajgey kulowy Dn 25 20 szt.

23 | Zawor odcinajgcy kulowy Dn 15 2 szt.
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24 | Zawor zwrorny Dn 32 1 szt
25 | Zawor zwrorny Dn 25 4 szt.
26 | Zawor zwrorny Dn 15 1 szt.
27 | Filtr siatkowy Dn 32 1 szt
28 | Filtr siatkowy Dn 25 2 szt
29 | Filtr siatkowy Dn 15 1 szt
30 | Termomanometr bimetaliczny 6 szt.
31 | Termometr bimetaliczny @ 80 zakres 0-120°C 4 szt.
32 | Manometr tarczowy 1/2“ , @ 80 (do 10 bar) 4 szt
33 | Manometr tarczowy 1/2" , @ 80 ( do 6 bar) 1 szt.
34 | Odpowietrznik automatyczny 4 szt
35 |Rozdzielacz @ 65;1=1,3m 2 szt.
36 | Detektor DEX-12 1 szt Gazex
37 | Syrena 110dB + sygnalizacja optyczna LED, 12VDC 1 szt. Gazex
38 | Modut sterujgey MD-2.Z 1 szt Gazex
39 | Zawdr odcinajgcy MAG Dn 50 1 szt. Gazex

9.6 Obliczenia.

9.6.1 Dobor zaworu bezpieczenstwa w ukiadzie c.w.u. dla podgrzewacza.

Obliczenia zaworu bezpieczenstwa wg PN-76/02440i zaleceniami UDT
Wymagana przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa:
G =0,16'V; kg/h
V — pojemnos$¢ wodna podgrzewacza, dm?®
G =0,16-300 = 48 kg/h = 0,013 kg/s
Do obliczen przyjeto zabezpieczenie zaworem typu: SYR 2115 d.= % - wykonanie 6 bar
w ilosci n=1 szt.
Obliczenie najmniejszej wewnetrznej srednicy krocca doptywowego zaworu
bezpieczenstwa

B 4G
3,14-1,5%ac-/(1,1-p1 —p2) -y

gdzie:

o = 0,20 - wspdiczynnik wyptywu zaworu dla cieczy wybranego zaworu bezpieczenstwa
a = 0,55 - wspotczynnik wyptywu zaworu bezp. wedtug danych katalogowych
producenta

y = 983,2 kg/m® - dla temp 60 °C

p1 = 0,6 MPa — dopuszczalne ci$nienie podgrzewacza

p2 = 0,0 MPa - ci$nienie na wylocie z zaworu (do atmosfery)

G = 48 kg/h - wymagana fgczna przepustowos$¢ zawordw bezpieczenstwa

d:\/ 4x48
3,14X1,59x0,2XV(1,1 X0,6—0) X983,

=1,45mm

Przyjeto najmniejszy, zalecany przez norme¢ PN-76/B-02440, zawor o $rednicy nominalnej
d = 20,0 mm — z najmniejsza srednica wewnetrzna kanatu przeptywowego dobranego

zaworu bezpieczenstwa d = 14 mm.
Wybrany do obliczen zawor bezpieczeristwa spetnia wymagania PN-76/B-02440

9.6.2 Dobor naczynia systemu zamknietego - c.w.u.

Zabezpieczenie instalacji przyjeto zgodnie z norma PN-99/B-02414.
Pojemnos¢ uzytkowg naczynia ci$nieniowego obliczono wg wzoru:
Vu = 1,1*V*p*Av
gdzie:
Vv - pojemno$¢ podgrzewacza 3001 = 0,3 m®
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p - ggstosc wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej, dla t1 = 100C p=999,7
kg/m3
Av - przyrost objetosci wlasciwej wody odczytano z tabeli dla 75 °C, Av= 0,0256
dm®/kg

V= 1,1"V*p*Av = 1,1 0,3 * 999,7 * 0,0256 = 8,45 dm®

Minimalna pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego:

Vn :Vu P max +1
Prax =P

V, — pojemnos¢ uzytkowa dm?,

Pmax — Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu ( 6 bary),

p- cisnienie wstepne w przestrzeni gazowej naczynia wzbiorczego (3 bary)
Vn=8,45%*(6+1)/(6-3) = 19,72 dm®

Dobrano naczynie przeponowe firmy Reflex o pojemnosci 25 dm?®.

Dobor rury wzbiorczej:

d=0,7x \/Vi lecz nie mniej niz 20 mm

dw = 2,04 mm
Przyjeto srednice rury wzbiorczej 20 mm.

9.6.3 Dobor zaworu bezpieczenstwa dla instalacji - c.o.

Przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa wg Warunkéw Urzedu Dozoru
Technicznego WUDT-UC-KW/04
1. Wyznaczenie obliczeniowej przepustowosci zaworu bezpieczenstwa.
Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa liczona dla pary wodnej powinna wynosi¢ co
najmnie;j:
m = 3600*N/r[kg/h]

N — maksymalna trwata moc cieplna kotta [kW];
r — ciepfo parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenstwa [kJ/kg];

N = 80 kW
r=2125,5kJ/kg- dla p = 3 bar
Wymagana przepustowosc :
m > 3600 * 80/2125,5 kg/h
m = 136 kg/h
ilos¢ przyjetych do obliczen zawordow bezpieczenstwa - 1 szt.
Wymagana przepustowos¢ pojedynczego zaworu bezpieczenstwa wynosi -136 kg/h /1szt.
Mobl = 136kg/h
2.Wyznaczenie wymaganej powierzchni przekroju kanafu doplywowego zaworu
bezpieczernstwa
A=m /10*K1T*K2*a*(p1+0,1)
m - przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h]
K1 - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wtasciwosci pary i jej parametry przed
zaworem bezpieczenstwa
K2 - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wptyw stosunku cignien przed i za
zaworem bezpieczenstwa
a- dopuszczony wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla par i gazéw
p1 - maksymalne cisnienie przed zaworem nie wigksze niz 1,1 ci$nienia dopuszczonego
zabezpieczonego kotlta [MPa]
Do obliczeh przyjeto zawor bezpieczenstwa SYR 1915 3/4”, 3 bar
K1 =0,533
K2 =1
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a=0,57
p1=0,33 MPa (1,1 cisnienia dopuszczonego zabezpieczonego kotta)
Obliczeniowa powierzchnia przekroju kanalu doplywowego zaworu bezpieczenstwa
WYynosi:
A =136M0 :0,583:1:0,67- (0,33 0,1)
A =104 mm2
Wymagana $rednica kanatu dolotowego zaworu bezpieczenstwa

d= (4A/m) °°

d=11,5 mm
Dobrano zawor bezpieczenstwa SYR 1915 3/4”, 3 bar x 1 szt. Najmniejsza $rednica
kanafu dolotowego do = 14mm
Powierzchnia otworu wlotowego dobranego zaworu bezpieczenstwa

A= T* do?/4 = m*14%4=153,9 mm?
3.Sprawdzenie rzeczywistej przepustowosci urzgdzen zabezpieczajgcych:
Przepustowos$¢ dobranego zaworu bezpieczenstwa:
M= 10*K1T*K2*a*(p1+01)*A
m=10-0,533- 1 - 0,67 - (0.33+ 0,1) - 1639
m= 201 kg/h
llos¢ dobranych zaworow bezpieczenstwa - 1 szt.
Sumaryczna przepustowos¢ zaworow bezpieczenstwa wynosi - 201 kg/h x 1 =201 kg/h
2012136
czyli mg 2mgy

Dobrane zabezpieczenie spetnia wymogi Warunkéw UDT WUDT-UC-KW/04

9.6.4 Dobor naczynia systemu zamknietego — c. o.
Zabezpieczenie instalacji przyjeto zgodnie z normg PN-99/B-02414.
- cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym
p=pat0,2
gdzie:
pst - Cisnienie hydrostatyczne [bar], w instalacji ogrzewania wodnego na poziomie kroéca
przytaczonego do rury wzbiorczej do naczynia, gdy temperatura wody instalacyjnej wynosi
1=10 [°C]
p=0,6+0,2=0,8 bar

- pojemnosc uzytkowg naczynia cisnieniowego obliczono wg wzoru:
Vu = V*p*Av
gdzie:
V - pojemno$c¢ instalacji ogrzewania wodnego V= 0,45 m®
p - gestos¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej, dla t1=10°C p = 999,7 kg/m3
Av - przyrost objetosci wiasciwej wody odczytano z tabeli dla 75 °C, Av= 0,0256 dm®kg
V.= V*p*Av = 0,45 * 999,7 * 0,0256= 11,5dm?

» minimalna pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego:
Vn _ Vu pmax + 1
Prax — P
V., — pojemnos¢ uzytkowa dm?®,
Pmax — Maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu ( 3,0 bar),
p- cisnienie wstepne w przestrzeni gazowej naczynia wzbiorczego (0,8 bar)
Vn =11,5%(3+1)/(3-0,8) = 20,9 dm’®

» pojemnosc uzytkowg naczynia cisnieniowego powiekszona o rezerwe na ubytki
eksploatacyjne wody oblicza sie ze wzoru:
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Vir =V, +VXxEXx10
gdzie:
V., V - jak we wzorze powyzej
E- ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej wystepujace miedzy uzupetnieniami, wartosé
podawana w %; przyjmuje sie 1.0 %

Ve = 11,5 dm*+0,45 m® x 1%x10 = 16 dm?®
» cisnienie wstepne w przestrzeni gazowej naczynia wyznaczane ze wzoru

e
o 1ax ]
pR VU

1%
Dz T 1 )Ml

%
ul T

gdzie:

V, — pojemnos¢ uzytkowa (11,5 dm?),

Vir — pojemnosé uzytkowa powigkszona o rezerwowe (16 dm?),

Pmax — Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu ( 3 bara),

p - ci$nienie wstepne w przestrzeni gazowej naczynia wzbiorczego (0,8 bara)

pr = 1,13 bara
V. pojemnos$¢ catkowita naczynia wzbiorczego z uwzglgednieniem rezerwy na ubytki
eksploatacyjne wody
pma.x+ 1
Vo=V g
e e Pmax™ Pr

gdzie:
V.r — pojemnosc¢ uzytkowa powiekszona o rezerwowe dm?®,
Pmax — Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu ( 3 bar),
Pr - Ci$nienie wstepne pracy instalacji (1,13 bar)

Vir =16%(3+1)/(3-1,13) = 34,22 dm*

Dobrano naczynie przeponowe firmy Reflex o pojemnosci 50 dm?.

Dobor rury wzbiorczej:
g =07 % \/V_ lecz nie mniej niz 20 mm
dw = 2,37 mm

Przyjeto $rednice rury wzbiorczej 20 mm.

10. Instalacja gazu.

Przebudowywany obiekt zaopatrywany jest w gaz ziemny z czynnej sieci gazowe;j
$redniego ci$nienia, poprzez istniejgce przytacze gazu.

W budynku gaz doprowadzony zostanie do wiszgcego kondensacyjnego kotta
gazowego Vitodens 200-W typ B2HA o mocy 80 kW oraz dwoch kuchenek gazowych
o mocy 11 kW, kazda.

Istniejaca szafke gazowag nalezy zdemontowa¢ a zamontowaé szafke o wymiarach
120x120x40 mm. W szafce gazowej na scianie budynku pozostawi¢ bez zmian zawor
odcinajacy, zawor gtowny DN40 i gazomierz G-10, dodatkowo zamontowaé nalezy zawor
odcinajgcy DN25 (na przewodzie zasilajgcym kuchenki gazowe) oraz zawor odcinajacy
DN 50 i zawor odcinajacy typu MAG DNSO ( na przewodzie zasilajacym kociot gazowy).
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Instalacje wewnatrz budynku wykona¢ z rury stalowej czarnej bez szwu wg
PN68/H-74219 taczone] poprzez spawanie. Przewody prowadzi¢ ze spadkiem 4%o
i mocowac do przegrod budowlanych za pomoca obejm. Rurociggi nalezy oczyscié¢ do |
stopnia czystosci zgodnie z PN 70/H-97050 oraz pomalowa¢ 2 razy farbg ftalowa do
gruntowania przeciwrdzewng miniowg. Przejécia przewodow przez przegrody budowlane
prowadzi¢ w tulejach ochronnych z uszczelnieniem elastycznym. Przed urzadzeniami
gazowymi zamontowac kurki gazowe o srednicach jak na rysunkach oraz filtry. Pomiedzy
urzadzeniem gazowym a gazomierzem, liczac po dtugosci przewodu zachowac odlegto$é
minimum 3 metrow.

Doziemnag wewnetrzng instalacje gazowa wykona¢ z PE63 SDR11. Instalacje
prowadzi¢ na gtebokosci 0,86m i 1,36m (skrzyzowanie z istniejacym przytaczem gazu).
Wykop pod instalacje wykonac¢ na gtebokos¢ ok. 0,91 m i 1,41m oraz szerokosé 0,25m.
Dno wykopu oczysci¢ z kamieni, korzeni i innych czes$ci statych. Rure utoZzy¢ na gotowym
podiozu z podsypkg grubosci 5 cm wykonang z piasku. Potgczenie rury PE z rurg stalowg
wykonac typowymi ksztattkami PE/stal. Rure PE taczy¢ za pomoca ksztattek zgrzewanych
elektrooporowo. Na wyjsciu z szafki rure prowadzi¢ w rurze stalowej lub w rurze
z rezokartu z uszczelnieniem koncowek rur. Po utozeniu rury w gruncie, przysypacé jg
warstwag piasku o grubosci 10 cm, a nastepnie gruntem sypkim do wysokos$ci 30-40cm. Po
zaggszczeniu utozyC tasme sygnalizacyjng koloru zéttego. W przypadku dtuzszego
odcinka na rurze PE zamontowa¢ drut sygnalizacyjny 1,5 mm? z Cu. Zmiana kierunku
trasy jest dopuszczalna przy wykorzystaniu elastycznosci rur PE.

tgczna moc cieplna zainstalowanych urzadzen gazowych w kottowni jest wieksza
niz 60 kW, w zwigzku z powyzszym nalezy zamontowac urzgdzenie sygnalizujgco —
odcinajace doptyw gazu. W kottowni zamontowac detektor gazu typu DEX-12 prod. Gazex
z podwyzszong selektywnoscig na metan, ktéry nalezy zamontowac nie nizej niz 30 cm od
poziomu sufitu. Detektor jest dwu progowy i nalezy go wykalibrowa¢ na 20% DGW (dolna
granica wybuchowosci) i 40% DGW. Po osiggnieciu pierwszego prog 20% DGW detektor
przesle sygnat na centrale i uruchomi syreng alarmowa, po osiagnieciu drugiego progu
nastgpi odcigcie doptywu gazu za pomocg zaworu typu MAG. Detektor nalezy podtgczyc
do modutu MD-2.Z. Sygnalizator optyczno-dzwigkowy nalezy umiesci¢ w widocznym
miejscu na zewnetrznej Scianie budynku.

Odprowadzenie spalin od kotta wykona¢ za pomoca systemu spalinowego dla
kottow Vitodens 200-W w systemie spaliny/powietrze dolotowe (SPS) do eksploatacji
z zasysaniem powietrza do spalania z zewnatrz poprzez przewdd koncentryczny
@150/100 mm. Przewod koncentryczny nalezy wyprowadzi¢ minimum 80 ¢cm ponad dach.
W pomieszczeniu, gdzie bedzie zainstalowany kociot wentylacje nawiewna wykonaé za
kanatu nawiewnego typu ,Z" o wym. 30x15 cm. Wentylacje wywiewna wykonaé za
pomocg nowoprojektowanego kanatu wywiewnego @160. Przewody po przejsciu przez
strop obudowac¢ $ciankg w odpornosci ogniowej EI60.

W  pomieszczeniu kuchni zostanie zastosowana wentylacja mechaniczna
nawiewno-wywiewna.

Poprawnos¢ wykonania przewodéw potwierdza kierownik budowy odpowiednim
wpisem do dziennika budowy.

Po zakonczeniu montazu nalezy wykonac¢ proby szczelnosci instalacji na ci$nienie:

a) proba szczelnosci bez urzadzenia 0,05 MPa,

b) préba szczelnosci z urzadzeniem 0,015 MPa.

Czas trwania préb po 30 minut kazda.

Instalacja winna odpowiada¢ warunkom technicznym zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r., (Dz. Ustaw nr 75, poz. 690 z pdzniejszymi
zmianami).

Podtaczenia do instalacji gazowej moze dokona¢ uprawnione przedsigbiorstwo lub
osoba posiadajgca: pozwolenie na dziatalno$¢ ustugowa, uprawnienia budowlane
w zakresie instalacji wewnetrznych, uprawnienia energetyczne.
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Catos¢ robot wykonaé zgodnie z Warunkami Technicznymi Odbioru Robdt
Budowlano-Montazowych cz. Il. Instalacje Przemystowe i Sanitarne.
Powyzsze wymienione prace nie podlegajg opracowaniu planu BIOZ.

11. Instalacja klimatyzacji

W  budynku projektuje sie instalacje klimatyzacji w sali widowiskowe;.
Zaprojektowano dwa komplety systemow typu MULTI SYMULTANICZNEGO INVERTER
marki FUJITSU, ziozone z trzech jednostek wewnetrznych kasetonowych typu
AUYG18LVLB potgczonych z jednostkg zewnetrzng zlokalizowang na $cianie zewnetrzne;j
budynku typu AOYGS54LATT .

Lokalizacja oraz typy klimatyzatorow zostaty przedstawione w czesci rysunkowe;.
Indywidualne sterowanie urzadzen oparte zostanie o prosty pilot przewodowy — model
UTY-RNNYM. Jednostki kasetonowe muszg posiadac niezalezng regulacje kata
nachylenia kazdej zaluzji w celu prawidlowego rozktadu powietrza nawiewanego w
pomieszczeniu. Wszystkie jednostki wewnetrzne nalezy wyposazy¢ w piloty oraz pompki
skroplin (jesli nie sg one w standardzie).

Jednostki wewnetrzne nalezy potaczy¢ z zewnegtrznymi za pomoca rur miedzianych
,do chilodnictwa”. Instalacje chtodnicza wykona¢ z uzyciem dedykowanych fabrycznie
trojnikow rozgateznych. Pionowe przewody gazowe w odlegtosciach nie przekraczajgcych
7m nalezy zasyfonowac.

Z jednostek wewnetrznych klimatyzatoréw nalezy odprowadzi¢ kondensat do
piondw kanalizacyjnych lub rynien spustowych, zgodnie z zatgczonym rysunkiem.
Instalacje odprowadzenia skroplin wykona¢ z rur polipropylenowych o klasie PN 10,
taczonych za pomocg zgrzewania. Wtigczenie instalacji odprowadzenia skroplin do
instalacji kanalizacyjnej poprzez zamknigcie syfonowe. Przed syfonem wykonaé
dodatkowy krociec do zalewania syfonow.

Wszystkie zastosowane elementy instalacji freonowej muszg posiadaé atesty
dopuszczajgce stosowania w instalacjach z czynnikiem R 410A.

Po zamontowaniu instalacji chtodniczej nalezy przeprowadzi¢ test szczelnosci.
W tym celu nalezy napemic instalacje suchym azotem technicznym do ci$nienia testowego
3,0 MPa i pozostawi¢ w tym stanie na 24 godziny. Po przeprowadzeniu proby szczelnosci
nalezy odpompowac powietrze atmosferyczne (proznia) z instalacji i uzupetni¢ czynnik
chtodzacy.

Uruchomienie urzadzerh winno zosta¢ wykonane przez uprawniony serwis
producenta. W czasie prébnego rozruchu nalezy sprawdzi¢ droznosé¢ przewodow
odprowadzania skroplin, sprawdzi¢ uktady cisnien w obiegach chiodniczych. Protokot
z uruchomienia serwisowego i rozruchu nalezy zataczy¢ do dokumentaciji powykonawczej
Dopuszczalna wartos¢ poziomu dzwigku w pomieszczeniach winna nie przekraczac¢ 40
dB. Zastosowane urzadzenia muszg posiadac atest PZH.

Po wykonaniu proby szczelno$ci i usunigciu wszelkich usterek, przewody
prowadzone wewnagtrz i na zewnatrz budynku, nalezy zaizolowaé¢ termicznie otulinami
izolacyjnymi na bazie kauczuku syntetycznego o grubosci 9 mm dla $rednic do 16 mm
oraz 13 mm dla $rednic wigkszych. lzolacja nie moze posiada¢ Zadnych przerw
w przejsciach przez $ciany i stropy. Kazda rura winna by¢ zaizolowana osobno.
Dodatkowo przewody na dachu nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem promieni
stonecznych i czynnikéw atmosferycznych za pomocg oston Arma-Check lub pomalowaé

farba Armafinish 99.

12. Instalacja chtodu technologicznego

Instalacja chtodu technologicznego zasila¢ bedzie chtodnicg freonowg o mocy 10
kW w centrali wentylacyjnej. Agregat typu AOYG36LATT+V-kit IMPROMAT prod. Fujitsu,
zamontowa¢ na Scianie zewnetrznej w miejscu wskazanym na rzucie. Automatyka
chiodnicza zostanie dostarczona przez producenta agregatu skraplajgcego.
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Chtodnice centrali wentylacyjnej nalezy potaczyé z agregatem skraplajacymi za
pomocg rur miedzianych ,do chtodnictwa”. Wszystkie zastosowane elementy instalacji
freonowej muszg posiadac atesty dopuszczajgce stosowania w instalacjach z czynnikiem
R 410A. Przewody prowadzone poza sufitem podwieszanym nalezy obudowacd np. piyta
gipsowo-kartonows.

Po zamontowaniu instalacji chfodniczej nalezy przeprowadzi¢ test szczelhosci.
W tym celu nalezy napetnic¢ instalacje suchym azotem technicznym do ci$nienia testowego
3,0 MPa i pozostawi¢ w tym stanie na 24 godziny. Po przeprowadzeniu proby szczelnosci
nalezy odpompowac powietrze atmosferyczne (proznia) z instalacji i uzupemic¢ czynnikiem
chtodzacym.

Uruchomienie urzadzen winno zosta¢ wykonane przez uprawniony serwis
producenta. W czasie probnego rozruchu nalezy sprawdzi¢ drozno$¢ przewodow
odprowadzania skroplin, sprawdzi¢ ukfady cisnien w obiegach chtodniczych. Protokot
z uruchomienia serwisowego i rozruchu nalezy zatgczy¢ do dokumentacji powykonawcze;.

Po wykonaniu proby szczelnosci i usunieciu wszelkich usterek, przewody
prowadzone wewnatrz i na zewnatrz budynku, nalezy zaizolowac¢ termicznie otulinami
izolacyjnymi na bazie kauczuku syntetycznego o grubosci 9 mm dla $rednic do 16 mm
oraz 13 mm dla srednic wigkszych. Izolacja nie moze posiada¢ zadnych przerw
w przejsciach przez Sciany i stropy. Kazda rura winna by¢ zaizolowana osobno.
Dodatkowo przewody na dachu nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem promieni
stonecznych i czynnikow atmosferycznych za pomocg oston Arma-Check lub pomalowaé

farbg Armafinish 99.

13. Wentylacja mechaniczna

W celu zapewnienia w sali widowiskowej, kuchni, zmywalni, magazynie na parterze,
pomieszczeniu gospodarczym i toaletach odpowiedniego stanu czysto$ci powietrza
i zapewnienia wymaganych kierunkow jego przepltywu zaprojektowano instalacje
wentylacji mechanicznej nawiewno — wywiewnej oraz wywiewnej. W pozostalych
pomieszczeniach nalezy wykona¢ wentylacje grawitacyjna.

13.1 Wentylacja zaplecza kuchennego

llo§¢ nawiewanego powietrza przyjeto na podstawie wymagan sanitarnych
pomieszczen. Powietrze nawiewane bedzie za pomocg jednej nawiewnej centrali
wentylacyjnej typu VS-21-R-L/HC produkcji VTS Polska. Wydajno$é nawiewu centrali
wentylacyjnej wynosi 2100 m3/h (pozostate dane techniczne centrali zgodnie z zataczong
oferta VTS). W centrali zamontowano filtr powietrza klasy EU4 jako filtr wstepny na
nawiewie. Centralg nalezy zamontowac pod stropem w magazynie i obudowaé np. ptytg
gipsowo-kartonowa. Z boku urzadzenia nalezy zapewni¢ wolng przestrzen do serwisu.

Odpowiednie parametry temperaturowe powietrza zapewnia zamontowana
w centrali nagrzewnica wodna o mocy 27 kW oraz chlodnica wodna o mocy 10 kW.
W celu zapewnienia odpowiedniego komfortu akustycznego na przewodach zamontowaé
ttumiki akustyczne.

Wywiew realizowany jest poprzez okapy i kratki wywiewne za pomoca wentylatorow
wyciggowych produkcji Venture Industrice. WielkoSci kratek oraz typy wentylatorow
zostaty okreslone w zestawieniu materiatobw. Prace wentylatorow wyciggowych nalezy
spiaé z centralg wentylacyjng, dodatkowo poszczegdlne wentylatory zatgczane bedg
recznie ( na wypadek przerwy w pracy centrali).

Przewody wentylacyjne prowadzi¢ pod stropem i obudowaé np. piytg gipsowo-
kartonowa. Przewody wentylacyjne wykonac z blachy ocynkowanej. Wszystkie przewody
nawiewne i wywiewne izolowac¢ termicznie otuling z wetny mineralnej o grubosci 40 mm
zabezpieczonych warstwg folii.
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13.2 Wentylacja toalet i pomieszczen gospodarczych.

llos¢ nawiewanego powietrza przyjeto na podstawie wymagan sanitarnych
pomieszczen. Powietrze nawiewane bedzie za pomocg kratek transferowych
umieszczonych w drzwiach. Powietrze jest usuwane z pomieszczen za pomocq
wentylatoréw fazienkowych produkcji Venture Industries. Wentylator zatgczany bedzie
wigcznikiem $wiatta badz czujkg ruchu z opéznionym wytaczeniem 10 min.

Przewody wentylacyjne wykona¢ z blachy ocynkowanej. Przewody wentylacyjne
prowadzi¢ pod stropem i obudowac np. ptytg gipsowo-kartonowa. Przewody wentylacyjne
wykona¢ z blachy ocynkowanej. Wszystkie przewody nawiewne i wywiewne izolowacé
termicznie otuling z wetny mineralnej o grubosci 40 mm zabezpieczonych warstwg folii.

13.3 Wentylacja sali widowiskowej

W sali widowiskowej zaprojektowano wentylacje wywiewna. Nawiew realizowany
jest grawitacyjnie za pomocg nawietrzakow NP2 zamontowanych pod oknami. Powietrze
jest usuwane z pomieszczen za pomocg wentylatorow dachowych produkcji Venture
Industries. Wentylatory zatgczane bedg recznie.

Przewody wentylacyjne wykona¢ z blachy ocynkowanej. Przewody wentylacyjne
prowadzi¢ pod stropem i obudowac np. ptyta gipsowo-kartonowa. Przewody wentylacyjne
wykona¢ z blachy ocynkowanej. Wszystkie przewody nawiewne i wywiewne izolowaé
termicznie otuling z wetny minerainej o grubosci 40 mm zabezpieczonych warstwa folii.

13.4 Przewody wentylacyjne

Przewody wentylacyjne wykona¢ z blachy stalowej ocynkowanej. Przewody
powinny by¢ wykonane z blach o grubosciach dobranych dla zapewnienia odpowiedniej
sztywnosci i odpornosci na wibracje i deformacje. Przewody prowadzi¢ pod stropem
i obudowac np. pityta gipsowo-kartonowa. Podwieszenia kanatdw muszg by¢ w ilosci
zapewniajgcej odpowiednie zamontowanie catej instalacji oraz zabezpieczajgcej kanaly
przed deformacjami. Przewody bedg zawieszone na filcowych lub gumowych izolujacych
akustycznie podktadkach. Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd
budynku w odlegto$ci umozliwiajgcej szczelne wykonanie potaczen poprzecznych oraz
wykonanie izolacji. Przejécia przewodow przez dach wykonac przy pomocy szczelnego
przejscia dachowego przymocowanego do stropu i podstawy dachowej.

Wszystkie przewody nawiewne i wywiewne izolowa¢ termicznie otuling z weiny
mineralnej o grubosci 40 mm na folii aluminiowej. lzolacje cieplne przewodéw powinny
mie¢ szczelne potgczenia wzdtuzne i poprzeczne. Przejscia przewoddw przez przegrody
oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w sposob nieobnizajgcy
odpornosci ogniowej tych przegrod. Przewody wentylacyjne przed zamontowaniem nalezy
wyczyscic a w trakcie montowania zaslepi¢ otwory. Na przewodach wykonac rewizje
umozliwiajgce oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewodow, a takze urzadzen
i elementéw instalacji, jezeli konstrukcja tych urzadzen i elementéw nie umozliwia ich
oczyszczenia w inny sposob. Wykonujac sufity podwieszone i obudowy kanatow
wentylacyjnych nalezy zapewni¢ dostep do otworéw rewizyjnych, nagrzewnic, chiodnic,
klap pozarowych, wentylatorow, przepustnic, ttumikow.

Otwory rewizyjne wykonac zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru
instalacji wentylacyjnych — COBRTI INSTAL [ Zeszyt nr 5]. Otwory rewizyjne nalezy
montowac¢ przy elementach kanatowych instalacji (ttumiki, itp.), chyba ze mozliwy jest
demontaz w.w. elementdw w celu oczyszczenia. Ponadto otwory rewizyjne nalezy
montowaé na kanatach wentylacyjnych co najmniej co 10 m oraz co najmniej jeden otwor
na dwa kolana.

Na przewodach o przekroju kotowym o $rednicy nominalnej mniejszej niz 200mm
nalezy stosowa¢ zdejmowane zaslepki lub trojniki z zaslepkami do czyszczenia.
W przypadku przewoddw o wigkszych srednicach nalezy stosowac trojniki o nominalne;j
Srednicy 200mm lub otwory rewizyjne o wymiarach podanych w tablicy 1.
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Tablica1
Minimalne wymiary otwordéw rewizyjnych w przewodach o przekroju kolowym

Srednica Minimalne wymiary otworu
przewodu rewizyjnego w $ciance przewodu i ;
mm mm ' "— S P
d A 2 A I : B/
200<d <315 300 100 I U
315 <d <500 400 200 e | v
> 300 500 400 Tt
. 600 500
" otwér rewizyjny jako wiaz, gdy czyszczenie zwiazane jest z wejéciem do wnetrza przewodu

W przewodach o przekroju prostokatnym nalezy wykonaé otwory rewizyjne o minimalnych
wymiarach podanych w tablicy 2.

Tablica2
Minimalne wymiary otworéw rewizyjnych w przewodach o przekroju prostokgtnym
Wymiar boku Minimalne wymiary otworu
przewodu rewizyjnego w Sciance przewodu r==-"
mm mm | ' = i
Sl) A B A[I |
<200 300 100 Sl
200 < 5 < 500 400 200 . 1T .
> 500 500 400 B
o 600 500
" wymiar boku przewodu, w ktérym wykonano otwér rewizyjny
2 otwor rewizyjny jako wiaz, gdy czyszczenie zwiazane jest z wejéciem do wnetrza przewodu

W przypadku wykonania otwordéw rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiar
powinien by¢ rowny wymiarowi przekroju poprzecznego przewodu. .
Roboty wykonac¢ zgodnie z:
—  Warunkami Technicznymi Odbioru Robdt Budowlano-MontaZzowych cz. Il. Instalacje
Przemystowe i Sanitarne.
— Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych — COBRTI
INSTAL [Zeszytnr5].

13.5 Bilans powietrza dla poszczegoéinych pomieszczen

LF POMIESZCZENIE POW WYS. KUBATURA NAWIEW KROTNOSC WYWIEW KROTNOSC
m2 m m3 m3/h 1/h m3/h 1/h
1,4 | WC meskie 427 3,15 13,45 80 5,95 80 5,95
1,5 |Toaleta 6,25 3,15 19,69 80 4,06 80 4.06
wC

1,6 |niepelnosprawni 5,36 315 16,88 50 2,96 50 2,96
1,7 | WC damskie 4,55 3,15 14,33 100 6,98 100 6,98
1,8 |Toaleta 6,23 3,15 19,62 100 5,10 100 5,10
1.9 |Pom. gospodarcze 4,30 3,15 13,55 50 3,69 220 16,24
1,10 |Kuchnia 38,08 3,15 119,95 1650 13,76 1650 13,76
1,11 |Magazyn 12,69 3,15 39,97 50 1,25 50 1,25
1,12 |Zmywalnia 16,48 3,15 51,91 400 7,71 400 7,71
1,13 | Sala widowiskowa | 244,76 866,74 870 1,00 870 1,00

22



tylaciji.

lementow wen

ienie e

13.6 Zestaw

i B B eulAoe[AJuam NMA
—1 s NN S i I SN | o ) |00 SHJ000T =TT foyery emorumumy | Nz sy ¢ IN
QU950 81°0 60°0 NUASO ] oo =qooc == exdogsez | od Z1| N}
warosfapo
au[o3Q PS'y 11 ukoo footr =¢€rfos1 =3foes =2|0901 =1]o0or =4 0oz =35 00€ =9 |00 =e wiiupeyoysord « AL Il IN
z £3s01d yrufoxy,
aujod ¢ ; _ _ B Auexoysoxd
1930 LEO LEO NuAoo 90€ =1]00¢ =900 =¢ o S b 01] IN
QU050 60T | 60l | koo Joog =1 o5 =1lost =5| 08 =s|o00s =u|ooc =p|ooc —a|oor —e amemﬂwﬁ%ﬂh&mea oL 6| N
‘ ‘ Augyoysord
3 = _ _
aujodQ 6+°0 640 jyukoo 60€ =1]005 =q|oog =@ g bl 8| IN
‘ ¢ BUZOAIIDWIASE
U030 LSO LSO Juko0 0 =310 =2|00¢ =1|00S =P|oogE =°|009 =9 |oog =@ I S—— v L] IN
waLosfapo
au[030 060 060 JUA20 0ST =3|S2C =2| 0S¥ =1[0SZ =P 009 =q |00 =e® wAgen{o «IL 9 IN
z K3so1d qruloxy
wotoglapo
au[o3 LSO LSO MuA20 06T =JJ0ST =200 =1]00T =P |009 =9 |00 =e wAgenio +T4L S| IN
z Ayso1d yrufor],
Aueyorsord
su[030 jukoo 00ST =1]009 =9 |00 =e T A— *1SY | IN
‘ ‘ BUZOAI)OUWIASE
ouf03Q $5°0 Sl yuko0o 0 =3 0 =°9|00€ =1]009 =P|o0oE =2|009 =q|¢cig =e elompoy vn ¢] IN
QU030 P61 ¥6°1 qukoo 0§ =110C =3] 0T =3]009 =P[1Z8 =q[¢€lc =® | 06 = eje|AuzoAnowise yny vd Z| IN
AuzoAlseye ooroony [ -
30 yukoo 00z =1]128 =q|€lE =% | o tcoig ¥ 1| IN

JU2INPOIY

U3

[e1S 091 =d |4&3enjo jgsowsuy *1dD £l O

eu[03() 80°1 80°1 ukoo £S1Z =11]09T =1p | ABen{o pomozig +HdNL | o
AulAoeyimer

091 =p Amoyoep Il
JIUZISIMA M

120NPOoI g

JRLIRN




by

U030 ZIo 210 ukoo S61 =11]00Z =1p | AtSenio pomozig +d4NL I [z 1m
’ AmoOyoe
sonsnpuy amuaA 002 =P | omimay |00z T [1]
it
Ju202npoIg peo  |[zw] mod| persreiy Aretud g BMZEN dAy 1z§ |IN| 'sAS
‘MoJ
oujo3d [o] = = = BIE0IS0
1930 Aquko 0 =1|188 =9 €18 =% | .o pontmg + 1@ L | ¥|2IN
AUZIAISB[D D100,
au03 _ _ _ 1 205
930 Mukoo 00z =1]1z8 =9|¢cig =@ AufioIsoig x4 I | €]2IN
TS . . uk . B _ B B B BUZOAI)IWIASE
1980 €Sl £S°1 HuA20 01- =3 ¢pS =1]1008 =P|009 =°|128 =9 |¢cig =@ eloynpoy VN I |2]|2IN
BUUIDS
Aewg e1s 008 =9 |009 =¢t |emynziimeiudiozo IVd 1 I]2IN
eUBOIS0Ig -009%008-SZ
u
1uaonpoId pes  |[gw] ‘mod| peueley A1ertA pn BMZEN] di1 1Z8 |IN| sAS
‘MOJ
LIAXID [E18 001 =d |Auznomod 10mey | DD+I7 I [s¢] IN
eulAoejAuam NI
LIIAYD wnun e 00z =H|[00S =1 expeny esormunpy | snzviaay | ¢ [P N
au[os0 90°0 90°0 HUAD0 00T =1p | eysuaz exdojseyz vdAd I |eg| IN
1eyo1soxd
‘ ‘ waroslapo )
auo3Q L¥'0 L¥'0 JUA20 0§ =2°[00S =9|00z =® 095 =11|00z =1p iﬁ%mﬂ% «1DL I 27| IN
oy
JU[O30 89°0 89°0 S[UAD0 SLOT =11]00T =1p | Af8enjo pomazig +dENL 1 |iz] IN
au1o30 810 | sro | opusoo 66 =11|o0z =zp|osz —qp| EEADOWAs avn 1 oz] 1N
£ B B - eloynpoy
[U[OB(0) 110 110 MUAD0 0ST = IP | emoynu eyzobyz VAN I |61] IN
‘Jeoysoad
. . warsslapo
U930 09°0 090 MUA20 0§ =2]00§ =9|00z =¢|09S =11|0sz =1P N?thsﬂ% +10L I |81 IN
uufoxy,
. . 2 2MO0IUSTFDS
au[030 0t'0 (0] MuA20 0ST =1P|[ 80 =1| 06 =vJe OMMBM 484 I |Lr] IN
au[O3() 70 0 SUAQ0 vLT =11]0ST = 1P | AfSenjo pomazig +*JdNL I [91] IN
; ] Awmkyoisord
3 _ e -
au[93() Th'l w1 uA20 S8IT =1]00€ =q|o0E =@ POMOZIg 3 I [s1] IN
¢ ¢ Augeyoysoxd
3 - e -
au[9B0) €L°0 €L°0 ukoo 609 =1]00¢ =9 |00 =¢ pomozig | I |¥1] IN




25

3 ; : - B o ~ M OJUIFoS
2u[08(0) 00 00 Jukoo 0ST =1P| 80 =1| 06 =eje ey asg €7l 1m
3 - B B BfSEIO
au[p3Q UA20 0ST =1]0sz =p eorsndozig O++1AD rad YN
‘ ‘ Ameyoisoad
F £ _ _ _
Clii[vh{g} 16°0 160 Juko0 609 =1]00Z =9q|0ss =e PoaSZI b | Iz] 1M
1By01501d/0703
Elii[orlg} I+°0 I+0 ukoo LTT- =% =°|6LC =1] 09 =3|S1g¢ =p|00z =9]ossc =@ s1osfozid L2 0z| 1m
QUZOANIWASY
B 1 B B BJSED0
Clif[og) Fukoo CLE =d|SLe =V]|oor =1 ]|sic =p emonpoep emeispog|  *1 D 61| 1M
2U[03(0 81°0 81°0 quA20 S81 =11|61¢ =1p | ASeD[0 pomazig +HENL 91| TMm
B B BRI
U930 quko0 00z =1|082 =P | pomendezsy 0++ 10D LT| A
aujod 5 J 20 = ¢ =1 — B[R SM0ISMIE28
1930 050 050 uA 08C =1P| 80 =1|06 =cex P asg 91| M
. Amoroep
SOLISNS] QINJUI A ElE = 101K S1€-9/9HID SI| 1M
SU[OB Q) #0°0 +0°0 Nukoo 091 =1p | ®eysyoz exydojsez VA PI| M
“1eyolsord
‘ ‘ warosfapo
U980 90 970 Nuko0 0S =200 =9]00T =®|09¢ =11|09T =1p 2 Kz hnsmts #1001 €1 1M
qufory,
ou[o3(0 L9°0 L9°0 ukoo 62€1 =11| 091 =1pP | AfSenio pomazig «d4NL I Im
e — ; : - BUZOAT)OUWIASE
1980 110 110 quk $8 =11{091 =zp|o0T =TP elonpay avn I im
SU[030 90°0 900 JUADO 00T =1p | emopnw eyzokyz VAW o1 1m
rUlAoR[AIUaM N
LIAAYD wniuune 001 =H|o00g = eYJED] BTN |44 NZV 4 ASY 6| 1m
1kyjosold
. ; uaroslopo
au[030 Z€0 €0 UAD0 0S =2|00€ =9q|001 =®|09€ =11]00T =1p 5 AR +IDL g m
yrufory,
au[o30 6T 76'T NUA20 $S9% =11|00T =1p | AfSenjo pomaziy +J4NL L] im
aues () 86°1 86°1 JUAOO PSIE =11|00T =1p | AfSenjo pomazig +J40NL 91 1M
. . 2M0)TW TS
eu[os 65°0 0€°0 HuA20 00z =1P| 1T =1]|06 =tje ooy asg S| im
ENTED 15°1 16°1 S[UA20 LOYT =11|007 =P | AIBeD{0 pomazig +J9dNL v Im
oeruuny ejdkryo
au1930 SJuko0 09z =€|09z =v|oos =1 ooz =p | ZOIUND BESEDY +1QED e im

BMOUJED BMEISPOJ




13 “ w
2u1930 630 | 000 | oo 001 —1p| 1 =1 fos —ume| *TOTEEE asa | a1 | e |mem
U030 16°0 16°0 MU&20 2067 =11[001 =1p | Aderjopomazig | ,gdnT I |2 ]|nTm
BISRINO BMOYDR
fodreyy usoo set =H[oo1 =1afooz =11 RO | qoqm | ¢ |

1u2onpoIg FRLIDIRTA]

AfSenio JeIsoWwauy *1dD
AJ3eD{0 pomazig +J9NL

eokruny ersenjo
emoyoep emelspog| * 1D

eMOINW BYZok)7 VAN
SLISNPUT STMUS A AMOHTED ST-008-HL
L 101R[A)U0 A
Ju20npor g ! FeLISIeIA
pomazig A
aujo3Q) 80 | sp0 | oyukoo oze =1|oss =q|ooz —e | AmEtowoxd S 1 |ee] i
! pomozig
2uj03(0 LY'T L1 quAo0 0§ =11 0T =J] 0T =°2[{0SS =9|00z =%t | 06 ==eje| AuzoAnowAs yny Sd I |ze] tm
waroslapo
2u[o3(0) 790 79°0 quAoo OFT =3| 0LT =9|0ovE =1/082 =P |00 =9q|0ss =@ wAySenio AL I [re] im
z Ksoxd yrulor ],
aujo30 wo | 1o | smsoo 0 =3{ 0 =o|siz =1|ooz =p|oos =000z —q|ogc e | EULOANOWASE vn 1 fog| 1m
’ eloynpay
su030 pel | per | oo wel =1]o0e =q ooz —e | AwHiowoxd 3 1 |ez] 1m
5 pomoazig
wataslopo
au[o30 86°0 85°0 qukoo 1001 =€1]0sT =3|osz =2 00s =1|ooc =u|loor =8|ooz =q|oog = wAuexoysoxd « 4L I |8z] 1M
z Kysoxd Mrulory
1By 0180 /0F0
au[03Q SI°0 S1°0 MUA20 0 =310 =2f0S1T =1] 09 =35|0sz =P|00z =9 |00 =ce orogfozid Vi I|Lz] M
QUZOAT)IWASY
QU950 9¢'1 9¢'1 uA20 LELT =T11|0ST =1P | AfSerjo pomazig «d4NL oz im
U930 960 950 JUA20 Sly =11]081 =2 |05z =1p | eiEenio eyzpespo *120 I |sz] 1m
eu[930) 11°0 11°0 UADO 0ST =1p | emonu eyzoerz VAN I |vz| 1M




UIR5 )

2F

€00 €00 001 =Ip | emo[dAu eyzde}y MED [ MM
SU[0B) L80 L8°0 juiao 8LLT =11|001T =1p | Afdenjo pomazig +JdNL I |1zfmzm
¢ ] IMOIUSUIZDS
aujos0 900 90°0 uA20 00l =1IP| 80 =1|06 =¢w® p—— asd I |oz|mMzm
AU[OB0) L8°0 L8O Jukoo 86LT =11[001 =1p | AfSenjo pomazig « TN I |61]mzm
Su[93() 080 080 JUAD0 ISST =11 001 =[P | AfBknjo pomazig 90T I |[81]mzm
aujo30 LO0 LO0 JUA20 €27 =11 001 =1p | ABeD[o pomazig +J9N.L I JLr]mzm
au[o3() 88°1 88°1 JUAD0 0009 =11]001 =1p | ASerjo pomozig +ddNL I [or]mm
au[930) 98°0 98°0 S[UA20 1.7 =11 001 =1p | Agtnjo pomazig +A9NL I |si]=zm
2U[Q30) 1€°0 1£°0 quAoo ¥66 =11|001T =1P | AfSen{o pomszig +ddNL I |#][mTm
2U[950) 88°0 98°0 Juhoo 9087 =11|001 =1P | Aj8en{o pomozi] «+J9NL I |e1|mTm
U980 06°0 06°0 fukoo PS8T =11 001 =1p | A3emjo pomazid [ .HdNL 1 zi|mem
au[03() 840 850 uk20 pIST =11] 001 =1p | AfSeri0 pomazig +d9dNL I frr|azm
JU[OB0 9b°0 94°0 SUAS0 0StT =11]|001 =1p | ASen{0 pomazig +ddNL I |or]szm
QU930 SN0 SE0 SUAD0 8111 =11|001 =1P | ASknio pomazig +ddNL I |6 [mzm
2U[03() 800 #0°0 JUA20 021 =11]001 =1p | AfSkD[0 pomazig «Jd4NL z | 8 |mzm
S2LISNPUT AU A 001 =P |AmoIs0 JO)elAIUom -Zoow_u._mmm ¢ | L |mTm
. SH
SALUSTIPU] 2IMUA A 001 =P |Amo180 JOyR[KIUD M -NOOT-€a T |9 |mzm
2u[030 0t'1 0r'1 Sukoo 6vvy =11| 001 =1p | ASenjo pomazig +J4NL I | [xmzm
ELICETS) I+0 1$°0 MUADO FIEl =11 001 =1p | A48knj0 pomazig *J9NL I |+ [mTm




14. Przebudowa sieci wodociggowe;.

Istniejaca sie¢ wodociagowa na odcinku kolidujgcym z projektowanym podjazdem
dla 0so6b niepetnosprawnych i schodami nalezy przebudowad.

Nowoprojektowany fragment sieci wodociggowej wykonac z rury PE 100 PN10 —
63x3,8.

Przed przystgpieniem do robot nalezy sprawdzi¢ rodzaj materiatu z jakiego
wykonana jest sie¢ wodociggowa, celem zweryfikowania sposobu wtgczenia. Wiaczenia
w sie¢ wykonac nalezy przy pomocy potaczen kotnierzowych DN50 (sieé istniejaca)
zeliwnych fukow kotnierzowe 90° DNSO, i potgczen kotnierzowych DN50 do rur PE (sieé
projektowana). Na projektowanych wigczeniach zamontowaé bloki oporowe. Bloki
oporowe majg za zadanie przejecie sit powstajacych w ksztaftce (tuk, trojnik) w wyniku
dziatania cisnienia wewnetrznego. Nalezy umiejscawiaé je symetrycznie do poziomej
ptaszczyzny osi rur tworzacych tuk. Bloki oporowe wykona¢ po cze$ciowym zasypaniu i
odpowiednim zageszczeniu gruntu wokot i nad rurg az do powierzchni terenu na dtugosci,
co najmniej jednego odcinka rury po obu stronach ksztattki( zagwarantuje to odpowiednie
unieruchomienie rur w sasiedztwie ksztattek i zapobiega przesuwaniu sie rur lub armatury
podczas wylewania betonu).

Przetozenie sieci nalezy wykona¢ metodg wykopu otwartego. Wykopy wykonaé jako
waskoprzestrzenne z umocnieniem typu Box. Roboty ziemne wykonaé¢ koparkg z
odktadem urobku 1 m od krawedzi wykopu, z wyréwnaniem dna recznie. W miejscach
kolizji wykopy nalezy wykonywac recznie. Stosowac podsypke z piasku o grubosci 10 cm
i obsypke rur — 30 cm. Rury poddac probie na cisnienie 10 atm. Nad 30 cm warstwg
obsypki przewodu utozy¢ tasme identyfikacyjno —ostrzegawczg koloru niebieskiego
z wktadka metalowg w sposdb umozliwiajacy podtaczenie urzadzen do trasowania sieci.

Zainwentaryzowa¢ przebieg przylacza przez uprawniong firme geodezyjna. Po
inwentaryzacji nanie$¢ na mapy sytuacyjne. Zasypac¢ pozostaty wykop. Ubija¢ warstwami
co 30 cm. Po wykonaniu obsypki pozostatg cze$¢ wykopu zasypac gruntem rodzimym pod
warunkiem usunigcia z niego twardych bryt i zanieczyszczen. Stopien zageszczenia
zasypki dla przewodow umieszczonych pod drogami powinien by¢ nie mniejszy niz 95 %,
a pod chodnikami 85 % zmodyfikowanej warto$ci modutu Proctora. Po wykonaniu obsypki
pozostatg czes¢ wykopu zasypac gruntem rodzimym pod warunkiem usunigcia z niego
twardych bryt i zanieczyszczen. Rury nalezy uklada¢ z projektowanym spadkiem.

Wykonawcg moze by¢ tylko zaktad posiadajacy uprawnienia do wykonywania tych
robot.

Roboty wykona¢ zgodnie z:

- PN-B-10736 - Roboty ziemne . Warunki techniczne wykonania.

- warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych - CORBIT -
Instal [ Zeszyt nr 9 ].

Uwaga.

Dopuszcza sig zastosowanie materiatdbw i produktéw innych producentdw

o parametrach co najmniej jak zaprojektowane.
Catos¢ robdt wykona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Odbioru Robot

Budowlano-Montazowych cz. Il. Instalacje Przemysfowe i Sanitarne.

Opracowata
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